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[.  Introduction
Les technologies mobiles prennent de plus en gus place sur le marché et dans le

paysage numerique ou les projets des applicatiooisiies sont devenus un moyen
essentiel de création de nouveaux services a d#etin des mobinautes. Les
Smartphones et les et tablettes sont considérésneodes petits ordinateurs, ils
deviennent de plus en plus fréquentes et cela geoe différents systémes
d’exploitation mobile tel que : « Android », « iGSou bien «Windows Phone » qui ne
cessent de se développer.

Avec le nombre de Smartphones disponibles sur lechwa ca devient difficile de
choisir le mobile qui vous convient le plus, Certabmartphones sont mieux en termes
de vitesse de processeur tandis que d’autres smnixnen termes de leur apparell
photo. Toutefois, 'OS mobile fait la différencet &onc la guerre des mobiles passe

essentiellement par leurs systémes d’exploitation.

lI. C’est quoi un OS mobile ?

[I.1.  Définition
Tout comme un ordinateur dispose d’'un systeme ¢beapion, les téléphones mobiles
se composent également d’'une plate-forme qui clentobites ses fonctionnalités. Ceci
est connu comme un systéme d’exploitation mobiknédsalement connu sous le nom
d’OS mobile, il s’agit d’'un systéme d’exploitatiaqui exploite un appareil mobile
(smartphone, tablette, etc.). Il contrdle toutassdpérations de base du téléphone mobile
comme option d’écran tactile, cellulaires, BluetgotVifi, appareil photo, lecteur de

musique et d’autres fonctionnalitdg

[1.2.  Systemes d’exploitation mobiles les plus populaires
Le marché des téléphones mobile esbuadijhui dominé par cing grandes
entreprises de technologie Smartphone qui sonteA@RIM, Google, Microsoft et Nokia
qui développent respectivement les systemes d’gaptm iOS, BlackBerry OS, Android,
Windows Phone et Symbian OS. Dans ce volet, nbossaprésenter brievement chacun
des systemes, voir leurs avantages et inconvérmentsconnaitre le leader dans le marché
des Smartphones et déterminer le systeme qui psépandre le plus aux besoins de

I'application.
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a. 10S :(voir figure 1.1)

IOS, précédemment connu sous le nom OS

d'iPhone a été développé par Apple en 2007

O S lorsque le premier iPhone a été développé.La
société Apple ne délivre pas de licence du systeme

d'exploitation pour le matériel tiers.Cependarg, le

utilisateurs ne peuvent pas personnaliser leur

Figure I.1:logo iOS appareil car cet OS est surveillé trés étroitement,
ce qui signifie que les utilisateurs ne peuvent pas
apporter des modifications complexes a la facont dmmctionne I'appareil Apple a
toujours pas permis a tout autre fabricant de melr main sur son systéme
d'exploitation contrairement a Android.

b. Symbian :(voire figure 1.2)

Symbian OS a été développé par la société

Symbian,est un systeme d'exploitation mobile
symbian

OS destinée aux téléphones mobiles qui offre un niveau

Figure 1.2:Logo Symbian OS  gestion des informations personnelles.

Symbian OS est officiellement la propriété de Noklala signifie que n’importe quelle

d'intégration élevé avec la communication et la

autre entreprise devra prendre la permission deiaNakant d'utiliser ce systéme

d'exploitation. Nokia est resté un géant sur lecm@mobile bas de gamme par la mise
a niveau OS mobile Symbian, Nokia a fait capablex@tuter efficacement les

smartphones. Globalement, le Symbian OS est t&s doncu et tres convivial,mais

malheureusement, Symbian OS graphique va vers dedbanos jours en raison de
I'immense popularité d'Android et iOS.
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c. Windows Mobile : (voir figure 1.4)

Windows Phone est le systeme d’exploitation déységpar
Microsoft Corporation et il est le successeur dedbws
Mobile.Chacun d'entre vous seront familiers aveadbis

OS car il est utlisé dans les ordinateurs du monde
entier. Systeme d'exploitation Windows a été égatem

utilisé dans les téléphones mobiles, mais lessatéurs de

téléphonie mobile normale trouvent un peu difficide
Figure 1.4 : Logo Windows exploiter, mais en méme temps c’était tres popalparmi
phone les gens qui étaient habitués a lui. Sa derniergoreest le
Windows Phone 8.1qui a acquis une immense popélgrarmi tous les types
d'utilisateurs. Avec son interface colorée et coiale, il a donné une nouvelle vie et
actuellement sa demande est partout dans le monéeautre raison de son succes est
que ce dernier OS est utilisé dans des disposités puissants faites par
Nokia. Samsung et HTC a également publié quelgelesdties téléphones basés sur ce

systeme, mais ils ne trouvaient pas beaucoup de pla le marché.

d. BlackBerry: (voir figure 1.5)

BlackBerry a été créé par Research In Motion
_72.-7 » (RIM)et a été publié en 1999. RIM a développé

p— \ ..
=== ce systéme d'exploitation pour sa gamme de
-2 Smartphones BlackBerr
£z BlackBerry g Y

BlackBerry fournit le service électronique pour les

entreprises en utilisant BlackBerry Enterprise

Server. De plus, le fournisseur offre aux abonnés

Figure 1.5 : Logo BlackBerry OS des fonctions push de messagerie et d'accés mobile
pratiqgue qui a du contenu Internet pour leurs teaux. Il comporte aussi la technologie de
la piece jointe qui supporte divers types de pi¢miases telles que les fichiers d’extensions
.Zip, .html, .doc, .dot, .ppt, .PDF, etc. C’est ppoi son service de messagerie électronique

est meilleur que les autres plateformes.
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e. Android OS : (Voir figure 1.3)

Android a été développé par Google. Il a été acdan
2007 et il est devenu une plateforme ouverte en8.200
Android est un OS gratuit et complétement ouveksa-
dire que le code source et les API sont ouvertassiAles

développeurs obtiennent la permission d’'intégriagréindir

et de replacer les composants existants. La rgson cela

Figure 1.3 : Logo Android OS est qu’Android peut étre trouvée sur une gamme
d'appareils de différents fabricants notamment,

Samsung, Motorola et HTC, et bien d'autres graabisidants utilisent Android dans

leurs dispositifs.Actuellement Android est I'un dgstemes d'exploitation principaux et

il est considéré comme une grave menace pour Hi€ho

[ll.  Part du marché:
Chaque systeme d’exploitation embarqué et menti@mi@ssous occupe une part du

marché dans le monde en 2015 suivant le nombtéléehone mobile des utilisateurs.
Nous remarquons qu’Android OS posséde une partateh@ importante. En effet, |l
est classé a la premiere place d'ou l'intérét akeenapplication sur cette plateforme
mobile(Figure 1.6) et (Figure 1.7).

Part de marché mondiale des OS mobiles (%)

100 Hios
B Android
75 Windows
FPhone
B ElackBerry
50 Bl Autres
25
i} &

2010 2011 2012 2013 2014
Figure 1.6 : Part de marché mondialades systemes d'exploitation mobiles [2]
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Répartition par OS des livraisons mondiales de
smartphones (millions d'unités)
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B Android
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(préwvision}

Figure 1.7 : Part de marché mondiale des OS [2]

IV. Android:
Vu les statistiques, Android domine le marché,aal firis une place importante dans la

vie quotidienne de millions de personnes. Poueagison nous avons choisis Android
comme OS pour notre application.

IV.1. Historique :
A l'origine, « Android » était le nom d'une PME aingine, créée en 2003 puis rachetée

par Google en 2005, qui avait la ferme intentionstietroduire sur le marché des
produits mobiles d’ou la premiére version d’Andrai été publiée le 5 novembre 2007.
L'objectif de ce systeme, était de développer wstesye d'exploitation mobile plus
intelligent, qui ne se contenterait pas uniquentenpermettre d’envoyer des SMS et
transmettre des appels, mais qui devait permetttatibsateur d'interagir avec son

environnement. [3]

IV.2. Les versions d’Android :
Google a adopté la tendance de nommer versionsokhdvec le nom d’un dessert ou

un bonbon dans l'ordre alphabétique. Parmi leséuifites versions d’Android, on
trouve: Cupcake 1.5, Donut 1.6, Eclair Z9pyo 2.2, Gingerbread 2.3, Honeycomb
3.0, IceCream Sandwich 4.0, Jelly Bean 4.1 et la derniére Lollipop 5.0. (Figure 1.8)
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Figure 1.8 : les versions d’Android [4]

IV.3. Les avantages d’Android

« Opensource:

Le contrat de licence pour Android respecte lesgies de dpensource,Android
utilise des bibliotheques opensource puissanteapm par exemple SQLite ou hyper

file SQL pour les bases de données et OpenGL Ip@estion d'images 2D et 3D (pour
faire des jeux !).

« Facile a développer :

Toutes les API mises a disposition facilitent etéerent grandement le travail. Ces
APIs sont tres completes et tres faciles d'accésnBniére un peu caricaturale, on peut

dire que vous pouvez envoyer un SMS en seulementldges de code par exemple.

 Facile a vendre :

Le Play Sore (anciennementAndroid Market) est une plateforme immense et tres

visitée, c'est donc une mine d'opportunités poigaaue veut diffuser une application
dessus.

* Flexible:

Le systeme est extrémement portable, il s'adajeaacoup de structures différentes.

Les smartphones, les tablettes, la présence oseliab de clavier ou de trackball,
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différents processeurs... On trouve méme des faurscro-ondes qui fonctionnent a
I'aide d'Android! Non seulement c'est une immersmce d'avoir autant d'opportunités,
mais en plus Android est construit de maniere Aalitexcle développement et la

distribution en fonction des composants en présdans le terminal.

e Complémentaire :

L'architecture d'Android est inspirée par les maplons composites, et encourage par
ailleurs leur développement. Ces applications @avent essentiellement sur internet et
leur principe est que vous pouvez combiner plusieomposants totalement différents
pour obtenir un résultat surpuissant. Par exensplan combine I'appareil photo avec le
GPS, on peut poster les coordonnées GPS des pirites.

IV.4.  Architecture d’Android :
Le schéma suivant illustre les principaux compasdatsysteme d'exploitation

Android. Chaque section est décrite plus en détalessous. (Voir figure 1.9)

Applications

Home, Contacts, Phone, Browser, ...

Application Framework

Managers for Activity, Window, Package, ...

Libraries Runtime

SQLite, OpenGL, SSL, ... Dalvik VM, Core libs

Linux Kernel
Display, camera, flash, wifi, audio, IPC (binder), ...

Figure 1.9: Architecture du systeme d’exploitation Android [5]

¢ Linux Kernel :

Android s’appuie sur le noyau Linux 2.6 pour lesvem®s systeme de base tels que la
sécurité, la gestion de la mémoire et des procekstsseau et la gestion des drivers. Le
noyau sert de couche d’abstraction entre le matrie reste de la pile logicielle.
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Android Runtime :

Chaque application Android s’exécute dans un psagavec sa propre instance
de la machine virtuelle Java, appelée Dalvik Virmachine. Dalvik a été écrit
pour optimiser I'exécution d’une multitude d’instas de la machine virtuelle,
avec une empreinte mémoire réduite.

NB : Cette machine virtuelle Dalvik a été créée pab Bornstein qui lui donna
le nom de Dalvik, en référence au nom du villaggé&eheurs Dalvik en Islande
ou vivaient ses ancétres [6].

Librairies:

Android fournit un ensemble de librairies C/C++ lisfies pardifférents
composants du systeme. Ces fonctionnalités sonduesn disponiblesaux
développeurs au travers du framework d’applicatidxndroid. On trouveparmi
ces librairies: librairie C standard, moteurs ddfage 2D et 3D, SQLite,rendu
des polices de caracteres etc.

Application Framework :

Le Framework d'application est la couche qui noustéresse tout
particulierement. C'est elle qui fait le lien, ggd& un ensemble d’API Java,
entre le systéme et I'application. Etant un systéumeert, Android permet aux
développeurs de concevoir des applications trdsesiet de tirer parti d’'un
maximum de fonctionnalités. Les développeurs ontcdacces aux mémes
fonctionnalités que celles utilisées par les applims fournies avec
Android.Toute application Android repose sur unesnile de services et
systémes parmi lesquels :

Un ensemble de\&ews» permettant de construire 'interface graphique de
I'application : listes, grilles, champs textes, gea, et méme intégration d’un
navigateur web ou d’'une vue Google Maps,

Des <«ontent Providers» qui permettent aux applications d’accéder a des
données d’autres applications ou de partager sgsge données,

Un «Ressource Manager» pour accéder a des éléments autres que du code :
données textuelles traduites, images, descripidk d’interfaces graphiques
etc.

Un «Activity Manager» pour gérer le cycle de vie de I'application.

« Applications : Android est fourni avec un ensemble d'applicatidesbase,

dont un client de messagerie, le programme de So&&ndrier, cartes,
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navigateur, Contacts, et d'autres. Toutes lescgifans sont écrites en utilisant

le langage de programmation Java. [7]

IV.5. Outils d’Android :
La premiére étape de notre travail aVeovironnement Android a été

d’appréhender le SDK, I'architecture et le dévekppnt d'une application ainsi que
son déploiement sur un terminal embarquant AndmidGoogle a mis en place un

grand nombre d’outils pour aider les développeurdraid.

a. Le SDK Android :
Les applications Android sont développées en Jaa#s un appareil sous Android ne

comprend pas le Java tel quel, il comprend uneant®i du Java adaptée pour
Android. Un SDK, un kit de développementdans ntargue, est un ensemble d'outils
permettant de développer pour une cible particeliBar exemple pour développer une
console de jeu vidéo, on utilise un SDK spécifiguoair développer des applications
pour cette console. Le SDK Android est donc un eée d'outils que met a disposition

Google afin de vous permettre de développer degcappns pour Android.

b. Les API:
Le SDK Android permet également de téléchargerdl&sérentes versions de Google
API pour intégrer des fonctionnalités liees auwvises Google tels que : Google Maps,

géolocalisation ou de la documentation au formeaDac.

c. L’AVD Android :

Le SDK propose un émulateur Android. Il permet dackr sur la machine du
développeur un terminal virtuel représentant ar#iscun téléphone embarquant
Android. C’est bien évidemment un outil indispersgtour le développement mobile.
A chaque version d’Android est associée une versierl’émulateur, permettant au
développeur de voir exactement a quoi ressembigragplication sur un matériel réel.
Rappelons cependant que I'émulateur ne propostptes les fonctionnalités d’'un vrai
téléephone. Il ne permet par exemple de passer pleslsaréels comme il n'est pas

capable de supporter le Bluetooth.
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V. Application mobile

V.1. Qu’'est-ce qu’une application mobile ?

Une application mobile est une application dévedspspécifiguement pour une
plateforme, est un programme téléchargeable denfgiuite ou payante et exécutable
a partir du systeme d’exploitation du téléphonée€permettent généralement un acces
plus confortable et plus efficace a des sites adues par ailleurs en versions mobile
ou web. Reflet du succes commercial et technique (s applications Android en ce

moment. [8]
V.2. Qu’'est-ce qu’'un site mobile ?

Un site mobile est un site internet qui est omémpour les Smartphones. Afin de
consulter un site mobile, on doit étre connecté iaternet et on y accéde via le
navigateur web du Smartphone. Le référencemengraabrdial, de la méme maniere
gu’'un site web. Le langage de développement ederdgat similaire a celui utilisé

pour développer un site internet.

V.3. Qu’est-ce qu’'une web-app ?

Une applicationweb est un site mobile enrichi. gromie est de meilleure qualité afin
de rivaliser avec celle obtenue via les applicatiorobiles. Une web-app propose de
s'ajouter en favori sur le bureau (la web-app s#iractement accessible depuis le
bureau comme les applications mobiles). Les websapp encore tres peu connues du
grand public mais, ont un potentiel de croissamiéreéssant, car elles permettent

d’avoir une application complete disponible surspurs plateformes.

V.4. Avantages et inconvénients d’'une application obile

* Les avantages d’une application mobile

Le principal avantage d’'une application mobile canédpa une web-app ou a un site
mobile est son ergonomie: elle est de bien meglealité et de ce fait, I'expérience
utilisateur est supérieure comparée a celle obtanee une web-app ou un site mobile.
Ceci vient du fait gu’en développant une applicatioobile, le format, la navigation et

le contenu sont adaptés au Smartphone.L’applicatenmet également d’utiliser et
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d’intégrer les fonctionnalités du téléphonece auitprendre I'utilisation trés riche.Autre
avantage, pour fonctionner une application ne rsifteepas de connexion a internet.
Une application mobile est également plus apprédiégyrand public car il est plus
facile de trouver une application qu'un site molalec les « stores » proposés par
Apple, Google, Blackberry...etc. Les applications npettent aussi d’alerter les

mobinautes sur des événements via des notifications

* Les inconvénients d’'une application mobile

Le principal inconvénient d’'une application c'est’ajle doit respecter les regles
définies par les différentes sociétés des platedfermobiles.Un autre inconvénient est le
colt lié au développement d’'une application. En emone, il est plus colteux de
développer une application mobile destinée a éitisable sur plusieurs plateformes
gue de faire développer un site mobile ou une egiptin web.Autre inconvénient, pour
que l'utilisateur ait accés a la derniére versibfgut qu’il mette a jour depuis le store

contrairement aux sites mobiles et web-app quietiemt a jour automatiquement. [8]

VI.  Conclusion :
Lors de ce chapitre nous avonsgmiétes principales notions et concepts de

systéme d’exploitation mobile dans un premier tergpsuite nous avons aussi élaboré
un peu de statistigue des OS mobile sur le marah&nalroid domine dans le monde,
pour cela nous avons choisiAndroid OScomme systdeneotre travail. A la fin nous
avons présenté Android en détail et ses outilsmnge SDK, APl et I'AVD.
Maintenantnous allons consacrer le chapitre suivantdécrire les outils et

I'environnement de développement.
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