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­«´º¿¬»ô ¿²¼ ¬¸»² ­¬±®»¼ ·² ­»¿´»¼ ¹´¿­­ ª·¿´­ ¿¬ ì ¬± ë Ý °®·±® ¬± ¿²¿´§­·­ò

Ð¸§¬±½¸»³·½¿´ Ð®±­°»½¬·²¹ ±º ¬¸» Ð´¿²¬ Û¨¬®¿½¬­

ß ­³¿´´ °±®¬·±² ±º ¬¸» ¼®§ ¸»¨¿²» »¨¬®¿½¬ ©¿­ «­»¼ º±® ¬¸» °¸§¬±½¸»³·½¿´

°»²±·¼­ô ¿²¼ ­¬»®±·¼­ øïíôïê÷ò

Û¨¬®¿½¬·±² ±º Ú¿¬¬§ ß½·¼­

ß»®·¿´ °¿®¬­ ±º Ìò ½¿°·¬¿¬«­ øïðð ¹÷ ©»®» ­¸¿µ»² ·² °»¬®±´»«³ »¬¸»® º±® è ¸
¿²¼ ½±²½»²¬®¿¬»¼ «²¼»® ®»¼«½»¼ °®»­­«®» ¬± ¹·ª» ïòêî ¹ øïòêî û ©ñ©÷ ±º ¬¸»
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±·´ ­¿³°´»ò Ý±³°´»¬» ®»³±ª¿´ ±º ­±´ª»²¬­ º®±³ ¬¸» ±·´ ­¿³°´» ©¿­ ¿½¸·»ª»¼
¾§ °¿­­·²¹ ¿ ­¬®»¿³ ±º ²·¬®±¹»² ¬¸®±«¹¸ ·¬ô ¿²¼ ¬¸»®»¿º¬»® ¬¸» ±·´ ©¿­ ­¬±®»¼
¾»´±© ì Ý ¾»º±®» ¼»®·ª¿¬» ±º ·¬­ º¿¬¬§ ¿½·¼­ò Ñ²» ¹®¿³ ±º °»¬®±´»«³ »¬¸»®

¬·±² øî ³±´òÔ�ï

Ì¸» º®»» º¿¬¬§ ¿½·¼­ ©»®» »¨¬®¿½¬»¼ ©·¬¸ »¬¸»® øí I ëð ³Ô÷ ¿²¼ ¼®·»¼ ±²
Ó¹ÍÑì ¿²¼ ¬¸»² ©»·¹¸»¼ò Ú¿¬¬§ ¿½·¼­ ©»®» ¬®¿²­º±®³»¼ ·²¬± ¬¸»·® ³»¬¸§´
»­¬»® ¼»®·ª¿¬·ª»­ ¾§ ¬¸» ¿¼¼·¬·±² ±º ¿ ³»¬¸¿²±´·½ ­±´«¬·±² ±º ÞÚí ïðû øïç÷ò
Ì¸»² ¬¸» º¿¬¬§ ¿½·¼­ ©»®» »¨¬®¿½¬»¼ ¬¸®»» ¬·³»­ ©·¬¸ ëð ³Ô ±º ¸»¨¿²» ¿¬
®±±³ ¬»³°»®¿¬«®»ò Ì¸» ±®¹¿²·½ ´¿§»® ©¿­ »ª¿°±®¿¬»¼ ¿²¼ ¼®·»¼ ±² Ò¿îÍÑì

¿²¼ §·»´¼»¼ ëéû ©ñ© ±º ¼·»¬¸§´ »¬¸»® »¨¬®¿½¬ò

Ù¿­ Ý¸®±³¿¬±¹®¿°¸§ ß²¿´§­·­

Ù¿­ ½¸®±³¿¬±¹®¿°¸§ øÙÝ÷ ¿²¿´§­»­ ©»®» ½¿®®·»¼ ±«¬ «­·²¹ ¿ Ð»®µ·²óÛ´³»®
øÉ¿´¬¸¿³ô Óßô ËÍß÷ ß«¬±­§­¬»³ ÈÔ ÙÝ ¿°°¿®¿¬«­ »¯«·°°»¼ ©·¬¸ ¿ ¼«¿´

I k³÷ô Î¬¨óï ø°±´§¼·³»¬¸§´­·´±¨¿²»÷ò Ì¸»
±ª»² ¬»³°»®¿¬«®» ©¿­ °®±¹®¿³³»¼ º®±³ êð Ý ¬± îíð Ý ¿¬ î Ýò ³·²�ï ¿²¼
¬¸»² ¸»´¼ ·­±¬¸»®³¿´´§ ¿¬ îíð Ý º±® íë ³·²ò ×²¶»½¬±® ¿²¼ ¼»¬»½¬±® ¬»³°»®ó
¿¬«®»­ ©»®» ³¿·²¬¿·²»¼ ¿¬ îèð Ýò Í¿³°´»­ ©»®» ·²¶»½¬»¼ ·² ¬¸» ­°´·¬ ³±¼»
øïñëð÷ «­·²¹ ¸»´·«³ ¿­ ¬¸» ½¿®®·»® ¹¿­ øï ³Ôò³·²�ï÷å ¬¸» ·²¶»½¬·±² ª±´«³» ©¿­
ðòî kÔò Î»¬»²¬·±² ·²¼·½»­ ±º ¬¸» ½±³°±«²¼­ ©»®» ¼»¬»®³·²»¼ «­·²¹ Ð»®µ·²ó
Û´³»® ­±º¬©¿®»ô ¿²¼ ¬¸» ®»´¿¬·ª» ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ©»®» ½¿´½«´¿¬»¼ ¾¿­»¼ ±² ÙÝ
°»¿µ ¿®»¿­ ©·¬¸±«¬ «­·²¹ ½±®®»½¬·±² º¿½¬±®­ò

Ù¿­ Ý¸®±³¿¬±¹®¿°¸§ Ó¿­­ Í°»½¬®±³»¬®§ ß²¿´§­·­

Í¿³°´»­ ©»®» ¿²¿´§¦»¼ ©·¬¸ ¿ Ð»®µ·²óÛ´³»® Ì«®¾± ³¿­­ ¼»¬»½¬±®
ø¯«¿¼®«°±´»÷ô ½±«°´»¼ ¬± ¿ Ð»®µ·²óÛ´³»® ß«¬±­§­¬»³ ÈÔô »¯«·°°»¼ ©·¬¸
º«­»¼ó­·´·½¿ ½¿°·´´¿®§ ½±´«³²­ Î¬¨óï ¿²¼ Î¬¨óÉ¿¨ ø·±² ­±«®½» ¬»³°»®¿¬«®»
ïëð Ýå »²»®¹§ ·±²·¦¿¬·±² éð »Ê÷ò Û× ³¿­­ ­°»½¬®¿ ©»®» ¿½¯«·®»¼ ±ª»® ¬¸»
³¿­­ ®¿²¹» íë�íëð Ü¿ ø­½¿² ¬·³»æ ï­÷ò ß´´ ÙÝ ½±²¼·¬·±²­ ©»®» ¿­ ¿¾±ª» ©·¬¸
­°´·¬ ïñèðò

¿ ½±³°¿®·­±² ±º ½¿´½«´¿¬»¼ ®»¬»²¬·±² ·²¼·½»­ ±² ¿² ¿°±´¿® ½±´«³² ©·¬¸ ¬¸±­»
±º »·¬¸»® ¿«¬¸»²¬·½ ½±³°±«²¼­ ±® ´·¬»®¿¬«®» ¼¿¬¿ øîïôîî÷ ¿²¼ ½±³°¿®·­±² ±º
ÓÍ ©·¬¸ ¬¸±­» ±º ¿«¬¸»²¬·½ ½±³°±«²¼­ò
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Ð¿¬¸±¹»²·½ Ú«²¹·

Ú±«® º«²¹¿´ ·­±´¿¬»­ ½¿«­·²¹ ½·¬®«­ ®±¬�ßò ²·¹»®ô ßò ±®§¦¿ô Ðò ¼·¹·¬¿¬«³ô
¿²¼ Úò ­±´¿²·�©»®» ·­±´¿¬»¼ ¼·®»½¬´§ º®±³ ®±±¬»¼ Ý·¬®«­ ­·²»²­·­ º®«·¬­ º®±³
±®½¸¿®¼­ ±º ¬¸» Û´óÚ¸±«´ ½±±°»®¿¬·ª» ·² Ì´»³½»² øß´¹»®·¿÷ ¿²¼ ¬®¿²­º»®®»¼ ¬±
¬¸®»» ­¬»®·´·¦»¼ ®»°´·½¿¬»­ ±º çó½³ Ð»¬®· ¼·­¸»­ ½±²¬¿·²·²¹ º®»­¸ °±¬¿¬± ¼»¨ó
¬®±­» ¿¹¿® ³»¼·«³ øÐÜßæ °±¬¿¬±ô îððå ¼»¨¬®±­»ô îð ¹å ¿²¼ ¿¹¿®ô ïë ¹Ô�ï ·²
¼·­¬·´´»¼ ©¿¬»® ¿¬ îë Ý÷ ·² ¬¸» °®»­»²½» ±º ´¿½¬·½ ¿½·¼ øîëû÷ ¬± ­¬±° ¬¸» ¹®±©¬¸
±º ¾¿½¬»®·¿ò Ì¸» °´¿¬»­ ©»®» ·²½«¾¿¬»¼ ¿¬ îë o î Ý º±® è ¼ ·² ¼¿®µ²»­­ò Ì¸»

´»ª»´ ¾§ ³·½®±­½±°·½ »¨¿³·²¿¬·±² øì÷ò

×² ª·¬®± ß²¬·º«²¹¿´ ß­­¿§

Ì¸» ¿²¬·º«²¹¿´ ¿½¬·ª·¬§ ±º º¿¬¬§ ¿½·¼­ ©¿­ ¬»­¬»¼ «­·²¹ ®¿¼·¿´ ¹®±©¬¸ ¬»½¸²·¯«»
øí÷ò ß°°®±°®·¿¬» ª±´«³»­ ±º ¬¸» º¿¬¬§ ¿½·¼­ ©»®» ¿¼¼»¼ ¬± ÐÜß ³»¼·«³
·³³»¼·¿¬»´§ ¾»º±®» ·¬ ©¿­ °±«®»¼ ·²¬± ¬¸» Ð»¬®· ¼·­¸»­ øçòðó½³ ¼·¿³»¬»®÷
¿¬ ìð ¬± ìë Ý ¬± ±¾¬¿·² ¿ ­»®·»­ ±º ½±²½»²¬®¿¬·±²­ øðòðï�ïòð k¹ò³Ô�ï÷ò Û¿½¸
½±²½»²¬®¿¬·±² ©¿­ ¬»­¬»¼ ·² ¬®·°´·½¿¬»ò Ì¸» ¼·­½­ ±º ³§½»´·¿´ º»´¬ øðòëó½³ ¼·¿³ó
»¬»®÷ ±º ¬¸» °´¿²¬ °¿¬¸±¹»²·½ º«²¹·ô ¬¿µ»² º®±³ èó¼¿§ó±´¼ ½«´¬«®»­ ±² ÐÜß
°´¿¬»­ô ©»®» ¬®¿²­º»®®»¼ ¿­»°¬·½¿´´§ ¬± ¬¸» ½»²¬»® ±º Ð»¬®· ¼·­¸»­ò ß³°¸±¬»®·½·²
Þ ©¿­ «­»¼ ¿­ ®»º»®»²½» º«²¹·½·¼»ò Ì¸» ¬®»¿¬³»²¬­ ©»®» ·²½«¾¿¬»¼ ¿¬ îé Ý ·²
¬¸» ¼¿®µò Ý±´±²§ ¹®±©¬¸ ¼·¿³»¬»® ©¿­ ³»¿­«®»¼ ¿º¬»® ¬¸» º«²¹¿´ ¹®±©¬¸ ·²
¬¸» ½±²¬®±´ ¬®»¿¬³»²¬­ ¸¿¼ ½±³°´»¬»´§ ½±ª»®»¼ ¬¸» Ð»¬®· ¼·­¸»­ò Ð»®½»²¬¿¹»
±º ³§½»´·¿´ ¹®±©¬¸ ·²¸·¾·¬·±² ø×û÷ ©¿­ ½¿´½«´¿¬»¼ ¿­æ

ø× û÷ ã ÅøÜÝóÜÌ÷ñÜÝÃ I ïðð øîí÷å

©¸»®» ÜÝ ¿²¼ ÜÌ ¿®» ¿ª»®¿¹» ¼·¿³»¬»®­ ±º º«²¹¿´ ½±´±²§ ±º ½±²¬®±´ ¿²¼
¬®»¿¬³»²¬ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ³»¿­«®»³»²¬­ ©»®» «­»¼ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬¸» ³·²ó
·³«³ ·²¸·¾·¬±®§ ½±²½»²¬®¿¬·±² øÓ×Ý�¬¸» ´±©»­¬ ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º º¿¬¬§ ¿½·¼­
¬¸¿¬ ©·´´ ·²¸·¾·¬ ¬¸» ª·­·¾´» ¹®±©¬¸ ±º ¿ ³·½®±±®¹¿²·­³ ¿º¬»® ±ª»®²·¹¸¬ ·²½«¾¿ó
¬·±²÷ò Ì¸» º«²¹·­¬¿¬·½óº«²¹·½·¼¿´ ²¿¬«®» ±º º¿¬¬§ ¿½·¼­ ©¿­ ¬»­¬»¼ ¾§ ±¾­»®ª·²¹
¬¸» ®»ª·ª¿´ ±º ¹®±©¬¸ ±º ¬¸» ·²¸·¾·¬»¼ ³§½»´·¿´ ¼·­½ º±´´±©·²¹ ·¬­ ¬®¿²­º»®
¬± ²±²ó¬®»¿¬»¼ ÐÜßò ß º«²¹·½·¼¿´ »ºº»½¬ ©¿­ ©¸»®» ¬¸»®» ©¿­ ²± ¹®±©¬¸ô
¿²¼ ¿ º«²¹·­¬¿¬·½ »ºº»½¬ ©¿­ ©¸»®» ¬»³°±®¿®§ ·²¸·¾·¬·±² ±º ³·½®±¾·¿´ ¹®±©¬¸
±½½«®®»¼ò Ü¿¬¿ ©»®» ¿²¿´§¦»¼ ¾§ ±²»ó©¿§ ¿²¿´§­·­ ±º ª¿®·¿²½» ¿²¼ ¬¸» ³»¿²­
½±³°¿®»¼ ¾§ Ü«²²»¬¬�­ ¬»­¬ ø° ä ðòðë÷ò

ÎÛÍËÔÌÍ

Ð¸§¬±½¸»³·½¿´ Í½®»»²·²¹

­¬»®±·¼­ ¿²¼ ²»¹¿¬·ª» º±® ½±«³¿®·²­ ¿²¼ ¿´µ¿´±·¼­ò
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ß²¬·º«²¹¿´ ß½¬·ª·¬§ ±º Û¨¬®¿½¬­ ±º Ì¸§³«­ ½¿°·¬¿¬«­ îðé

Ì¸» ¹¿­ ½¸®±³¿¬±¹®¿°¸§ ³¿­­ ­°»½¬®±­½±°§ ¿²¿´§­·­ ±º ¬¸» ´·°·¼ »¨¬®¿½¬­ ¸¿¼
ïë º¿¬¬§ ¿½·¼­ô ¿½½±«²¬·²¹ º±® çëòðû ±º ¬¸» ¬±¬¿´ ¿½·¼ º®¿½¬·±² øÌ¿¾´» ï÷ò Ì¸»
»¨¬®¿½¬ ©¿­ ½¸¿®¿½¬»®·¦»¼ ¾§ ¸·¹¸ ½±²¬»²¬ ±º ó´·²±´»²·½ øîçòêû÷ô °¿´³·¬·½
øïêòêû÷ô ´·²±´»·½ øïëòïû÷ô ¿²¼ ¾»¸»²·½ ¿½·¼ øçòêû÷ò Ñ¬¸»® ½±³°±«²¼­ º±«²¼
·²½´«¼»¼ ïôîó¾»²¦»²¼·½¿®¾±¨§´·½ øíòçû÷ô ­¬»¿®·½ øíòèû÷ô ¿®¿½¸·¼·½ øíòëû÷ô ¿²¼
±´»·½ ¿½·¼­ øîòîû÷ò

ß²¬·º«²¹¿´ ß½¬·ª·¬§ ±º Û¨¬®¿½¬­

Ì¸» ¼¿¬¿ ·²¼·½¿¬»¼ ¿²¬·º«²¹¿´ ¿½¬·ª·¬§ ±² ¬¸» ³§½»´·¿´ ¹®±©¬¸ ±º ¿´´ ­¬®¿·²­
¬»­¬»¼ øÌ¿¾´» î÷ò Ì¸» °»®½»²¬¿¹» ·²¸·¾·¬·±² ·²½®»¿­»¼ ©·¬¸ ·²½®»¿­·²¹ ¯«¿²¬·¬§
±º º¿¬¬§ ¿½·¼­ ¿²¼ ¸»¨¿²» »¨¬®¿½¬ô ­«¹¹»­¬·²¹ ¿ ¼±­»ó¼»°»²¼»²¬ ®»­°±²­» ø­»»
Ì¿¾´» î÷ò Ì¸» º¿¬¬§ ¿½·¼­ »¨¸·¾·¬»¼ ³±®» °®±²±«²½»¼ ¿½¬·ª·¬§ º±® Úò ­±´¿²·ô ßò

±®§¦¿»ô ¿²¼ Ðò ¼·¹·¬¿¬«³ô ©¸»®» ¬¸» °»®½»²¬¿¹»­ ±º ·²¸·¾·¬·±² ·²½®»¿­»¼ ¬±
ëíòîêô êíòçêô ¿²¼ éíòïíô ®»­°»½¬·ª»´§ô ¿¬ ðòï ³¹ò³Ô�ïô ®»¿½¸·²¹ ¿ ³¿¨·³«³ ±º
ïððû ¿¬ ðòë ³¹ò³Ô�ïò Ì¸«­ ¬¸»­» ­¬®¿·²­ ©»®» ¬¸» ³±­¬ ­»²­·¬·ª» ¬± ¬¸» º¿¬¬§

ÌßÞÔÛ ï Ú¿¬¬§ ß½·¼­ Ð®»­»²¬ ·² ¬¸» Ø»¨¿²» Û¨¬®¿½¬­ ±º ß»®·¿´ Ð¿®¬­ ±º Ì¸§³«­ ½¿°·¬¿¬«­

Ò¿ ß½·¼ ½±³°±²»²¬­ ´Î×¿¾ Î×¿½ Î×°¼ ß»®·¿´ °¿®¬­»

ï Ó§®·­¬·½ øÌ»¬®¿¼»½¿²±·½÷ ïéðé ïéðè îððð ðòë Î×ô ÓÍô Î»ºò
î Ð»²¬¿¼»½¿²±·½ ïèïð ïèðè îïîê ðòî Î×ô ÓÍô Î»ºò
í Ð¿´³·¬·½ øØ»¨¿¼»½¿²±·½÷ ïçðé ïçïð îîðè ïêòê Î×ô ÓÍô Î»ºò
ì Ó¿®¹¿®·½ øØ»°¬¿¼»½¿²±·½÷ îðïï îððç îíðç ðòî Î×ô ÓÍô Î»ºò
ë Ô·²±´»·½ øøÆôÆ÷óçôïîó

±½¬¿¼»½¿¼·»²±·½÷
îðéí îðéí îìèï ïëòï Î×ô ÓÍô Î»ºò

ê óÔ·²±´»²·½ øøÆôÆôÆ÷óçòïîòïëó
±½¬¿¼»½¿¬®·»²±·½÷

îðéè îðéè îëìç îçòê Î×ô ÓÍô Î»ºò

é Ñ´»·½ øøÆ÷óçóÑ½¬¿¼»½»²±·½÷ îðèï îðèï îìíí îòî Î×ô ÓÍô Î»ºò
è øÆ÷óêóÑ½¬¿¼»½»²±·½ îïðì îðèé îìíé ðòç Î×ô ÓÍô Î»ºò
ç Í¬»¿®·½ øÑ½¬¿¼»½¿²±·½÷ îïïí îïïï îìïì íòè Î×ô ÓÍô Î»ºò

ïð Ò±²¿¼»½¿²±·½ îîïð îîïð îëïé ðòî Î×ô ÓÍô Î»ºò
ïï ß®¿½¸·¼·½ øÛ·½±­¿²±·½÷ îíïï îíïð îêîî íòë Î×ô ÓÍô Î»ºò
ïî Ø»²»·½±­¿²±·½ îìïð îìïï îéîì ðòè Î×ô ÓÍô Î»ºò
ïí ïôîóÞ»²¦»²¼·½¿®¾±¨§´·½ îëðð îëðë îèèì íòç Î×ô ÓÍô Î»ºò
ïì Þ»¸»²·½ øÜ±½±­¿²±·½÷ îëïî îëïí îèîç ïêòé Î×ô ÓÍô Î»ºò
ïë Ì®·½±­¿²±·½ îêïï îêïí îçîç ðòè Î×ô ÓÍô Î»ºò

çëòð
Í¿¬«®¿¬»¼ º¿¬¬§ ¿½·¼­ ìíòí
Ë²­¿¬«®¿¬»¼ º¿¬¬§ ¿½·¼­ ìéòè
Ñ¬¸»® íòç

¼¿¬¿ øïêôïé÷ò ¿Ñ®¼»® ±º »´«¬·±² ·­ ¹·ª»² ±² ¿°±´¿® ½±´«³² øÎ¬¨óï÷ò ¾Î»¬»²¬·±² ·²¼·½»­ ±º ´·¬»®¿¬«®» ±º

½±®®»­°±²¼·²¹ »­¬»®­ ±² ¬¸» ¿°±´¿® ½±´«³² ø´Î×¿÷ò ½Î»¬»²¬·±² ·²¼·½»­ ±º ½±®®»­°±²¼·²¹ »­¬»®­ ±² ¬¸»

¿°±´¿® Î¬¨óï ½±´«³² øÎ×¿÷ò ¼Î»¬»²¬·±² ·²¼·½»­ ±º ½±®®»­°±²¼·²¹ »­¬»®­ ±² ¬¸» °±´¿® Î¬¨óï ½±´«³² øÎ×°÷ò
»Î»´¿¬·ª» °»®½»²¬¿¹»­ øû÷ ±² ¿°±´¿® ½±´«³² øÎ¬¨óï÷ò
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ÌßÞÔÛ î Ûºº»½¬­ ±º Ú¿¬¬§ ß½·¼­ ¿²¼ Ø»¨¿²» Û¨¬®¿½¬ ±º Ì¸§³«­ ½¿°·¬¿¬«­ ±² Ó§½»´·¿´ Ù®±©¬¸
±º Ð¿¬¸±¹»²·½ Ú«²¹· º®±³ Ý·¬®«­ Î±¬

Ó§½»´·¿´ ¹®±©¬¸ øû÷
Û¨¬®¿½¬
Ý±²½»²¬®¿¬·±²
ø³¹ò³Ô�ï÷

ß­°»®¹·´´«­
²·¹»®

ß­°»®¹·´´«­
±®§¦¿

Ð»²·½·´´·«³
¼·¹·¬¿¬«³

Ú«­¿®·«³
­±´¿²·

Ú¿¬¬§ ¿½·¼­
ðòï ïëòîí o ðòïë êíòçê o ðòíê éíòïí o ðòîë ëíòîê o ðòïî
ðòë ííòíí o ðòíê ïððòðð o ðòðï ïððòðð o ðòðï ïððòðð o ðòðï

Ø»¨¿²»
ðòï ëéòïì o ðòïê éîòïð o ðòëê éðòðð o ðòïê éîòîî o ðòîî
ðòë éïòìî o ðòïð ïððòðð o ðòðï çðòðð o ðòêê ïððòðð o ðòðï
ïòî çðòïï o ðòîê ïððòðð o ðòðï ïððòðð o ðòðï ïððòðð o ðòðï

Ò±¬»æ Ü¿¬¿ ¿®» ³»¿² o ÍÜò

¿½·¼­ô ·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸¿¬ ¬¸·­ ¯«¿²¬·¬§ ©¿­ ¬¸» ³·²·³¿´ ·²¸·¾·¬±®§ ¯«¿²¬·¬§ øÓ×Ï÷
±º Ìò ½¿°·¬¿¬«­ ¿¹¿·²­¬ Úò ­±´¿²·ô ßò ±®§¦¿»ô ¿²¼ Ðò ¼·¹·¬¿¬«³ ø­»» Ì¿¾´» î÷ò ßò
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Tuta

(Meyrick)absoluta

.80%L2L3

5100%L1T. capitatusT. articulata

T. capitatus100%

2µG/mlT. articulata412

D. crinitusT. articulata

F.oxysporumA. solanisp2T. capitatusTrichoderma sp.,

F.oxysporumPinicillium sp1

Abstract

This study aims to propose alternative solutions based on the use of natural products "biopesticides" to fight against
the tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick) and other pathogens considered as serious threat for tomato production in
Algeria.

The study of the biological cycle of the insect depending to mean duration of days developmental stages and
mortality rate of various stages recorded to times and a sex ratio in our contry.

The tests of toxicity by oils and hydrosol for three plants allowed us to estimate the mortality rate that exceeded
80% for larvae L2 and L3 with concentration 5µL, and reach 100% mortality of larvae L1 by effet of both plant T.capitatus
or T.articulata.

The results show that the essential oil of T. capitatus present the most important insecticidal, antifungal and
T.

articulata D.
crinitus have the lowest activity with (22%) for the same concentration. The hydrosol T. articulata is more active on
F.oxysporum strains of A. solani and Pinicillium sp2,. However, the hydrosol T. capitatus has a remarkable inhibitory activity
on three pathogens: Trichoderma sp F.oxysporum Pinicillium sp1 and who were the most sensitive.

Keywords : Tuta absoluta, essential oil, insecticidal, antifungal, antibacterial, biological control.

Résumé

La présente étude a pour objectif de proposer des solutions alternatives basées sur l’utilisation des produits naturels
«bioinsecticides», afin de lutter contre la mineuse de la tomate, Tuta absoluta (Meyrick), ainsi que d’autres agents
pathogènes considérés comme une menace sérieuse pour la production de la tomate en Algérie.
L’étude du cycle biologique de l’insecte a permis de connaître les durées de développement et les taux de mortalité des
différents stades selon les dates ainsi que le sex-ratio au niveau de notre région.

Les tests de toxicité des huiles essentielles et hydrolats des trois plantes étudiées ont donné des taux de mortalité qui
atteignent les 80% pour les larves L2 et L3 à une concentration de 5µL, allant jusqu'à 100% de mortalité pour les larves L1
que ce soit par l’effet T.capitatus ou T.articulata.

Les résultats montrent que l’huile essentielle de T. capitatus présente l’activité insecticide, antifongique et
antibactérienne la plus importante (inhibition totale de 100% pour le mycélium avec une concentration de 2µG/ml).L’huile
essentielle de T. articulata présente un effet inhibiteur du mycélium dépassant 41% avec une concentration de 2µg/ml.
L’huile essentielle de D. crinitus est celle dont l’activité est la plus faible (22%) pour la même concentration.
L’hydrolat de T. articulata est plus actif sur les souches de F.oxysporum, A. solaniet Pinicillium sp2,. En revanche, l’hydrolat
de T. capitatus a exercé une remarquable activité inhibitrice sur trois agents pathogènes : Trichodermasp.,F.oxysporumet
Pinicillium sp1 qui sont les plus sensibles.

Mots clés : Tuta absoluta, huile essentielle, activité insecticide, activité antifongique, activité antibactérienne, lutte
biologique.




