
7 1 

République Algérienne Démocratique et Populaire 
Ministère de L'enseignement Supérieur et de La Recherche Scientifique 

Université Abou Bekr Belkaid —Tlemcen- 
Faculté des Sciences de la nature et de la vie et Sciences de la 

terre et de l'univers 
Département d'Ecologie et Environnement 

Mémoire pour l'obtention du diplôme de 

MASTER EN ECOLOGIE ET ENVIRONNEMENT 

Option: Ecologie Végétale et 

Thème 

Inventaire f(or&ique des ÇFaôaK'eseux 
stations du (ittoraf oranais et fiist 	eu 

espèces dominantes 
' 

Présenté par: 

ABDELMALEK Fatima Zohra 

Soutenu le 14 octobre 2013 

Devant la commission de jury 

Président Mr MAFII A. (M.A.A) 

Encadreur Mme SARI AU A. (M.C.B) 

Examinatrice Mme TABTI N. (M.A.A) 

Examinatrice Mine STAMBOULI H. (M.C.A) 

Année universitaire: 2012-2013 































































Tableau n°13 : Résultats des analyses physico-chimiques du sol de la station « Sidi Sali » 

Les échantillons 

El E2 E3 [4 E,5 E6 

Granulométrie % 

Sable 41 44 45 35 23 35 

Limon 34 27 26 39 45 27 

Argile 35 32 31 26 32 28 

Type de texture La La La La La 	- La 

pH appréciation 7.59 7.48 7.46 7.43 7.63 7.65 

Alcalin 
--....--i--..-------.- 

Alcalin 
....- 

Alcalin 
-----------.-'- 

Alcalin ........ Alcalin Alcalin 

Conductivité 91 66.9 89.5 154.2 68.2 101.2 

électrique J.LS/cm  

Estimation 	de 	la Non salé Non salé Non salé Non salé Non salé Non salé 

salinité  

CaCO3 % quantité 28,5 24,5 11 4,5 18 31 

Forte Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Forte 

Couleur 5YR.5/6 5YR.5/8 7.5YR.413 5YR.3/4 5YR.4/6 5YR.5/6 

Matière 	organique 0.4 0.4 3.448 0.4 0.8 0.4 

estimation 
Très Très faible Très forte Très faible Faible Très faible 

faible 
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Tableau n 0 14 : Résultats des analyses physico-chimiques du sol de la station « Rachgoun » 

Les échantillons 

E7 E8 E9 ElO Ell E12 

Granulométrie % 

Sable 26 32 47 48 27 31 

Limon 39 41 28 25 35 40 

Argile  34 27 25 27 	- 38 29 

Type de texture La  

pH appréciation 7.40 7.34 7.64 7.60 7.65 7.40 

Alcalin Alcalin Alcalin Alcalin Alcalin Alcalin 

Conductivité 58.4 72.3 146.9 124.4 76 76 

électrique J..LS/cm  

Estimation 	de 	la Non salé Non salé Non salé Non salé Non salé Non salé 

salinité  

CaCO3 % quantité 40.5 60 	23 19 25 15.5 

Forte Très forte 	1 Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne 

Couleur 5YR.5/1 7.5YR.4/1 	5YR.4/1 5YR.4/1 2.5YR.1/4 7.5YR.3/2 

Matière 	organique 2.8 2,4 2.4 3,448 2 2 

estimation 
Forte Forte Forte Forte Forte Forte 

Légende des tableaux 

El. E3. ES. F7. E.9. F11. F13. FIS. F17: Horizons de surface. 

- 	E2. E4. E6. E8. El 0.  E 1 2. E 14. F16. F1 8 : Horizons de profondeur. 
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Figure n°7: Diagramme de texture des sols étudiés. 
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Conclusion 

Pour connaitre les caractéristiques édaphiques d'un sol sur lequel se développe la 

végétation, il est essentiel de réaliser un ensemble d'analyses mettant en évidence la nature 

physique et chimique. 

On remarque que ('alicoionw spinosci et Asiragalus bueiic,is occupent des zones 

remarquablement variés tant par la localisation topographique que par la texture qui est soit 

limono-argileuse Soit limono-argilo sableuse. Ces deux espèces se trouvent là où les sables 

prédominent et où la salinité est nettement plus faible. Le pH est basique pour l'ensemble des 

échantillons, il oscille entre 7,34 et 7,65. 

- 	 La faible salinité des échantillons peut être expliquée par le fait que nous avons fait 

des prélèvements pendant la saison humide, les pluies qui tombent exercent un lessivage des 

horizons superficiels. 
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CHAPITRE W: BIODWERS1T 



Introduction 

La végétation des monts du littoral oranais, dans leur ensemble, offre un 
paysage botanique excentrique et très diversifié, lié strictement aux circonstances du 
climat, du sol et du relief. 

La biodiversité c'est un terme formé à partir de diversité biologique qui 
comprend trois niveaux de variabilité biologique: complexité de l'écosystème, 
richesse des espèces et variation génétique. (Robert- Pichette et al. 2000). 

L'analyse de la richesse floristique des différents groupements, de leurs 
caractères biologiques et chorologiques permettrait de mettre en évidence leur 
originalité floristique, leur état de conservation et par conséquent leur valeur 
patrimoniale. (Dahmani, 1997). 

Nous présentons dans cette étude une analyse floristiques des Fabacées 
du point de vue systématique, biologique, morphologique et phytogéographique 
appuyée évidement par les sorties sur le terrain. 

1- Echantillonnage et choix des stations 

Guinochet (1973) définit l'échantillonnage par l'ensemble des opérations qui 
consiste à prélever un certain nombre d'éléments dans l'ensemble que l'on peut 
observer (population). 

L'échantillonnage est un problème fondamental auquel des livres entiers sont 
consacrés. 

Il est à préciser que le choix des stations d'étude a été orienté par 
la présence des peuplements de Fabacées. 

Dans notre cas, deux stations jugées représentatives ont été 
choisies afin d'y réaliser un inventaire exhaustif des espèces présentes. 

1- Description des stations d'étude (« Sidi-Safi » et « Béni-Saf») 

La première est une garrigue composée en majorité de sous-arbrisseaux avec 
plantes annuelles et bulbeuses (Sidi-Safi). 

La seconde est un maquis avec un peuplement d'arbustes et 
d'arbrisseaux. (Rachgoun) 

Station 1: Garrigue Sidi-Safi (latitude : 350 19' 20"N; longitude: 10  19' 39"W). 

Elle est localisée au Nord des Monts des Traras à proximité de la Cimenterie de Béni- 
Saf. Elle est caractérisée par un sol calcaire, engendré par l'affleurement de la roche 
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mère. Elle présente une altitude de 159m, avec une pente de 20 à 30% et un taux de 

recouvrement compris entre 30 à 40%. 

1.: 

Photos 1101 : Station de « Sidi-Safi ». 
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Les espèces végétales qui dominent cette station sont : Ulex parviflorus 
(Liliacées) ; Calycotome spinosa (Fabacées); Stipa tenacissima (Poacées); 

Chamaerops humilis (Palmacées); Satureja graeca (Lamiacées); Cistus monspeliensis 
(Cistacées) ; Centaurea aspera (Composées) et Asphodelus microcarpus (Liliacées). 

Nous avons trouvé dans cette station d'autres espèces qui ont une abondance 
dominance et sociabilité de 1-1 qui sont : Asparagus acutfolius  (Liliacées), 
Brachypodium retosum (Poacées), Pistacia lentiscus (Anacardiacées), Phillyrea 
angustjfolia (Oléacées), Centorium umbellatum (Gentianacées), Ulex europeus 
(Fabacées), Quercus coccfera (Fagacées), Daucus carota (Apiacées), Cephalaria 
leucantha (Astéracées), Teucrium polium (Lamiacées), Helianthemum helianthoides 
(Cistacées), Anagallis arvensis (Primulacées), Fagonia cretica (Zygophylacées). 

Stations 2 : maquis de Rachgoun (Latitude: 350  17' 34"N; longitude: 10  28'W). 

Cette station se trouve près de la zone agglomérée de Béni-ghanem, près de la 
route nationale N° 22. Elle est caractérisée par une altitude de 35m et une pente 
inférieure à 5% et un taux de recouvrement de 40 à 50%. 

Les espèces végétales qui dominent la station 2 sont : Acacia sp 
(Mimosacées), Cistus monspeliensis (Cistacées), Pistacia lentiscus (Anacardiacées), 
Juniperus virginiana (Cupressacées), Quercus coccfera (Fagacées), Stipa tonus 
(Poacées), Chamaerops humilis (Palmacées), Echium vulgare (Borraginacées), 
Asphodelus microcarpus (Liliacées) et Ziziphus lotus (Rhamnacées). 

Nous avons trouvé dans cette station d'autres espèces qui ont une abondance 
dominance et sociabilité de 1-1 qui sont : Asteniscus manitimus (Astéracées), Avena 

stenilis (Poacées), Astragalus lusitanicus (Fabacées), Tamarix galica (Tamaricacées), 

- 	 Pélargonium asperum (Geraniacées) , Hordeum murinum (Poacées), Plantago 
lagopus (Plantaginacées), Pallenis spinosa (Astéracées), Ballota hirsuta (Lamiacées), 
Lavandula multflda  (Lamiacées), Reseda alba (Resedacées), Atraclylis 

-• pycnocephalus (Astéracées), Olea europea (Oléacées), Nerium oleander 
(Apocynacées), Chamemelum nobile (Astéracées), Lavandula burnatii (Lamiacées), 
Pinus halepensis (Pinacées). 
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Photos n°2: Station de « Rachgoun» 
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Figure n°20 : Pourcentages des types biogéographiques de la station « RACHGOUN ». 
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5-Famille des Fabacées 

La végétation halophile des rivages méditerranéens a fait l'objet de multiples 

	

- 	 et importantes recherches. 

La famille des Fabacées est une famille de plantes dicotylédones. La famille 

	

- 	 est aussi appelée couramment Légumineuses ou Papilionacées. 

Les Fabacées constituent la 3ième famille la plus importante du monde végétal 

	

- 	 (environ 16000 espèces) après les Astéracées et les Orchidacées. 

Les Fabacées sont des plantes herbacées, des arbustes, des arbres ou des 
lianes. Elles peuvent être annuelles, vivaces, à feuilles caduques ou persistantes. 

C'est une famille cosmopolite des zones froides à tropicales. 

	

• 	 Les légumineuses sont les plantes dont le fruit est contenu dans une gousse. 
Ces plantes à gousses se présentent sous diverses formes et couleurs. 

Les fabacées sont de la famille végétale qui fournit le plus grand nombre 

	

- 	 d'espèces utiles à l'homme, qu'elles soient alimentaires, industrielles ou médicinales. 
(Bonnier, 1905). 

	

- 	 Les Fabacées vivent en relation symbiotique avec des bactéries installées dans 
leurs racines. Ces bactéries ont la capacité de capturer l'azote de l'atmosphère et de le 
transformer en substances azotées utilisables par la plante. C'est pourquoi elles 
peuvent se développer sur des sols pauvres en azote et l'enrichir (engrais vert). 

La famille des fabacées est divisée en: trois sous-familles: Caesalpinioideae avec 
une fleur pseudo-papilionacée, Mimosoideae avec une fleur régulière et 

	

- 	Faboideae ou Papilionoideae avec une fleur typique en papillon. 

5.1-Systématique des Fabacées 

Règne: Plantes 

Taxon: Spermatophytes 

Embranchement: Angiospermes 

Classe: Eudicots 

Sous-classe : Rosidées et plus précisément des Eurosidées I 

Ordre: Fabales 

Famille: Fabacées 
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5.2-Caractéristiques générales des Fabacées: 

Etandarde. 

Aile 

LIO 

- Feuilles simples, trifoliées ou pennées avec souvent des stipules (sorte de fausse 
petite feuille) à la base. Beaucoup portent une vrille rattachée à la feuille, 

-Fleurs solitaires, en épis, grappes ou panicules, 

-Calice à 5 parties, vaguement tubulaire, 

-5 pétales différents : un étendard, 2 ailes, 2 inférieurs soudés (carène), 

-10 étamines (rarement plus) placées en 2 groupes (diplostémone), 

-1 seul carpelle qui donnera une gousse ou «légume ». Cette gousse se différencie du 
follicule par la présence de 2 ouvertures une ventrale et une dorsale (exemple le petit 
pois). 

- le fruit est une gousse. 

6-Genre Calycotome 

Origine du nom 

Du grec calyx, calice, temnô, je coupe : le calice se rompt circulairement et 
paraît, comme coupé après la floraison. 

Le genre Calycotome est caractérisé par la fleur dont le calice ovoïde, 
couronné par 5 petites dents, complètement clos dans le bourgeon et se rompant 
circulairement par le milieu au moment de la floraison ; étendard dressé, carène 
recourbée ; style arqué ; gousse comprimée, à suture ventrale élargie et étroitement 
ailée de chaque coté, à graines non caroncules. 

Les plantes de ce genre sont très-épineuses, à feuilles 3 folioles, à fleurs 
jaunes. 
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L'espèce C. spinosa, sujet de notre travail, est un arbrisseau de 1 à 2 mètres, à tige 
dressé, à rameaux épineux, divariqués, fortement striés, glabrescents; feuilles 
noircissant par la dessiccation, à folioles subsessiles, obovales, obtuses, glabres en 
dessus, à poils appliqués en dessous; stipules très petites ; fleurs solitaires ou 
fasciculées par 2-4; pédicelles 2-3 fois plus longs que le calice, portant au sommet une 
bractée bi-trifide ordinairement plus longue que large; carène aigu; gousse de 30-40 

mm sur 6-8, glabre, luisante et noire à maturité, à suture supérieure seule un peu ailée, 
à bord droit; 3-8 graines. Lieux arides, surtout siliceux de la région méditerranéenne; 
Corse ; très commun en Algérie. 

Utilisation 

Les genêts sont capables grâce aux nodosités sur leur racines, de fixer l'azote 
atmosphérique et d'enrichir le sol en produits azotés. Les ruminants évitent cette 
plante à cause de ses épines. 

Classification scientifique 

Règne: 	Plantes 

Taxon: 	Spermatophytes 

Embranchement: 	Angiospermes 

Classe Eudicots 

Sous-classe Eurosidées I 

Ordre: 	Fabales 

Famille: 	Fabacées 

Sous-famille: 	Papilionoideae (Faboideae) 

Genre: 	Calycotome 

Genre I Espèce: 	Calycotome spinosaMettre sous les photos la source, si c'est 
internet mettez Anonyme et année si possible 
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Fruit (le calycotome spinosa 

 

Photo n°3: Calycotome spinosa (L.) Link 

7-Genre Astragatus: 

Les astragales sont des plantes de la famille des Fabacées appartenant au 
genre Astragalus. Avec plus de 2500 espèces, le genre Astragalus est le plus 
important des Spermaphytes quant au nombre d'espèces. 

Astragalus boeticus est caractérisé par des fleurs jaunes de 8-10 mm, en 
grappes denses multiflores et pédonculées. Gousses droites ou presque droites de 20-
40 mm sur 6-8, comprimées latéralement, terminées par un bec crochu, carénées. 

- 	Feuilles imparipennées, longues, à 9-15 paires de folioles elliptiques ou oblongues; 
stipules libres, lancéolées-acuminées. Grande plante érigée de 30-80 cm. 

Habitat: 

- 	 Pâturages et lieux herbeux : Avril-juin 
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Classification scientifique 

Règne: 	Plante 

Taxon: 	Spermatophytes 

Embranchement: Angiospermes 

Classe: 	Eudicots 

Sous-classe: 	Eurosidées I 

Ordre: 	Fabales 

Famille: 	Fabacées 

Sous-famille: 	Papilionoideae (Faboideae) 

Genre: 	Astragalus 

Genre I Espèce: Astragalus boeticus 

Photo O4 : Astragalus boeticus. 
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Tableau n°20 : Inventaire floristique des Fabacées de la station de « Sidi Safi» 

Taxons 	 I 	Familles 	Type 	Type 	 Type 
biologique 	morphologique biogéographique 

Anthyllis vuineraria 	 Fabacées 
	

TH 	 H.A 	 EurMcd 

Astragalus baeticus 	 Fabacées 
	

TH 	 HA 	 Med 

[ 	
Astragalus lusitanicus Fabacées TH I-I.A Med 

Calycotome spinosa Fabacées CH LN W-Med 

Genista numidica Fabacées CH LN End 

- 	 Hzppocrepis multisiliquosa Fabacées TH H.A Med 

Medicago littoralis Fabacées TH RA Med 

Ononis reclinata Fabacées TH I-LA Med 

Retama retama Fabacées CH LV Sah-Send 

Scorpiurus muricatus Fabacées TH H.A Med 

Trfolium campestre Fabacées 1H MA Paleo-Ternp 

Trfolium rugosa Fabacées 1H H.A Mcd 

- Ulex boivinli Fabacées CH H.V Ibero-Mar 

Ulexparvlorus Fabacées CH ILV W-Med 

Vicia villosa Fabacées TH H.A Eur Med 
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Chamaephytes 

Thérophytes 

Figure n'21: Pourcentages des types biologiques des Fabacées inventoriées au niveau 
de la station de « Sidi Safi » 

Figure n°22: Pourcentages des types morphologiques des Fabacées inventoriées au 
niveau de la station de « Sidi Safi» 
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Figure n °23: Pourcentages des types biogéographiques des Fabacées inventoriées au 
niveau de la station de « Sidi Safi» 

Tableau n°21: Inventaire floristique des Fabacées de la station de « Rachgoun» 

Taxons Familles Type 
biologique 

Type 
morphologique  

Type biogéographique 

Antkvilis tel raphylia Fabacées TH HA Méd 

('alycotome inrerniedia Fabacées CH L.V Méd 

Lotus edulis Fabacées TU H.A Méd 

Pvledicago minima Fabacées TU 1-LA Eur-Méd 

Onobrychis crista-galli Fabacées TU I-LA Méd 

Ononis reciinata Fabacées TH H.A Méd 

Retama sp. Fabacées CI-I H.V Ibéro-Maur 

Scorpioides niatihioli Fabacées TH H.A Méd 

Trzfoiium campestre Fabacées TU H.A Paleo-Temp 

Ulex parviflorus Fabacées CH H.V W-Méd 
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Chamaephytes 

4 Thérophytes 

Figure n°24: Pourcentages des types biologiques des Fabacées inventoriées au niveau 
de la station de « Rachgoun» 

hérbacées annuelles 

hérbacées vivaces 

ligneuses vivaces 

Figure n°25: Pourcentages des types morphologiques des Fabacées inventoriées au 
niveau de la station de « Rachgoun» 
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Figure 11026:  Pourcentages des types biogéographiques des Fabacées inventoriées au 
niveau de la station de « Rachgoun» 

Tableau 11022 : Inventaire floristique des Fabacées de la zone d'étude 

Taxons Familles Type 
biologique 

Type 
morphologique 

Type 
biogéographiq ue 

Anthyiis tetraphylla Fabacées TH H.A Méd 

Anthyllis vuineraria Fabacées TH H.A Eur Med 

Astragalus baeticus Fabacées TH H.A Med 

Astragalus lus itanicus Fabacées TT-i 1-I.A Med 

Calycotome intermedia Fabacées CH L.V Méd 

Calycotome spinosa Fabacées CH L.V W-Med 

Genista numidica Fabacées CH L.V End 

Hippocrepis multisiliquosa Fabacées TH IT.A Mcd 

Lotus edulis Fabacées TH H.A Méd 

Medicago littoralis Fabacées TH H.A Med 

Medicago minima Fabacées TH H.A Eur-Méd 

Onobrychis crista-galli Fabacées 	1 TH MA Méd 

59 



Ononis reclinata Fabacées TH H.A Med 

Retama sp. Fabacées CH H.V Ibéro-Maur 

Retama retama Fabacées CH LN Sah-Send 

Scorpioides matthioli Fabacées TH H.A Méd 

Scorpiurus muricatus Fabacées TH HA Med 

Trfolium campestre Fabacées TH F1.A Paleo-Temp 

Trjfolium rugosa Fabacées TH HA Med 

Ulex boivinii Fabacées CH l-LV Ibero-Mar 

Uiex parv/lorus Fabacées CH H.V W-Med 

Vicia villosa Fabacées TH HA Eur Med 

: Chamaephytes 

Thérophytes 

Figure n027: Pourcentages des types biologiques des Fabacées de la zone d'étude. 
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hérbacées annuelles 

hérbacées vivaces 
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Figure n°28: Pourcentages des types morphologiques des Fabacées de la zone 
d'étude. 

• End 

• eur med 

ibero mar 

ibero maur 

med 

paleo temp 

sahsend 

wmed 

Figure n°29: Pourcentages des types biogéographiques des Fabacées de la zone 
d'étude. 
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Conclusion 

Dans cette étude nous avons tenté de mettre en évidence la caractérisation 
biologique, morphologique et phytogéographique des Fabacées inventoriées au niveau 
des deux stations d'étude du littoral oranais 

Les deux spectres biologiques indiquent l'importance des thérophytes ce qui 
confirme le phénomène de thérophytisation. 

- 	 La thérophytisation des structures végétales fait penser à la dégradation de 
certains écosystèmes qui ont tendance à se transformer en pelouse (Bouazza et 
«L ,1998). 

Du point de vue morphologique ce sont les espèces herbacées annuelles qui 
dominent les deux stations. 

L'étude phytogéographique montre la dominance des espèces 
méditerranéennes dans les deux stations. 
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Tableau n°23 Inventaire floristique de la station de « SIDI SAFI » 

Taxons Familles Type 
biologique 

Type 
morphologique 

Type 
biogéographique 

Adonis aestivaiis Renonculacées TH RA Euras 

Adonis dentata Renonculacées TH H.A Med 

Aegilops triuncialis Poacées TH H.A Med-Irano-Tour 

Ajuga chamaepitys Lamiacées TH H.A Euras-Med 

Ajuga Na Lamiacées TH H.A Med 

A ilium hirsutum Liliacées GB H.V Med Ethiopie 

Allium nigrum Liliacées GE H.V Med 

Ammoides verticillata Apiacées TH H.A. Med 

Anacyclus radiatus Astéracées TH H.A Eur-Med-Syrie 

nagallis arvensis subsp latfolia Primulacées TH H.A Sub-Cosmop 

Anagallis arvensis subsp Primulacées 
phoenicea  

TH H.A Sub-Cosmop 

Anthyllis vuineraria Fabacées TH H.A Eur Med 

Arenaria emarginata Caryophyllacées TH H.A Ibero-Maur 

Arisarum vulgare Aracées 0E H.A Circum Med 

Aristolochia ion gi Aristolochiacées GB SA Med 

Arum italicum Aracées GE H.V Circummed 

Asparagus acuhfolius Liliacées GE H.V Med 

Asparagus albus Liliacées GE H.V W-Med 

Asparagus stipularis Liliacées GE H.V Macar-Med 

Asphodelus microcarpus Liliacées 0E H.V Canar Med 

Asteriscus maritimus Astéracées CH H.A. Canar Eur Merid-N A 

Astragalus baeticus Fabacées TH H.A Med 

Astragalus lusitanicus Fabacées TH H.A Med 

Avena sterilis Poacées 
________________________  

TH H.A Macar-Med-Irano- 
Tour 

Ballota hirsuta Lainiacées HE H.A Iber-Maur 

Bellis annua Astéracées TH HA Circum-Med 

Blakstoniaperfoliata Gentianacées TH H.A Med 

Borrago officinalis Boraginacées TH H.A W-Med 

Brachypodium distachyum Poacées TH H.A. Paleo-Sub-Trop 

Briza minor Poacées TH H.A. Thermo-Subcosm 

Bromus rubens Poacées TH H.A Paleo-Sub-Trop 

Bryonia dioica Cucurbitacées TH H.V Euras 

Calycotomepinusa' Fabacées CH L.V W-Med 

Campanula trachelium Campanulacées CH H.V Eur 
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Carduuspycnocephalus Astéracées TH H.A Euras-Med 

Catananche coerulea Astéracées TH H.A W-Med 

Cenraurea incana Astéracées HE H.V Ibero-Maur 

Centaureapullata Astéracées TH H.A Med 

Centaurium umbellatum Gentianacées TH H.A Eur-Med 

Chamaerops humilis Palmacées CH H.V W-Med 

Chenopodium album Chénopodiacées TH FI.A Cosmp 

Chenopodium sp Chénopodiacées TH H.A Euras 

Cherardia arvensis Rubiacées TH H.A Euras 

Chrysanthemum coronarium Astéracées CH MA Med 

Chrysanthemum grandorum Astéracées CH H.A End 

Cicendiafiljformis Gentianacées TH H.A Med-Atl 

Cistus albidus Cistacées CH L.V Med 
Cistus monspeliensis Cistacées CH LN Med 

Cistus salvfolius Cistacées CH L.V Euras-Med 

Cistus villosus Cistacées CH L.V Med 

Convolvulus althaeoides Convolvulacées TH H.A Macar-Med 

Convolvulus iricolor Convolvulacées TH RA Med 
Cons monspeliensis Primulacées TH H.A Med 

Cuscuta sp Convolvulacées TH H.A S-Med 

Daclylis glomerata Poacées HE H.V Paleo-Temp 

Daphne gnidium Thymelaeacées CH H.V Med 

Echinaria capitata Poacées TH H.A Atl-Med 

Echium vulgar Boraginacées HE H.A Mcd 

Erica mulilfiora Ericacées CH L.V Mcd 
Erodium moschatum Géraniacées TH H. Med 

Eryngium maritimum Apiacées CH H.A Euro-Med 

Euphorbia bivubelleta Euphorbiacées CH L.V W-Med 

Euphorbiapeplus Euphorbiacées TH RA Cosmp 

Fedia cornucopiae Valérianacées TH H.A Med 

Fumana thymifolia Cistacées TH H.A Euras-Afr-Sept 

Gallium aparine Rubiacées TH H.A. Paleo-Temp 
Gallium verum Rubiacées TH SA Euras 

Genista numidica Fabacées CH L.V End 

Geranium pratense Géraniacées TH H.A Med-Atl 

Gladiolus segetum Iridacées GE H.A Med 

Globularia alypum Globulariacées CH L.V Mcd 

Gnaphalium luedalbum Astéracées TH H.A Cosmp 
Halimium halimfolium Cistacées CH L.V W-Med 

Helianthemum hirtum Cistacées CH H.V N-A 
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Helianthemum sp Cistacées TH H.A Ibero-Maur 

Herniaria hirsuta Caryophyllacées TEL H.A Paleo-Temp 

Hippocrepis multisiliquosa Fabacées TEL H.A Med 

Hordeum murinum Poacées TH MA Circumbor 

Iris xiphium Iridacées 0E H.V End-Mat 

Jasminumfruticans Oléacées CH H.V Mcd 

Juniperus phoenicea Cupressacées PH LN Circummed 

Kundmannia sicula Apiacées CH H.V Med 

Lavandula dentata Laniiacées CH L.V W-Med 
• 	 Lavandula multjflda Lamiacées CH H.V Med 

Lavandula stoechas Lamiacées CH LN Med 

Lepturus cylindricus Poacées TH H.A Med 

Linum strictum Linacées TH RA Med 

Lobularia maritima Brassicacées TEL H.A Mcd 

Lonicera implexa Caprifoliacées PH L.V Mcd 

Malva aegyptiaca Malvacées TH H.A Sah-Sub-Med 

Malva sylvestris Malvacées TEL H.A Euras 

Marrubium vulgare Lamiacées HE H.A Cosmp 

Medicago littoralis Fabacées TH H.A Mcd 

Micropus bombicinus Astéracées TH H.A Euras N A Trip 

Muscari comosum Liliacées 0E H.V Med 

Muscari neglectum Liliacées GE H.V Eur-Med 

Nepeta multibracteata Larniacées HE H.V Portugal An 

Oenanthe Apiacées TH H.A Eur-Med 

Olea europaea Oléacées PH LV Mcd 

Ononis reclinata Fabacées TH H.A Mcd 

Ophrys apfera Orchidacées 0E H.V Euras 

Ophrys speculum Orchidacées 0E H.V Circummed 

Orchis coriophora Orchidacées 0E H.V Med 

Ornithogalum umbellatum Liliacées 0E H.V Atl-Med 

Orobanche purpurea Orobanchacées TH H.A Euras 

Oxalispes-caprae Oxalidacées 0E RA Cosmp 

Pallenis spinosa Astéracées CH H.V Euro-Mcd 

Paronychia argentea Caryophyllacées TH H.A Mcd 

- 	 Phylleria angustjfolia Oléacées PH L.V Mcd 

Pinus maritima Pinacées PH L.V W-Med 

Pistacia lentiscus Anacardiacées PH LN Mcd 

Plantago albicans Plantaginacées 11E H.A Med 

Plantago coronopus Plantaginacées TH H.A Euras 
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Plantago lagopus Plantaginacées HE H.A Med 

Plantago ovata Plantaginacées TH H.A Med 

Plantago psyllium Plantaginacées TH H.A Sub-Med 

Plantago serraria Plantaginacées 11E H.A W-Med 
Polygala monspeliaca Polygalacées TH H.A Med 

Polypogon monspeliensis Poacées TH H.A Paleo-Subtrop 
• 	 Quercus coccfera Fagacées PH L.V W-Med 

Ranunculus repens Renonculacées HE H.V Paleo-Temp 
Ranunculus spicatus Renonculacées TH H.A Ibero-Maur-Sicile 

Raphanus raphanistrum Brassicacées TH H.A Med 
Reichardiapicroids Astéracées CH H.A Med 

Reichardia tingitana Astéracées TU H.A Mcd 
Retama retama Fabacées CH L.V Sah-Send 

Rhagadiolus stellatus Astéracées TU H.A Eury-Med 

Rhamnus lycioides Rhamnacées PH L.V W-Med 

Rosa sempervirens Rosacées PH L.V Med 
Rosmarinus officinalis Lamiacées CH L.V Med 

Rubiaperegrina Rubiacées 11E H.A Med-Atl 

Rubia sp Rubiacées TH H.A Mcd 

Rumex bucephalophorus Polygonacées TH H.A Mcd 

Ruta chalepensis Rutacées CH H.V Mcd 

Satureja calamintha Lamiacées HE H.A Euras 
Scabiosa stellata Dipsacacées TU H.A W-Med 

Scorpiurus muricatus Fabacées TU H.A Mcd 

Sedum acre Crassulacées CH H.V Euras 

Senesio vulgare Astéracées CH H.A Sub-Cosmop 

Serapias neglegta Orchidacées GE H.V Circummed 

Sideritis montana Lamiacées CH H.A Mcd 

Smilax aspera Liliacées GE H.V Macar-Mcd-Ethiope 

Stipa tenacissima Poacées GE L.V Ibero-Maur 

Stipa tonus Poacées TH H.A Circummed 

Tamus communis Dioscoréacées 0E MA Atl-Med 

Taraxacum officinalis Astéracées TH H.A W-Med 

Tetraclinis articulata Cupressacées PH L.V Ibero-Maurit-Malt 
Teucrium polium Lamiacées CH H.V Eur-Med 

Thapsia garganica Apiacées CH H.V Mcd 

Thymus ciliatus Lamiacées CH H.V End-Na 

Tolpis barbata Astéracées TH H.A Mcd 

Tonus nodosa Apiacées TH H.A Euras 
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Trfolium compestre Fabacées TU H.A Paleo-Temp 

Trfolium rugosa Fabacées TH H.A Mcd 

Tulipa sylvestris Liliacées GE H.V Eur-Med 

Ulex boivinii Fabacées CH H.V Ibero-Mar 

Ulexparvflorus Fabacées CH H.V W-Med 

Urginea maritima Liliacées GE RA Can-Med 

Vella annua Brassicacées TH H.A Med 

Vicia villosa Fabacées TH H.A Eur Med 

Xeranthemum inapertum Astéracées TH H.A Euras-N A 

Ziziphus lotus Rhamnacées PH LN Mcd 
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Tableau n°24: Inventaire floristique de la station de RACHGOUN 

Taxons Familles Type 
biologique 

Type 
morphologique 

Type 
biogéographique 

Aegilops ovata Poacées CH H.A E. Méd 

Agropyron repens Poacées TH H.A Atl-méd 

Ajuga iva Lamiacées TH H.A Méd 

Althaea hirsuta Malvacées TH H.A Eur-Mèrid 

Ammoides verticillata Apiacées TH H.A Méd 

Ammophila arenaria Poacées TH H.V Circumbor 

Anagallis arvensis subsp 
latjfolia 

Primulacées TH H.A Sub-Cosmop 

Anagallis arvensis subsp 
phoenicea 

Primulacées TH H.A Sub-Cosmop 

Anthyllis leiraphylla Fabacées TH H.A Méd 

Arenaria emarginata Caryophyllacées TH H.A Ibero-Maur 

Arisarum vulgare Aracées TH H.V Circum Med 

Aristolochia longa Aristolochiacées GE H.A Méd 

Asparagus stipularis Liliacées GE H.V Macar-Méd 

Asphodelus microcarpus Liliacées GE H.V Canar-Méd 
Asteriscus maritimus Astéracées CH H.V Canar-Eur.Mérid.A.N 

Atractylis carduus Astéracées 11E H.V Sah 

Atractylis cancellata Astéracées 11E H.V Ibéro-Maur 

Avena sterilis Poacées TH H.A Macar-Med-Irano-Tour 

Ballota hirsuta Lamiacées GE H.A Ibéro-Maur 

Bellis annua Astéracées TH H.A Circum-Med 

Brachypodium distachyum Poacées TH H.A Paléo-Sub-trop 
Briza ninor - Poacées TH H.A Thermo-Subcosmo 

Bromus madritensis Poacées TH I-LA Méd 

Bromus rubens Poacées TH H.A Paléo-Sub-trop 

Calendula arvensis Astéracées TH SA Sub-Méd 

Calycotome intermedia Fabacées CI-I LN Méd 

Calystegia soldanella Concolvulacées TH H.A Cosmop 

Campanula trachelium Campanulacées HE H.V Eur 

Carduuspycnocephalus Astéracées TH H.A Euras-Med 

Catananche coerulea Astéracées TH H. W-Med 

Centaurea pungens Astéracées TH H.A - Sah 

Chamaerops humilis Palmacées CH H.V W-Med 

Chrysanthemum coronarium Astéracées TH }LV Méd 
Chrysanthernum grand/7orum Astéracées TH H.V End 

Chrysanthemum segetum Astéracées TH H.V Méd 
Convolvulus althaeoides Convolvulacées TH H.A Macar-Med 

Convolvulus tricolor Convolvulacées TH H.A Méd 
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Cons monspeliensis Primulacées TH H.A Méd 

Cynodon dactylon Poacées 0E H.V Thermocosmo 

Cynoglosum cher jfolium Boraginacées TH H.A Ibéro-Mar 
Cyperus capitatus Cyperacées 0E L.V Méd 

Dactylis glomerata Poacées ME H.V Paléo-Temp 

Daphne gniduim Thymeleacées PH LN Med 

Daucus canota subsp gwnmfer Apiacées TH H.A Méd 

Echinophora spinosa Apiacées CH H.V Eur-Méd 

Echinops spinosus Astéracées HE H.V S. Méd-Sah 

Echium vulgare Boraginacées HE H.V Méd 

Erodium moschatum Geraniacées TH H.A Méd 

Eryngium maritimum Apiacées TH H.A Eur-Méd 

Euphorbiapeplus Euphorbiacées TH H.A Cosmp 

Fagonia cretica Zygophyllacées TH H.A Méd 

Fedia cornucopiae Valerianacées TH H.A Méd 

Fumana thymfolia Cistacées TH H.A Euras-Afr-Sept 

Galactite tomentosa Astéracées TH H.A O.Méd 

Gnaphalium luteo-album Astéracées TH H.A Cosmop 

Helianthemum apertum Cistacées TH H.A End N.A 

Helianthemum hirtum Cistacées CH L.V N-A 

Herniania hirsuta Caryophyllacées HE H.A Paleo-Temp 

Hordeum murinum Poacées TH H.A Circumbor 

Lagurus ovat us Poacées TH H.A Macar-Méd 

Lamarckia aurea Poacées TH L.V Méd 

Lavandula mutyîda Lamiacées CH H.V Méd 

lavatera maritima Lamiacées CH LN Ibéo-Méd 

Limonium sinuatuin Plumbaginacées TH H.A O-Méd 

Lobulania maritima Brassicacées TH H.A Méd 
Lotus edulis Fabacées TH H.A Méd 

Malva aegyptiaca Malvacées TH H.A Sah-Sub-Med 

Marrubium vulgare Lamiacées 11E H.A Cosmp 

Matthiloa sinuata Brassicacées 1'H H.A Méd-Atl 

Medicago minima Fabacées TH H.A Eur-Méd 

Mercunialis annua Euphorbiacées 0E H.A Eur-Asie 
Nicotiana glauca Solanacées CH H.V N.AM 

Nigella damascena Renonculacées TH H.A Eur-Méd 

Olea europaea Oleacées PH L.V Méd 

Onobrychis crista-galli Fabacées TH H.A Méd 

Ononis reclinata Fabacées TH H.A Méd 

Orobanche purpurea Orobanchacées TH H.A Euras 

Oxalispes-caprae Oxalidacées 0E H.V Cosmp 
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Tableau n°25: Inventaire floristique la zone d'étude 

Taxons familles Type 
biologique 

Type 
morphologique 

Type 
biogéographique 

Adonis aestivalis Renonculacées TH H.A Euras 
Adonis dentata - Renonculacées TH H.A Med 
Aegilops ovata Poacées CI-1 H.A E. Méd 

Aegilops triuncialis Poacées TH H.A Med-lrano-Tour 
Agropyron repens Poacées TH H.A Atl-méd 
Ajuga chamaepitys Lamiacées TH H.A EurasMed 

Ajuga iva Lamiacées TH I-LA Méd 
Allium hirsutum Liliacées 0E H.V Med Ethiopie 
Allium nigrum Liliacées (3E H.V Med 

Althaea hirsuta Malvacées TH H.A Eur-Mèrid 
Ammoidesverticilata Apiacées TH H.A Méd 
Ammophila arenaria Poacées TH H.V Circumbor 
Anacyclus radiatus Astéracées TH H.A Eur-Med-Syrie 

Anagaiis arvensis subsp latfolia Primulacées TH H.A Sub-Cosmop 

Anagaiis arvensis subsp Primulacées 
phornicea  

TH H.A Sub-Cosmop 

Anthyllis tel raphylla Fabacées TH H.A Méd 
Anthyiis vuineraria Fabacées TH H.A Eur Med 

Arenaria emarginata Caryophyllacées TH H.A Ibero-Maur 

Arisarum vulgar Aracées GE H.A CircumMed 
Aristolochia longa Aristolochiacées GE H.A Med 

Arum iralicum Aracées 0E H.V Circummed 

AsparagusacutfoIius Liliacées 0E H.V Med 

Asparagus albus Liliacées 0E H.V W-Med 

Asparagus stipularis Liliacées GE H.V Macar-Med 

Asphodelusmicrocarpus Liliacées 0E H.V Canar Med 

Asteriscus maritimus Astéracées CH RA Canar Eur Merid-N 
A 

Asiragalus baeticus Fabacées TH H.A Med 

Astragalus lusitanicus Fabacées TH H.A Med 

Atractylis carduus Astéracées HE H.V Sah 
Atractylisconcellata Astéracées FIE H.V Ibéro-Maur 

Avena sterilis Poacées 
______________________  

TH H.A Macar-Med-Irano- 
Tour 

Baiota hirsuta Lamiacées FIE RA Iber-Maur 

Bellis annua Astéracées TH H.A Circwn-Med 

Blakstoniaperfoliata Gentianacées TH H.A Med 

Borrago officinalis Boraginacées TH I-LA W-Med 

Brachypodium distachyum Poacées TH H.A Paleo-Sub-Trop 

Briza minor Poacées TH H.A Thermo-Subcosm 

Bromusmadritensis Poacées TH H.A Méd 
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Bromus rubens Poacées T!-! FLA Paleo-Sub-Trop 

Bryonia dioica Cucurbitacées TH H.V Euras 

Calendula arvensis Astéracées TH H.A Sub-Méd 
Calycotome intermedia Fabacées CH L.V Méd 

Calycotome spinosa Fabacées CH LN W-Med 

Calystegia soldanella Concolvulacées TH E-LA Cosmop 
Campanula trac helium Campanulacées CH H.V Eur 

Carduuspycnocephalus Astéracées TH H.A Euras-Med 

Catananche coerulea Astéracées TH H.A W-Med 

Centaurea incana Astéracées 11E H.V Ibero-Maur 

Centaureapullata Astéracées TH H.A Med 

Centaurea pungens Astéracées TH H.A - Sah 
Centaurium umbellatum Gentianacées 1'!-! H.A Eur-Med 

Chamaerops humilis Palmacées CH H.V W-Med 

Chenopodium album Chénopodiacées TU H.A Cosmp 

Chenopodium sp Chénopodiacées TH H.A Euras 

Reichardia arvensis Rubiacées TU H.A Euras 

Chrysanthemum coronarium Astéracées CH MA Med 

Chiysanthemum grand/lorum Astéracées CH H.A End 

Chrysanthemum segetum Astéracées TH H.V Méd 
Cicendiafi4formis Gentianacées TH H.A Med-AtI 

Cistus albidus Cistacées CH LN Med 

Cistus monspeliensis Cistacées CH L.V Mcd 

Cistus salv!folius Cistacées CH L.V Euras-Med 

Cistus viiosus Cistacées CH LN Med 

Convolvulus althaeoides Convolvulacées TH RA Macar-Med 

Convolvulus iricolor Convolvulacées TH H.A Med 

Cons monspeliensis Primulacées TH H.A Med 

Cuscuta sp Convolvulacées TH H.A S-Med 

Cynodon dactylon Poacées GE H.V Thermocosmo 

Cynoglosum cherfolium Boraginacées TU H.A Ibéro-Mar 
Cyperus capitatus Cypéracées GE LN Méd 

Daclylis glomerata Poacées 11E H.V Paléo-Temp 
Daphne gnidium Thymelaeacées CH FI.V Mcd 

Daucus canota subsp gummjfer Apiacées TH H.A Méd 
Echinania capitata Poacées TU H.A Atl-Med 

Echinophora spinosa Apiacées CH H.V Eur-Méd 
Echinops spinosus Astéracées 11E H.V S. Méd-Sah 

Echium vulgar Boraginacées HE H.A Med 
Erica multjfiora Ericacées CH L.V Med 

Erodium moschatum Géraniacées TH H.A Med 

Eiyngium manitimum Apiacées CH H.A Euro-Med 

Euphorbia bivubelleta Euphorbiacées CH LN W-Med 

Euphorbiapeplus Euphorbiacées TH H.A Cosmp 
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Fagonia cretica Zygophyllacées TH H.A Méd 
Fedia cornucopiae Valérianacées TH H.A Med 
Fumana thymfolia Cistacées TH H.A Euras-Afr-Sept 
Galactite tomentosa Astéracées TH H.A O.Méd 

Gallium aparine Rubiacées TH H.A Paleo-Temp 

Gallium verum Rubiacées TH H.A Euras 
Genista numidica Fabacées CH LN End 

Geranium pratense Géraniacées TH H.A Med-AtI 
Gladiolus segetum Iridacées GE H.A Med 
Globularia alypum Globulariacées CH L. Med 

Gnaphalium lueo-album Astéracées TH H.A Cosmp 

flalimium halim?folium Cistacées CH L.V W-Med 
Helianthemum apertum Cistacées TH H.A End MA 
Helianthemum hirtum Cistacées CH H.V N-A 

Helianthemum sp Cistacées TH H.A Ibero-Maur 
Herniaria hirsuta Caryophyllacées TH H.A Paleo-Temp 

Hippocrepis multisiliquosa Fabacées TH H.A Mcd 
Hordeum murinum Poacées TH H.A Circumbor 

Iris xiphium Iridacées GE H.V End-Mat 
Jasminumfrulicans Oléacées CH H.V Med 
Juniperus phoenicea Cupressacées PH L.V Circummed 
Kundmannia sicula Apiacées CH H.V 	- Med 

Lagurus ovatus Poacées TH H.A Macar-Méd 

Lamarckia aurea Poacées TH LN Méd 
Lavandula dentata Lamiacées CH LN W-Med 

Lavandula multjflda Lamiacées CH H.V Mcd 
Lavandula stoechas Lamiacées CH LN Mcd 
lavatera maritima Lamiacées CH LN Ibéo-Méd 

Lepturus cylindricus Poacées TH H.A Mcd 
Limonium sinuatum Plumbaginacées TH H.A O-Méd 

Linum strictum Linacées TH H.A Mcd 
Lobularia maritima Brassicacées TH H.A Med 
Lonicera implexa Caprifoliacées PH L.V Med 

Lotus edulis Fabacées 1'H H.A Méd 
Malva aegyptiaca Malvacées TH H.A Sah-Sub-Med 
Malva sylvestris Malvacées TH H.A Euras 

Marrubium vulgare Lamiacées FIE H.A Cosmp 
Matthiloa sinuata Brassicacées TH H.A Méd-AtI 

Medicago littoralis Fabacées TH H.A Mcd 
Medicago minima Fabacées TH H.A Eur-Méd 
Mercurialis annua Euphorbiacées 0E H.A Eur-Asie 

Micropus bombicinus Astéracées TH H.A Euras N A Trip 
Muscari comosum Liliacées GE H.V Mcd 
Muscari neglectum Liliacées GE H.V Eur-Med 

Nepeta multibracteata Lamiacées I-JE H.V Portugal An 
Nicotiana glauca Solanacées CH H.V N.AM 

Nigella damascena Renonculacées TH H.A Eur-Méd 
Oenanthe stA" Apiacées TH H.A Eur-Med 

Olea europaea Oléacées PH L.V Mcd 
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Serapias neglegta Orchidacées GE H.V Circummed 
Sideritis montana Lainiacées CH H.A Med 

Silène aristida Caryophyllacées TH H.A End 
Silene pseudo-atocion Caryophyllacées TH H.A Méd 

Sinapis arvensis Brassicacées TH H.A Paléo-Temp 
Smilax aspera Liliacées GE H.V Macar-Med-Ethiope 

Spergularia mumbyana Caryophyllacées TH H.V Méd 
Spergularia rubra Caryophyllacées TH H.V Méd 
Stipa tenacissima Poacées GE L.V Ibero-Maur 

Stipa tonus Poacées TH H.A Circummed 
Ta,nus communis Dioscoréacées GE MA Atl-Med 

Taraxacum officinalis Astéracées TH H.A W-Med 
Tetraclinis articulata Cupressacées PH L.V Ibero-Maurit-Malt 

Teucriumpolium Lamiacées CH H.V Eur-Med 
Teucrium pseudo-chamaepitys Lamiacées TH H.A O-MED 

Thapsia garganica Apiacées CH H.V Med 
Thymus ciliatus Lamiacées CH H.V End-N-A 
Tolpis barbata Astéracées TH H.A Med 

Tonus nodosa Apiacées TH H.A Euras 

Trfolium compestre Fabacées TH H.A Paleo-Temp 

Trfo1ium rugosa Fabacées TH H.A Med 

Tulipa sylvestris Liliacées 0E H.V Eur-Med 

Ulex boivinii Fabacées CH H.V Ibero-Mar 
Ulexparvjfiorus - Fabacées CI! H.V W-Med 

Urginea maritima Liliacées GE H.A Can-Med 

Vella annua Brassicacées TH H.A Med 
Vicia villosa Fabacées 11-I H.A Eur Med 

Wizhaniafrutescens Solanacées PH L.V ibéro-Mar 

Xeranthemum inapertum Astéracées TH H.A Euras-N A 
Ziziphus lotus Rhamnacées PH LN Med 
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CHAPITRE V: HiSTOLO1E 



- 	 D'après Crete (1965), Le terme histologie vient du grec « Histo» signifiant «tissu» 
et «logo» signifiant «science ».L'histologie est l'étude des groupements des cellules en 
tissus. 

L'histologie végétale, est la partie de la biologie végétale qui étudie la structure 
microscopique des tissus végétaux. Elle fournit une structure de base pour l'étude de la 
physiologie Lesson et al., (1980). 

On a choisi d'étudier l'histologie de deux espèces à savoir Calycotome spinosa et 
Astragalus boeticus, qui semblent être sur le terrain les plus abondants et les plus marquantes 
dans les deux stations. 

1-Matériels et méthodes 

1-IRéalisation des coupes transversales 

Les coupes histologiques ont été faites au niveau des racines, des tiges et des feuilles 
de Calycotome spinosa et Astragalus boeticus. 

La technique utilisé a nécessité l'utilisation du matériel suivant: verres de montres, lames de 
rasoir, pince, lames porte objets, lames couvre objets, microscope, passoir. 

1-2Coloration des coupes 

Dans cette étude, nous avons employé la double coloration au carmin aluné et vert 
- 	d'iode. Celle-ci permet la mise en évidence des tissus conducteurs; le xylème se colore en 

vert et le phloème en rouge ou en rose. 

Pour la coloration des coupes on utilise: 

- 	 . Eau distillée 
• Eau de javel 
• Acide acétique à 10% 
• Vert d'iode 
• Carmin aluné 

Les coupes transversales qui ont été réalisées sur un matériel frais ont subi les traitements 
suivants: 

1. Destruction du contenu cellulaire, dans une solution d'eau de javel, 15 à 20 minutes. 
2. Rinçages soigneux des coupes, en les faisant passer successivement dans trois verres 

de montres contenant de l'eau distillée (pour éliminer toutes traces de l'hypochlorite 
de sodium). 

- 	3. Immersion des coupes dans l'acide acétique pendant 5 minutes, pour permettre la 
fixation des colorants. 
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4. Coloration au vert d'iode pendant 2 à 3 minutes. 
5. Rinçage répété à l'eau distillée pour éliminer l'excès de colorant. 
6. Traitement par le réactif au carmin aluné pendant 10 à 15 minutes. 
7. Rinçage répété à l'eau distillée et montage dans une goutte d'eau entre lame et lamelle 

à l'aide d'une pince. 
8. Observation au microscope optique. 

Les préparations ainsi obtenues ont été photographiées à l'aide d'un appareil numérique. 

2-Résultats et discussion 

2-1-Etude anatomique de la tige 

L'observation des coupes transversales des tiges de Calycotome spinosa et Astragalus 
boeticus au microscope optique, montre la présence, de la périphérie vers le centre de la 
coupe, des tissus suivant: 

• Epiderme 

Il couvre la partie extérieure. Cet issu imperméable est formé d'une assise de cellules 
- 	irrégulières. II contient des stomates Les échanges se font par les stomates. Des fois il est 

recouvert d'une cuticule pour minimiser les échanges d'eau avec l'environnement extérieur. 

• Parenchyme cortical aquifère 

- 	 C'est un parenchyme lâche et méatique avec des parois relativement minces, formant 
d'importants méats ou lacunes qui ont pour rôle le stockage de l'eau. Le parenchyme aquifère 
constitue avec le parenchyme palissadique les tissus les plus abondants. 

• Sciérenchyme 

- 	 Il est formé de cellules mortes. C'est un tissu très rigide. 

Phloème 

Tissu conducteur de la sève élaborée. Il est constitué de cellules vivantes. On peut 
distinguer le phloème I et le phloème II. 

u xylème 

C'est le tissu dans lequel circule la sève brute ou ascendante résultant de l'absorption 
par les racines de l'eau et des sels minéraux. La sève brute circule dans des vaisseaux ou des 
trachéides. On peut trouver aussi le xylème externe qui est né à partir du cambium. 
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• Parenchyme médullaire 

H se trouve au centre et est constitué de cellules de petites tailles. Il était difficile d'obtenir des 
coupes avec une moelle complète à cause de la lignification qui débute du centre vers 

l'extérieur. 
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Photo n°5 : coupe histologique de la tige d'Astragalus boeticus(Gx20) 
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Photo n°6 : coupe histologique de la tige d'Astragalus boeticus(Gx20) 
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2-2-Etude anatomique de la feuille 

Lescoupes transversales pratiquées au niveau des feuilles de Calycoirne spinosa et 
Astragalus boeticus, présentent la même structure anatomique que celle de la tige. On observe 
les tissus suivants 

Epiderme 

Il tapisse la surface externe des feuilles, c'est une protection contre 
l'évapotranspiration. Il est constitué d'une seule assise de cellules irrégulières (épiderme 
simple). 

Parenchyme palissadique 

C'est un tissu fondamental constitué de 2 à 4 assises de cellules allongées, sans méats, 
coloré en rose. 

Sclérenchyme 

Il est formé de cellules de petites tailles mais ne constituant pas encore un cercle (il est 
en cours de formation). 

Phloème 

Formé de cellules à parois cellulosiques et de petites tailles. 

• Xylème 

Il est formé par quelques petits vaisseaux. 

Les amas de phloème et xylème sont moins importants et moins nombreux qu'au 
niveau de la tige ce qui fait penser qu'ils sont à l'origine des tiges. 

Parenchyme médullaire 

Il est constitué de cellules parenchymateuses cellulosiques, il est peu important. 
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Photo n°7 coupe histologique de la feuille de Calycotorne spinosa(GX2O) 
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Photo n°8 coupe histologique de la Feuille d'Astragalus boeticus(GX20) 
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2-3-Etude anatomique de la racine 

L'observation d'une coupe pratiquée au niveau de la racine montrela présence des 
tissus suivants (de l'extérieur vers l'intérieur): 

• Epiderme: 

Une seule rangée de cellules vivantes (couche uni- strate) de formes variables aux 
parois minces et cellulosique prolongées par des poils absorbants souvent ramifiées. Ce tissus 
appelé assise pilifère joue un rôle important la protection de la racine. 

Liège: 

Est constitué de trois couches de cellules avec des parois épaisses. 

- 	 • Parenchyme cortical: 

Ce tissu est épais constitué de grosses cellules de couleurs vertes portant des formes 
- 	irrégulières. Sa surface importante augmente l'absorption de l'eau et les minéraux. Il joue un 

rôle de réserve, il stocke les matières élaborées. 

• Sciérenchyme: 

Il est formé de cellules en amas plus ou moins arrondies. 

• Endoderme: 

C'est la couche corticale la plus profonde; constituée de cellules jointives, allongées 
dans le sens de l'axe de la racine. Ces cellules se caractérisent par leur régularité, leur forme 

- 

	

	épaisse. Elles comportent des épaississements « en fer à cheval U ». Parfois ces cellules 
restent sans épaississements, elles sont dites cellules de passage. 

Le cylindre central est l'ensemble des tissus conducteurs primaires occupant la région axiale 
d'un organe. Le cylindre central est délimité à la périphérie par le péricycle. Ce tissu 
comprend: 

> Péricycle: 

Tissus sous-jacent à l'endoderme ou une assise externe améatique du parenchyme 
centrale, il comprend une seule assise de cellule, légèrement épaisse de nature 

- 

	

	parenchymateuse. Les cellules en forme de U, colorées en vert, situées en face des faisceaux 
ligneux gardent par contre une paroi mince et pectocellulosique; 

> Appareil conducteur: 

Le cylindre central comprend un assez grand nombre de faisceaux de xylème et de 
phloème disposé autour d'une moelle centrale sciérifiée. Le xylème et le phloème forment 

83 



des faisceaux séparés alternant régulièrement et disposé sur un seul cercle. Le phloème est 
coloré en rose. Le xylème est constitué par les méta- xylèmes et les proto-xylèmes. Le xylème 
primaire porte des petites cellules avec une différenciation centrifuge. 

Les proto-xylèmes sont des petites cellules, se trouvent juste après le péricycle, les 
méta- xylèmes sont des grosses cellules, envahissent la moelle dans certains cas ; on dit que la 
cellule est vieille avec la présence des rayons ligneux au niveau ce tissu. 

> Moelle: 

Est la partie centrale plus au moins développée de parenchyme corticale, elle est 
formée de cellules à parois cellulosiques. 
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Xylème 	I 

Sclérenchvme 	I 
Parenchyme Médulaire 

Photo n°9: coupe histologique de la tige de Calycotome spinosa (Gx20) 

Photo n°10 : coupe histologique de la tige d'Astragalus boeticus (Gx20) 
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CONCLUSION GÉNÉRALE 



La végétation de la région de Tlemcen est riche par sa diversité floristique et 
syntaxonomique. Cette diversité est liée à la végétation de nombreux facteurs écologiques 
d'une part et à leur combinaison d'autre part. 

La zone d'étude appartient à la zone littorale, de ce fait le climat est très modéré avec 
un hiver doux et sans gel. La brise de mer joue un rôle particulièrement important durant l'été 

-  en faisant légèrement baisser les températures maximales et en réduisant ainsi les amplitudes 
thermiques. 

Du point de vue climatique, la comparaison entre les données météorologiques 
anciennes (1913-1938) et récentes (1998/2010) montre une nette diminution des précipitations 
et une augmentation des températures et s'accorde avec l'hypothèse de changements 
climatiques. 

La plupart des caractéristiques climatiques (P, T..) ont été analysées, leurs variations 
mensuelles et saisonnières en fonction de l'altitude et l'éloignement de la mer, ont été bien 
mises en évidence. 

En effet, la durée et l'intensité de la période sèche, le régime pluviométrique 
saisonnier, les valeurs du Q2  et les minima du mois le plus froid, nous ont permis de 
positionner les stations météorologiques sur le climagramme pluviothermique d'Emberger 
sous l'étage semi-aride à hiver tempéré et chaud. 

L'examen des conditions édaphiques, après l'analyse de certains paramètres, permet 
de compléter le cadre écologique dans lequel se développent les peuplements à Calycotome 
spinosa et Asiragalus boeticus. 

- 	 Les sols des deux stations d'étude présentent une hétérogénéité du point de vue 
texture, celle-ci est limono-argileuse pour la station de «Sidi Safi» et limono-argilo sableuse 
pour la station de «Rachgoun ». 

Ces sols sont généralement riches en matière organique, non salés avec des pH 
constamment basiques. 

L'analyse de la végétation sur le terrain, nous a permis d'établir un inventaire 
floristique exhaustif. 

Notre inventaire floristique nous a permis d'avancer que les thérophytes dominent. La 
répartition des types biologiques dans les formations végétales dans les deux stations est la 
suivante: Th Ch Il Ge D He DPh. 

Sur le plan biogéographique, la répartition des espèces accuse une dominance de 
l'élément méditerranéen. 
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L'examen des conditions édaphiques, après l'analyse de certains paramètres, permet 
- de compléter le cadre écologique dans lequel se développent les peuplements à Calycotome 

spinosa et Astragalus boeticus. 

Les coupes histologiques au niveau de la tige, feuille et racine de deux espèces 
appartenant à la famille des Fabacées à savoir Calycotome spinosa et Astragalus boeticus 
nous ont posé beaucoup de difficultés (colorants de mauvaise qualité, manipulation difficile 
de l'espèce). 
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