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Approche floristique des formations à Airiplex haliimis 

Tableau 25 :Répartition des familles au niveau des stations situées au 
Nord et au Sud de Tlemcen 

Nord  Sud 
Messer hine Béni-Saf Remchi El Kasdir 01 El Kasdir 02 

Familles 
présence Abre présence Ab .  re 

°"° 

présence Ab.re présence Abre présence 

°"° 

Ab.re 
Chénopodiacées 3214 49,26 09,80 20,75 13,51 20,79 30,43 51,47 23,52 51,18 

Tamaricacées 03,57 01,47 01,96 08,50 02,70 01,32 I I I I 

Solanacées I / 01,96 02,75 02,70 01,32  

Liliacées / I 03,92 04,00 10,81 18,81  

Apiacées I I 05,88 01,75 05,40 05,61 

Fabacées 7,14 6,98 07,84 05,50 05,40 04,82 08,69 04,68 11,76 02,36 

Poacées 14,28 2,57 13,72 27,00 05,40 10,56 13,04 13,75 17,64 11,02 

Primulacées / I 01,96 00,75  

Lamiacées I I 03,92 02,00 05,40 07,92  

Astéracées 10,71 9,55 29,41 15,00 27,02 13,201 17,39 06,25 11,76 02,36 

Convolvulacées 3,57 3,3 01,96 00,50  

Boraginacées 3,57 1,83 01,96 00,50 02,70 01,98 I I I I 

Géraniacées I I 01,96 00,45 / / I I / I 

Plantaginacées 3,57 4,77 01,96 00,501 02,70 04,29 04,34 07,81 05,88 03,93 

Brassicacées I / 03,92 04,25 5,4 07,17 17,39 12,18 17,64 08,66 

Araliacées I I 01,96 00,25 I I 

Malvacées 3,57 4,77 01,96 00,75 I I I I I I 

Dipsacacées 3,57 4,41 01,96 0025 I I I I I I 

Plumbaginacées I I 01,96 00,50  

Rhamnacées I / I I 2,7 3,96  

Zygophyllacées / / / / 2,7 0,44 4,34 3,12 5,88 12,59 

Orobonchacées 3,57 3,67 I I I I I I I I 

Juncacées 3,57 4,41  

Papavéracées 3,57 2,2  

Rosacées 3,57 0,73  

Cistacées I I I I I I 1 	4,34 8,43 5,88 7,87 



Fig. 25: Répartition des familles au niveau de la Station de Messerghine 
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Fig. 26 : Répartition des familles au niveau de la Station de Béni-Saf 
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Fig. 27 : Répartition des familles au niveau de la Station de Remchi 
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Fig . 28 : Répartition des familles au niveau de la Station de El Kasdir 01 
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Fig . 29 : Répartition des familles au niveau de la Station de El Kasdir 02 
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Approche Iloristique des formations à Airiplex halimus 

IV-4-4- ELEMENTS PHYTOCHORIQUES (TABLEAU 26 ET FIGURES 30,3 1, 

32,33 ET 34) 

Plusieurs travaux ont été réalisés sur ce domaine. Nous pouvons citer ceux 

d'Axelrod (1973), Axelrod et Raven (1978) et Quézel (1978,1985 et 1995). 

Quézel (1983) explique la diversité biogéographique de l'Afrique par les 

modifications climatiques durement subies dans cette région depuis le Miocène, 

- 	 ce qui entraîne la migration d'une flore tropicale. 

Pour la zone Nord il y a une prédominance des espèces de type 

méditerranéen et Ouest-Méditerranéen. Si on les prend ensemble, ils constituent 

un pourcentage de présence de 21.42% pour la station de Messerghine, 31.37% 

pour la station de Béni-Saf et 35.13% pour la station de Remehi. 

L'abondance relative de ces deux ensembles est de 26.46% pour la station 

de Messerghine, 25.75% pour la station de Béni-Saf et 39.6% pour la station de 

Remehi. 

Les ensembles, malgré leurs faibles participations, ils contribuent à la 

diversité et à la richesse du potentiel phytogénétique de la région. 

Pour la zone Sud, si on ne tient compte que de la présence, l'élément 

méditerranéen l'emporte sur les autres types: 21.73% pour El Kasdir 01 et 

17.64% pour El Kasdir 02. Tandis que l'abondance relative montre que les 

espèces cosmopolites, au nombre de 2, dominent avec 16.56% pour El Kasdir 01 

et 20.47% pour El Kasdir 02. Se sont: l'A triplex halimus et Suaedafruticosa. 

Pour Benabadji et Bouazza (2002), ces espèces occupent des superficies 

- 

	

	 considérables dans le Chott-El-Gharbi colonisant ainsi les surfaces planes à 

texture limono-sableuse. 



Approche floristique des formations à A triplex halinnis 

Tableau 26: Répartition des types biogéographiques au niveau des 
stations situées au Nord et au Sud de Tlemcen 

Nord  Sud 
Messerçihine Béni-Saf Remchi Et Kasdir 01 Et Kasdir 02 

Types 
biogéographiques 

% 

présence Ab.re 
% 

présence 
% 

Ab.re 
% 

présence 
% 

Ab.re 
% 

présence 
% 

Abre 
% 

présence 
% 

Ab.re 
Ibéro-Maur / I 392 3,75 2,70 1,32 13,04 11,25 17,64 11,02 

N.Trop 3,57 1,47 1 1 96 8,50 2,70 1,32 I I / / 

Cosm 7,14 9,19 3,92 1,25 8,10 15,51 8,69 116,56 11,76 20,47 
Méd 14,28 16,91 25,49 20,00 21,62 17,49 21,73 16,25 17,64 7,08 

Macar.Méd 3,57 3,30 5,88 3,50 / I 4,34 0,62 5,88 0,78 
MéridA.N / / 1,96 3,50 2,70 0,66  

Méd.Irano.Tour 3,57 0,36 1,96 5,75 / / 4,34 10,62 5,88 14,96 
Sub.Cosm 3,57 4,41 1 1 96 0,75 / 

Sah 3,57 6,61 5,88 3,00 2,70 1,32 4,34 0,62  
Circumbor / I 1,96 0,50 2,70 1,65  

Paléo-Sub.Trop 7,14 0,73 1,96 1,50 2,70 4,95  
Circum.Méd 7,14 7,72 5,88 10,50  

End / / 1,96 0,50 2,70 1,65  
Sub.Méd 3,57 0,36 1,96 1,00 2,70 1 1 65  

Méd.As I / 1,96 0,50 / 

S.Méd.Sah I / 1,96 0,75 1 

Eur.Méd 3,57 2,94 7,84 2,00 8,10 1,65  
Paléo-Temp 7,14 8,82 3,92 3,50 5,40 1,65  

W.Méd 7,14 9,55 5,88 5,75 13,51 22,11 4,34 8,12 5,88 6,29 

Euras 7,14 5,51 1,96 0,75  

S.Eur / / 1,96 0,25  

Macar / / 1,96 0,50  

Sah.Sind 3,57 2,20 1,96 0,40 5,40 4,62 8,69 8,12 5,88 0,78 

Sah.Méd 7,14 6,61 1,96 0,40 2,70 3,63 8,69 10,93 5,88 15,74 

Esp des canaries 
I / 1,96 

à_I' egypte.Asie.occ  
2,75 2,70 5,28 4,34 1,87 5,88 0,78 

Ancien monde 3,57 9,92 I I / I 4,34 1,25 / I 

Eur.Asie.Sub.Cosmop 3,57 3,30  

Canar.Méd I / / I 5,40 12,87  

Eur.Méd.N.A / / / / 2,70 1 0,33  

E.Méd I / / / 2,70 0,33  

Iran.Tour.Eur / / / / I / 4,34 3,12 5,88 12,59 

End N.A / I I / I / 8,69 110,621 11.76 9,44 
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Fig. 30 : Répartition des types biogéographiques au niveau de la Station de Messerghine 
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Fig. 31: Répartition des types biogéographiques au niveau de la Station de Béni-Saf 
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Fig. 32: Répartition des types biogéographiques au niveau de la Station de Remchi 
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Fig. Fig . 33 : Répartition des types biogéographiques au niveau de la Station de El Kasdir 01 
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Fig. 34 : Répartition des types biogéographiques au niveau de la Station de Et Kasdir 02 
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Approche floristique des formations à Atriplex halimus 

CONCLUSION 

Les Atriplexaies des différentes stations étudiées montrent une certaine 

- 	 hétérogénéité qui est liée d'une part au facteur climatique et d'autre part à 

l'impact de l'homme et son troupeau. 

Pour Benabadji (1999) les formations à Atriplex halimus témoignent des 

conditions biotiques et abiotiques, y compris climatiques. 

* Le cortège floristique du Chott-El-Gharbi est marqué par sa pauvreté 

floristique (avec seulement 8 familles inventoriées, il y a une différence de 17 

familles par rapport au Nord), et un taux de recouvrement ne dépassant pas 5% à 

la station d'El Kasdir 02. 

Ce cortège est constitué d'espèces steppiques généralement vivaces, 

adaptées aux conditions climatiques. Les chamaephytes sont les plus dominants, 

- 	 vues leurs abondances relatives (59.06% pour El Kasdir 01 et 78.74% pour El 

Kasdir 02) et par conséquent les ligneux vivaces aussi avec 47.81% pour la station 

- 	 de El Kasdir 01 et 52,75% pour El Kasdir 02. 

Les Atriplexaies, exposées au surpâturage, risquent de laisser place à des 

- 	 steppes à Peganum harmala. 

* Dans la région Nord, on a deux situations: 

- 	 • La station de Messerghine où la composition flonstique des 

Atriplexaies conserve son caractère halophile (Les chénopodiacées 

- 	 couvrent la moitié de la surface recouverte par la végétation: 49.26%). 

• Les stations de Remchi et Beni-Saf où la matorralisation et surtout 

l'anthropisation, marquent le paysage flonstique de ses Atriplexaies. 

A Béni-Saf, les chénopodiacées se trouvent en troisième position après les 

- 	 astéracées et les poacées, en termes de présence et d'abondance relative avec 

9.80% et 20.75% respectivement. 

- 	 A Remchi, les Asphodèles dominent au détriment de l'Atriplex, suite à 

l'action anthropique exercée sur cette station. 

Pour conclure, nous pouvons affirmer que l'Atriplex halimus est encore 

présent, dans les différentes situations écologiques examinées dans notre étude. 

La question qui se pose: Le sera-t-il plus tard? 
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cHAPITRE V 

ANALYSE FLORISTIQUE PAR L 'AFC 



Analyse floristique par I'AFC 

Chapitre V: ANALYSE FLORISTIOUE PAR L'AFC 

INTRODUCTION 

L'un des objectifs de notre étude, porte également sur l'analyse des 

- 	 groupements à Atriplex halimus depuis la Sebkha d'Oran jusqu'à la steppe 

(Région du Chott-El-Gharbi, Sud Ouest, Oranie). 

Ces groupements sont caractérisés par une grande diversité floristique qui est 

liée principalement aux facteurs écologiques et anthropiques. 

Le traitement statistique est un outil qui peut nous aider à déterminer quelques 

facteurs écologiques qui régissent la composition floristique des Atriplexaies situées 

au Nord et au Sud de Tlemcen. 

Ce traitement concernera trois stations, notamment: 

• Station de Messerghine 

• Station de Béni-Saf 
- 	

. Station d'El Kasdir 01 

Compte tenu des données disponibles, l'analyse statistique pouvant répondre à 

nos traitements est l'analyse factorielle des correspondances. 

Apparue il y a plus d'une vingtaine d'années, l'analyse factorielle des 

correspondances est, de nos jours, couramment utilisée en écologie. Son principe 

offre de nombreuses possibilités qui se sont continuellement développées avec le 

progrès de l'informatique (Bonin et Tatom, 1990). 

Ce type d'analyse (statistique), qui a montré sa pertinence en 

phytosociologie et en écologie végétale (Cornier, 2002), permet d'étudier les 

relations éventuelles qui s'établissent entre des variables discontinues et non 

quantitatives. 

- 	 L'analyse factorielle des correspondances est utilisée depuis longtemps en 

phytosociologie et en phytoécologie: Guinochet (1952), Charles et Chevassut 

-  (1957), Dagnelie (1960, 1962, 1965), Cordier (1965), Benzecri (1973), Perrichaud 

et Bonin (1973), Celles (1975), Briane et al (1977), Bonin et Roux (1978), Pouget 

(1980), Bastin et al (1980), Legendre (1984), Djebaili (1984), Dahmani (1984), 

Chessel et Bournaud (1987), Kent et Ballard (1988), Orloci (1988) et Loisel et al 

(1990), et de ce fait a été longuement décrite par ces auteurs. 
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Analyse floristique par I'AFC 

Aussi cette méthode a été utilisée dans les travaux phytoécologiques de: 

Hadjadj, 1988; E1-Hamrouni (1992); Benabadji (1995), Bouazza (1995), 

Benmansour (1996), Kaid Siimane (2000) et Meziane (2004). 

Selon Cibois (1983): l'analyse factorielle traite des tableaux de nombres; elle 

remplace un tableau difficile à lire, par un autre plus simple, tout en ayant une 

bonne approximation de celui-ci. 

Selon Cordier (1965), cette méthode s'applique au cas où deux ou plusieurs 

ensembles se trouvent en relation, quel que soit leurs natures. 

Selon Guinochet (1973), l'A.F.0 se trouve être de loin la mieux adaptée aux 

problèmes phytosociologiques; elle regroupe des sous-ensembles dont les éléments 

se ressemblent. 

L'analyse factorielle des correspondances offre également d'autres grandes 

possibilités; en effet elle permet de traiter conjointement les variables floristiques et 

les variables écologiques (Djebaili, 1984). 

Afin de pouvoir répondre aux attentes concernant la distribution des espèces 

végétales en fonction des différents facteurs, écologiques et anthropiques, nous 

développerons successivement: la méthodologie, les résultats et interprétations 

avec les cartes factorielles des espèces végétales et leurs familles. 

V-1- METHODOLOGIE 

- 	 Afin de réaliser cette analyse, les relevés phytosociologiques de chaque 

station, ont été disposés sur un tableau (sous Excel) avec les espèces en « lignes» 

et les relevés en « colonnes ». 

Le coefficient de sociabilité n'a pas été pris en considération; celui 

d'abondance-dominance étant le seul exploitable dans ce type de traitement. 

Le tableau constitue la matrice sur laquelle les calculs sont appliqués à 

- 	 l'aide d'un logiciel statistique: ici le logiciel «Minitab 12 » a été utilisé. 

Les symboles du coefficient d'abondance-dominance ne peuvent pas être 

directement exploités. Le «+» n'étant pas une valeur, il a été remplacé par le 

nombre «0.5 ». 

f 
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Analyse floristique par l'AFC 

Coefficients d'abondance-dominance Absence + 1 2 3 4 5 

Coefficients utilisés 0 0.5 1 2 3 4 5 

Tableau 27: Codification du coefficient d'abondance-dominance 

L'A.F.0 permet grâce à des représentations graphiques, de construire des 

nuages de points représentant les espèces dans un espace à dimensions (nombre de 

relevés) et réciproquement. 

Le logiciel calcule la distance e ej.ae,ientre les relevés en fonction des 

fréquences des espèces recensées. 

Le nuage de « points lignes» ou de «points colonnes » s'étire le long d'une 

direction privilégiée correspondant à l'axe factoriel. 

Chaque axe factoriel est caractérisé par une valeur propre traduisant l'inertie 

du nuage de points le long de l'axe. Le taux d'inertie de l'axe représente quant à lui 

- 	 le pourcentage d'information apporté par l'axe dans l'inertie totale du nuage. 

Benzecri (1973-a) précise qu'il n y a pas lieu de remettre en doute la validité 

d'un premier axe ayant plus de 50% de taux d'inertie. 

D'une manière générale, les taux d'inertie supérieurs à 10% peuvent se révéler 

significatifs. Une valeur propre de l'axe, supérieure à 0.6 indique une dichotomie 

nette sur l'axe, alors que des valeurs comprises entre 0.2 et 0.6 traduisent plutôt un 

gradient le long de l'axe. 

Les coordonnées des points (espèces) sont données pour chacune des axes 

- 	 factoriels, après projection des nuages de points obtenus (voir tableaux.....) 

En pratique, la représentation graphique ne s'effectue que sur les premiers 

axes factoriels les plus explicatifs de la structure du nuage de points. 

Nous nous sommes limités aux nuages des points lignes, correspondants aux 

espèces végétales (carte des espèces). 

Par ailleurs nous avons utilisé une partition en classes d'individus 

- 	 (Dendogrammes), aussi appelée: classification hiérarchique de moment d'ordre 2 

(CAHM2), qui calcule les distances mathématiques (distances euclidiennes) entre 

- 	 les points d'individus à partir de leurs coordonnées dans les n dimensions de 

l'espace factoriel virtuel. 

- 	 La CAFIM2 permet de mettre en évidence des groupes d'individus selon leurs 

affinités, sur l'ensemble de l'espace factoriel. 
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Analyse floristique par l'AFC 

Le même procédé a été suivi pour le cas des familles (carte factorielle des 

- 	 familles). 

Dans les tableaux des familles, on rassemble les espèces d'une même famille 

- 	 dans une ligne dont le coefficient d'abondance-dominance est obtenu par l'addition 

des coefficients des espèces constituants cette famille. 

Pour le codage des espèces, il a été procédé comme suit: 

- Exemple : Atriplex halimus -> ah 

Parfois si deux taxons ont les mêmes premières lettres du genre et espèces, on 

rajoute la deuxième lettre du genre ou de l'espèce pour différencier les taxons. 

Pour le codage des familles, on utilise les deux premières lettres de chaque 

famille. 

A partir des nuages de points obtenus, relatifs aux espèces et aux familles, et 

des axes factoriels, significatifs, on peut mettre en évidence des gradients 

écologiques. D'après Austin (1985) et Baient et aI (1988), l'efficacité de i'AFC est 

- 	 généralement maximale pour l'analyse des gradients. 

Cependant, il faut signaler que l'A.F.C, comme l'ensemble des analyses 

- 	 statistiques, doit être manipulée avec prudence, même si-elle permet une approche 

objective en écologie végétale (Cornier, 1997). 

V-2- RESULTATS ET INTERPRETATIONS 

- 	 V-2-1- CARTES FACTORIELLES « ESPECES VEGETALES » 

Pour chaque station choisie, l'analyse factorielle des correspondances 

permettra la mise en évidence des gradients écologiques. 

Cette opération a été possible le plus souvent pour les deux premiers axes, 

dont la connaissance de l'écologie des taxons, les plus contributifs, a permis la 

mise en évidence de gradients écologiques pertinents intervenants dans la 

structuration des phytocénoses de chaque station. 
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Analyse floristique par l'ÀFC 

V-2-1-1- STATION MESSERCHINE (FIG 35,36,37 ET 38) 

Axes 1 2 3 

Valeur propre 4.58 3.61 2.11 

Pourcentage d'inertie 22.9 18.1 10.6 

Tableau 28: Valeurs propres et pourcentages d'Inertie pour les trois 
Premiers axes de l'A.F.0 « espèces » (station Messerghine) 

Interprétation de l'Axe 1: 	valeur propre: 4.58 
Taux d'inertie: 22.9 

Côté négatif de l'axe 1 Côté positif de l'axe 1 
Atriplex halimus (- 2.92) Medicago minima (1.06) 

Bellis annua (-1.38) Echium vulgare (0.99) 
Halogeton sativus (-1.37) Pallers spinosa (0.99) 
Malva sylvestris (-1.28) Convolvulus althaeoïdes (0.98) 

Salsola kali (-1.20) Trfolium angusqfolium (0.95) 
Arthrocnemum glaucum (0.94) 

Suaeda mollis (0.89) 
Halopeplis amplexicaulis (0.70) 

Tableau 29: Taxons à fortes contributions pour l'axe 1 de l'AFC 
(station Messerghine) 

Du côté positif, à l'extrémité de l'axe s'individualise un groupe d'espèces 

relevant du domaine pré-forestier et indiquant un milieu plus ou moins riche en 

- 

	

	 matière organique: Medicago minima, Echium vulgare, Pallenis spinosa, 

Convolvulus althaeoïdes et Trfolium angustfolium. 

Puis un deuxième groupe constitué de 3 halophytes, dont deux préférant un 

milieu hygrohalophile : Arthrocnemum glaucum et Halopeplis amplexicaulis. 

- 

	

	 Dans ce cas on peut dire que ce côté de l'axe 1 exprime vraisemblablement 

une certaine humidité et un taux de matière organique. 

- 	 Du côté négatif on a des espèces halophytes: (Atriplex halimus, 

Halogeton sativus et Salsola kali) mê1éâ deux thérophytes : Bellis annua et 

Malva sylvestris. 
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Analyse floristique par l'AFC 

Si on s'intéresse au côté phytosociologique, on peut remarquer que cet axe 

- oppose les espèces caractéristiques des Salsolatum vermiculatea telles que: 

Halogeton sativus, Salsola kali, Salsola tetragona, Juncus martitimus et Atriplex 

glauca aux caractéristiques des Atrplico-halimi-Suaedatum fruticosae, telles que: 

Aelurops littoralis, Echium vulgare, Halopeplis amplexicaulis et Suaeda mollis. 

Interprétation de l'Axe 2: 	valeur propre: 3.61 
Taux d'inertie: 18.1 

Côté négatif de l'axe 2 côté positif de l'axe 2 
Sanguisorba minor (-1.01) Arthrocnemum glaucum (3.39) 

Tamarix gallica (-0.90) Salsola tetragona (2.19) 
Brachypodium distachyum (-0.84) Scabiosa stellata (1.01) 

Bromus rubens (-0.84) Salsola kali (0.98) 
Aegilops triumcialis (-0.84) Halopeplis amplexicaulis (0.88) 

Malva sylvestris (-0.75) Plantago lagopus (0.87) 

Tableau 30: Taxons à fortes contributions pour l'axe 2 de l'A.F.0 
(station Messerghine) 

Du côté positif de l'axe 2, on a des espèces halophytes (chénopodiacées) 

représentées par Arthrocnemum glaucum, Salsola tetragona, Salsola kali et 

Halopeplis amplexicaulis, mêlées à deux autres espèces: Plantago lagopus et 

Scabiosa stellata, qui sont des thérophytes, généralement de terres de culture. 

Du côté négatif de l'axe, le gradient nitratophile est le plus influant, car la 

majorité des espèces sont celles des milieux pré-forestiers: Sanguisorba minor, 

Brachypodium distachyvm, Bromus rubens, Aegilops triuncialis et Malva sylvestris. 

Interprétation de l'Axe 3: 	valeur propre: 2.11 
Taux d'inertie: 10.6 

Côté négatif de l'axe 3 côté positif de l'axe 3 
Malva sylvestris (-1.58) Atriplex halimug (3.67) 

Bellis annua (-1.43) Tamarix gallica (1.13) 
Juncus maritimus (-1.37) Salicorniafruticosa (0.93) 
Atriplex glauca (-1.06)  

Tableau 31: Taxons à fortes contributions pou r l'axe 3 (le I'A.F.0 
(station Messerghine) 
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Sur le côté positif se démarque Atriplex halimus avec sa contribution élevée 

(3.67), suivi de Tamarix gallica (1.13) et Salicorniafruticosa (0.93). 

Du côté négatif, Malva sylvestris et Bellis annua sont les plus contribuantes: 

-1.58 et -1.43. 

Les deux extrêmes de l'axe 3 donnent l'impression que celui-ci exprime un 

gradient croissant de salinité ou décroissant de nitrates. Mais l'examen détaillé 

montre que les espèces halophytes se répartissent tout le long de l'axe; donc la 

limite entre les espèces halophytes et non halophytes n'étant pas très nette, d'autres 

facteurs semblent influencer leurs répartitions. Ainsi on ne peut aller d'avantage 

dans l'interprétation de cet axe qui présente un taux d'inertie qui ne dépasse pas 

10%. 

Dendogrammes: 

Au niveau de cette station nous distinguons 2 groupes: 

Groupe A: 

Présentant un niveau de similarité de 29.29%, il est constitué d'une seule 

espèce : Atriplex halimus. 

Groupe B: 

Il est constitué de 27 espèces. C'est un groupe qui n'est pas compacte avec 

une somme des carrés égale à 108.144. 

On peut faire ressortir 4 sous groupes: 

Sous-groupe B': 

- 	 Composé de 3 espèces: Tamarix gallica, Salicorniafruticosa et 

Halogeton sativus. 

- 	 Sous-groupe B": 

Composé également de 3 espèces : Salsola kali, Juncus maritimus et 

- 	 Malva sylvestris. 

Sous-goupeB": 

- 	 Composé de 20 espèces, c'est un mélange entre les thérophytes des milieux 

de culture et certaines halophytes. 

-' 	 Sous-groupe B": 

Constitué d'une seule espèce: Cistanche lutea. 
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Fig 35 : Plan factoriel des espèces station Messerghine (Axe 1 - Axe 2) 
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Fig 36 : Plan factoriel des espèces station Messerghine (Axe 2 - Axe 3) 
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Fig 37 : Plan factoriel des espèces station Messerghine (Axe 1 - Axe 3) 
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Fig 38: Dendogramme des espèces (station Messerghine) 

Q 

V 

's 

o 

V 

> 

Mé 29,29 

W 

 

 

52,86  
 

cn 
E 

76,43 

100,00 

ee 

Q, 

Observations 



Analyse floristique par l'AFC 

V-2-1-2- STATION BENI-SAF (FIG 39,40,41 ET 42) 

Les plans factoriels étudiés sont: 1/2, 1/3, et 2/3. 

Axes 1 2 3 

Valeur propre 6.20 4.79 1.76 

Pourcentage d'inertie 31 24 8.8 

Tableau 33 : Valeurs propres et pourcentages d'inertie pour les trois 
premiers axes de l'AFC « espèces» (station Béni-Saf) 

Interprétation de l'Axe 1: 	valeur propre: 6.20 
Taux d'inertie: 31 

Côté négatif de l'axe 1 Côté positif de l'axe 1 
Atriplex halimus (- 4.10) Echium vulgare (0.63) 
Tamarix gallica (-3.41) Convolvulus athaeoïdes (0.60) 

Hordeum murinum (-1.98) Plantago lagopus (0.60) 
Lygeum spartum (-1.53) Scolymus hispanicus (0.59) 
Erucaria uncata (-1.37) Lavu'zdula dentata (0.58) 

Salsola vermiculata (-1.08) Atractylis carduus (0.58) 
Onobrychis alba (0.57) 

Hedera helix (0.57) 
Asparagus stipularis (0.57) 
Cephalaria leucantha (0.56) 

Tableau 34: Taxons à fortes contributions pour l'axe 1 de l'AFC 
(station Béni-Saf) 

Dans le côté négatif de l'axe 1, se démarquent deux espèces : Atriplex halimus 

(-4.10) et Tamarix gallica (-3.4 1). 

Au fur et à. mesure que l'on progresse dans l'axe, on a une succession 

d'espèces halophytes: Lygeum spartum, Salsola vermiculata et Salsola kali qui 

sont mêlées à Hordeum murinum (espèce annuelle), Erucaria uncata et Artemisia 

herba-alba (espèces typiques des milieux steppiques). 

Une fois sur le côté positif de l'axe, on se dirige vers des formations pré-

forestières et de matorral. En passant par Withania frutescens, Echinops spinosus, 

on arrive au groupe G qui est constitué de plusieurs espèces, dont on relève la forte 
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contribution de: Echium vulgare, Plantago lagopus, Convolvulus althaeoïdes et 

Scolymus hispanicus. 

C'est un axe qui exprime la succession suivante, du côté négatif vers le côté 

positif: 	Halophytes—*pelouses--*Matorral—*Pré forêt 

Interprétation de l'Axe 2: 	valeur propre: 4.79 
Taux d'inertie: 24 

Côté négatif de l'axe 2 Côté positif de l'axe 2 
Hordeum murinum (-4.13) Atriplex halimus (1.25) 

Avena alba (-3.59) Tamarix gallica (1.27) 
Erodium moschatum (-1.95) Lygeum spartum (1.23) 
Withaniafrutescens (-1. 71) Erucaria uncata (1.07) 

Calycotonne villosa subsp. intermédia (-1.09) Arteisia herba-alba (0.85) 
Avena sterilis (-0.82) Salsola tetragona (0.68) 

Tableau 35 : Taxons à fortes contributions pour l'axe 2 de l'A.F.0 
(station Béni-SaO 

Le côté positif de l'axe 2 est constitué d'espèces halophytes dont on relève la 

forte contribution de: Atriplex halimus, Tamarix gallica, et Lygeum spartum. Elles 

sont suivies d'espèces des milieux steppiques non-salés :Erucaria uncata et 

Artemisia herba-alba. 

Le groupe G est situé au centre des deux axes. 

Du côté négatif de l'axe, se démarquent les deux espèces Hordeum murinum 

et Avena alba avec leurs fortes contributions respectivement de: -4.13 et —3.59, 

marquants un gradient de thérophytisation et d'antropisation. 

Intemrétation de l'Axe 3: 	valeur propre: 1.76 
Taux d'inertie: 8.8 
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Côté négatif de l'axe 3 Côté positif de l'axe 3 
Avena sterilis (-2.84) Asteriscus maritimus (3.19) 

Salsola vermiculata (-2.07) Avena alba (2.29) 
Atractylis carduus (-1.32) Asparagus acutfolius (1.54) 

Tableau 36: Taxons à fortes contributions pour l'axe 3 de I'A.F.0 
(station Béni-Saf) 

Sur cet axe nous avons une forte interpénétration des sujets halophytes et non 

halophytes. Aussi, il est difficile de faire la distinction des espèces, sur les parties 

les extrêmes de l'axe, rendant pratiquement impossible, toute interprétation. 

Dendogrammes: 

On a pu distinguer 2 groupes: 

Groupe A: 

Constitué de deux espèces: Atriplex halimus et Tamarix gallica dont la 

somme des carrés est faible (3.50), ce qui signifie que le groupe est très 

- 	 compact. 

Ces deux espèces cohabitent sur la rive de l'Oued Tafna. 

Groupe B: 

C'est un groupe très diversifié, présentant un niveau de similarité de 83% avec 

pas moins de 49 espèces, dont la plupart sont des espèces de matorral et de 

milieux pré-forestiers, mêlés à quelques halophytes. 
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Tableau 37 :Contributions des taxons pour les trois premiers axes de 
i'u. stauon Jieni-ai)  

Taxons Code Axel Axe2 Axe3 
Withaniafrutescens wf 0,29909 -1,71161 -1,0743 
Tamarix gallica tg -3,41234 127479 0,60012 
Atriplex halimus ah -4,10238 1,25307 0,97835 
Asparagus acutifolius aac 0,47283 -0,22107 1,54532 
Daucus carota dc 0,53787 0,40205 -0,13868 
Erucariauncata eu -1,377 1,07902 -0,90102 
Asparagus stipularis ast 0,57841 -0,26145 -1,14607 
Asteriscus maritimus am -0,59914 -0,48228 3,19992 
Avena alba ava -0,20425 -3,59214 2,29943 
Avenasterilis avs -0,52701 -0,82743 -2,84915 
Anagallis arvensis subsp.latifolia anr 0,45808 -0,12165 0,12023 
Atractylis carduus acr 0,58461 -0,18545 -1,32701 
Agropyrrn repens ar 0,57753 0,35967 0,41551 
Bromus rubens br -0,06003 0,6032 -0,10143 
Ballotahirsuta bh 0,54495 0,17414 0,8413 
Bellisannua ba 0,5496 0,03731 0,11685 
Chrysanthemum grandiflorum cg 0,51775 0,06616 -0,07116 
Calendula arvensis ca 0,52543 -0,18667 0,24723 
Con volvulus althaeoides cal 0,60077 0,46005 -0,24549 
Carthamus cocrulens cc 0,56662 0,3352 0,1398 
Calycotome villosa subsp,intermédia cvi -0,61832 -1,09464 0,52316 
Centaurea soistitialis cso 0,56051 0,06177 0,39256 
Chrysanthemum coronarium cco 0,47257 -0,35446 0,63779 
Centaurea pullata cp 0,5326 0,33048 0,59344 
Salsola kali sk -0,66394 -0,24328 1,35601 
Echium vulgare eV 0,63637 0,40409 -0,65863 
Erodium moschatum emo -0,39907 -1,95311 -0,68919 
Echinopsspinosus es 0,30203 0,37976 0,48976 
Eryngium maritimum em 0,56662 0,3352 0,1398 
Hordeum murinum hm -1,9822 -4,13895 -1,33547 
Plantagolagopus pI 0,60077 0,46005 -0,24549 
Pallenis spinosa ps 0,53477 0,36405 -0,04821 
Galactite tomentosa gt 0,50874 0,29276 -0,02088 
Sinapis arvensis sa 0,53787 0,40205 -0,13868 
Lavendula dentata Id 0,5822 -0,16983 -0,79138 
Hederahelix hh 0,57753 0,35967 0,41551 
Phalaris bulbosa pb 0,56662 0,3352 0,1398 
Salsola tetragona st 0,09787 0,68866 -0,76273 
Malvasylvestris ms 0,46482 0,00241 0,01416 
Lygeum spartum Is -1,53468 1,23627 -0,74773 
Thapsiagarganica thg 0,40682 0,25313 075144 
Cephalaria leucantha cet 0,56662 0,3352 0,1398 
Scolymus hispanicus sh 0,59203 -0,00776 -0,98792 
Onobrychis alba oa 0,57753 0,35967 0,41551 
Trifollum angustifolium ta 0,52804 0,23999 0,05786 
Senecio gallicus sg 0,47833 0,1408 -0,23675 
Limonium pruinosum Ip 0,33461 0,56529 0,06398 
Salsola vermiculata sv -1,0881 0,10807 -2,07486 
Suaeda fruticosa suf -0,60304 0,5463 0,64238 
Medicago minima mm 0,12475 0,45113 0,5952 
Artemisia herba-alba aha -0,79267 0,85511 -1,28004 
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Fig 39: Plan factoriel des espèces station Béni-Saf (Axe 1 - Axe 2) 
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Fig 40: Plan factoriel des espèces station Béni-Saf (Axe 2 - Axe 3) 
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Fig 41: Plan factoriel des espèces station Béni-Saf (Axe 1 - Axe 3) 
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Analyse tioristique par I'AFC 

V-2-1-3- STATION EL KASDIR 01 (FIG 43, 44,45 ET 46) 

Axes 1 2 3 

Valeur propre 8.68 3.53 1.82 

Pourcentage d'inertie 43.4 17.7 9.1 

Tableau 38: Valeurs propres et pourcentages d'inertie pour les trois 
premiers axes de l'AFC « espèces» (station El Kasdir 01) 

Interprétation de l'Axe 1: 	valeur propre: 8.68 
Taux d'inertie: 43.4 

Côté négatif de l'axe 1 Côté positif de l'axe 1 
Atriplex halimus (-2.29) Schismus barbatus (0.92) 

Noaea mucronata (-1.85) Hedypnois cretica (0.92) 
Salsola vermiculata (-1.53) Arraciylisflava (0.92) 
Lygeum spartum (-1.23) Arthrophytum scoporium (0.91) 

Tableau 39 : Taxons à fortes contributions pour l'axe 1 de l'AFC 
(station El Kasdir 01) 

Présentant un taux d'inertie de 43%, cet axe traduit les deux aspects suivants: 

la salinité et particulièrement, celui de la dégradation. 

Du côté négatif: les espèces Atriplex halimus, Noaea mucronata, 

Salsola vermiculata et Lygeum spartum présentent un taux de contribution élevé. 

Du côté posititif: Sont concentrées la majorité des annuelles steppiques, des 

terrains non salés. 

Côté positif -> Thérophytes des steppes non salées 

Côté négatif —* Chamaephytes des steppes salées 
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Interprétation de l'Axe 2: 	valeur propre: 3.53 
Taux d'inertie: 17.7 

Côté négatif de l'axe 2 Côté positif de l'axe 2 
Plantago ovata (-1.80) Pseudocytisus integrfolius (1.76) 

Atriplex dimorphostegia (-1. 75) Stipa tenacissima (1.65) 
Atriplex halimus (-1.21) 1 	Helianthemum apertum (1.49) 

Tableau 40: Taxons à fortes contributions pour l'axe 2 de l'A.F.0 
(station El Kasdir 01) 

La part la plus importante de l'information a été exprimée dans l'axe 1. 

Dans l'axe 2, la majorité des espèces se concentrent dans des valeurs de 

contribution entre —1 et +1, ce sont des taxons vivaces des milieux salés, 

accompagnés par des espèces annuelles que l'on peut rencontrer dans les milieux 

salés et non salés. 

On distingue aussi six espèces qui s'opposent de part et d'autre de l'axe: Les 

espèces Atriplex halimus, Atriplex dimorphostegia et Plantago ovata, avec des 

valeurs de contributions de —1.21 et —1.75 et -1.80, s'opposent au groupe d'espèces 

steppiques Stipa tenacissima et Pseudocytisus integrfolius  en compagnie de 

Helianthemum apertum, indicatrice du matorral. 

- 	 Remarque: 

L'axe 3 avec un taux d'inertie de 9.1%, est difficile à interpréter. 

Dendogrammes: 

On distingue 3 groupes: 

Groupe A: 

Constitué de 9 espèces: Peganum harmala, Pseudocytisus integrfolius, 

Stipa tenacissima, Atriplex dimorphostegia, Muricariaprostrata, 

Artemisia herba -alba, Astragalus scorpioïdes, Alyssum parvfiorum et 

Arthrocnemum glaucum. 

Groupe B: 

Constitué de 8 espèces réparties en 4 sous-groupes: 

Sous-groupe B' : Noaea mucronata et Plantago ovata. 
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Sous groupe B" : Helianthemum apertum et Astragaluspentaglottis. 

Sous groupe B" : Arthrophytum scoparium. 

Sous groupe B" : Schismus barbatus, Hedypnoïs cretica et 

Airactylisflava. 

Groupe C: 

Constitué de 6 espèces avec 3 sous groupes: 

Sous groupe C' . : Atriplex halimus, Lygeum spartum, Suaedafruiicosa 

et Atractylis cancellata 

Sous groupe C" : Erucaria uncata. 

Sous groupe C" : Salsola vermiculata. 
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Tableau 41 :Contributions des taxons pour les trois premiers axes de 
I'AFC (station Et Kasdir 01) 

Taxons Code Axel Axe2 Axe3 
Peganum harmala ph 0,1552 0,30764 0,35287 
Noaeamucronata nm -1,85213 0,04563 -0,39168 
Atriplexhalimus ah -2,29973 -1,21213 -1,96254 
Salsola vermiculata sv -1,53261 -0,90859 0,75828 
Lygeumspartum I s -1,23589 0,14934 -0,33161 
Suaeda fruticosa suf -0,12023 0,78565 -0,00524 
Helianthemum apertum ho -1,21607 1,4997 2,51046 
Pseudocytisus integrifolius pi -0,65612 1,76875 -0,82043 
Stipa tenacissima stt -0,52149 1,65046 -0,18961 
Plantagoovata P0 -0,14432 -1,80512 2,51748 
Astragalus pentaglottis ap 0,58248 -0,87444 -0,15724 
Erucaria uncata eu 0,50957 -0,9064 0,79348 
Atriplexdimorphostegia ad 0,46106 -1,75893 -0,95903 
Atractylis cancellata ac 0,54688 -0,75637 0,6907 
Muricaria prostrata mp 0,6805 -0,61615 -0,72542 
Artemisia herba-alba aha 0,72808 -0,4566 -0,53338 
Astragalus scorpioides as 0,65655 0,41967 -0,61349 
Alyssum parvifiorum alp 0,7869 -0,13304 -0,51641 
Arthrophytumscoparium ars 0,91021 0,53615 -0,19699 
Schimus barbatus sb 0,92048 0,54567 0,09783 
Hedypnois cretica hc 0,92048 0,54567 0 1 09783 
Atractylis fia va af 0,92048 0,54567 0,09783 
Arthrocnemum glaucum arg 0,79972 0,62775 -0,51371 

127 



Analyse floristique par l'AFC 

Fig 43 : Plan factoriel des espèces station .El Kasdir 01 (Axe I - Axe 2) 
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Fig 44 : Plan factoriel des espèces station El Kasdir 01 (Axe 2 - Axe 3) 
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Analyse floristique par l'AFC 

Fig 45 : Plan factoriel des espèces station El Kasdir 01 (Axe I - Axe 3) 
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Fig 46: Dendogramme des espèces (station El Kasdir 01) 
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Analyse floristique par I'AFC 

V-2-2- CARTES FACTORIELLES « FAMILLES DES ESPECES VEGETALE » 

Tout le long de cette partie, nous nous limiterons au plan factoriel (1/2) qui 

explique une grande part de l'information (> de 80%) pour les trois stations. 

V-2-2-1- STATION MESSERGHINE (FIG 47 E'r 48) 

Axes 1 2 

Valeur propre 14.58 1.69 

Pourcentage d'inertie 72.9 8.4 

Tableau 42 :Valeurs propres et pourcentages d'inertie pour les deux 
premiers axes de I'AFC « familles » (station Messerghine) 

Interprétation de l'Axe 1: 	valeur propre: 14.58 
Taux d'inertie: 72.9% 

Côté négatif de l'axe 1 Côté positif de l'axe 1 
Chénopodiacées (-13.09) Rosacées (1.79) 

Boraginacées (1.74) 
Papavéracées (1.68) 

Tableau 43 : Familles à fortes contributions pour l'axe 1 de l'AFC 
(station Messerghine) 

Cet axe exprime un gradient décroissant de salinité, puisque les 

chénopodiacées s'étirent du côté négatif avec une contribution élevée (-13.09), c'est 

la famille qui prédomine dans cette station. 

Les autres familles se situent pour la plus part, sur le côté positif entre O et 2; 

celles qui sont à contribution élevée, sont: Les rosacées, les boraginacées et les 

papavéracées, caractérisants un gradient de matorralisation. 
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Analyse floristique par 1'AFC 

Interprétation de l'Axe 2: 	valeur propre: 1.69 
Taux d'inertie: 8.4 

Côté négatif de l'axe 2 Côté positif de l'axe 2 
Juncacées (-1.72) 
Malvacées (-1.54) 

Fabacées (3.55 

Tableau 44 : Familles à fortes contributions pour l'axe 2 de 1'AFC 
(station Messerghine) 

Du côté positif, se démarque la famille des fabacées avec une contribution de 

- 	 3.55. 

La majorité des autres familles se situent entre —1 et + 1. Celles des juncacées 

et des malvacées possèdent les contributions les plus élevées du côté négatif avec 

respectivement —1.72 et —1.54, caractérisant, ainsi un gradient de nitrates. 

Dendogrammes: 

On distingue 2 groupes: 

Groupe A: formé d'une seule famille qui est celle des chénopodiacées, dont 

la grappe qui joint l'autre groupe, a un niveau de similarité de 20.94% 

Groupe B: formé des 13 familles restantes, dont le niveau de similarité se 

situe entre 77.27% et 100%. 
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Analyse floristique par I'AFC 

Tableau 45 : Contributions des familles pour les deux premiers axes de 
I'AFC (station Messerghine) 

Familles nom Axel Axe2 
Chénopodiacées ch -13,0901 018085 
Tamaricacées ta 1,2146 -0,30354 
Orobonchacées or 0,9169 -1,19517 
Juncacées ju 0,5489 -1,72938 
Boraginacées bo 1,7445 0,84439 
Malvacées ma 0,4683 -1,54008 
Astéracées as -0,5873 -0,51617 
Convolvulacées co 1,3834 0,62572 
Fabacées fa 0,9694 3,5592 
Dipsacacées di 0,7532 0,40448 
Piantaginacées pi 0,8246 0,20623 
Papavéracées pv 1,6817 0,11263 
Rosacées ros 1,7939 -0,86407 
Poacées po 1,3779 0,21492 
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Analyse floristique par l'AFC 

Fig 47 : Plan factoriel des familles station Messerghine (Axe 1 - Axe 2) 
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Analyse floristique par l'AFC 

Fig 48 : Dendogramme des familles (station Messe rghine) 
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- 	 Analyse floristique par I'AFC 

V-2-2-2- STATION BENI-SAF (FIG 49 ET 50) 

Axes 1 2 

Valeur propre 11.27 5.50 

Pourcentage d'inertie 56.4 27.5 

Tableau 46 :Valeurs propres et pourcentages d'inerties pour les deux 
Premiers axes de l'AFC « familles » (station Béni Sal) 

Interprétation de l'Axe 1: 	valeur propre: 11.27 
Taux d'inertie: 56.4 

Côté négatif de l'axe 1 Côté positif de l'axe 1 
Poacées (-9.63) Convolvulacées (2.28) 

Chénopodiacées (-6.04) Plumbaginacées (2.28) 
Astéracées (-4.52) Dipsacacées (2.26) 

Araacées (2.24) 
Boraginacées (2.20) 

Tableau 47 : Familles à fortes contributions pour l'axe 1 de I'AFC 
(station Béni-Saf) 

Le côté positif de l'axe 1, regroupe la majorité des familles d'espèces pré-

forestières et de matorral, alors que dans le côté négatif, 3 familles présentent les 

contributions les plus élevées, dont les poacées (-9.63), les chénopodiacées (6.04) et 

les astéracées (-4.52). Ces familles sont constituées d'espèces de pelouses et des 

halophytes. 

Ainsi cet axe peut exprimer un gradient décroissant de dégradation et 

d'anthropisation. 

Interprétation de l'Axe 2: 	valeur propre: 5.50 
Taux d'inertie: 27.5 

Côté négatif de l'axe 2 Côté positif de l'axe 2 
Poacées (-3.72) 

Astéracées (-3.09) 
Chénopodiacées (7.08) 

Tamaricacées (3.36) 

Tableau 48: Familles à fortes contributions pour l'axe 2 de l'AFC 
(station de Béni-Saf) 
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Analyse floristique par I'AFC 

Du côté positif, les familles des chénopodiacées et des tamaricacées sont les 

plus contribuantes. Ces deux familles s'opposent aux poacées et astéracées situées 

sur le côté négatif de l'axe. Ce dernier exprime un gradient croissant de salinité; la 

part d'information est plus faible qu'à la station de Mse.rghine, puisque le 

- 

	

	 phénomène de matorralisation prédomine par rapport à celui d'halophytisation (déjà 

prouvé dans la partie floristique). 

Dendogrammes: 

- 	 On distingue 4 groupes: 

Groupe A: constitué de deux familles: Les chénopodiacées et les 

- 	 tamaricacées avec un niveau de similarité de 77% 

Groupe B : familles des poacées et des astéracées. 

Groupe C: Il comprend 14 familles, dont la somme des carrés est égale à 

70.967. Le niveau de similarité se situe entre 77% et 100%. 

On distingue 3 sous groupes: 

Sous groupe C' : Solanacées et tamaricacées. 

Sous groupe C" : Apiacées, liliacées, primulacées, convolvulacées, 

fabacées, bot aginacées, géraniacées, plumbaginacées, 

araliacées, malvacées et dipsacacées. 

Sous groupe C" : famille des brassicacées. 

Le dendogramme confirme l'analyse (A.F.C) qui traduit la succession, allant 

des groupements halophytes (Formations à Atriplex halimus), en passant par les 

pelouses et arrivant au stade pré-forestier. 
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Analyse floristique par l'AFC 

Tableau 49 : Contributions des familles pour les deux premiers axes de 
I'AFC (station Béni-Sa!) 

Familles nom - Axel Axe2 
Solanacées so 0,89701 -1,30489 
Tamaricacées ta -0,77496 3,36981 
Chénopodiacées ch -6,04427 7,08113 
Liliacées li 1,13841 -1,28458 
Apiacées ap 17802 -0,20389 
Brassicacées br 065075 1,75711 
Primulacées pr 1,90261 -0,21023 
Astéracées as -4,52108 -3,09596 
Poacées Po -9,63241 -3,72034 
Lamiacées la 1,60255 -0,95715 
Convolvulacées co 2,28529 -0,02593 
Fabacées fa -0,35929 -0,14925 
Boraginacées bo 2,20134 -0,24942 
Géraniacées ge 0,14416 -1,02216 
Plurnbaginacées plm 2,28529 -0,02593 
Araliacées ar 2,2434 0,06407 
Malvacées ma 1,93661 -0,10145 
Dipsacacées di 2,26439 0,07907 
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Analyse floristique par ]'AFC 

Fig 49: Plan factoriel des familles station Béni-Saf (Axe I - Axe 2) 
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Analyse floristique par l'AFC 

V-2-2-3- STATION EL KASDIR 01 (FIG 51 ET 52) 

Axes 1 2 

Valeur propre 14.49 2.25 

L Pourcentage d'Inertie 72.5 11.3 

Tableau 50 :Valeurs propres et pourcentages d'inertie pour les deux 
Premiers axes de l'AFC « familles » (station El Kasdir 01) 

Interprétation de l'Axe 1: 	valeur propre: 14.49 
Taux d'inertie: 72.5 

Côté négatif de l'axe 1 Côté positif de l'axe 1 
Chénopodiacées (-8.82) Astéracées (2.78) 

Fabacées (2.62) 
Zygophyllacées (2.33) 

Tableau 51: Familles à fortes contributions pour l'axe 1 de I'AFC 
(station El Kasdir 01) 

Sur le côté positif, trois familles représentent une contribution élevée: les 

fabacées, les astéracées et les zygophyllacées. Alors que sur le côté négatif se 

démarque la famille des chénopodiacées avec une contribution de —8.82. 

Connaissant les particularités des différentes familles, il est parfaitement clair, 

que cet axe traduit un gradient décroissant de salinité. 

Interprétation de l'Axe 2: 	valeur propre: 2.25 
Taux d'inertie: 11.3 

Côté négatif de l'axe 2 Côté positif de l'axe 2 
Brassicacées (-3.07) 

Fabacées (-0.61) 
Poacées (2.20) 
Cistacées (0.83) 

Tableau 52 : Familles à fortes contributions pour l'axe 2 de l'AFC 
(station El Kasdir 01) 
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Analyse floristique par l'AFC 

Sur cet axe qui explique 11.3% de l'information, on a 2 familles qui 

- 	 s'opposent entre elles: Les poacées (2.20) et les brassicacées (-3.07). Il se traduit un 

gradient décroissant de «présence de gypse », les brassicacées étant révélatrices de 

- 	 terrains gypseux (exemple : Erucaria uncata). 

Dendogrammes: 

- 	 On distingue 2 groupes: 

Groupe A: Les chénopodiacées 

Groupe B: constitué de 7 familles, avec une somme de carrés de 69.571 et un 

niveau de similarité qui varie entre 6 8.75% et 100%. 
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Analyse floristique par I'AFC 

Tableau 53 : Contributions des familles pour les deux premiers axes de 
I'AFC (station El Kasdir 01) 

Familles nom Axel Axe2 
Zygophyllacées zy 2,33742 0,42854 
Chénopodiacées ch -8,82031 -0,10478 
Poacées Po -0,91126 2,2037 
Cistacées ci 0,80677 0,83827 
Brassicasées br -025164 -3,07071 
Plantaginacées pi 1,42969 0,47407 
Fabacées fa 2,62725 -0,61462 
Astéracées as 2,78209 -0,15447 
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Analyse floristique par I'AFC 

Fig 51 : Plan factoriel des familles station El Kasdir 01 (Axe 1 - Axe 2) 
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Analyse floristique par l'AFC 

Fig 52 : Dendogramme des familles (station El Kasdir 01) 
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- 	 Analyse floristique par 1'AFC 

CONCLUSION 

L'analyse factorielle des correspondances, réalisée sur les espèces et les 

familles dans les stations Nord et Sud, permet de mettre en évidence les gradients 

écologiques et d'avancer les éléments de conclusion suivants: 

*pour la zone Nord: 

Au niveau de la station de Messerghine, ce sont les paramètres édaphiques 

(humidité, M.O et salinité) qui expliquent l'information apportée par les deux 

premiers axes (41%). 

Au niveau de la station de Béni-Saf, en s'éloignant de la Sebkha d'Oran, c'est 

le facteur humain (action anthropique), qui explique la grande part de l'information 

(plus de 55%). 

*Pour la zone Sud et plus éxactement au niveau de la station d'El Kasdir 01 

- 	 (domaine steppique), ce sont à la fois les facteurs édaphiques (salinité) et surtout 

anthropiques, qui expliquent l'information apportée par les deux premiers axes 

- 	 L'AFC familles ne fait que confirmer les résultats obtenus par 1'AFC espèces. 
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cHAPITRE VI 

DYNAMIQUE REGRESSIVE DE LA 
VEGETA TION STEPPIQUE 

« CAS DE HA SSI MELLAH » 



Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

CHAPITRE VI: DYNAMIQUE REGRESSIVE DE LA 

VEGETATION STEPPIQUE :CAS DE HASSI MELLAH 

INTRODUCTION 
Les effets conjugués de la pression anthropique croissante sur les ressources 

naturelles et les conditions climatiques sévères engendrent des 

dysfonctionnements de l'écosystème terrestre. 

- 	 Ces effets sont amplifiés par les modes et les systèmes inappropriés 

d'exploitation des ressources naturelles disponibles (Benbrahim et ai, 2004). 

Parmi ces ressources naturelles, les formations végétales steppiques qui 

n'ont pas échappé à la pression de l'homme. Sous climat aride, la désertification 

agit par stades successifs (Milton, 1994). 

Bouazza et al (2004) dans ses travaux dans le bassin d'El-Aoudj (Sud-

Ouest de l'Oranie) a démontré que les formations végétales steppiques entrent 

actuellement dans une phase de dégradation qui prend une allure fort inquiétante. 

-  En prenant l'exemple des nappes à Stipa tenacissima, elles ont été les plus 

affectées par ces changements, eus occupaient 6.61% du territoire en 1973, mais 

seulement 2.24% en 1990 et elles ont totalement disparues de la zone en 2003. 

Dans ce travail nous essayerons d'observer les modifications de la 

végétation dans la station de Hassi Mellah. On s'est proposé de comparer nos 

relevés floristiques (2005) avec ceux effectués par Benchouk en 1991, et discuter 

- 	 les causes probables des changements intervenus. 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas deHassi Mellah 

VI-1-METH0DE D' ETUDE 

La dynamique de végétation est en un lieu et une surface donnée, la 

modification dans le temps de la composition floristique et de la structure de la 

végétation (Bonnassieux, 2001). 

Nous avons pris en considération la méthode ci-dessous de Dutoit (1996), il 

s'agit d'une méthode d'étude diachronique (directe) expérimentale: 

C'est l'étude d'un site à un état initial à un temps appelé «To ». Sur ce 

même site on étudie les modifications de la composition floristique qui peuvent 

survenir. Pour cela un relevé précis de la composition au temps To est effectué 

soit sous forme de relevé phytosociologique ou par méthode quantitative 

(modification de la fréquence des espèces sur un espace déterminé). 

Par comparaison à un temps To+n, on étudie les fluctuations opérées, liées 

par exemple aux conditions climatiques ou aux actions humaines diverses (labour, 

surpâturage). 

Donc l'évaluation des dynamiques considère la scène la plus ancienne 

comme le point de départ de l'observation. 

VI-2- ETAT DE LA VEGETATION EN 1991 

La première constatation importante a trait â une extrême variété d'espèces 

végétales pour la station de Hassi Mellah (Tableau 54). 

Etant donné que les sols forment un milieu sélectif pour la végétation, il 

apparaît que la répartition de ces espèces dépend essentiellement des conditions 

édaphiques aussi bien physiques (pente, versant, nature du sol) que chimiques 

(teneur en CaCO3, en SO4Ca ... ). 

Le Lygeum spartum doit à sa xérophilie sa tolérance au sel (Dubuis et 

Simonneau, 1960; in Ainad Tabet, 1988), il se trouve dans les bas fonds, sous 

climat aride et semi aride où les précipitations sont faibles avec la présence d'une 

certaine teneur en sel. 

D'après Emberger (1971), le Lygeum spartum est une espèce qui colonise 

les sols Limono-argileux. 

Le Houérou (1955) et Aidoud (1989) montrent que cette espèce vivace 

envahit les sols limono-sableux, alors que Charles et Chevassut (1957) indiquent 

que le Sparte a tendance à occuper des sols argilo-limono-calcaires. 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Quand aux espèces annuelles compagnes au Lygeum spartum (station Hassi 

Mellah), certaines sont qualifiées d'écotypes et peuvent être indifférentes par 

rapport au substrat. Nous pouvons citer suivant le degré de fréquence: 

Erucaria uncata (29), Hedypnois cretica (26), Schismus barbatus (25), 

Scorzonera laciniata (25), Salsola vermiculata (20), Ceratocephalus falcatus 

(23), Alyssum parvflorum (23), Malva aegyptiaca (23), Scorzonera undulata (2 1) 

Micropus bombycinus (20), Brachypodium distachyum (19), Filago spathulata 

(18), Noaea mucronata (18), Koelpinia linearis (18). 

Ces espèces à fréquences élevées voisines du Lygeum spartum, ne sont pas 

très abondantes si l'on considère chaque espèce à part. Chacune d'elle présente 

certaines exigences vis à vis de leur substrat édaphique, exemples: 

* Schismus barbatus: 

Il peut coloniser les terrains enrichis en CaSO4 à la condition que le taux de 

gypse et l'hygroscopycite soient réduits à un minimum relatif (Killian, 1948). 

Selon Quezel et Santa (1962), Plantago albicans est une espèce thermophile 

que l'on rencontre surtout dans les pâturages arides. 

* Salsola vermiculata: 

Cette espèce supporte une plus forte dose de sels magnésiques que le 

Lygeum Spartum et se forme (surtout dans les bas fonds) aux endroits fortement 

argileux et renfermants un maximum de sels toxiques. Elle disparaît si le terrain, 

est à la fois compacte et chloruré (Killian, 1948). 

Ces deux espèces citées ci-dessus sont accompagnés par: Scorzonera 

laciniata, Scorzonera undulata .... Ect... 

Sur les 50 relevés effectués, on a remarqué dans la plupart des cas, la 

présence surtout de poacées, des astéracées et des brassicacées indicatrices des 

terrains gypseux. 

Pour les types biologiques, les thérophytes dominent avec 68.11%, suivies 

par les chamaephytes et les hémicryptophytes avec respectivement 15.94% et 

11.59%. 

Morphologiquement, les herbacées annuelles sont les mieux représentées 

avec 73.91% (voir Fig 56). 

Enfin, pour les types biogéographiques, les espèces d'origine 

méditerranéenne dominent avec un pourcentage de 28.98%. 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

VI-3- ETAT ACTUEL DE LA VEGETATION (2005) 

En comparant les tableaux floristiques des deux périodes, à savoir 1991 et 

2005, on remarque que le nombre d'espèces inventoriées passe de 69 à 27: On a 

44 espèces qui ne figurent plus sur notre inventaire et 2 espèces nouvelles sont 

apparues (Ziziphus lotus et Peganum harmala). 

Pour le Peganum harmala, compte tenu de son écologie, nous savons qu'il 

se développe lorsque le taux de nitrates dans le sol est important. Il se localise 

surtout au niveau des stationnements d'animaux (Aimé, 1988). Donc l'apparition 

de cette espèce dans ces endroits peut confirmer la dégradation due 

- vraisemblablement au pâturage. Achour et al (1983) confirmaient que les faciès à 

Sparte constituaient cependant des parcours d'assez bonne qualité en générale. 

Leurs intérêts proviennent de leur diversité floristique et de leur productivité 

relativement élevée (100 kg M.s/ha/an en moyenne). 

La réduction de la richesse floristique a une influence sur la diversité 

floristique (voir tableaux 56, 57, 58, 59 et 60). 

Pour les types biologiques, le pourcentage des thérophytes diminue de 

68.11% en 1991 à 59.25% en 2005 soit une différence de 9.86% (voir Fig 54 et 

55). La plupart de ces thérophytes sont des herbacées annuelles dont le taux a 

diminué, il est passé de 73.91% en 1991 à 62.96% en 2005. (Voir Fig 56 et 57). 

Le couvert des éphémères (anuelles et petits vivaces) de ce tapis végétal est 

ainsi très variable en fonction des conditions climatiques et saisonnières (Aidoud 

et Aidoud-Lounis, 1991). 

Pour les types biogéographiques l'élément méditerranéen reste le plus 

dominant avec 28.98% en 1991 et 29.62% en 2005 (voir fig 58 et 59). 

Le nombre de familles inventoriées diminue (20 en 1991 et 12 en 2005) 

avec toujours la dominance des astéracées, poacées brassicacées et 

chénopodiacées. (Voir fig 60 et 61). 

Le fait marquant des changements enregistrés est la diminution du taux de 

recouvrement entre les deux périodes, et qui passe de 20% en 1991 à environ 05% 

en 2005. Selon Aidoud et Aidoud-Lounis (1991), «la dégradation s'accompagne 

globalement, par une baisse de la biomasse (pouvant être exprimée par le couvert 

végétal), de la productivité et de la richesse floristique ». 
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- 	 La diminution du couvert végétal s'explique par un prélèvement de végétaux 

dépassant largement leur capacité de reproduction. 

- 	 Lorsque la pression pastorale augmente, l'espèce de meilleure valeur 

fourragère, donc la plus exploitée est remplacée par d'autres d'intérêt moindre. 

Cela explique dans notre cas d'une part la diminution de fréquence de 

Lygeum sparlum et d'Artemisia herba-aiba, et la disparition de Stipa tenacissima 

-  (Bouazzaa et ai, 2004) et d'autre part l'augmentation de la fréquence de 

Noaea mucronata et d'Atractyiis serratuloides avec une apparition de 

Peganum harmula 

On peut noter aussi que même la scène de 1991, représentait le début de 

dégradation. Nedjraoui et ai (1999), précisaient que: «Dans les débuts de 

dégradation, il y a un mosaiquage des milieux qui introduit une augmentation de 

la diversité ainsi qu'une augmentation de la qualité des parcours et une plus 

grande mobilité du troupeau ». 

- 	 Aux stades finaux de dégradation, on a une augmentation de la pauvreté 

floristique et une dégradation des parcours. Ce qui est fort inquiétant, c'est la 

- 	 destruction quasi-totale des ressources biologiques dans beaucoup d'endroits: On 

est en présence d'un faciès sol caillouteux et érodé. (Voir photo 11). 

-_ 	 Les conditions climatiques peuvent avoir une certaine influence sur la 

dynamique de la végétation steppique, pour Rodin et ai (1970) in Aidoud (1983) 

- 	 « l'espèce Lygeum spartum peut dépérir presque entièrement si la sécheresse 

de l'été continue durant l'automne et une partie de l'hiver. 

- 	 On peut schématiser la dégradation qui a affecté la station de Hassi Mellah 

entre 1991 et 2005 comme suit: 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Dégradation 
- 	1991 
	

2005 

Lygeum spartum 

Artemisia herba-alba 

R.G: 20% 

R.F: 69 

E.D: Noaea mucronata 

Atractylis serratuloides 

Peganum harmala 

R.G: 05% 

R.F: 27 

FIG 53: DYNAMIQUE DE LA VEGETATION DANS LA STATION 

DE HASSI MELLAH 

E.D: espèces dominantes 

R.G: recouvrement général de la station 

R.F : richesse floristique (Nbre d'espèces inventoriées) 

Enfin la comparaison des prises de photos de 1991 réalisées par Monsieur 

Benabadji N. et celles de 2005, montre l'ampleur de la dégradation qui a affecté la 

station de Hassi Mellah, localisée entre Sidi Djilali et E! Aricha 

(voir photos 12 et 13). 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Photo 11: Stade final de dégradation (Hassi Mellah 2005) 
- 

_Ier 
	: quelques pieds de Noaea mucronata. 

2ème plan : faciès caillouteux et érodé. 
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Dynamique régressive de la végétation steppique: Cas de Hassi Mellah 

Photo 12 :Station de Hassi Mellah (1991) 
Couvert d'Armoise et de Sparte plus ou moins dégradé. 

77r 
W, 

Photo 13 : Station de Hassi Mellah (2005) 
Dégradation totale du couvert végétal avec apparition de 
Peganum harmala. 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Tableau 56: Pourcentages des types biologiques 

Types bilogiques Hassi mellah (1991) Hassi mellah (2 05) 

Nbre d'espèces % Nbre d'espèces % 
Thérophytes 47 68,11 16 59,25 

Chamaephytes 11 15,94 05 18,51 

Hémicryptophytes 08 11,59 04 14,81 
Géophytes 03 04,34 01 03,70 

Phanérophytes 00 \ 01 03,70 

Tableau 57: Pourcentages des types morphologiques 

Types morphologiques Hassi mellah (199 1) Hassi mellah (2 05) 

Nbre d'espèces % Nbre d'espèces % 
Herbacées annuelles 51 73,91 17 62,96 

Herbacées vivaces 09 13,04 06 22,22 

Ligneux vivaces 09 13,04 04 14,81 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Fig 54:Types biologiques (Hassi Mellah 1991) 

1159 	04,34 

15,94 

,11 

o Thérophytes a Chamaephytes o Hémicryptophytes o Géophytes 

Fig 55:Types biologiques (Hassi Mellah 2005) 

03,70 03,70 

18,51 	
59,25 

o Thérophytes 	a Chamaephytes o Hémicryptophytes 

o Géophytes 	• Phanérophytes  
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

73,91 

o Herbacées annuelles u Herbacées vivacesoLigneux 	ces.' 

Fig 57:Types morphologiques (Hassi Mellah 2005) 

14,81 

22,22 
Q,96 

o Herbacées annuelles u Herbacées 'vivaces o Ligneux"ces 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Tableau 58 : Pourcentages des types biogéographiques 

Types biogéographiques Hassi mellah (1 	91) Hassi mellah (2 05) 

Nbre d'espèces % Nbre d ' espèces % 

Méd 20 2898 08 29,62 

Ibéro-Maur 05 07,24 01 03,70 

End-N.A 04 05,79 I I 

Méd-Iran-Tour 03 04,34 01 03,70 

W.Med 02 02,89 01 03,70 

Sah.Sind 02 02,89 01 03,70 

Macar.méd 02 02,89 02 07,40 

Paléo-sub-Trop 02 02,89 02 07,40 

Méd.Sah-Trop 02 02,89 I / 

Paléo.Temp 02 02,89 01 03,70 

Circum.Méd 02 02,89 01 03,70 

S.Méd 02 02,89  

Sah 02 02,89 01 03,70 

Sah.Méd 01 01,44 01 03,70 

Sah.Sind.Méd 01 0144 01 03,70 

Euras.N.A.Trip 01 01,44 01 03,70 

Méd. Sah. Iran. tour 01 01,44 I I 

Esp.des canaries à Iegypte. Asie. occi 01 01,44 01 03,70 

Eur.Méd 01 01,44  

Sub.Méd.Sub.AtI 01 01,44 I I 

N.A.Trop 01 01,44 01 03,70 

Cosm 01 01,44 I I 

Euras.N.A.Trip 01 01,44  

Circumbor 01 01,44 01 03,70 

Eur.Mérid.sauf France N.A 01 01,44 / I 

Méd.Sah 01 01,44 I I 

MédAti 01 01,44 I I 

AtI.Méd 01 01,44  

N.A.Sah 01 01,44 I I 

Canar.Méd 01 01,44 / I 

Sub.Méd.Sib 01 01,441 01 03,70 

End.AIg.Mar 01 01,44 / I 

Iran.Tour.Eur I I 1 01 	103,70 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Fig 58:Types biogéographiques (Hassi Mellah 

01 44 
1991) 

	

01,44 	' 	 28,98 

01,44  

02,89 	 07,24 

	

02,89 	02,89 0434 05, 79  
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DMéd-lran-Tour EW.Med oSah.Sind 

w Macar.méd o Paléo-sub-Trop • Méd.Sah-Trop 

ci Paléo.TefM oCirctjnMd oS.Méd 

•Sah USah.Mèd OSah.Sind.Méd 

• Euras.NA Trip o Méd.Sah.lran.tour o Esp.des canaries à regypte.Asie.occi 

OEurMéd OSub.MédSub.AtI cINA.Trop 
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w Et.Mérid.sauf France NA O Méd.Sah O MédAtI 
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D Sub.Méd.Sib O End.AIg.Mar 

Fig 59:Types biogéographiques (Hassi Mellah 
2005) 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Tableau 59 : Pourcentages des familles 

Familles Hassi mellah (1 991) Hassi mellah (2005) 

Nbre d'espèces % Nbre d'espèces % 

Astéracées 17 24,63 07 25,92 

Poacées 12 17,39 08 29,62 

Brassicacées 09 13,04 02 07,40 

Chénopodiacées 05 07,24 02 07,40 

Fabacées 04 05,79 I I 

Lamiacées 03 04,34 01 03,70 

Renonculacées 02 02,89 I / 

Plantaginacées 02 02,89 01 03,70 

Caryophyllacées 02 02,89 / I 

Géraniacées 02 02,89  

Cistacées 02 02,89 I I 

Malvacées 01 01,44 01 03,70 

Crassulacées 01 01,44 01 03,70 

Dipsacacées 01 01,44 I / 

Rosacées 01 01,44 I I 

Scrofulariacées 01 01,44 01 03,70 

Apiacées 01 01,44 01 03,70 

Résédacées 01 01,44 I I 

Boraginacées 01 01,44 I I 

Liliacées 01 01,44 I I 

Rhamnacées / I 01 03,70 

Zygophyllacées I / 01 03,70 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

Fig 60: Répartition des familles (Hassi Mellah 
1991) 

01,4401,44 01,44 	24,63 
02,89 

02,89 
04,34 	

17,39 
05,790724 	13,04 

Astéracées a Poacées 

Fabacées D Lamacées 

• Caryophyllacées ci Géraniacées 

• Crassulacées • Cpsacacées 

El Apiacées D Résédacées 

D Brassicacées o Chénopodiacées 

• Renonculacées o Pantaginacées 

El astacées D Malvacées 

D Rosacées • Scrofulariacées 

o Boraginacées D Liliacées 

Fig 61 :Répartition des familles (Hassi Mellah 
2005) 

o Poacées 	a Astéracées 	oBrascacées ci Chénopodiacées 

u Lamiacées 	o Plantaginacées u Mahcées 	o Crassulacées 

• Scrofulariacées o Apiacées 	o Rhamnacées 	o Zygophyuacéesj 
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Dynamique régressive de la végétation steppique: Cas de Hassi Mellah 

Tableau 60 : Bilan de la diversité floristique de la station de 
Hassi Mellah entre 1991 et 2005 

Nombre total d'espèces en 1991 69 

Nombre total d'espèces en 2005 27 

Nombre d'espèces non retrouvés en 2005 44 

Nombre d'espèces nouvelles en 2005 02 

Nombre de familles inventoriées en 1991 20 

Nombre de familles inventoriées en 2005 12 

Nombre de familles non retrouvées en 2005 10 

Nombre de familles nouvelles en 2005 02 

Diversité biogéographique en 1991 32 

Diversité biogéographigue en 2005 18 

Types biogéographiques disparus 15 

Types biogéographyques apparus 01 
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Dynamique régressive de la végétation steppique:Cas de Hassi Mellah 

- 	 CONCLUSION 

Ce chapitre se veut une contribution visant à montrer quelques aspects des 

changements physionomiques souvent irréversibles qui ont affecté le paysage 

végétal steppique notamment ces 2 dernières décennies. 

Les changements principaux enregistrés dans la station de Hassi Mellah 

entre 1991 et 2005 sont: 

y' Diminution du nombre d'espèces de 69 à 27 

y' Diminution du taux de recouvrement qui passe de 20% à 5% 

V' Diminution de la fréquence des espèces: Lygeum spartum et 

Artemesia herba-alba et disparition de l'espèce Stipa tenacissima. 

V' Augmentation de la fréquence de Noaea mucronata et d'Atractylis 

serratuloides et apparition de Peganum harmala 

Ce paysage est l'expression de l'action conjointe de l'aridité du climat et de 

l'exploitation par l'homme. 

L'état où se trouve ce faciès à Lygeum spartum démontre que les faciès les 

plus intéressants sur le plan pastoral subissent une dégradation plus intense et 

révèlent des niveaux ou états de dégradation très avancés allant jusqu'à leur 

disparition. 

- 	 Les travaux antérieurs dont ceux de Hirche (1987) et Melzi (1995) ont mis 

l'accent sur ce phénomène. 

- 	 Pour Benabadji et Bouazza (2001): «les steppes constituent un cortège 

floristique pauvre soumis à une pression anthropozoïque forte, et sont depuis de 

-  nombreuses années en voie de régression. Les raisons de ce phénomène semblent 

à priori être liées à une exploitation souvent excessive de ressources offertes par 

cet écosystème naturel.» 
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Conclusion générale 

CONCLUSION GENERALE 

Notre travail a été entamé en divisant notre région d'étude en deux zones: la 

zone Nord de Tlemcen et la zone Sud de Tlemcen (Chott El-Gharbi). Leur étude 

physiographique nous a permis de distinguer les caractères géologiques, 

géomorphologiques et hydrologiques. 

Les principales conclusions que nous avons pu tirer sont les suivantes: 

L'étude bioclimatique a montré un gradient pluviométrique décroissant du 

- 	 Nord au Sud qui peut être considéré comme facteur de diversité floristique des 

Atriplexaies. 

Selon le climagramme pluviothermique d'Emberger, les stations 

météorologiques étudiées des deux zones appartiennent à deux étages 

- 	 bioclimatiques différents: * Zone Nord: Semi - aride supérieur ou inférieur 

* Zone Sud: Aride supérieur ou inférieur 

La durée de sécheresse est de 6 à 7 mois sur la zone Nord, tandis qu'elle est 

de 8 à 9 mois sur la partie Sud. 

- 	 Aussi l'amplitude thermique ne dépasse pas les 27 °C pour la zone Nord, 

alors qu'elle oscille entre 34 et 36 °C pour la zone Sud. 

Pour mieux connaître le substrat sol, nous avons effectué l'analyse physico-

chimique des échantillons prélevés au niveau de la rhizosphère de l'Atriplex 

halimus. 

Les échantillons des deux zones présentent un pourcentage important de 

sables et une quantité non négligeable de limons, caractérisants ainsi une texture 

- 

	

	 limono-sableuse à sablo-limoneuse excepté la station de Messerghine qui présente 

une texture sableuse. 

- 	 Le calcaire présente des quantités plus importantes dans la zone Nord ou il 

dépasse les 30 %, Remchi et Messerghine, alors que dans la zone Sud, il est situé 

- 	 entre 20 et 25%. 

La salinité dans la zone Sud est plus élevée que dans la zone Nord, excepté 

la station de Messerghine dont la salinité est aussi importante car elle est proche 

de la Sebkha d'Oran. 
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- 	 Conclusion générale 

La différence entre les deux zones du point de vue pédologique s'avère plus 

nette en ce qui concerne la quantité de matière organique qui est pour la plupart 

des cas très faible dans la zone Sud (surtout dans la station E! Kasdir 02 ou elle ne 

dépasse pas 0.493%), cela est dû essentiellement à la faible couverture végétale. 

L'étude floristique réalisée sur les deux zones nous a permis d'avancer dans 

la démarche de comparaison entre les stations des deux zones; celle-ci a été basée 

sur l'analyse de la composition floristique (Tableaux des relevés) et l'analyse de 

la diversité flonstique. Dans cette dernière, nous avons tenu compte, en plus de la 

présence des espèces, de leur abondance relative. 

- 	 Pour la zone Nord, le taux de recouvrement oscille entre 20 et 30%. Dans la 

station de Messerghine, on a une dominance d'Arriplex halimus, Salsola kali, 

Salsola tetragona et Arthrocnemum glaucum, d'où la conservation du caractère 

halophile de la végétation de cette station. 

- 	 Dans les stations de Béni-Saf et Remchi, la matorralisation et 

l'anthropisation marquent le paysage flonstique: interpénétration entre les sujets 

- 	 pré-forestiers et halophytes à Béni-Saf; et à Remchi, il y a souvent une 

dominance des Asphodèles au détriment de l'Atriplex halimus. 

L'analyse de la diversité floristique corrobore les constatations faites 

précédemment: 

- 	 Les chénopodiacées dominent à Messerghine, elles constituent 49,26% de 

la surface recouverte par la végétation, alors qu'à Béni-Saf les poacées dépassent 

les chénopodiacées présentant ainsi un taux de 13,72 % en présence et 27 % en 

abondance relative. 

Pour les types biologiques, les thérophytes dominent à Messerghine et Béni-

Saf, alors qu'à Remchi se sont les chamaephytes qui prédominent avec 42,24% 

- 	 .en abondance relative 

Pour les types biogéographiques, l'élément méditerranéen domine dans 

- 	 toute la zone. 

Le cortège floristique de la zone Sud (Chott-El-Gharbi) est marqué par sa 

- 	 pauvreté (taux de recouvrement qui ne dépasse pas 5 % dans la station d'El 

Kasdir 02), avec 8 familles botaniques inventoriées dans cette zone, soit une 

-- 	 différence de 17 familles par rapport au Nord. 
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Conclusion générale 

Ce cortège est constitué d'espèces steppiques généralement vivaces adaptées 

aux conditions climatiques de cette zone: les chamaephytes dominent en tenant 

compte de leurs abondance relative (59,06 % pour El Kasdir 01 et 78,74 % pour 

E! Kasdir 02); ainsi, les ligneux vivaces dominent les autres types 

morphologiques (47,81 % pour E! Kasdir 01 et 52,75 % pour E!- Kasdir 02). 

En outre, le surpâturage signalé déjà dans les travaux de Benabadji et 

Bouazza (1998 et 2002) dans cette zone, est en train de modifier le tapis végétal 

où le Peganum harmala, espèce toxique, semble par endroits occuper le terrain au 

détriment de l'Atriplex halimus. 

- 	 Ensuite, nous avons effectué l'étude statistique basée sur l'AFC « espèces» 

et l'AFC « familles »: 

- 	 Pour la zone Nord, au niveau de la station de Messerghine c'est le facteur 

édaphique (humidité, M.O et salinité) qui explique les gradients formés par les 

groupes d'espèces, alors qu'à Béni-Saf, le facteur humain (action anthropique) est 

en grande partie à l'origine de la distribution des espèces. 

Pour la zone Sud, et plus exactement la station d'El Kasdir 01, c'est à la fois 

le facteur édaphique (salinité) et anthropique qui semblent gérer la distribution 

des taxons. 

Pour terminer ce travail, on a été amené à faire une étude sur la dynamique 

régressive de la végétation steppique en prenant comme exemple la station de 

Hassi Mellah. 

Les principaux changements enregistrés entre 1991 et 2005 sont les 

suivants: 

- Diminution du nombre d'espèces de 69 à 27. 

- Diminution du taux de recouvrement qui passe de 20 à 5% 

- Diminution de la fréquence de ces deux espèces : Lygeum spartum et 

Artemisia herba-alba et la disparition de l'espèce Stipa tenacissima. 

- Augmentation de la fréquence des espèces: Noaea mucronata et 

Atractylis serratuloides et l'apparition de Peganum harmala. 
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Conclusion générale 

Nous espérons avoir contribué à apporter des éléments nouveaux par rapport 

aux différents travaux effectués précédemment sur le domaine des halophytes 

avec les Atriplexaies en particulier. 

Il serait souhaitable de poursuivre ce travail en multipliant le nombre de 

stations, particulièrement dans la zone Sud et d'intégrer de nouveaux aspects que 

nous n'avons pas pu aborder jusqu'à présent. 
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Tableau I: Espèces inventoriées dans la station de Messerghine (famille, 
biologie, morphologie et biogéographie) 

Taxons Famille 
Type 

biologique 
Type 

morphologique 
Type 

biogéographique 

Atriplex halimus Chénopodiacées Ch L.V in 	Cosm 

Tamarix gallica Tamaricacées Ph L.V N.Trop 

Salsola kali Chénopodiacées Th H.A Paléo.Temp 

Salsola tetragona Chénopodiacées Ch L.V sah 

Atriplex glauca Chénopodiacées Ch L.V Sah.Méd 

Cistanche lutea 	j 1 Orobonchacj;s j 	Ch L.V Sah.Méd 

Juncus maritimus il 	Juncacées Ch H.V Sub.Cosm 

Arthrocnemum glaucum Chénopodiacées Ch LV Ancien monde 

Suaeda mollis Chénopodiacées Ch H.V Sah.Sind 

Halopeplis amplexicaulis Chénopodiacées Th H.A Méd 

Salicornia fruticosa 1  Chénopodiacées Ch 	IE  L.V Cosm 

Echium vulgare Boraginacées L 	He 	j  H.V Méd 

Malva sylvestris 1 	Malvacées - 	 Th H.A Euras 

Bellis annua Astéracées Th H.A Circum Méd 

Convolvulus althaeoides Convolvulacées Th H.A Macar.Méd 

Medicago minima Fabacées Th H.A Eur.Asie-Sub.Cosmop 

Pallenis spinosa Astéracées He H.V Eur.Méd 

Trifolium angustifolium Fabacées Th 
[ 	

H.A Méd 

Scabiosa stellata Dipsacacées Th H.A W.Méd 

Plantago lagopus Plantaginacées Th H. Méd 

Papayer rhoeas Papavéracées Th H.A Paléo.Temp 

Sanguisorbaniinor i l 	Rosacées L 	Ge H.V Euras 

Calendulaarvensis Astéracées Th H.A Sub.Méd 

Aeluropslittoralis Poacées Ge H.V CircumMéd 

Brachypodiumdistach/um Poacées I Th L 	H.A Paléo.Sub-Trop 

Halogetonsativus Chénopodiacées Th H.A W.Méd 

Bromusrubens 1 	Poacées Th 	j  H.A Paléo.Sub-Trop 

[Aegilopstriuncialis Poacées 	Ir  Th 	I l H.A Méd.lrano.Tour 



Tableau Il: Espèces inventoriées dans la station de Béni-Saf (famille, 
Biologie, morphologie et biogéographie) 

Taxons 
• 

Famille 
- 

Type 
biologique 

Type 
morphologique 

Type 
- 

biogeographique 

Withania frutescens Solanacées Ph 	In  L.V Ibéro-Maur 

Tamarix gallica 	 il  Tamaricacées ] Ph 	1  L.V N.Trop 

Atriplex halimus Chénopodiacées] Oh L.V Cosm 

Asparagus acutifolius Liliacées Ge H.V Méd 

Daucus carota F 	Apiacées Th H.A Méd 

Erucaria uncata Brassicacées Th H.A Sah-Sind 

Asparagusstipularis Liliacées Ge H.V Macar.Méd 

Asteriscusmaritimus Astéracées Ch H.V Mérid-A.N 

Avenaalba Poacées 

PoaCées ~~iI  

Th H.A Méd.lrano.Tour 

Avenasterilis Th H.A Méd 

Anagallisarvensissubsp.latifolia Primulacées Th H.A SubCosm 

Atractyliscarduus Astéracées Ch H.V Sah 

AgropyrQ  Yi  repens Poacées Th H.A 	__ Circumbor 

Bromusrubens Poacées Th HA Paléo.Sub.Trop 

Ballotahirsuta 

_
Lamiacées Th RA Ibéro-Maur 

Bellisannua I Astéracées Th H.A Circum-Méd j 
Chrysanthemum grandiflorum Astéracées Th H.V End 

Calendula arvensis Astéracées Th H.A Sub-Méd 

Convolvulus althaeoides Convolvulacées Th H.A Macar.Méd 

Carthamus caeruleus Astéracées Th H.A Méd 

Calycotome villosa subsp,intermédia Fabacées Ch L.V Méd 

Centaurea soistitialis Astéracées Th H.A Méd-As 

Chrysanthemum coronarium Astéracées Ch H.V Méd 

Centaurea pullata Astéracées Th H.A Méd 

Salsola kali Chénopodiacées Th H.A 	il  Paléo.Temp 

Echium vulgare Boraginacées He RA Méd 

Erodium moschatum Géraniacées Th H.A Méd 

Echinops spinosus Astéracées Ch H.V S.Méd-Sah 

Eryngium maritimum Apiacées He H.V Eur-Méd 

Hordeum murinum [ 	Poacées Th H.A Circum-Méd 

Plantago lagopus P'c-& He H.A Méd 

Pallenis spinosa Astéracées Ch H.V Eur-Méd 

Galactite tomentosa Astéracées Ch H.V Circum-Méd 

Sinapis arvensis - Brassicacées Th H.A Paléo-Temp 

Lavandula dentata Lamiacées Ch H,V W.Méd 

Hedera helix Araliacées Ph L.V Eur.Méd 

Phalaris bulbosa Poacées Th H.V Macar-Méd 

Salsola tetragona Chénopodiacées] Ch L  Sah 



Malva sylvestris Malvacées L 	Th 	1 H.A Euras 

Lygeum spartum Poacées Ge L.V 	17  W.Méd 

Thapsia gargariica Apiacées 	IF  Ch H.V Méd 

Cephalaria leucantha Dipsacacées 	1  h H.A W.Méd 

Scolymus hispanicus Astéracées Ch H.V Méd 

Onobrychis alba Fabacées Th H.V S.Eur 

Trifohum arigustifolium Fabacées Th H.A Méd 

Senecio gallicus Astéracées Th H.A Ma car 

Limonium pruinosum 1  Plumbaginacées Th H.A Sah 

Saisola vermicu tata Chénopodiacées Ch L.V Sah.Méd 

Suaeda fruticosa Chénopodiacées Ch L.V Cosm 

Medicago minima Fabacées Th H.A Eur.Méd 

Artemisia herba-aiba Astéracées Ch H.V 	- Esp des Canaries àIEgypte-Ase.Occ 



Tableau III: Espèces inventoriées dans la station de Remchi (famille, 
biologie, morho1ogie et biogéographie) 

r—  Taxons Famille 
Type 

biologique 
Type 

morphologique 
Type 

biogéographique 

Atriplex halimus — Chénopodiacées Ch L.V 	
] 

Cosm 

Lavandula dentata - Lamiacées Ch H.V WMéd 

Asphodelus microcarpus 	
] 

Liliacées Ge H.V Canar-Méd 

Asparagus albus Liliacées Ge H.V W.Méd 

Ferula communis Apiacées Ch H.V Méd 

Artemisia herba-alba Astéracées Ch H.V Esp des Canaries à rEgypte-Asie.Occ 

Calycotome spinosa Fabacées Ch LV 	1 W.Méd 

Ziziphus Ictus Rhamnacées Ph L.V Méd 

Withania frutescens Solanacées Ph L.V lbéro-Maur 

Atractylis carduus Astéracées Oh H.V 	I Sah 

 maritinia Liliacées Ge H.V Canar-Méd 

m 	rubens 

[BUrroginuesa 

Poacées Th 1 	H.A Ir Paléo-Sub-Trop 

Plantago lagopus Plantaginacées He H.A 1 	éd 

Marrubium vulgare Lamiacées He H.A Cosm 

Asteriscus maritimus Astéracées Ch H.V Mérid-A.N 

Chrysanthemum grandiflorum Astéracées Th H.V 	I End 

Senecic cineraria 	 1 Astéracées Th H.V Eur-Mérid N.A 

Scolymus hispanicus Astéracées Ch H.V Méd 

Microlonchus salmanticus Astéracées Th H.V Eur-Méd 

Calendula arvensis Astéracées Th H.A Sub.Méd 

Agropyron repens Poacées Th H.A Circumbor 

Echium vulgare Boraginacées He H.A Méd 

Sinapis arvensis Brassicacées Th H.A Paléo-Temp 

Eryngium campestre Apiacées He H.V Eur-Méd 

gonia cretica Zygophyllacées Th H.A Méd Ectylis glomerata Poacées He H.V L 	Paléo-Temp 

Medicagorugosa Fabacées 	1 Th H.A E.Méd 

Atractylis cancellata Astéracées I 	Th l-fA Méd 

Pallenis spinosa Astéracées 
[ 	

Ch H.V Eur-Méd 

Allium roseum Liliacées Ge H.V Méd 

Suaeda fruticosa Chénopodiacées Ch L.V Cosm 

Erucaria uncata Brassicacées Th H.A Sah-Sind 

Tamarix gallica Tamaricacées Ph L.V N.Trop 

Sah-Sind Salsola foetida Chénopodiacées Ch L.V 

Salsola vermiculata Chénopodiacées Il 	Ch 

Ge 

L.V 

L.V 

Sah-Méd 

W.Méd Lygeum spartum Poacées 

Halogeton sativus Chénopodiacées Th H.A W.Méd 



Tableau IV: Espèces inventoriées dans la station d'El Kasdir 01 (famille, 
biologie, morphologie et biogéographie) 

Taxons Famille 
____  

Type 
biologique 

Type 
morphologique 

Type 
biogéographique 

Peganum harmala Zygophyllacées Ch H.V Iran-Tour-Eur 

Noaea mucronata Chénopodiacées Ch H.V Méd-Iran-Tour 

[Atriplex halimus Chénopodiacées Ch L.V Cosm 

Salsola vermiculata Chénopodiacées Ch L.V Sah-Méd 

Lygeum spartum 

[Suaeda fruticosa 

Poacées 

Chénopodiacées 

Ge 

Ch 

L.V 

L. 

W-Méd 

Cosm 

Helianthemum apertum Cistacées Ch H.V End-N-A 

Pseudocytisus integrifolius Brassicasées Ch L.V lbéro-Maur 

Stipa tenacissima Poacées Ge L.V Ibéro-Maur 

Plantago ovata Plantaginacées Th H.A Méd 

Astragalus pentaglottis 1 	Fabacées Th 	Ji H.A Méd 

Erucaria uncata Brassicacées Th H.A Sah-Sind 

Atriplex dimorphostegia Chénopodiacéesi Th H.A Sah-Sind 

Atractylis cancellata  Th H.A Méd 

Muricaria prostrata Brassicacées Th H.A End-N-A 

Artem isia herba-alba Astéracées Ch H .V Esp des Canaries à lEgypte-Asic. 0cc 

Astragalus scorpioides 

Alyssum parviflorum 

Fc-cc 	j 
Brassicacées 

Th 

Ch 

H.V 

L.V 

Ibéro-Maur 

Méd 

Arthrophytum scoparium Chénopodiacées Ch H.V Sah-Méd 

Schismus barbatus Poacées Th H.A Macar-Méd 

[Hedypnois cretica 	1 Astéracées Th H.A 	1 Méd 

Atractylis flava Astéracées j 	Th H.V Sah 

Arthrocnemum glaucum Chénopodiacées Ch L.V Ancien monde 



Tableau V: Espèces inventoriées dans la station d'El Kasdir 02 (famille, 
biologie, morphologie et biogéographie) 

Taxons Famille 
Type 

biologique 
Type 

morphologique 
Type 

biogéographique 

Peganumharmala Zygophyllacées Ch H.V Iran-Tour-Eur 

Noaeamucronata 	Il Chénopodiacées Ch H.V Méd-Iran-Tour 

Atriplexhalimus 	 1 Chénopodiacées Ch L.V Cosm 

Salsolavermiculata Chénopodiacées Ch L.V Sah-Méd 

Lygeumspartum Poacées Ge L.V W-Méd 

Suaedafruticosa Chénopodiacées 1 	Ch L.V Cosm 

Helianthemumapertum Cistacées Ch H.V End-N-A 

Pseudocytisusintegrifolius Brassicacées Ch L.V Ibéro-Maur 

Stipatenacissima Poacées Ge L.V Ibéro-Maur 

Plantagoovata Plantaginacées Th RA Méd 

Astragaluspentaglottis Fabacées Th H.A Méd 

Erucaria uncata Brassicacées Th H.A Sah-Sind 

Atractyliscanceflata Astéracées Th H.A Ir 	Méd 

Muricariaprostrata Brassicacées Th H.A End-N-A 

Artemisia herba-alba Astéracées Ch H.V Esp-Canariesâ IEgypte-AseOcc 

Astragalusscorpioides Fabacées Th H.V 1 Ibéro-Maur 

Schimusbarbatus 1 poacéesl Th RA macar.méd 



Tableau VI : Espèces inventoriées dans la station de Rassi MeIIah- 1991 
(famille, biologie, morphologie et biogéographie) 

Taxons Famille Type biologique rnorp )oegique  Type biogéographique 

Lygeum spartum Poacées ---]l Ge 1 	L.V W.MÔd 

Erucaria uncata Brassicacées Th H.A Sah-Sind 

Hedipnois cretica Astéracées Th H.A Méd 

Schismus barbatus Poacées Th H.A Macar-Méd 

Scorzonera laciniata Astéracées He H.V Sub-Méd.Sib 

Salsola vermiculata Chénopodiacées Ch L.V Sah-Méd 

Ceratocephalus falcatus Renonculacées Th H.A Méd-Iran.Tour 

Alyssum parviflorum Brassicacées Th H.A Méd 

Malva aegyptiaca Malvacées Th H.A Sah-Sin-Méd 

Scorzonera undulata Astéracées Th H.A Méd 

Micropus bombycinus Astéracées - Th - HA Euras-N.A.Trip 

Brachypodium distachyum Poacées 	j  Th H.A Paléo-Sub-Trop 

Filago spatulata Astéracées Th H.A Méd 

Noaea mucronata Chénopodiacées Ch H.V Méd-lran.Tour 

Koelpinia linearis Astéracées Th H.A Méd-Sah-Iran-Tour 

Sedum rubens Crassulacées Th L 	H.A Méd 

Mathiola Iongipetala Brassicacées Ch H.V Méd-Sah-Sind 

Poa bulbosa Poacées Th H.A Paléo-Temp 

Plantago albicans Plantaginacées He H.A Méd 

Adonis dentata Renonculacées Th H.A 	j Méd 

Ayssum scutigerum 	j Brassicacées Ch L.V End.N.A 

Herniaria hirsuta Caryophyllacées Th H.A Paléo-Temp 	j 

Sideritis montana Lamiacées Th H.A Méd 

Artemisia herba-alba Astéracées Ch H.V Esp des Canaries à lEgypte-Asie. 0cc 

Medicago minima Fabacées Th H.A Eur-Méd 

Erodium moschatum Géraniacées Th H.A Méd 

Koeleria phleoides Poacées Th HA Méd 

Filago gallica Astéracées Th H.A Sub-Méd.Sub-AtI 

Evax argentea Astéracées Th H.A N .  A-Trop 

Scabiosa stellata Dipsacacées Th H.A W.Méd 

[Salicornia fruticosa Chénopodiacéesj Ch L.V Cosm 

Atractylis humilis Astéracées 	1 He H.V Ibéro-Maur 

Sanguisorba minor Rosacées 

_ 

Th H.A Euras 

Hordeum murinum [Poacées 	j Th H.A Circumbor 

Paronychia argentea Caryophyllacées Th HA Méd 

Helianthemum rubellum Cistacées Ch L.V Eur.Mérid(sauf France-NA) 

Linaria simplex Scrofulariacées Il Th H.A { 	 Méd 



Thapsia garganica Apiacées He H.V Méd 

Trigonella polycerata 

Bellis annua 	 j 

Fabacées 

Astéracées 

Th 

Th 

H.A 

H.A 

béro-Maur 

Circum-Méd 

Reseda phyteuma Résédacées Th RA Méd 

Echium pycnanthum Boraginacées Th H.A - Méd-Sah 

Atractylis serratuoides Astéracées Ch L.V Sah 

Salvia verbenaca Lamiacées He H.A Méd-AtL 

Echinaria capitata Poacées Th H.A Atl-Méd 

Ctenopsis pectineua Poacées Th H.A S.Méd 

Atriplex dimorphostegia 

Catananche arenaria 

Chénopodiacées 

I 	Astéracées 

Ch 

He 

L.V 

H.A 

Sah-Sind 

End.N.A 

Diplotaxis harra 
] 	

Brassicacées Th H.A Méd-Iran.Tour 	1 
Erodium hirtum 

] 	
Géraniacées Th H.A EndN.A 

nacissima Poacées Ge L.V lb ro-Maur 

EtCatananche lutea Astéracées Th RA Méd 

Sisymbrium reboudianum Brassicacées He H.V N.A-Sah 

Asphodelus microcarpus Liliacées Ge H.V Canar-Méd 	j 

Muricaria prostrata Brassicacées Th H.A 	j End.N.A 

Plantago ovata Plantaginacées Th H.A Méd 

Bromus rubens Poacées Th H.A Paléo-Sub-Trop 

Medicago laciniata Fabacées Th H.A Méd-Sah-Sind 

Astragalus scorpioides Fabacées Th H.A lbéro-Maur 

Phalaris bulbosa Poacées Th H.A Macar-Méd 

Evax pygmaea Astéracées r 	Th H.A Circum-Méd 

F Leontodonhispidus Astéracées He H.A Méd 

Nasturtiopsiscoronopifolia 

Bassiamuricata 

Brassicacées I 
Chénopodiacées] 

Th 

Th 

H.A 

H.A 

S.Méd 

Sah 

Saturejarotundifolia Lamiacées 	IL Th H.A _Méd 

Mathiolafruticosa Brassicacées Ch H.V F Méd 

Lepturuscylindricus Poacées Th H.A Méd 

[H :I]lelianthemumvirgatum Cistacées Ch 	-11 L.V 

- 

Ibéro-Maur 

Centaurea involucrata Astéracées Th H.A EndAIg.Mar 



Tableau VII : Espèces inventoriées dans la station de Hassi Mellah-2005 
(famille, biologie, morphologie et biogéographie) 

Taxons Famille 
Type 

biologique 
Type 

morphologique  
Type biogeographique 

Lygeum spartum Poacées Ge L.V W.Méd 

Erucaria uncata Brassicacées - Th - _RA Sah-Sind 

Schismus barbatus Poacées Th H.A Macar-Méd 

Scorzonera laciniata Astéracées He H.V Sub-Méd.Sib 

—IlSalsola vermiculata Chénopodiacées Ch L.V Sah-Méd 

Alyssum parvifiorum 	il  Brassicacées 1 	h H.A Méd 

Malva aegyptiaca Il 	Malvacées Th H.A Sah-Sin-Méd 

Micropus bombycinus Astéracées Th II 	H.A Euras-N.A.Trip 	- 

Brachypodium distachyum Poacées Th H.A Paléo-Sub-Trop 

Noaea mucronata Chénopodiacées Ch H.V Méd-lran.Tour 

Sedumrubens Crassulacées Th H.A Méd 

Poabulbosa Poacées Th H:A Paléo-Temp_j 

Plantagoalbicans Plantaginacées He F-LA Méd 

Sideritismontana Lamiacées Th 	j H.A 
{ 	

Méd 

Artemisia herba-alba Astéracées Ch H .V 1 	Esp des Canaries àrEgypto-Asie. Ooe 

Koeleriaphleoides Poacées Th RA -  Méd 

Evax argent ea 	 J Astéracées Th H.A j 	NA-Trop 

Atractylishumilis Astéracées He  
] 

Ibéro-Maur 

Hordeum murinum Poacées Th H.A Circumbor 

Linariasimplex Scrofulariacées Th RA Méd 

Thapsiagarganica Apiacées He H.V Méd 

Bellisannua Astéracées Th H. Circum-Méd 

Atractylisserratuloides Astéracées Ch L.V Sah 

bromusrubens Poacées Th H.A Paléo-Sub-Trop 

Phalarisbulbosa Poacées Th H.A Macar-Méd 

Ziziphuslotus Rhamnacées Ph _L.V Méd 

Peganumharmala Zygophyflacées Ch r H.V Iran-Tour-Eur 



Abréviations utilisées dans la partie floristique 

Typesbiolo2ipues 

- Ph: Phanérophytes 

Ch: Chamaephytes 

Th: Thérophytes 

0e: Géophytes 

He: Hémicryptophytes 

Typesmorpholo2iflues 

H.A : Herbacée annuelle 

H.V : Herbacée vivace 

L.V: Ligneux vivace 

Types bioéoraphiQ ues 

Ibéro-Maur: Ibéro-Mauritanien 

N.Trop : Nord-Tropical 

Cosmop: Cosmopolite 

Méd: Méditerranéen 

Sah-Sind: Sahara-Sindien 

Macar-Méd : Macaronésien-Méditerranéen 

Mérid-A.N : Méridional - Afrique du Nord 

Méd.Irano-Tour : Méditerranéen.Irano-Touranien 

Sub.Cosm: Sub-Cosmopolite 

Sah: Saharien 

Circumbor: Circumboréal 

Paléo.Sub.Trop: Paléo-Sub-Tropical 

Circum-Méd: Circum-Méditerranéen 

End: Endémique 

Sub-Méd: Sub-Méditerranéen 

- 

	

	Méd-As : Méditerranéen-Asiatique 

Paléo.Temp: Paléotempéré 



S.Méd-Sah: Sud-Méditerranéen-Saharien 

Eur-Méd : Européen-Méditerranéen 

W.Méd : Ouest-Méditerranéen 

Euras Eurasiatique 

S.Eur: Sud-Européen 

Macar Macaronésien 

Sah.Méd: Sahara-Méditerranéen 

Esp des Canaries à l'Egypte-Asie.Occ : Espèce des Canaries à l'Egypte-Asie occidentale 

Canar-Méd Canarien-Méditerranéen 

Eur-Mérid N. A: Européen - Méridional - Nord Africain 

E.Méd: Est-méditerranéen 

Ancien monde Ancien monde 

Eur.Asie-Sub.Cosmop: Européen-Asie-Subcosmopolite 

Iran-Tour-Eur: Irano-Touranien-Européen 

End-N-A : Endémique Nord-Africain 

Sub-Méd.Sib : Sub-Méditerranéen Sibérien 

Sah-Sind-Méd: Saharo-Sindien-Méditerranéen 

Euras-N. A. Trip: Eurasiatique - Nord Africain. Tripoli 

Méd-Sah-Iran-Tour : Méditerranéen-Saharien-Irano-Touranien 

Méd-Sah-Sind : Méditerranéen-Saharo-Sindien 

Sub-Méd. Sub-Ati : Sub-Méditerranéen Sub-Atlantique 

NA-Trop : Nord-Africain Tropical 

Eur.Mérid (sauf France-N. A): Européen. Méridionale sauf France et Nord - Afrique 

Méd-Atl: Méditerranéen-Atlantique 

Atl-Méd: Atlantique-Méditerranéen 

S.Méd: Sud-Méditerranéen 

N.A-Sah: Nord-Africain-Saharien 

End.Alg.Mar : Endémique Algérie-Maroc 


