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2D : deux dimensions.

3D:trois dimensions.
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C°/K/Celsius/kelvin/Résultats pour fahrenheit.
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IFN: inventaire forestier national.

K : coefficient de correction.
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M : moyenne mensuelle de tous les maxima.

m/s: metre/seconde.

MCD: modele conceptuel de données

MCT: modéle conceptuel de traitements.

MLD : modéle logique de données.

MLT : modele logique de traitements.

mm /an: millimétre/an.

MNE: Modele Numérique d'élévation

MNS: modele numérique de surface.

MNT : Modele Numérique de Terrain.

MOD : modéle organisationnel de données.
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MPD : Modelé Physique des Données.
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SGBD : Systeme de gestion de base de données.
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SOPHY : Banque de données Botaniques et Ecologiques.
T : température moyenne mensuelle (°C).

TIFF: Tagged Image File.

TIN: triangular irregular netwok.

UTM: Unified threat managemen.



© 00 N o o b~ W N P Z
o

N NN N NN NNMNR R P R B R R R PR
0w N O U0 A W N PP O © 0 N oo 00 b W N B O

LISTE DES TABLEAUX

Titre page
Caractéristiques des principaux satellites avasIgsolutions spatiales .................... 14
Classification des facteurs €COIOgIQUES. ..oommeeeiiiiiieee e eereeeee e 17
lllustration d’'un Modele Logique des DONNEES MEKES.........ccuvveeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeenanns 37
lllustrons le fichier de données ENfants. ..o 37
La représentation virtuelle des fichiers de donriées............ccccoiiiiiiiniiiiieiiiceenne 38
la représentation virtuelle des fichieeSddNNEES 2. ..........ccceeveeiiiiiiiiiiiiceeeee e 39
La représentation virtuelle des fichieesddnnées 3. ...........ccocoveeiiiiiiiiiiiecccecieen. 39
La nouvelle représentation du fichier comdgest maintenant ainsi................cc........ 40
la représentation du fichier de dONNEES.............cooviviiiiiiiiiiie e 41
Récapitulation de la base de données refalte. ..............cccceeeeeeiiiiiiiiiiiviccce s 42
Les classes d'altitude mesurée avec MNT.........cooiiiiiiiiiiiiiii e 51
Classes des pentes controlées aveC MNT . cccc..oiiiiiiiiiiiiiece e 53
Situation de la station météorologique d@l&al..............ccovruviiieiiiiieee e e 59
Répartition de la précipitation moyenne meheLet saisonniére................cccccevv . 60
La diminution de précipitations (mm/an) durant7gan..................cccccceeiiiniiiei s 61
Reprisent la diminution de précipitationsast (1913-2009)...........ccccevvvvvvvvievvmneeee. 61
[€S tEMPEraturesS MOYENNES. ........cceeeeeeererrureintrtanteaa e ssnaasssssesernnennnrannes 62
Moyennes mensuelles de la vitesse des gvant¥'s, période 1980-2009................. 63
Nombre de jours des vents du Sud (SIFOCCQA)......uuuuuureiiieiiiieeeeee e ee e e e eeeceeeaeans 64
représente la fréquence et la période das gelon la T° MOY.........ccovvveeiiiennnen. 64

LA VILESSE UBS VENTS ...ttt e ettt et e e e e e et e e e e 65
Fréquence moyenne mensuelle des geléesd®a®89-2009.............cocevvvvneennnen. 66
valeurs moyennes du taux d’humidité. .............i e, 67
évaporation moyenne annuUelle....... ..o e 67
le calcul du bilan hydrique selon la formdé&eThornthwaite.........................o. 68
Précipitations et températures moyennes mB@SLE. .............ccoovieeieiiieieeiininennn 69
des données d'informations Se PréSente @iNSiau.aca...c.ovuveieiiniie i e 85

Le dictionnaire des données Se PrésSente @iNSiau .. ...voveieviriieeiiieeiiiieeie e 86



LISTE DES FIGURES

N° Titre Page

1 Composantes D’'un SIG (HESSAS, 2005) ......cummmmmeeeeeeaaimniieeeeeeeeasssaiienneeeesseesnn o 3

2 Principe De Combinaison Des Caractéristiques DigivlPour Le Zonage De L'espace

En Unités Fonctionnelles (DUCROT, 2005)....cccuueeertrieeeeiiiiiiiiiiireraeeeaeensnneseeesssssssnnnees ees 5
3 Levés De Terrain En Points Régulierement Rép8rtrd_a Surface A Modéliser

(SHORT, 2000 ; BERGER Et Al. 2005). .......ucacaaeuttieiiiiiniiinntiineeneeeennnennnnmmsseeenseenen ene 6
4 Etapes De Production D'UN MNT .......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s e 7

5 Représentation Des Différents Formats De MNT (MRET, 2010) .......ccccovveeerriireeeennn. 8
6 Processus De Télédétection (D'aprés CCT, 2008Juter 2000)..........cccevvvvvvviiiieiennnnn ! 9

7 Le Spectre Electromagnétique (GIRARD, 1999).......uuuiiiiiiiiiiiiiiee e 10

8 Signhature Spectrale De L'eau, Du Sol Et De Laéfégpn (SHORT, 2000) ............ 11

9 Réflectance Typique Du Spectre De La Végétat®8iGRT, 2000)............cccceeeeeeeeeennen .. 11
10 Signature Spectrale Des Principaux Types De tdéga (SHORT, 2000).............cvvvveee... 12
11 Les Types Biologiques (GUIGNARD, 1986 In BENABOEAH, 2007) .....cccoceeveeeeieenennns 20
12 Schéma D’un Systéme De L'entreprise. (Jean LARBSTE. ; 2009).........cceeeevvveeenen oo 03
13 lllustration MCD D’une Entité (Jean Luc BAPTISTER009)........cccvoeviiiiiiiins e 32
14 Schéma MCD De Relation Entre Deux Entitésnles BAPTISTE. ; 2009).............. 33
15 Schéma MCD Des Cardinalités De Deux ENtite€s. ....cccomuiiiiriiiiii i 33
16 Schéma MCD De Deux Entites NONn Relient .......cc.ccvvviiiiiiiiiiiiiiieiece e e 34
17 Schéma MCD De Deux Entités Relies Parle Ma@a\V&fl)...................ccooveiiins i 34
18 Schéma MCD De Deux Entités Relient, Avec Catdén®daximale...........ccooeevvivviiiiiinnnnnns 34
19 Schéma MCD D’une Relation REfleXiVe............cceiiiii i e 35
20 Schéma MCD De Deux Entités Relient, Avec Galité Maximale Pour Présenter Modele
LOQIQUE DES DOMNEES. .. ... ettt et e e e e e et et et e et e e et e e e e 36
21 Schéma MCD Présente Une CIé Etrangere...........coociieiaiuiiiiie i aiiee e 36
22 Schéma MCD Présente Des Cardinalités MinEhdlaximal.................cccooiiieinnnee. 37
23 Schéma MLD lllustré La Relation Commande ARetix Identifiants......................... 37
24 Schéma MCD Présente La Concaténation De D&s<Etrangeéres..................... 39

25 Schéma MLD Présente La Concaténation De Qéés Etrangeres...................... 40

26 Schéma lllustratif MCD Sur Une Relation RgiVe...................cooiiiiiinnn. 41

27 Schéma MCD D’une Seule Entité Avec Identifian...............ccooiiii i 41

28 Carte Pluviométrique De I'Algérie Du Nord ($c@i: ANRH)..........cocovieiiiinnnen, 59

29 Histogramme Des Précipitations Moyennes Meltess Et Saisonniéres..................... 61



30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

Variation Interannuelles Des Précipitationsy®hnes Annuelles, (77ans).................. 61

Présentation Graphique Des Températures MGyennes Max, De (1979-2013)...... 64
La Fréquence Des Vents Selon La Direction EN%..........cccccvvveveeeiiiiiiiieee e, 65
La Vitesse Moyenne Des Vents En M/S..... ... i e 65
Histogramme Des Fréquences Moyennes Mensu2de Gelées. Période (1979-2009) 66
Histogramme D’humidité Relative Moyenne Mezik) 1979- 2009............ccevvnenen. 67
Histogramme D’évaporation Moyenne Mensudi§¥.9-2009..............cc.ceeevvevennnns 69
Diagramme Ombrothermique (P=2T) De La Péri@i#9-2009.............cccevvveninnnnn 70
Climatogramme d’Emberger De TirCINe ........ocouuieiie i s e eeee e aeeeeeeen 71
Abaque De L’indice D’aridité Annuel De De M@Ine.............ccooeeveiieviiennncnnnn. 72
Courbe Aire-Espace;(J. C. RAMEAUM 1988).........cvmmueveriieieiieiiiiene e enn, 70
Systeme De Surfaces Emboitées Pour Déteririmiee Minimale (BENABDELLAH, 2007) 80
Organigramme Du Traitement De La Carte Desi@@ments Végétaux..................... 81
[€S 04 types dES BNEILES ... ...ttt e e e e e e e s ————— a1 87
les identifiants des tables avec 1es CIBBGIES............cooviii it e, 88
les relations des tables avec les card@salit............coooiveiiiiii i 89
Cette relation et la cardinalité, matérialtda contrainte d'intégrité........................... 90
table stations en Mode création et Mode ledié données..............c.ovoviiiviiieiennnn, 91
table relevé en Mode création et Mode fediedonnées..................ccoooviiiiiininnn. 92
table de strate en Mode création et Moddléede donneées................cooovviiiiiininns o 92
table espece en Mode création et Mode ¢eddldonnées................ccooevveiiiieiiinnn. 93
relations entre 1S 04 tables. ..o e 94
requéte (relevés, stations espéces) , er lel@dition et Mode feuille de données......... 5
fOrmulaire releVe ESPECE. ... .. ce et e 96
fOrMUIAITES STALIONS. .. ...t e e e e e e 96
fOrmulaire releVE. ... ... 97
fOrMUIAITE 0ES BSPECES. ... ettt et e e e e e e e e e e e e 97
FOrMUIAITE SIFALE... ...t e e e e e e e e e 98
source de données machine sous Mapinfo.............ocommmeeeiieiiiiie i e, 99
création ODBC pour Microsoft aCCeSS2010.........uuiun e s ee e eeeeeaniee e eeneneens 99
installation ODBC pour Microsoft acCeSS2010. .. .ot e e, 100
le mapcatalogue cartograohique desS re I@VES. .awer . ee i et 100
I'état des relevés avec des coordonnées GEONERES. ..........covuiiie i e 101

carte des stations avec I'emplacement de €NaIEVE.............cooiiiiiiiie i, 101



LISTE DES CARTES

N° Titre

1 Cartedelazone d'étUde........c.ouiii it i e e
2 Carte géologique de la wilaya de Saida.............c.coevei i iiiiiiiiiicen.
3 Le modéle numérique de terrain de communB@ee................ccceeeennnnn.
4  Carte hypsométrique-Daira d’Ouled Brahim 8eu MNT).......................
5 Carte d’exposition de la commune de TirCiNe e vviieiie i i,
6 Carte des pentes lacommune de TirCiNe.............. e e e vieveenennnn
7 Rayonnements solaires (Watts/heures/m2) ar2@E3................ccceeeeenn.n.
8 Reéseau hydrographique de la commune de @irCin...........c.coevi i venenns
9 Carte TIN (Triangular Irregular NetWork)..........ocoeeuvviiiiiiiiiiiiiiicne s

[ e S
w N Lk O

Carte de reliefs (ombrage) de la commune d&nBi.............coeoevveniveniennns
Délimitations des groupements végétaux derancune de Tircine..............
Carte de vegétation de la commune de TirCiNE cumeu v vveve e,

Carte de différentes formations végétaleadmimmune de Tircine.............

... 66



TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION Lottt e e s e e e e e e e e e e e e e 01

Chapitre | : SIG, cartographie et base de données
1. Systemes d’'informations géographiques (SIGagbgraphie ......................... 02
1.1.Le SIG enthéOrie ....ccoi i e e e e e e 02
1.2. Quelques concepts de base en « mode image m@te objets » .................. 04
1.2.1. MOOdE VECLEUI BT TASTEI ...ttt i e e e e e e e e e e 04
1.3. Intéréts des SIG en fOreSterie ........oovie e e e e e 04
2. Modeéle numérique de terrain (MNT) ... e e e 05
2.1. Caracteristiques des MNT ... e e e e e e 06
2.2. Acquisition et génération des MNT .......coiiiiii it e, 06
2.3. Formats des MNT ...t e e e e e e neneneen. 07
2.4. Application du MNT dans la foresterie ..........cccvoe i iiieeiiiiiiiece e e 08
3. LA TBIEAEIECHION ... e e e e e e 08
3.1 DATINILION ettt e e e e e e e e e e 08
0T 01 09
3.3. DEtection PassSiVe €L ACHIVE ......cvive it e e e e e e 10
3.4. Signature SPectrale ...........ccvveiiiie i e e e, 10
3.4.1. La VEQEIAtiON ...cv it e e e e e e e 12
3.5. Les applications de la télédétection en ferest..................cccooveeei i, 13
4. Images Satellites .......c.viiiei i e e, 13
4.1. Données de télédétection appliquées a laogedtis foréts .............ccvevennns 13
4.2. Généralités sur les données satellitaires ......cccecmeeeeiieiiiiiine i, 13
4.3. Utilité des images satellites dans la forésster...................coooeii i 15
5. La méthode phytoéColOgIQUE. ... ... iniie e e e e 16
S0 I 0177 (o =00 ] oo 1= PR X o
5.1.1. Les principales étapes du diagnostic phglog@ue.................c.coevvnen. 16
5.1.1.1. La phase de reCONNAISSANCE. ........cuuvutii et ieieieeee e e e e e e 16
5.1.1.2. SOUICES AOCUMEBNTAIIE. .. ..uiu ittt it et e e e e e e e et e e 16
5.1.1.3. Dispositif d’échantillonnage............ccoove e iiiiiie i e e 16
5.1.1.4. Le relevé de la végétation (relevé phyatmEque)..........cocceevevneeennnn. 16
5.1.2. Les facteurs ECOI0OQIQUES. ... . ouu et e e et e e e e e e e s eenm 16
5.1.2.2. Les facteurs DIotiQUES..........couiniini e 17
5.1.2.1. Les facteurs abiotiqueSs...........cooviiii e e 17



5.1.3. LeS types DIOIOQIQUES ... .....u et
5.1.4. Spectre DIOIOgIQUE. .. ... e
5.1.5. Les unités et les types de la méthode phggridque

6. Etude des principaux des groupements forestiers.............c.oovviiiiinnnnnn.

6.1, L& PIN A AIED ot e
B.1. 0. ClasSIfICaAtION ...t e e e

6.1.2. Aire de répartition En AlQErie .......ccooiiiiiie i e e

6.1.3. Valeur ECOIOQIGUE. ... ..t e e e e e e e e e e e
6.1.4. ASSOCIAtION VEGELAIE ... ...ttt e e e e s

6.1.5. Régeénération naturelle du pin d’AIEP ...

6.2. Le ChENE VEIT ...
6.2.1. ClasSIfICAION ......utiet it e e e e e e e
6.2.2. Valeur ECOIOQIQUE ... e e e e e e e e v e e e e e
6.2.3. ASSOCIAtION VEQELAIE ... ...vie et e e
6.2.4. Régeneération du Chene VeIt .........oiiiiiii i e e e e e
6.2.5. Utilités du bois de Chéne Vert ..........covi it e e

6.2.6. Dégradation de la forét de Chénes Verts ......coceueeieiiiiiiiiiiiine e,

6.3. Le thuyade berberie ...
B.3. L. SYSIEMALIGUE. ... ettt e e e e e e e e e et e e e e

6.3.2. Régénération et accoisement du thuya

6.3.3. L'utilité du boisde thuya ..........c.ooeiiiiii i e e

6.3.4. ASSOCIAtION VEGALAIE... ...\ et e
7. La base de données phyto€cologiqUe..........covvviiieiie i e
748 T [ 10T [ X1 o] o P
7.2. DEINILION MEIISE ...ttt e e e e e e e e e e e
7.3. Présentation générale de la méthode Merise......ccoceeviiiiiiiiii i,
A - TS V1 1= 1 T [T
7.5. Les caracteristiques d'un SYSteME.......c.vvviiieie e s cemmme e e eenee
7.6. La représentation schématique des systemantteprise................c...o.....
76.1. Le systéme de pPilotage.......ocvve it e e e
7.6.2. Le systéme d'information...........c.ooii i e
7.6.3. Le SYStEIME 0P IaNT. .. .cu et et et e e e e e e e e e e
7.7. La séparation des données et des traitementS.............coceeeviiiinn s

7.7.1. Les données (ou informations)............



7.8. UNe approChe Par NIVEAUX. .. ....ouvue e et e e ieiietiee et ne e eieeaeeeesenneienenene 1

7.8.1. Le niveau CONCEPLUEL. ... e e 31
7  .8.2.Le Modele Conceptuel des Données (MCD).......c.ocvveieeineinnninnnnns 31
7.8.2. 0. LS PrOP I S . .. vttt et et et et et e e e e e e 32
7.8.2.2. Les entités OU ODjetS.......oviie it e, 32
7.8.2.3. LIdentifiant. .. .......ouuieie it e 32
7.8.2.4. Les relations 0U aSSOCIAtIONS.........uie ittt e et e ieemee e e e enens 33

7.8.2.5. REQIES A'USAQES. .. ..t it ittt et et e e e e e 3D
7.8.3 Le Modéle Conceptuel des Traitements MCT.......c.ceceiiiiiiiiiiieinnennns 36

7.8.3.1. Le niveau organisationnel.............ccoiiieie i e e e 36
7.8.3.2. LE NIVEAU lOQIQUE. .. ...t e et et e e e e e e e e e re e aaas 36
7.8.3.2. Modeéle Logique des Données sur une relaéffexive........................... 40
7.8.3.3. LeS apPOrts de MEIISE. .. ..ut it e e et e e e e e e e e e v 42
7.8.4. Le Modelé Physique des Données (MPD)..........coooviiviiiei i, 42
B S NN S ... e e 42
Chapitre Il : présentation de la zone d’étude
1. Caractéres physiques de la forét de TirCine......cccceeevieiiiiiiici e, 46
1.1. Présentation et situation de la forét deif@C.............coovviiiiiiiie i, 46

1.2. Situation géographique de la wilaya de saida....c...ccooevvvvvivneiieiiennenn... 46
1.3. Contexte régional et local du site d’étude... ... v ieiieiiiiiiiieiiiie e, 46

[.3. Le cadre PhySIQUE........oieii i e e e e e e e e AT

L. 3. L. Rl .. a7
1.3.2. Succession stratigraphique et teCtONIQUE. .. .. cumuumeeevvvenieiieieiieieeeeenas 48
1.3.2.1. Formation Marneuse du TOArCIEN..........vuuieiieiie e iemmee e ee e enas 48
1.3.2.2. Formation Aoleno-BajoCien. ... .. ..o e 48
1.3.2.3. Formation du Bajocien-BathoCien.............ccooviii it i e 48
1.3.2.4. Formation Callovien-OXfordien .............oooi it e e 48
1.3.2.5. Formation Lusitancien-Kimmerdigien .............coomeiiiiiiiiiiiieeen, 49

1.3.2.6. Formation Plio-Quaternaire et Quaternaire....................coceevevvveeenn.. 49
1.3.3. Géomorphologie et lithologie..........oo v e e e 49
1.3.4. Modele numérique de terrain (Couche mathgie..................cooeeieeinnn. 50
1.3.5. AltItUAE. ... e i i, DD
I 0 S T o 10 ] 1 0] 1 PP o)
1.3, 3. LS PN . . ittt e e e e e e e 52



1.3.4.4. Le rayonnement SOIAINE. ... ..ouvi et e e e e e 54
1.3.4.5.Triangular Irregular Network (TIN) ... e e 56
1.3.4.6. Carte du relief (OmbBrage)....... .o e 57
1.3.5. Hydrographie et ressources hydriques.............oovvivceeee i, 57
1.3.6. Erosion et riSQUES NALUIIS. ......ooii it e e e e e e e 58
1.3.7. Caractéristiques ClimatiQUes...........cc.evvieiiieiie i ieiiee e e emmime e e een D9
1.3.7.1. Les PrécipitationsS.........ooeviiieie i ieiee e e iee e e ieiee e eeeeene aaneeen. 00
1.3.7.2 LS TeMPEAIALUIES ... ..ttt ettt e et e et et e e et e et e e e ee e eens 62
1.3.7. 3. LS VBNES .. ittt e e e e e e e e e e e e een . 03
I R A S - o =1 S o 1
1.3.7.5. LhUmMIdite. ... e e e e e e e e e e e e 6
1.3.7.6. L’évaporation et 'évapotranspiration......... ... oo eeeierierineneeneaeannn. 67
1.3.7.6.1. Le bilan hydrique..........ccooiiii it e e e e ie e e B8
1.3.7.7. Synthése climatique..........cocoiii i i i e ceeee e ene eaweas 09
1.3.7.7.1. Diagramme ombrothermique de BagnouBa@issen.............cccveevveeneennnn. 69
1.3.7.7.2. Climagramme pluviothermique d’'Emberger....cccocvovveevevinieineennnn.. 70
1.3.7.7.3. L'indice d'aridité de DEMARTONNE..........coiiiiiiiiae e e e 70
1.4 .Aspects démographiques et SOCIO-ECONOMIQUES. cowuwmmrmms v wnevneeneenreersennennenens 12
1.4.1. Dynamique de la population..........cc.c.oevie e iii i e e eaeaa e (2
1.4.5. L& TOUISIME. ..ottt e e et e et e e e e e e e ee e e et nen e e eennees (3
Chapitre Ill : étude expérimentale
R [ o o 18 T £ o o PP 74
2. Outils de la méthode de travail...........c.ooie e e e e 74
1 Y/ 1= T o (o] o T 1= 0 74
3.1. La méthode phytoSOCIOIOQIQUE ......vunieie e et e e e e e e 74
K 0 I A 5 =11 74
3.1.2. GroupemeNnt VEGALAl .......c.oi it e e e e 74
3.1.3. FOrmation VEQELAlE ........ooeiit e e e 74
3.1.4. ASSOCIation VEQELAle .......c.vivie it i e e e e (D
3.1.5. Les étapes de I'étude phytosociologique .......ccceeveiiiiiiiiiiiiiiiiieieennn. 15
3.1.5.1 Reconnaissance Préliminaire ........c.ocoeeeie s viniee e e e e e 75
3.1.5.2 Etape analyliqQUe ........ooeinieit it et e e e e e e e e e e eae e D
3. L.5.2. 1. LES TEIBVES vt e e e e e e e e e e D

3.1.5.2.2. Le choix de I'emplacementdu relevé.........cccceciiiiiiiiiiiiiiiic i i e 16



3.1.5.2.3. Technique de releVEe .........coiiiirie e e e e e e e e 76

3.1.5.2.4. Réalisation d’'UN releVe...........cccoiiiiiiii e e 77
3.1.5.2.5. Le releve floriStiqUe ........coeiiiie et e e e e e e 77
3.1.5.2.6. Ripage des stations et des relevéggarrhin.....................coo i, 80

4. Etude sigmatique (SIG), La question qui S€ POSE. .......vvvveviveieeeiiinienieinnn.. 81
4.1. Les taches d'analyse d'IMagesS. ... ..oueitiiiin et e s e e e 81
- T o] (o T <o [ 1= PP = 2

4.3. Etude pour la création d’une base de donsges (Microsoft Access 2010)........... 84
4.3.1. QU'ESE-CE QU ACCESS 7. it ceeee e e ettt e e e et e e e e e et b e e e e e e e ennna e e e e .84
4.3.2. Laméthode de travail.............ccoooiiiiiiii . B4
4.3.2.1.Le model conceptuel de données(MCD).........c.cviviiicveceeieiie e e, 84
4.3.2.2. Le Modele Conceptuel des TraitementS..........ooveeeeiiiiieie e e e 90

4.4. La connexion de base de données (Microsofege2010) avec un logiciel de SIG
(Mapinfo v8, sous I'option ODBC /DBMS).......cccovviviii i iiieiieievie eae e eenee. 98
4.4.1. Création d'une connexion a une source deéssnMicrosoft Access................. 98
CONCLUSION . L. et et et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e enns 102
REFERENCES IBLIOGRAPHIQUES..........ccc it eeie e 104



INTRODUCTION

INTRODUCTION

Depuis l'antiquité, on assiste & une destracties essences forestiéres, une déforestation, elle
risquerait, d'entrainer la disparition des esp&éggtales des foréts dont, pour certaines, avantemé
gu'elles ne soient connues.

Dans la région Ouled Brahim, surtout la commulee Tircine le systéme forestier souvent en
lambeaux dispersés, constitue un ensemble tres IEvenpont I'étude est parfois difficile, méme
délicate.

Pour établir une phytoécologie de telles commtasforestieres, les difficultés rencontrées sont
lites non seulement a la définition de la surfaeevégétation homogene, donc en relation a
'hétérogénéité du milieu, mais aussi et surtout léehantillonnage (unités, effectif, taille et
étendue).Une communauté Homogene dans ces comsdésbile dimensions extrémement variables.

Et en outre, pour des raisons diverses, il rgéseralement pas possible de collecter des dosnées
toute I'étendue de la communauté végétale de lanaom. Ainsi, 'analyse d’'un groupe restreint
d’éléements extrait de la communauté devrait géagraht fournir des renseignements d’une précision
satisfaisante, et déterminer donc une aire deéelev

La valeur de cette diversité, de type de statforestiere et cette homogénéité végétale jidéeé
d’introduisez la phytoécologie dans une base dexées pour filtrer des résultats nouveaux et parfoi
inattendus : en particulier, les catalogues phylggques des plantes est intéressante sur le plan
scientifique.

Une des questions qui peut se poser maintesamleesavoir si certains de ces résultats ne péuven
pas avoir des applications nouvelles ?, soit pammptéter tel ou tel type de résultat, soit pour
participer a des applications de terrain telles lqusartographie des milieux ou encore pour faaili¢
rassemblement de nouvelles données de type phjogépees en utilisant les parametres
situationnelles de I'écologie des plantes. Ce sestpoints que nous nous proposons d’examiner ci-
dessous :

» Cartographie de végétation

» Des fiches descriptives pour I'identification deames sur le terrain;

» Facilité la mise a jour de SGBD avec les donnégtoglaologiques ;

» La connexion de SGBD avec le systeme d’'informagjéographique pour la création des tables et
leurs jointures.



CHAPITRE | SIG, cataphie et base de données

1. Systémes d’informations géographiques (SIG) eadographie :

« La cartographie est I'ensemble des études et deésatigns, scientifiques, artistiques et
techniques, intervenant a partir des résultats s#pkations directes ou d’exploitation d’une
documentation, en vue de I'élaboration et de Iktabment de cartes, plans et autres modes
d’expression, ainsi que dans leur utilisation » (wedig-var.org).

Elle a pour avantage de modéliser chaque entitéégtupour finalement aboutir a un document de
synthese, mettant en exergue les éléments essentiek fins analytiques.

Alliée aux SIG, la cartographie s’est informatis€@ette nouvelle technique de gestion offre la
possibilité d’exploiter le maximum d’informationginentes et ce grace au Systeme de Gestion de la
Base de Données (SGBD) (SCHOLL et al. 1996). Le &@biné a la cartographie va donc nous
permettre de réaliser des documents montrant Igpasition floristique des formations forestieres de
la commune de Tircine relie avec un support casjoigique.

Les systemes d’information géographique (SIG), eppsent comme un outil incontournable
permettant d’organiser les couches d’informationgles les analyser dans le but d’en extraire les
données, intégrées a I'échelle de la forét. Cesé@empourront étre les données d’entrées des nsodéle
numeriques de terrain et climatiques. L'utilisatibon SIG pour la gestion des ressources forestiere
concerne essentiellement la cartographie du teara@tudier (Cartes des pentes, altitudes, expositio
ombrages, bassins versant, risques d’érosionsau¥shydrographique et carte de visibilité) et
I'occupation du sol.

1.1. Le SIG en théorie :

Le traitement informatique de données liées aagues naturels entre dans le cadre de la
géomatique qui est un champ d’activités scientédgjet techniques qui intégre, suivant une approche

systémique, I'ensemble des moyens d’acquisitionsleeigestion des données a référence spatiale
utilisées dans le processus de production et degete territoires (www.cdig-var.org).

Selon BERGER et al. (2005), un SIG peut étrendébmme un ensemble coordonné d’opérations
généralement informatisées destinées a transe¢raeiliser des données géographigues sur un méme
territoire. Ce dispositif vise particulierement @ntbiner au mieux les différentes sources accessible
bases de données, savoir-faire, capacité de triteselon les applications demandées. On idemitifie
SIG gréace a quatre principales fonctionnalités (BES, 2005) :

» L’acquisition des données d’entrée

e Stockage, récupération et gestion de bases de e®nné

* Manipulation et analyse des données

» Affichage des données permettant a I'utilisateapgréhender les phénomenes spatiaux
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Figure 1 : Composantes d’'un SIG (HESSAS, 2005)

Les systemes d’informations géographiques (SIG) des outils informatiques de plus en plus
utilisés (BERGER et al. 2005) ; ils permettent unese a jour simple des informations qu’ils
contiennent et le travail sur plusieurs échellés.construisent des bases de données spatialisées e
géoréférencées. lls ont pour but d’améliorer lanaissance d’'un milieu géographique et d’en
permettre une meilleure gestion (HESSAS, 2005).

De nos jours, il existe toute une panoplie de letgc(SIG) qui assistent l'utilisateur dans ses
activités ; ces derniers peuvent étre différentssda maniere de représenter et de gérer I'infdonat
géographique. L'intérét important que portent ldgercheurs aux SIG réside dans la capacité
d’organisation et d’intégration de linformation at-temporelle qu’ils offrent. Il est essentiel de
rappeler que ces outils (les SIG) permettent I'w®ldes relations spatio-temporelles, entre les
données géographiques. Selon EASTMAN (1995).

Une telle compréhension a permis aux chercheursdé@elopper différentes techniques
d’analyses multicriteres et d’aide a la décisiosisi€e par ordinateur.

SCHOLL et al. (1996) ; BERGER et al. (2005) EfRI (2009), ont montré que les progres

scientifiques en matiere d’informatique et d’élenique ont donné lieu a différentes applications de
SIG :

* Gestion et aménagement du territoire ;

» analyse et prédiction des risques majeurs ;

« Elaboration des scénarios d’évacuation et d’intetiea de sécurité civile ;
» Santé (étude de la prolifération et de la propagaliune épidémie) ;
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» recherche en écologie, foresterie, hydrologie etagge ;
» Militaire (logistique et mouvements de troupes).

1.2. Quelques concepts de base en « mode image « etode objets » :

Il est nécessaire de connaitre les modes d'acguisiet les différentes techniques de
représentation des objets.

1.2.1. Mode vecteur et raster :

Les modalités d’acquisition des données ainsi gaadprésentations des objets sont trés variées.
De méme les méthodes de stockage de ces données etprésentation, sont différentes. Deux types
de représentations des objets sont possibles ca@mslonnées géographiques des objets peuvent étre
archivées sous la forme de vecteurs (mode vecteugous forme d’images (mode raster). D’aprés
BERGER et al. (2005), le choix du type de repré&dént constitue une étape importante dans la
mesure ou il va considérablement influencer la wddide généralisation de I'information spatiale.

La structure vectorielle est composée d’'un granabre de points. Chaque point est décrit par
ses coordonnées en X et Y dans un systeme derréécorl de projection (en latitude, longitude ou
kilométrique tel que Lambert @TM) et par un attribut ou un numéro d’identificatigui est relié a

une base de données. Chaque point peut représentdjet (bati, borne géodésique,...). La structure
vectorielle permet de représenter les points en &es derniers une fois associés, donnent nassanc
des objets linéaires qui représentent la réalivdirfes de niveau, cours d’eau, ruisseaux...). Un arc
fermé, peut représenter une surface (parcellereteaue collinaire, un bassin versant...); Il impéqu
une représentation en mode d’objet. Ce dernidrieatadapté pour décrire la topologie pour desshase
de données thématiques telles que les types deceolgert végétal,... (ARCGIS User’s Guide, 2010).
De plus, elle limite la quantité d’informationst@cker. Par ailleurs, il est mal adapté pour déales
variables spatiales continues comme l'altitudezoteipérature.

Le mode raster est plus adapté pour représentervdaables continues. De plus, la
représentation sous forme de grille correspond lkiehorganisation informatique des données.
L’inconvénient de ce mode réside dans la taillefodgers, étant donné que chaque pixel contieet un
information. Une méme surface peut étre représeguaéain grand nombre de pixels. Ce mode est
egalement adapté pour l'utilisation de méthodesraieements numeériques de I'information pour la
description de certains éléments géographiquegatatdl est difficile de séparer ou de tracer une
limite arbitraire dans une forét entre deux essefmestieres, alors que sur le terrain, il exgidait
une zone de transition ou sont observés deux gradikessences. Leur manipulation est plus aisée ca
le contour des objets suffit pour les décrire. E#t plus adaptée a des données discretes dont les
limites sont précises (réseaux, séparations adimatiges, ...).

1.3. Intéréts des SIG en foresterie :

D’apres ESRI (2010), Les services de foresterisesgent d’'un SIG comme composant clé
permettant de gérer les ressources de gros bois/tkeet de maintenir une gestion durable des foréts
Ces organismes tirent parti des fonctionnalités Bd@Gr des applications tre@fiverses : estimation
des sols, analyse du marché de gros bois d'ceulaejfigation des itinéraires des récoltes et
visualisation du paysage rural.
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Mosaique des unitéa lonclionnallss

Figure 2 : Principe de combinaison des caractéristiques diaurpour le zonage de l'espace en
unités fonctionnelles (DUCROT, 2005)

Selon DYKSTRA (1996), les objectifs des SIG en $teee se regroupent en deux catégories :

» Extraction d’informations détaillées sur la forgdr télédétection aéroportée ou satellitaire
(Occupation du sol, images Rad¥iNT,...)

» Développement de méthodes d'intégration d’infororet multi sources dans les systemes
d’aides a la prise de décision pour le développé¢mhgrable des foréts.

En matiére de gestion forestiére, le systeme dimédion géographigue constitue de nos jours
des instruments de premier choix dans les domaingsrvention suivants :

* L’étude d'impact des constructions ; Poste de vigiaison forestiére, point d’eau,
Banquetes, etc.

* La gestion des réseaux de communication qui s\@&sta d’une grande importance dans Les
interventions relevant de la lutte contre les inltes et I'exploitation du bois.

* La gestion des équipements et des personnels.

» Constitution d’'un fond du plan cadastral forestiational.

* Inventaire, gestion des ressources forestieregdwatsiture.

* Suivi du processus de désertification.

* Suivi de I'état sanitaire des foréts.

* DFCI (Défense des foréts contre les incendies).

2. Modele numérique de terrain (MNT) :

Pour établir la cartographie numérique du massifTdeine, on doit intégrer les données
contenant I'information de relief (Altitude), aussppelées Modele Numérique de Terrain (MNT) «
Représentation de valeurs d’altitudes continuesisarsurface topographique a 'aide d’un tableau de
valeurs Z référencées par rapport a un (datum) aomni est généralement utilisé pour représemter |
relief d’un terrain » (ARCGIS User’s guide, 2010).
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2.1. Caractéristiqgues des MNT :

Il existe différentes dénominations pour le ternémégique de MNT suivant la technique de
production utilisée pour I'obtenir. Dans le domaiagestre, certains ne modélisent que le sol (theodé
numérique de terrain), tandis que d’autres compenégalement le sursol, comme la végétation ou le
bati (modele numérique de surfadV's, ou modéle numérique d’élévatioa NE) (ARCGIS User’s

guide, 2010). Ces derniers s’obtiennent généralepandes jeux de données brutes acquises grace a
des techniques telles que le Lidar, la photogramenétu le radar grammeétrie (SHORT, 2000). Les
MNT constituent le plus souvent un dérivé de ceslétes, « filtré » de tous les éléments constitutifs
de la couverture topographique pour ne garder gl nu. Le terme « couverture topographique »
désigne tous les éléments situés au-dessus dddaesterrestre continentale : batis et végétdirmute
comme les foréts.

2.2. Acquisition et génération des MNT :

L’acquisition de MNT peut se faire par des captelasnesure de signal embarqués sur plusieurs
types de vecteurs (avions, bateaux), ou avec @és lie terrain. lls sont également générés a plartir
couples d’'images (satellites ou aériennes), oureraes digitalisations de cartes. Ces différentdero
d’acquisition entrainent par la suite un des traé@ets qui leur sont spécifiques. Ces traitements
peuvent comprendre : le calcul du relief a I'aidendcouple d'images stéréoscopiques (dans le cas de
photos aériennes), une étape de traitement dul ggma des acquisitions laser par exemple) ou une
phase d’interpolation (lors de levés de terrafgite derniere permet d’obtenir une représentation
continue a I'aide d’'un nombre fini de points.

Plusieurs vecteurs sont a l'origine des donnéewvaii permettre leur génération. Les satellites
avec leurs capteurs radar ou optiques vont toutodthfournir 'imagerie grace a laquelle on obtient
linformation d’altitude via des traitements appr@g (figure 3et 4). Ensuite, il existe égaleme# |
systemes embarqués sur des avions (laser, rad@hatagraphie aérienne). Ceux-ci produisent soit
une information d’altitude via des processus autajuas (laser) soit a nouveau des images qui sont
retraitées par la suite. Enfin, il y a égalemerst levés de terrain acquis sous forme de points
régulierement répartis sur la surface a modélSEIQRT, 2000 ; BERGER et al. 2005).

> X, Y - > X, Y

Madeles diserets Modéles continus (vu en profil)

Figure 3 :levés de terrain en points régulierement répantisessurface a modéliser (SHORT,
2000 ; BERGER et al. 2005).
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Acquisition
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Interpolation

Traitements Stockage

Figure 4 : Etapes de production d’'un MNT

Chacune de ces techniques présentes des avantageggalement des limites. Les mesures de
terrain sont trés précises mais nécessitent urrithigee d’interpolation afin de générer un modéle
continu, ce qui ajoute des approximations et digfaats d’interpolation (ArcGis User’s Guide, 2010)

2.3. Formats des MINT :

Une fois l'acquisition effectuée et les traitemenfspliqués afin d’extraire I'information de
relief, les modéles numériques doivent étre stodeds un format facilement réutilisable par laesuit
au sein d'un SIG. Les formats de MNT les plus coumeent employés sont : nuage ou grille de points,
courbes de niveau, profilSIN (Triangular Irregular Network), et grille régulégou non (figure 4).

Points

TIN (Triangular Irregular netwojk
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Figure 5 : Représentation des différents formats de MNT (MRE&CT, 2010)
2.4. Application du MNT dans la foresterie :

Les ingénieurs forestiers utilisent les Mpour differentes études. lls peuvent étudierdate
du relief, I'exposition, le réseau hydrographiqdéterminer le champ de visibilité du poste de vigie
directions d’écoulement des eaux, risque d’érosides altitudes.

3. La télédétection:

3.1.Définition :

Le mot télédétectior(en anglais« RemoteSensing») désignd'ensembladestechniques
qui permettent'étudiera distancedesobjetsou desphénomened.e termedetélédétectiora été
inventéen 1958 par Evelyn Pruitt de I'Office of Naval ResearcldesEtats-Unisdansle but de
référer a l'intégration de donnéesissuesd'acquisitionsaussi diversesque des photographies
aériennesu desimagessatellitalef THIRION, 2003).

Une définition plus précise,et pour nous plus opérationnellede la télédétectiorest la
suivante: « La télédétectionest 'ensembledes techniquesqui permettent,par I'acquisition
d’'images,d’obtenir de I'information sur la surfacede la Terre (y comprisl'atmosphéreet les
océans)sanscontactdirectaveccelle-ci. La télédétectiorenglobetout le processusjui consiste
a capteret enregistrerénergied’un rayonnemenélectromagnétiqguémisou réfléchi,a traiteret
analyser’information qu’il représentepour ensuitemettre en applicationcetteinformation. »
(D’apresCCT,2008)

Lesapplicationgdela télédétectiorsesontmultipliées,dansde nombreuxdomainegdela
météorologiest de la climatologie,de la foresterie,de 'océanographieje la cartographieou de
la géographielLa télédétectiorpermetégalementie détecterdescatastrophesaturellescomme
lesincendies)es inondationset elle peutétreun outil pourl.a surveillancedeszonessismiques
ouvolcaniquegTHIRION, 2003).

Quel que soit le domaine d’application considéré, une bonne interprétation des
documentsde télédétectionou une bonne utilisation des donnéesnumériquesnécessitela
compréhensiordes principesphysiquessur lesquelssont fondésla techniquede télédétection
employég KERGOMARD, 2009).
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3.2.Principes:

Dansla plupartdescas,la télédétectionmplique uneinteractionentrel’énergieincidente
et les cibles. Le processugle télédétectiorau moyende systemesmageurscomporteles sept
étapesprésentéesi-dessousNotons cependantjue la télédétectiornpeut égalementimpliquer
I'énergie émise (infrarouge) ou utiliser des capteursnon-imageurs(sismique, gravimetrie...)
(KLUSER, 2000).

Lesprocessuslela télédétectiorsontlessuivantsfigure 5) (d’apresccT, 2008)

» Sourced'énergieoud'illumination(A).
. Rayonnemenetatmospheér¢B). Durantsonparcoursentrela sourced'énergieet la cible,

etentrela cible etle capteur]e rayonnemeninteragitavecl'atmosphere.
. Interactionavecla cible (C).

. Enregistremendel'énergieparle capteurD). Unefois I'énergiediffuséeou émiseparla
cible, elle doit étre captéepar un capteurqui n'estpasen contactavecla cible pour étre
enfinenregistrée.

. Transmission, réception et traitement (E). L'énergie enregistréepar le systeme
d'acquisition est transmise,souvent par des moyens électroniques,a une station de
réceptionou l'informationesttransforméenimages(numerique®u photographiques).

. Interprétationet analyse(F). Une interprétationvisuelle et/ou numériquede l'image

traitée est ensuitenécessairgour extraire I'information que I'on désire obtenir sur la
cible.
. Application (G). La derniereétapedu processugonsistea utiliser I'information extraite

del'imagepourmieuxcomprendréa cible.

D
Sk A

\ :

B B
,C/ %ﬁ—-

Figure 6 : Processudetélédétectior{d’apresCCT, 2008, et cluster 2000)

3.3. Détectionpassiveet active :
Le Soleil est une sourced'énergieou de rayonnementratique pour la télédétection.
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L'énergiedu Soleil estsoit réfléchie(la portion visible) ou absorbéeet retransmisginfrarouge
thermique) par la cible. Les dispositifs de télédétectionqui mesurentl’énergie disponible
naturellementsont des capteurspassifs.Le capteurpassif peut seulementpercevoirl'énergie
réfléchielorsquele Soleil illumine la Terre.ll n'y a doncpasd'énergiesolaireréfléchiele soir,
tandisquel'énergiedégagéeamaturellementlinfrarougethermique)peutétrepercuele jour ou la
nuit.

Un capteur actif produit sa propre énergie pour illuminer la cible : il dégageun
rayonnemenélectromagnétiqugui estdirigé versla cible. Le rayonnementéfléchiparla cible
estalors percuet mesurépar le capteur.Le capteuractif a I'avantagede pouvoir prendredes
mesures n'importequelmomentdela journéeou dela saison(d’aprésCCT, 2008).

3.4 Signature spectrale:
Chaquematériel présentsur terre absorbe tfransmetou reflete une certainequantitéde

radiationssolaires.Cette quantitévarie suivantla longueurd’onde. Cetteimportantepropriété
rendpossible’identification dedifférentessubstancesu classegGIRARD & GIRARD, 1999).

L& spectre &lectromagnétigue et les systémes de télédétection
(GIRARD & GIRARD, 199%)
Domaine 3 AT A
Spectrale A Systéme de télédétection
" Scanner Ultraviolet
Ultraviolet | ™
) Photographie
e 400 nm g ™ - -
Visible 700 nm Pamchromatique couleur o £
- . Infrarouge
n;‘:;; Sowleur E
Proche 200 nm Hli;‘:::ﬂt | ! SO0 e B
15040 nm =
—
=
© Moyen 1.6 pm =
2 réflectif 2.2 pm 5
2 3
m
J:':: 3 pm
L= Moyen 5 pm \__
Thermigue &‘:::1 Radiométre infrarouge
075 cm ) Radar, rétrodiffusiométres, -
Hyperfreagquamce 136 cm iy

Figure 7 : Le spectreélectromagnétiquécGIRARD, 1999)

Il estalorspossiblede les dissociéssuivantles signaturespectralezommele montrela

figure suivante
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Figure 8: Signaturespectraledel’eau, du sol etdela végétatiof SHORT,2000)

Examinonsquelquesexemplesde cibles de la surfacede la Terre et voyons comment
I'énergieauxlongueurdd'ondevisible etinfrarougeinteragitaveccelles-ci.

3.4.1. La végetation:
La chlorophylleabsorbefortementle rayonnemenaux longueursd'ondedu rougeet du

bleu, mais réfléchit le vert. Les feuilles, qui contiennentun maximumde chlorophylleen été,
sontdoncplus vertespendantcettesaison.La structureinternedesfeuilles en bonnesantéagit
commeun excellentréflecteurdiffus pourleslongueursd'ondede l'infrarouge.Les scientifiques
utilisent d'ailleursl'infrarouge pour déterminerl'état de santéde la végétation(d’apres CCT,
2008).

100
80
60
40
20

04 06 083 10 12 14 16 18 20 22 24
Wavelength (micrometer)

Figure 9 : Réflectanceypiquedu spectradela végétationSHORT,2000)

Les fleches rougesindiquent les longueursd’ondes des bandescommunémentutilisées en
télédétectioroptique: A: bandebleue,B: bandeverte; C: banderouge;D: bandeprochelnfra
rouge;E: bandelnfrarouge.
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Figure 10: SignaturespectraladesprincipauxtypesdevégétationfSHORT,2000)

3.5. Lesapplications de la téledétectionen foresterie :
D’aprés le Centre Canadiende la Télédétection, (2008), les applications de la

télédétectiorsontcommesuit :
. Lamiseajour ducouvertforestier.

. Lasurveillancedela diminutiondesressourceforestieres.
. Lamesuralespropriétésiophysiquesiesforéts.

. Lacollected'informationssurlesrécoltesforestiéres.

. Lamiseajour desinventairegpourla demandale coupe.
. Lestypesdeforétsetl'identification desespeces.

. Ladensitédeveégétation.

« Lesmesureslebiomasse.

. Lasurveillancedela qualitéetla santédesforéts.

. Surveillancedela diversitédesforétsdela Terre.

. Lidentification desdommagesubitparlesforéts.

« Lacartographigleszonesenfeuou brulées.

4. ImagesSatellites:

4.1. Donnéesde télédétectionappliquéesa la gestiondesforéts :
L’'usagede donnéede téledétectiorpour la gestiondesforéts remonteaux années’0

avecle lancementlespremierssatellitesde la famille LandsatDepuislors, avecle lancementle
plusieursautresfamilles de satellitescomme SPOT, Terra, Quick-Bird ou encorelkonos, un

large panelde techniquesont été développéeet utiliséesrégulieremenpar les professionnels.
Pourchaqueprojetdecegenre,l estnécessairde choisir,la combinaisorentretype dedonnées
ettechniquesleclassification(LASSIEUR, 2006) .

4.2. Généralitéssur lesdonnéessatellitaires:
Latélédétectiompermet’acquisitionadistancede scénederrestresa partir desquellesn
peut extraire les objets d’intérét. Ceci exige non seulementla maitrise du processusde
télédétectionmais aussilinteraction entre le rayonnemenglectromagnétiquéncident et les
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objets.La portion, réfléchiede ce rayonnemenet modifiée par I'atmosphéreconstituel’entrée
de basedes systemedde télédétectionopérantdansles bandesspectralesallant du visible a
l'infrarouge (BENSAID, 2006).

Enoutre,la télédétectiorestunesourced’informationsincontournablaelansl’étude de la
gestionforestiere Mémeles SIG sontincapablegie fournir desdonnéesxogéneskn effet, il y
a plusieursraisonsqui militent pour quel'image de télédétectiorsoit une composanténtégrale
d'un SIG, en particulier, I'absencede cette composantea provoquéune dichotomieapparente
entreles producteurgiesdonnéespatialeset les utilisateursdesSIG. Cesderniersn‘ont pasles
outils qui lesrendenfproducteursle connaissancespatiales.

Les imagesde télédétectiorsonttoujoursanalyséewia uneinterprétationconcernante
positionnementdes objets et leur nature. Le processusd'interprétation,qu'il soit visuel ou
automatique,transforme les donnéescontenuesdans l'image en éléments d'informations
attachées unelocalisationgéographiqued'oula possibilitéd'intégrerceséléementslansun SIG.
Ce paspermet,donc,d'utiliser les donnéegle la télédétectiordansun processusle gestiondes
ressource®n les combinantavec des donnéespluri-thématiqueset multi-sources.C'estdans
cetteintégrationdesdonnéegjuele potentielde développemendesapplicationsdetélédétection
estle plusimportant.

La premiereétaped’un projet utilisant des donnéesde télédétectionest de choisir le
capteur qui convient le mieux a I'étude. Ce choix doit répondrea plusieurs conditions
(LASSIEUR, 2006):

« Dansle casd’'uneanalysamultitemporellesla périodede « revisite », la disponibilitédes
donnéesl’archivesetla continuitédu programmedoiventétreconsidérées.

. Lemprise (le « swath ») de chaquesceneindividuelle doit égalementcorrespondrex
I'échelle de la zone a étudier. En effet, il est plus facile d’analyserune scéneunique
gu’'unemosaiquealescenes.

« Larésolutionetlesproprietéspectralesioiventpermettred’identifier le phénomene.

Touscesparametresloiventétrecombinésde fagona obtenirle meilleurcompromisDe
plus, le coltdesimagesjoue un réle importantdansla décisionfinale. La plupartdescapteurs
disponiblesaujourd’huiontla capacit&d’acquérirdesimagesdansdifférentsmodesspectraux.

Le mode panchromatique une longueurd’onde compriseentre 0,4 et 0,7 um. Ceci
correspondau spectrede la lumiere visible. Les imagespanchromatiquesdites « noires et
blanches», ont habituellementune meilleure résolution que celles multispectralesdites «
couleurs ». Néanmoins,il a été démontré (LASSIEUR, 2006) que la fusion de la bande
panchromatiquavecles bandesouleurspeutaméliorerde manieresignificativela précisiondes
résultats.

Afin de choisir le capteurle plus adéquat,les caractéristiquesles satellites,les plus
courammentitilisés,ont étéréesuméeslansle tableausuivant:
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tableau 1: caractéristiques des principaux satellites avacriesolutions spatiales

Satellite ou répétitivité | pan Résolution | Résolution | Répétitivité
nom du moyenne vnir swir Swath /km
capteur
Medium Spot5 15/12/1999| 16jours Non 15m 30m 60
résolution 15/04/1999 | 16jours 15m 30m 30m 185
04/05/2002 | 26jours 10up non 120
(variable) To 205
Haute 18/10/2001 | 1to3.5jours | 0.6m 2.5m Non 16
résolution | LISS(IRIS) | 24/09/1999 | 3jours Im 4m non 11.3
Orbview3 | 17/10/2003 | 24jours 6m >6m Non 2410140
26/06/2003 | 1.5jours Im 4m non 8

Source ((traduisé)SHORT2000)
L'utilisation des images satellitaires pour la cartographieforestiere des stations

(commune de tircinde la wilayade saida)estfacilitée parlesavantagesgju’elle présente

« La repétitivité d’acquisition des informations qui permet de voir I'évolution, le

changemendlu couvertforestierdansle temps.

» Laformenumériquedesdonnéegui offre un grandavantagale traitementnumériqueet
d’extractiondel'information d’apréslesdifféerentsprogrammes$IG.

= Lazoned’étudeestsituéedansunesceneunique(Path: 168, Row: 37,).

= Une trés bonne résolution qui nous permet d’'identifier le changementdu couvert
forestier.

4.3. Utilité desimagessatellitesdansla foresterie:

« Cartographiale la compositionforestierepar exemple: la cartographiede 'occupation
du sol apartird’imagesLANDSAT-TM et Spot5 (WILSON & SADER,2002)

« Capacitéa mesurerun ensemblede caractéristiquestelles que la surfacetotale et la
surfaceterriere des foréts, la hauteurdominantedu peuplementje volume de bois, la
croissanceadu peuplement)a productivité,la densitéde végétation. (RENAUD, 2000;

FAZAKAS & NILSSON, 1996 ; HUDAK et al., 2002; GREENBERGet al., 2009 ;
TETUKO etal., 2001; HUIYAN etal., 2006; McROBERTetal., 2002)
= Miseajour descartesopographiquet I'occupationdessolsa partir desimagessatellites
(TONEY et LONTCHI, 2003)

« Détectiondesrisquesd’incendiedeforéts(HESSAS,2005; DAURIAC, 2004).

» Fusiondesdonnée®ptiqueset radarpourla cartographidorestiere(TAYLOR, 2009).

» LesimagesDEM (Digital ElevationModel)) depuisle SRTM (ShuttleRadarTopography
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Mission) pour la modélisationnumériquedu terrainet la vue en 3D du relief. (SHORT,

2000).
» Etudedesbilansénergétiquest hydriquesenmilieu forestier(DAURIAC, 2004)

» Détection des changementdes étenduesforestieresdans le temps (SARR, 2009;
LAFFLY, 1993; CUQetal., 1996).

5. La méthode phytoécologique
5.1. Phytoécologie

C’est I'étude des rapports entre le climatfdune, le milieu et la végétation. Donc son Isit e
I'étude de la répartition des végétaux en fonctlea variables écologiques. Cela revient & compeendr
pourquoi les taxons végétaux sont présent simuttanéen un méme lieu.

L’étude de la végétation en vue de connaitre sectsiie, sa dynamique et sa composition peut étre
Abordée en combinant plusieurs méthodes d’invetshige; a ce sujet (BENABDELI ,1996) note
deux méthodes) :

a. Méthode phytoécologique analytique

Cette méthode étudie le comportement de chesjpece vis a vis de chaque descripteur écologique.
Elle devrait aboutir en principe a des groupes @&peu «groupe écologique » qui ont méme affinité
vis a vis de chaque facteur écologique.

b. Méthode phytoécologique globale

Elle repose sur l'utilisation conjointe destieurs du milieu, de la végétation et des peupl&sne
pour définir les groupements végétaux et parversuige a une description détaillée de la végétation

5.1.1. Les principales étapes du diagnostic phyta#logique
5.1.1.1. La phase de reconnaissance

Il faut d’abord, lors d’'une phase de reconnaiseae familiarisé avec le territoire a étudieHecte
des échantillons (plante, roche, sol, etc.).Redéseconditions générales d’hétérogénéité ;
topographique ; géomorphologique, édaphiquesartbgraphie de répartition des grandes unités du
paysage végétale et de mode d'utilisation des &rme

5.1.1.2. Sources documentaire

En seconde lieu, en confronte les informatiomssiaaccumulé avec celle qui proviennent
documentaires. Bibliographie (publications diveysesorphologie, monographie, articles, cartes
thématiques).on élabore ainsi une esquisse de iceogurait étre une analyse de I'hétérogénéité
spéciale de la végétation a I'égard des varialdebgiques.

5.1.1.3Dispositif d’échantillonnage

L’étape consiste a prendre une discision sdideositif, sur I’échantillonnage le plus adéquat.
Le diagnostic phytoécologique peut impliquer empege analyse une représentation simplifie de la
végetation telle quelle apparait physionomiquement.

5.1.1.4. Le relevé de la végétation (relevé phytadogique)
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Un relevé phytoécologique est un ensemble divlsiens écologique et phytosociologiques qui
concernent un lieu déterminé. La discision est asagsur la localisation la plus probable des moint
échantillonnés, représenter sur le terrain patat®as homogenes, on pourra procéder au relele de
végetation et les lieux sur chacune des statidesue. Les données a récolte :

La flore : recouvrement, la liste des espéces, I'abonddogenance, sociabilité ;
La topographie : ponte, altitude, exposition, etc. ;

Sol: structure physicochimique ; ph ; teneur en matigganique ;

Géologie: nature de la roche mére ;

e. Les données climatiques

oo op

5.1.2. Les facteurs écologiques

L’étude des mécanismes d’action des factezogiques, encore dénommée écologie factorielle,
constitue une étape indispensable pour la comps@redu comportement est des réactions propres
aux organismes, aux populations et aux communadaiés les biotopes auxquels ils sont inféodés. Il
faut cependant tenir présent a I'esprit que, quelspit le niveau d’organisation auquel on se place
ces facteurs n'agissent jamais isolément car tes gtvants sont toujours exposés de facon simgdtan
a I'action conjuguée d’'un grand nombre de factéardogiques dont beaucoup ne sont pas constants,
mais présentent d’importantes variations spatioptaelles. (F.RAMADE ,2003).
5.1.2.1. Les facteurs abiotiques

* les facteurs climatiques : température de 'amihosité, précipitations, vent, etc. qui sont pespa
'atmosphére ;

* les facteurs édaphiques, qui concernent les caistmiaes physico-chimiques des sols ;

* les facteurs topographiques, liés aux précédeatt,ld nature dépend du relief du terrain ;

* les facteurs hydrologiques, principalement pounédsgeux aquatiques. (F.RAMADE, 2003).
5.1.2.2. Les facteurs biotiques

Liés aux composantes biologiques, interactthngivant sur le vivant, intraspécifique (au seén
la méme espece) et interspécifique (entre deuxcespiifférentes ou plus). Ce facteur résulte des
différentes interactions entre I'ensemble des &ixvasits du milieu et le biotope.

On peut classer les facteurs biotiques et abictiqwec les facteurs indépendants de la densitéset
facteurs dépendants de la densité dans le tabléaans selon (F .RAMADE, 2003).

16



CHAPITRE | SIG, cataphie et base de données

Tableau 2: Classification des facteurs écologiques.

Périodicité des facteurs
Facteurs climatiques : pC
Température 2
Eclairement 3 Périodiques primaires
Hygrométrie © Périodiques secondaires
U) y . 7 .
@2 | Pluviometrie 3
2 | Autres facteurs (vent, etc.) 0
S | Facteurs physmo-chlmlques non climatiques : S
g Topographiques 2
5 Edaphiques (biotopes terrestres) g
2 Granulométrie N Périod dai
® Composition chimique E erodiques Sd?CO” ares
Hydrologiques (biotope aquatiques) 2 Ou aperiodiques
Pression %
Teneur en minéraux ®
Teneur e dissous
» | Facteurs trophiques : = . .
5} F phiques . . © Périodiques secondaires
= Teneur en sels minéraux nutritifs T
5 Facteurs _blothues Lo 8@
o) Interactions intraspécifique 53
2 Interactions interspécifiques v g | Périodiques secondaires
S L oess , . .- S = L -
Q Compétition, prédation, parasitisme), ) ou apériodiques
O -9 ©
© Autres facteurs S
LL L

Source éléments d’écologie (F .RAMADE, 2003).
a. Facteurs climatiques

On peut distinguer parmi les facteurs climatgun ensemble de facteurs énergétiques, constitués
par la lumiere et les températures, des facteudsolygiques (précipitations et hydrométrie), des
facteurs mécaniques (vent, enneigement).le rayoenesolaire représente la source d’énergie
primaire associes aux deux facteurs écologiquetafmentaux que sont la lumiére (= clairement) et la
chaleur (= température). (F.RAMADE, 2003).

» Lumiere : forme d’énergie qui conditionne I'existence dedpartition des étres vivants,
I'expression lumiere (ou radiation globale) désignegénérale ; I'énergie provenant directement du
soleil, 'unité de mesure de la lumié] /ecm?® fmin).

» Température : état de l'air, de 'atmosphére en un lieu congdie point de vie de la sensation de
chaleur de froid, et dont la mesure objective estriie par le thermometre. Elle mesure &K/ f).

» Pluviométrie et hygrométrie : on désigne sous le terme général de la pluvioetruantité

totale de la précipitation (pluie, gréle, neigejue par unité de surface et unité de temps. ElRunde
en (nm /an.L’hygrométrie, elle, désigne la teneur en vapaau de I'atmosphére. Elle mesure en
deux maniéres :

« La premiére consiste a déterminer la teneur eswagieau de I'air e (gi?®) qui donne une mesure

de I'hygrométrie absolue.
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» La deuxieme, elle exprimée en pourcentage parrgpda saturation ; compte tenu le rapport entre
la teneur et masse théorique de vapeur d’eau que rpafermer I'atmosphére a saturation et la
température et de la pression barométrique exeta(f .RAMADE ,2003)

> Le vent : Le vent est de l'air qui se déplace des anticyaldhautes pressions) vers les dépressions
(basses pressions) plus la différence de pressiogrande, plus le vent souffle fort ; nous parldas
cisaillement (ou sautée de vent), lorsque la vianade l'intensité de la vitesse du vent et laateon
de l'intensité de la direction du vent varientéoment en altitude. Il mesure par Metre par seconde
(m/s) Kilometre par heure (km/h) Noeud (KT).

-L'instrument qui sert a mesurer la vitesse du eshhommeé « anémometre ».

-L'instrument qui sert & déterminer la directionvet est nommé « girouette ».

* Action directe du vent : I'effet mécanique des végétaux se traduit parfdeses de croissances
particulieres bien visibles dans le cas des arlbgesplus exposés, dont le tronc présente une
inclinaison dans le sens du vent « arbre en forendrdpeau ».

* Action indirecte du vent: elle correspond a la modification des autres tastede climat

(température, humidité) il est évidant que le jene un role de premier plan dans la distributies d

pluies, en déterminant le mouvement des grandesawmade vapeurs d'eau.il augmente la vitesse

d’évaporation du sol | et la transpiration des vage.

b. Facteurs édaphiques
Les sols constituent I'élément essentiel desopEs propre aux écosystémes continentaux. Leur

ensemble, dénommé pédosphere, résulte de L'iniemacke deux compartiments biosphériques :

'atmosphére et les couches superficielles deHadphere.

La formation des sols représente un processus legmponsistant en la transformation des roches

situées a la surface de la croute terrestre (rocteess) par effet conjugué des facteurs climatigues

des étres vivants.

En définitifs, les sols résultent de I'action extgment intriquée et complexe des facteurs abidtigtie

biotigues qui conduit a I'élaboration d’'un mélanggime de matiéres minérales et organiques

provenant de la décomposition des étres vivantesalgur mort et de leurs excréta (litiere, racines
mortes, cadavres d’animaux, feces, etc.) .(F .RAMAROO03).

c. Facteurs topographiques

* Pente
Les pentes jouent un role trés important dardeieloppement de la végétation elle influent aur |
genese des sols, la migration des éléments pavdgssoblique, le ruissellement et bilan hydrique,
'enracinement des essences forestieres. Au pleanmnt forestier, elle conditionne certains aspects
de la création des infrastructures. (MEDIOUNI, 1983NASRALLAH, 2008)
» Exposition
L’exposition est importante par son déterminismeroclimatique. Elle intervient dans :
1. La distribution quantitative des pluies ;
2. La durée de I'enneigement ;
3. La réception des vents chauds et siroco ;
4. La réception des vents humides ;
5. Le microclimat lumineux.
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« Altitude

L’altitude a aussi une importance dans la diation des individus d’association. Et elles
interviennent aussi sur :

1. Ladistribution quantitative des pluies ;

2. Changement de température ;

3. La réception des vents.
* Conclusion

D’aprés (ELLENBERGUE in GUINOCHET, 1973) ; S’ape sur l'autoécologie des especes : «
dans un groupe écologique peuvent étre rassemipléEs les especes qui concordent approximative
dans leur constitution écologique donc dans leanpmtement vis-a-vis des principaux facteurs de la
station » et les stations sont définies par unebdoason spécifique de groupes écologiques une
combinaison entre le milieu physique et la conmfpmsi floristique pour arriver a une carte
phytoécologique ».

5.1.3. Les types biologiques

Les formes de vie des végétaux représententitiinpavilégié pour la description de la physioniem
et de la structure des groupements végetaux.
Le type biologique d’'une plante est la résultasig, la partie végétative de son corps, de tous les
processus biologiques y compris ceux qui sont mésdjfar le milieu pendant la vie de la plante et ne
sont pas héréditaires (POLUNIN, 1967 in BENABDELLAZD07).

» La classification de RAUNKIAER

(C. RAUNKIAER, 1934): était un botaniste scandimagui proposa une classification des types
biologiques pour les végétaux, en grande partiddersur le mode de protection de leurs bourgeons
face au froid et a I'enneigement. S’appuie prideip&nt sur 'adaptation de la plante a la saison
critique du cycle saisonnier.
1) les phanérophytes

Qui sont des arbres ou des arbustes dont legdmns se trouvent en hiver tres au-dessus de la
couche de neige (cela valait pour la Scandinauie¥t-a-dire a plus de (25 a 40 cm) au-dessus du so
et qui assurent la protection de leurs bourgeonsrede froid en les entourant dans des enveloppes.
2) les chaméphytes

Qui sont des arbustes de moins de (50 cm) delmaet censés se retrouver, en hiver, sous laheouc
de neige protectrice... Les bourgeons des chaméphgtasaussi protégés par des enveloppes (sans
doute pour les années ou il ne neige pas ou siislaetons).
3) les hémi cryptophytes
Dont les bourgeons, au ras du sol, sont enfouis daa rosettes de feuilles (pissenlits, plantaiiss,
etc.).
4) les géophytes

Dont les bourgeons sont souterrains (plantes tentiges souterraines sont des rhizomes, des
tubercules ou des bulbes).
5) Les thérophytes :

Ou plantes annuelles qui survivent a I'hiverstarme de graines. Aucune précision n’est appprtée
par exemple, sur la dépense énergétique que camsemtiante a la production de graines, certaines e
fabriquant des centaines, voire des milliers, d&siguelques-unes seulement.
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1-Phanérophyte. 2-Chameéphyte. 3-Hémicryptophyte.
4-Géophyte a rhizome. 5-Géophyte a bulbe. 6-Charophyte.
Figure 11: Les types biologiques (GUIGNARD, 1986 in BENABDELHA2007)

5.1.4. Spectre biologique
Les types biologiques caractérisent les espgpeur le tapis végétal, « RAUNKIAER introduit en

1908 » le concept de spectre biologique qui rélesitproportions de chacun des types biologiques
dans la flore analysée, d’abord au niveau régignag aux niveaux de la station et du groupement. L
spectre d’'une Association peut étre établi commai ae la station sur 'ensemble de la flore
concernée, mais aussi par I'établissement d’'untspewyen entre les individus d’association pris en
compte.
» Définition : Le spectre biologique selon (GAUSSEN et al. 1982}, le pourcentage des divers

types biologiques.
Ce pourcentage, se trouve sensiblement le mémeddgngggions tres éloignées géographiqguement ;
mais présentant une analogie des conditions de vie

(ROMANE, 1987) recommande ['utilisation des spestbiologiques en tant qu’indicateurs de la

distribution des caracteres morphologiques et [lelbaent des caracteres physiologiques.
(BENABDELLAH, 2007).

» L'intérét principal des spectres biologiques

Quils reflétent, par la structure de la végétadont ils sont une traduction, les conditionswilieu
ambiant, tant au niveau stationnel que régionalisnm@as au niveau interrégional. Il est donc
indispensable de pouvoir comparer rigoureusemenspectres moyens d’associations voisines et de
distinguer les différences minimes non significasivdes écarts qui le sont.

L’étude des spectres biologiques est anciennis swmpliqguée parce que chaque station a son
propre spectre. Le probleme des spectres cardjaeas d’associations ou de groupements végétaux
est double. La premiere approche consiste a étlebbpectre a partir de la totalité de la flore du
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groupement. La seconde a établir un spectre moysmté des divers spectres stationnels. C'esecett
seconde approche qui est analysée ici sous la elpa@ospective de I'établissement du spectre puis de
la comparaison des spectres moyens.
5.1.5. Les unités et les types de la méthode physimique
1. Forét

Les définitions du terme de forét est compleixgujette a controverses elles se different delon
pays et les auteurs. Elle tient compte de la serfde la densité, de la hauteur des arbres eudulta
recouvrement du sol. Un boisement est considérérfarét a partir d'un taux de recouvrement de
10 % alors qu'en Europe (définition CEE-ONU/FAQ),re parle de forét qu'a partir d'un taux de
recouvrement de 20 %.
L’absence de travaux précis par zone biogéograpHhajtique toutes sont acceptables a divers degreés.
Généralement on peut aussi définir la forét comaite s
Sont considérés comme formations boisées de piodudes formations végétales comprenant des
arbustes appartenant a des essences forestiersaigiont aux conditions suivantes :
* Soit étre constituées de tiges recensables (diaraétr30 m du sol égal ou supérieur a 7,5 cm) dont
le couvert apparent (projection de leur couronnsea)est d'au moins 10% de la surface du sol;
» Soit présenter une densité a I'hectare d'au mddsjéunes tiges non recensables (plants-rejets-
semis), vigoureuses, bien conformées, bien régartie
 Avoir une surface d'au moins 5 ares avec une ladggime d'au moins 15 métres ;
* Ne pas avoir une fonction de protection ou d'agrén{&-N)
» Une formation arborescente dense, il faut s’entesdr les qualificatifs d’arborescent et dense. Ce
type de veégétation est défini sur la base de deuxeres: la taille et la densité.
(BENABDELLI, 1996) ;
» Toute formation végétale ligneuse dont les espdoesinantes qui la composent se distinguent par
un fut et un houppier individualisés avec une haubeinimale de 4 m dont la concurrence se fait par
les racines ou les frondaisons ". (BENABDELLI, 1996
* Toute formation dont les individus ligneux qui lantposent se distinguent par un fut et un houppier
individualisés avec une hauteur minimale de 4 ®,individus pouvant se concurrencer soit par leur
houppier ou leurs racines ". (BENABDELLI, 1996) .
Toutes les formations d’arbre de plus de 2 m deécawu se distingue selon le degré de recouvrement
des foréts denses des foréts claires et des tooétses, (TOMASELLI 1976).
(MOLINIER, 1971) précise a ce sujet: " La définitide la forét répond a un quintuple critere: [deai
élevée, forme définie, densité suffisante des ésngui la constituent, étendue assez grande ceuver
par I'ensemble et pérennité; c’est un espace a dingnsions au moins: hauteur, forme, surface,
volume et temps ". Ainsi les parametres détermsypatr définir une forét sont:
a. la taille: le botaniste (GATIN dictionnaire de BotaniqueM®LINIER, 1971) précise: " l'arbre est
un végeétal ligneux a tige simple et unie dont Idetatteint au moins 7metres " alors le domaindade
forét meéditerranéenne s'amenuiserait car peu delgraants forestiers atteignent cette taille.
b. la forme: définie généralement par un tronc simple et dégagla base, généralement nos
principales espéces présentent une tige souvemusenOn rencontre dans le vocabulaire francais les
termes d'arbrisseaux et d’arbustes.
c. la densité: ce paramétre souffre également du manque de jrgcisest la notion de concurrence
qui est utilisée soit par les houppiers soit parricines, donc le sous-bois est déterminant & cet
notion devient tres subjective et aléatoire.
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d. I'étendue: a I'idée de forét s’attache celle d’'une grandedte sans aucune autre précision, le plus
souvent c’est au -dela de 100 hectares qu’on ceregl’on est en présence d’'une forét car seseffet
peuvent étre ressentis (amplitude thermique, miicnat, écosystéme etc.)

e. la pérennité: la forét par définition est une formation qui sgactérise par une pérennité car sa
durée de vie est normalement illimitée grace asealté de régénération. (BENABDELLI, 1996).
Arbrisseau: végétal ligneux dont la tige est rameuse désda badont les dimensions sont < a5 m.
Arbuste: végétal ligneux dont la taille n'est pas plus gemue celle d’'un arbrisseau mais dont la
tige, est a la base unie et simple, dont les dineasont < a5 m.

Généralement ces deux termes sont confondus datratie arbustive.

2. Matorral

Formation buissonnante a petits arbres de 1 .50rabhougris et espacés (caroubier, lentisque),
localisée surtout en Castille et qui est une foddgradée de la forét a chéne vert.

Formation basse dont la hauteur moyenne est inféri@ 1,50 m ou dominent les especes de la strate
sous-arbustive, caractérisée par des especesidogsset pré-forestieéres ligneuses indicatrices de
conditions particuliéres de dégradation. (BENABDEL1996).

Le terme matorral regroupe les deux notions de mags et garrigues :

La garrigue et le maquis sont des formations véggigui proviennent toutes deux de la dégradation
de la forét méditerranéenne, le plus souvent pamidie ou surpaturage. Ce qui les différencie,eoutr
leur aspect et leur cortége floristique proprer{bieie plusieurs especes soient communes aux deux
milieux

» Maquis

Le maquis est une formation végétale arbustive rgdgr@ent fermée (souvent a base d'Ericacées et de
Cistacées), résultant de la régression, le plusestupar incendie ou surpaturage, de la forét
méditerranéenne sur sol généralement acide. (MDéfind'apres le vocabulaire de typologie des
stations forestieres édité par I'Institut pour E/Bloppement Forestier - 1985).

Le maquis est une formation d’arbustes et d’arbaag ligneux dont la hauteur est supérieure a 1,50
m et n'excede pas 4m, ramifiés deés la base, relatwnt dense dont la structure et la compositioh son
en équilibre avec les conditions édapho-climatdvamtozoogenes. (BENABDELLI, 1996)

3 .Garrigue

La garrigue est une formation végétale plus ou mouverte, composée en grande partie d'arbustes,
d'arbrisseaux et de sous-arbrisseaux, résultamd dégression de la forét méditerranéenne, le plus
souvent par incendie ou surpaturage, sur sol gieméeat non acide. (Définition d'aprés le vocabelair
de typologie des stations forestiéres édité pastitut pour le Développement Forestier 1985, Feanc

Si la tranche pluviométrique annuelle de 200mnettnus, la formation, matorrals, maquis, garrigues
sont exclues du sous étage inférieur de I'étagelimatique aride tel que défini par le (HOUEROU,
1969 et ALCARAZ ,1969), Généralement ces formatioaknisent les variantes des étages semi-
aride a subhumide chaudes (m supérieur a7°C), émpdcompris entre 3et 7°C) et fraiches (m
compris entre 0et3°C)

» Buisson

Bouquet, touffe d'arbrisseaux sauvages et rameunklddauteur est inférieure a 3 m.

» Broussaille

Végétation touffue des terrains incultes composaebdstes et de plantes rabougries, rameuses et
épineuses. (BOUDY ,1948).

L’Algérie répartissait les broussailles en deuxgaties
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Les broussailles proprement dites (terrainsesttdches d'essences secondaires occupent plas de |
moitié de la surface) et les terrains de parcoursdsailleux (le sol nu est couvert especes heesace
est dominant). Il souligne que:

"La broussaille, méme la plus basse, n'est géna@eaie qu'une forme particuliere et transitoire de la
forét ". (BENABDELI, 1996).
» Erme

Le terme de pelouses peut étre réservé a ldaté@geherbacée non fauchée. En pays sec, elle
Prend l'allure steppique et les Provencaux empitesterme d' « Erme ». (H. GAUSSEN.)

On distingue :
Erme herbacée.
Erme arborée. (BELHATTAB, 1989)
4. Steppe

La steppe, en région méditerranéenne, est urmmafmn basse et ouverte, dominée par des
xérophytes en touffes, laissant paraitre le sodans des proportions variables. (LE HOUEROU,
1995).

Deux grands types de steppe sont prépondérants :

> les steppes dominées par des poacées (graminéespees

Dont les principales sont Stipa (tenacissima) alfajgeum spartum) sparte, (Aristidipungen$
Aristidia ;

> Les steppes ligneuses (chaméphytes)

Formées de sous-arbrisseaux dont les plus tgpigont celles a armoise blanche « ChiArte(isia
herba albg, « Zefzaf » Helianthemum hitum ssp rificomyy Sarr » Atractylis serratuloidek;
Les autres types de steppe sont d’'importance secaick. Ce sont
» Steppes succulentes

A base de glycophytes charnues spontanées oralisées qui se développent dans les milieux a
humidité atmosphérique élevée
> Les steppes pulvinéesformées de xérophytes épineux qui se renconsiaug climat de Hautes
montagnes aride a semi-aride trés froid
> Les steppes crassulescenteformées d’especes halophiles qui sont liéessésdks salés. D’autres
formations basses comme l'erme (a rythme saisormaqué), des prairies et des pelouses sont a
déterminisme essentiellement anthro- pique. Sigisalque par rapport a ces grands types, des
formations mixtes telles que matorral arboré opmtearborée, traduisent les transitions (écotones)
d’'un type de formation a un autre.

-Peuplement &throcnemum ;
-Peuplement aalsola tetrandra ;
-Peuplement atriplex halimus
5. Prairies

C’est un groupement en plaine de plantes heesa(#% de graminées vivaces), le plus souvent
d’'origine secondaire, c'est-a-dire dérivant de trélégradées ou de cultures abandonnées.
(J.M. TURMEL et F. TURMEL, 1975 in ABED, 1984).

6. Pelouses
Sont des formations herbacées a rythme saisonmérenarqué se développant sur des sols sec (trés
souvent des rendzines);(2007-2008-Cours®@&ahinée Ecologie Végétale et Environnement,.)
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6. Etude des principaux des groupements forestiers

6.1. Le pin d’Alep :
Le pin d’Alep Pinus halepensiMill.), appelé autrefois pin blanc a cause de laleor blanchéatre de
son tronc, appartient au gerus a la sectiomalepensoidesau groupdnalepensisde la famille des
Pinaceag GAUSSEN, 1960).
6.1.1. Classification :
» Embranchementspermatophytes
« SOUS EMBRANCHEMENT Gymnospermes
* CLASSE: vertices(coniferes)
* ORDRE :coniferales
* FAMILLE : Pinacées
* GENRE :Pinus
* ESPECE Pinus halepensiéMILLER 1768)
Nom vernaculaire: Senoubre (arabe), Tayda (berbére).
6.1.2. Aire de répartition En Algérie:

Le pin d’Alep est I'espece qui occupe la plusaargte surface forestiere, allant de I'étage
bioclimatique subhumide et l'étage bioclimatiquedar Son aire couvre 850000ha s’étendant
essentiellement dans la partie septentrionale gs. pa

Il est trés fréquent sur tous les massifs momagndu Tell littoral et I'Atlas Saharien, et <l
souvent été fort maltraite par 'hnomme il en regtanmoins de vastes Peuplements en Oranie (régions
de Bel Abbes, Saida, Ouarsenis), dans I’ Algérbédgéa-Boghar), Monts de Bibans, Monts des
Ouled Nail), et dans le Constantinois (Aures, ragle Tébessa, KADIK 1983)

6.1.3. Valeur écologique :

Nous envisagerons ici successivement les vakecokgiques liés a la zonation altitudinale, aux

exigences edaphiques dbdvaleur climatique.
» Lavaleur climatique

Le pin d’Alep étudié par divers auteurs et entipalier par (NAHAL, 1962) a I' échelon
circummeéditerranéen, figure parmi les essences lésnéxigences écologiques sont plus amples. En
effet, il Apparait dans des zones ou les précipitatsont comprises entre 200 mm (en Algérie), IC’es
en fait entre 350 et 700 mm qu’il présente son kbg@pement optimal. Du point de vue thermique, le
critere “m” sensu EMBERGER (moyenne des minima ausrte plus froid) qui parait &tre pour lui un
des facteurs militants majeurs, la valeur moyerenenccomprise entre (-3 et + 10c®).

> Les exigences édaphiques :

Le pin d’Alepaffectionne essentiellement, sur toute I'étendusateaire, les substrats marneux et
calcaro-Marneux (calcaires en plaquettes) ou iliveoen particulier desols profonds, facilement
accessibles a son systeme racindt.Algérie (Oranie tout spécialement). Il appaégialement sur
les substrats non calcaires, mais essentiellemantles schistes et les micaschistes (Provence
cristalline, littoral algérois). 1l fait par contéepeu prés totalement défaut sur les granitessegrieiss.

Il semble donc que le pin d’Alep recherche électigat les substrats meubles ou friables, comme
l'indique fort bien (LOISEL ,1976) en ProvendQUEZEL, P ; CIHEAM - 86/1).
6.1.4. Association végétale :

L’association d@inetumhalepensiest composée d’especes essentiellement xéroptales;térisée

par un sous-bois relativement abondant dans lesszbumides. Cette association du pin d’Alep est
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éliminée sur le sol siliceux par le chéne liegeswat sol argileux par le chéne vert et le chéne zeen
(BENABDELI in BELOUATEK, 2006).

L’association du pin d’Alep est essentiellemeréditerranéenne caractérisée par la présence de
facon pratiguement constante du romarin, et déolautpire (ANONYME, 1978).

Selon (BENABDELLI ,1997), l'association diinetum halepensisprésente la composition
floristigue moyenne suivante :
-Quercus rotundifolia.  -Stipa tenacissimaCistus villosus. -Gensita quadriflora

-juniperus oxycidrus. -Phillyrea media -Ampelodesma mauritanicum. -Pistacia terebinthus
-Phillyrea angustifolia. -Rosmarinus tournefarti - Genista tricuspidata.
-Quercus coccifera.  -Pistacia lentixus. -Chamaerops humilis.

6.1.5. Régénération naturelle du pin d’Alep :

La régénération du pin d’Alep est théoriquentactle et abondante. Elle se produit aussi bien en
plein découvert qu’avec un sous-bois dense. (ANONEYND78).

Le pin d’Alep se caractérise par des cones guigsent au cours de la deuxieme année et s'ouvrent
durant la troisieme, laissant échapper les grapéess a germer. Sous l'effet de chaleur. Le mégamnis
d’ouverture naturelle semble inactif sur les codesta5 ans, si la chaleur n'a pas été suffisante po
semble inactif sur les cbnes de 4a5 ans, si laeghaln’a pas été suffisante pour stimuler cette
ouverture, les cénes restent fermés méme par tedgpsec, car la résine empéche toute dessiccation
interne.

6.2. Le chéne vert :

Treés répondu dans le bassin méditerranéen, iati ¢gg étre présent a peu prés partout trés rexme
espece, il appartient a I'ordre des fagales effanhdlle des fagacées, avec les nétres et lesighéaes.

Cet arbre peut vivre 300 ans et plus, suppartaille. Le fort systéme racinaire produisant idgsts.
6.2.1. Classification :

» EMBRANCHEMENT : spermaphytes ;
* SOUS-EMBRANCHEMENT : angiospermes ;
e CLASSE : dicotylédones ;
* ORDRE : apétales ;
* FAMILLE : fagacées ou (cupuliferes) ;
* GENRE: Quercus;
Nom vernaculaire :bellot en (arabe) ; kerrouch en (berbere)
Les deux especesQuercus ilex> et «Quercus rotundifoliass’hybrident trés facilement entre elles,
ce qui complique la distinction.
Selon (SEIGUE, 1985), la différence entr®wercus ilex» et «Quercus Rotundifolia (Lam. 1785)-
la plus répandu en Algérie-, est basée essentiefiesur la forme des feuilles:
* Longues et abondamment nervurées poQuercus ilex»
* Rondes et pauvrement nervurées poQuercus rotundifolia.
6.2.2. Valeur Ecologique :
Elle liée généralement avec les facteurs climatsagieédaphique :

» Facteur Climat :

Le chéne vert pousse dans les étages climatigami-arides, subhumides et humides de la
classification d’Emberger. On le rencontre en Afecdu nord, sur des stations proches du Sahara ou
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tombent, a peine, 300mm d’eau. On le retrouve atoddans l'atlas sur des stations qui recgoivent
1200mm d’eau.

Il est tres plastique vis-a-vis de l'altitudeytout en Afrique du nord.il dépasse rarement 500mm
d’eau.

En Espagne, il atteint1900m dans la sierra Navaoh Afrigue du nord il disparait aux basses
altitudes, mais on le rencontre a partir de 400sqyta plus de 2000m.

» Facteur édaphique :

De point de vue édaphique le chéne vert esptesstique il parait préférer les sols calcairédgesx
ou méme marneux. (SEIGUE, 1985).

6.2.3. Association végétale :

Selon (BENABDELLI, 1997), l'association uercetum illicisest I'association la plus importante,
robuste et plastique supportant froid et chaleur.

Elle présente deux facies :

-Un montagnard trés xérophyle avec une dominans@sigeces suivantes

-Quercus rotundifolia. -Juniperus oxycedrus. hitjrea media. Rosmarinus tournefortii.
-Fraxinus dimorpha. -Pistacia atlentica. - Pistaterebenthus  -Ephedra altissima
-Un de basse altitude d’étage humide et subhunvide des espéces indicatrices
-Quercus rotundifolia -Olea europea. -Csstdllosus  -Calycotome spinosa

-Pinus halepensis.  -Quercus faginea. -Rwsmas tournefortii. -Genista tricuspidata.
-Juniperus oxycedrus.  -Pistacia lentiscusJasminum fruticans. -Ruscus aculeatus
-Phillyrea media.  -Ceratonia siliqua. -Cistsalvifolius -Rhamnus alaternus
-Arbutus unedo. -Erica multiflora. -Cytisuglorus -Viburnum tinus.

6.2.4. Régénération du chéne vert

La régénération du chéne vert passe pour étile faar rejet ou par drageon. Il rejeté d’abonéanc
jusqu’a un age avance. 200ans et méme plus
6.2.5. Utilités du bois de chéne vert :

Le bois de chéne est noble, trés dur, a grainl st considéré comme précieux pour sa durée, sa
solidité et sa résistance aux intempéries. Utitla@s les constructions navales, les charpentes, en
ébénisterie pour la fabrication de beaux meublesrabots, de poulies, dans la tonnellerie (les
meilleurs flts sont en bois de chéne) pour la ¢altion de traverses de voies ferrées, les portes
d'écluses et autres ouvrages massifs.

Les produits des taillis de chéne vert, dessbda petits diametres, récoltés sur les souches son
utilisés pour les manches d'outils tels que lesames de pioches, de pelles, de marteaux, ou comme
piguets. Le bois de chéne fournit un excellent bieishauffage et un bon charbon. L'écorce contient
du tanin assez estimé et c'est vers 25-30 ansleg@ehne sa production maximale bien que
I'exploitation du tanin ne soit plus pratiquée.db€ne vert est aussi un bon truffier.

En pharmacologie son écorce serait un puisssiningent et un antipoison. Le chéne est ainsi
reconnu pour ses vertus medicinales qui permettaieriutter contre les angines, les durillons, les
hémorroides, les plaies de toute sorte, les eregllgs diarrhées, les problemes du tube digedaf e
tuberculose.

6.2.6. Dégradation de la forét de chénes vert{SEIGUE, 1985) décrit les points suivants :
* Beaucoup de forét de chénes verts auraient étéadieg par des abus de coupes, par
I'incendie, et par le paturage.
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* Un cycle régressif s’amorce auquel on attribue satiVa formation de la garrigue de chéne
Kermes.

* Il arrive que des futaies de chénes verts soieptogges en coupe rase pour étre traité en
taillis.

* En pays méditerranéens, il s’est produit tres witeappauvrissement du sol en humus et une
réduction de sa capacité de rétention en eau.

» Sa fructification devient abondante dés la vinggeannée.

» La faible survie des jeunes chénes s’explique paremracinement pivotant qui peu atteindre
dans une année 80cm (Il préfere des sols profonds).

» Ladestruction des glands par les champignonseblegeurs peu expliquer les difficultés de la
régénération.

* En général la régénération naturelle est tres @téatsouvent méme impossible, en climat
semis aride ou sur des sols superficiels.

* Larégénération se fait surtout par rejets préfefdrmés sous I'écorce a la base du tronc.

» La régénération naturelle des chénaies est linpgédes dégats des tordeuses et du charancon
des glands.

» Les proliférations des insectes présentés dépenessentiellement de plusieurs facteurs
écologiques notamment stationnels.

6.3. Le thuya de berbérie :

Le Thuya de Berberie, Tetraclinis articulata lfaappartient a l'ordre des Pinales, famille de
Cupressacées, sous famille des Callitroidées, gé@&eteaclinis. C'est le seul représentant des
Callitroidées se rencontrant dans I'hémisphere. nord
Cette essence endémique de la Méditerranée ocaldgissede la faculté d'émettre vigoureusement
des rejets de souches jusqu'a un age trés avasitarga).

6.3.1. Systématique
« EMBRANCHEMENT : spermaphyte ;
» SOUS EMBRANCHEMENT : gymnospermes ;
» ORDRE : coniféeres ;
* FAMILLE : cupressacees ;

e GENRE: tetraclinis;
» ESPECE tetraclinis articulata (QUEZEL et SANTA ,1962-1963).

Nom vernaculaire : arar en (arabe).azouka en (berbére)
6.3.2. Régénération et accoisement du thuya :

Larégénération par semis des forets de thuyaréguiiére et occasionnelle et c'est la le probléme
car elle est tributaire des conditions du milieat(me du substratum, profondeur du sol, paturage).
(BOUDY, 1950).

Le renouvellement de ces forets est assuré edsamiat grace aux rejets de souche aprés recepage
ou passage d’incendie.

Donc I'essence est peu exigeant, il poussettaritétat pur, c’est une espéce de lumiére, baapte
a son milieu, la faculté germinative de la graisemrrecte. Dans son aire naturelle, il se régépeu
par semis, sauf dans la zone la plus humide darif Mais il regrette trés facilement de souche, ¢
qui lui permet de bien résister aux dégats desaoapde I'incendie. ( Seige ,1985).

6.3.3. L'utilité du bois de thuya :
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C’est un exilent bois jaune un peu rosé, utilseébénisterie on peut en tire de beaux placdges,
connu déja dans l'antiquité sous le nom de boisitle. Le thuya peut former au niveau des collets.
On extrait du thuya une résine »la gomme sandaraque

Elle utilise en pharmacie ou pour fabriquer demis. Le liber de thuya est riche en tanin, se qu
entrainer parfois I'écorcage des arbres et com@dexistence des peuplements.il peut étre employé
pour le reboisement des zones arides.

6.3.4. Association végétale :

Selon (BENABDELLI ,1997), l'association dZallitricetumest purement xérophile et thermophile se
développant cependant dans les mémes conditionatajues et édaphiques quePieetum halipensis
cependant elle est sensible au froid et a I'hugidies principales espéces ligneuses constitudiet ce
association sont:

-Tetraclinis articulata.  -Pistacia lentiscusErica multiflora  -Rosmarinus tourneforti
-Quercus coccifera. -Phillyrea mediaCistus ladaniferus

-Arbutus unedo. -Calycotum intermaediCistus villosus

-Ceratonia siliqua -Rhamnus alaternusGenista quadriflora

7. La base de données phytoécologique

7.1. Introduction

Pour déterminer l'autécologie des especes de fa florestiere de par exemple. IL existe en France
plusieurs bases de données ayant pour objectifidéétle différentes parties des écosystemes naturels

1. La base de données DONESOL (Jamagne et al. 199®)ad®rée par La communauté des
pédologues et permet La gestion des données édaghigpcueillies dans Le cadre de La
cartographie des sols de France.

2. SOPHY est une base de données floristigue qui a poocation Le stockage des relevés
phytosociologiques réalisés sur Le territoire ¢ain (de Ruffray et al. 1989).

3. La base de données écologique de L' IFN a pourctibjde compléter Les données
dendrométriques des placettes forestieres paratewds écologiques et floristiques accessibles sur
Le terrain en toute saison.

4. La base de données phytoécologique EcoPlante quééel'équipe Ecologie Forestiére
(LERFoB) de 'ENGREF a Nancy a été réalisée dansatire de contrats avec le ministere de
l'agriculture (DERF) et avec 'ADEME. Elle est deét a structurer, gérer et permettre |'utilisation
des informations contenues dans les relevés ploftmgiques réalisés dans le cadre des typologies
de stations forestieres, de théses ou issues dauésle placettes forestieres (réseau européen,
Renecofor)

Pourquoi le choix est-il basé sur la méthode merigeour créer une base de données

phytoécologique avec leurs composantes forestiergs

1. donne une Présentation des principales problénesjqustifiant I'établissement d’une base de
données (voire d'une méta-base unique et centegli#istiques fiable.

2. Mettre en évidence les spécificités de la floreetiere et entreprendre une analyse des
principales techniques et approches d’identificagbd’évaluation.
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3. Recenser et décrire les principales espéces fipret, avec dans un premier temps une
focalisation sur les stations de la commune deirig; de I'est de la wilaya de saida.

4. Ce travail d'inventaire doit s’accompagner d'uraviil d’évaluation des possibilités de
valorisation de la base.

7.2 .Définition Merise : (prononcer « Meurise » et non « Mérise ») est mééhode d'analyse, de
conception et de gestion de projet informatique.

Merise a été trés utilisée dans les années 1972980 pour linformatisation massive des
organisations. Cette méthode reste adaptée payeskion des projets internes aux organisations, se
limitant a un domaine précis. Elle est en revanoh@ns adaptée aux projets transverses aux
organisations, qui gerent le plus souvent des mmébions a caractére sociétal (environnemental et
social) avec des parties prenant@san-Baptiste Waldner1990

7.3. Présentation générale de la méthode Merise

La méthode Merise se caractérise par :

* une approche systémique en ayant une vue de pesteen terme de systemes ;
* une séparation des données fie cbté statique etaitesnents fie c6té dynamique ;
* une approche par niveaux.

7.4.La systémique

En anatomie, un systeme désigne un ensemble despaiilaires qui participent a une activité
commune (systeme cardiaque, systeme digestif,ragstéspiratoire, etc.). En science, le systeme peut
servir pour définir des unités, par exemple le&yst métrique.

Selon le Robert, un systeme est un dispositif foparda réunion d'éléments analogues,

La définition du Larousse semble plus explicite Cemmbinaison de parties qui se coordonnent pour
concourir a un résultat, de maniéere a former ueride ».

Tout systéeme fonctionne en transformant des flartdee en flux de sortie selon des processus plus o
moins complexesJéan Luc BAPTISTE. ; 2009).

7.5.Les caractéristiques d'un systeme
Un systeme est un élément fini dont le périmetteies frontiere qui le sépare de son environnement.

Il interagit avec son environnement grace a desdlinformations entrantes, qu'il va traiter etitesr
a I'environnement sous forme de flux d'informatisagantes.

Le systéeme va générer des informations qui renclemipte de son comportement a la fois au sein de
I'environnement, mais aussi pour son propre conriesysteme communique. (Jean Luc BAPTISTE.
: 2009).
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Un systéme a besoin, pour prendre des décisiorstpdker et de traiter des informations.

7.6. La représentation schématique des systemesl@atreprise

Si nous reprenons l'analogie anatomique, et si gooyarons l'entreprise a un corps humain, nous
pouvons réduire I'entreprise a un cerveau quigiloh muscle qui opére et des nerfs qui font ttansi
les informations. Voici un schéma simplifié quiagcoule

Ve - . S
4 . .
e { “,
Snvironnement /,/ \\
/ Systéeme de pilotage
/ \\\
/f \
/ P T \
,”‘ Information Information a \.‘
/ mémofisee o mémoriser \

Systéme d'information ’

\ Information & mﬂrﬂm‘b"
'\ mémoriser

\

\ . — — - = /

'
de données entrantes \\\ !
- S | Systéme opérant | /

M
17

\\__\_‘_—_-;/"’

Figure 12 : Schéma d’un systéme de I'entreprise. (Jean LUCTBBPE. ; 2009).

7.6.1. Le systéme de pilotage

Le systéme de pilotage définit les missions etoleiectifs, organise I'emploi des moyens, contrble
['lexécution des travaux, il assigne des objectif$oeganisation, analyse l'environnement et le

fonctionnement interne a l'organisation, contréleystéme opérant, il est relié aux autres systeares
des flux d'informations internes.

7.6.2. Le systéeme d'information

Le systeme d'information est I'ensemble des resssuhumaines, techniques et financiéres qui
fournissent, utilisent, compilent, traitent et dimtient | information de l'organisation. Il aliment

l'organisation en informations d'origines diver§iaternes ou externes). Il est la passerelle ohdiga
pour toutes les informations de I'entreprise.
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7.6.3. Le systéme opérant

Le systeme opérant est I'ensemble des moyens hsinma@iériels, organisationnels qui exécutent les
ordres du systéme de pilotage. Il assure le fonmgment du systéme global, son activité est carerol
par le systeme de pilotage. (DI GALLO Frédémdéthodologie des systemes d'information -
MERISE)

7.7. La séparation des données et des traitements
7.7.1. Les données (ou informations)

L'information est I'émission ou la réception densigx oraux ou eécrits, sonores, visuels ou
multimédias dont le but est de déclencher les pmce alimentant L'é change, base naturelle et
indispensable de I'animation de l'organisation.

Les informations se recueillent e I'intérieur dumddine a étudier. La liste d'informations est canéé
de plusieurs facons :

* |'interview ;
* |'étude des documents internes ;
¢ |'étude des documents externes

7.8. Une approche par niveaux
Pour la conception d'un Sl, il est nécessaire dsidérer quatre niveaux d'étude :

* Le niveau conceptuel.

* Le niveau organisationnel.
* Le niveau logique.

* Le niveau physique.

7.8.1.Le niveau conceptuel

Le niveau conceptuel consiste a concevoir le Sfagsant abstraction de toutes les contraintes
techniques ou organisationnelles et cela tant\eeanides données que des traitements.

Le niveau conceptuel répond a la question QuonkE faire, avec quelles données).
Le formalisme Merise employé sera :

» Le Modele Conceptuel des Données (MCD.
* Le Modele Conceptuel des Traitements MCT.

7.8.2. Le Modéle Conceptuel des Données (MCD)

Le Modéle Conceptuel des Données introduit la moti@ntités, de relations et de propriétés. Nous
allons commencer par voir certains aspects « théesi » avant de plonger dans la pratique. Il décrit
de facon formelle les données utilisées par leesystd'information. La représentation graphique,
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simple et accessible, permet & un non-informatidiemarticiper a son élaboration. Les éléments de
base constituant un modele conceptuel des données s

* les propriétés ;
* les entités ;
* les relations.
7.8.2.1. Les propriétés
Les propriétés sont les informations de base di¢syesd'information.

Un client possede un numéro de client, un nom, némgm, habite a une adresse précise, etc. Ces
informations élémentaires essentielles sont dgwigtés.

Les propriétés disposent d'un type. Elles peuvieatr&imériques, représenter une date, leur longueur
peut étre aussi définie. Par exemple : le nom mstpuopriété de type alphabétique et de longueur 50
c'est-a-dire que la valeur saisie ne comporteraraahiffre et ne dépassera pas cinquante caracteres

Les types ne sont pas décrits au niveau concepaieke niveau est trop proche de la définition du
systeme physigue. Nous y reviendrons plus tard.

7.8.2.2. Les entités ou objets

Comme il est aisé de le constater, les clients géfihis par certaines propriétés (numeéro, nom,
prénom...). Le fait de les regrouper amene natmadht a créer une entité Clients. Le symbolisme
retenu est le suivant :

Entité Clients — Clients

Hurméro
Nom
Prénom
Adresse Proprietes
Code postal
Wille

Figure 13 :illustration MCD d’une entité (Jean Luc BAPTIST,E009).
7.8.2.3. L'identifiant
Une de ces propriétés a un role bien précis, ld@sttifiant nommé aussi la clé.

L'identifiant permet de connaitre de facon slrerefue I'ensemble des propriétés qui participent a
I'entité. Par exemple, le fait de connaitre laevill'un client permet-il de connaitre son nom ? La
réponse est non. La connaissance du nom du clentgt-elle de connaitre sa ville ? La réponse est
toujours non, car en cas d’homonymie la confusidreeun Durand Max et un Durand Raymond est
totale.
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Il faut donc trouver, ou inventer, une propriété lgusque sa valeur est connue permet la connaissan
de I'ensemble des valeurs qui s'y rattachent amfiaymelle.

Ainsi, lorsque le numéro du client est connu, somnson prénom et toutes les valeurs des autres
propriétés qui s'y rattachent sont connues de fa@ioaet unique.

Au niveau du formalisme, cette propriété se sogligfoici le schéma modifié de I'entité Clients.
7.8.2.4. Les relations ou associations

Nous avons vu que les entités regroupaient un drlsetfinformations élémentaires. Les entités sont
souvent liées entre elles.

Par exemple :
Un client peut commander des articles.

Si nous analysons cette phrase, on distingue datibé® (clients et articles) et un verbe (commander
qui indique un lien entre clients et articles. Falisons cette phrase avec Merise.

Relation
Chents 8 Articles
¢= Numéro client &= Numéro Articles
Hom Désignation
Commandie
Prénom = : Prix d'achat
Adresse Prix de wente
Code Postal
Wille
- |

Figure 15 : schéma MCD de relation entre deux entiitéstration d’'une entité (Jean Luc BAPTISTE.
; 2009).

Voila la premiere étape, premiére car la lecturechéma doit étre améliorée en incorporant une
notion importante les cardinalités.

a. Les cardinalités

Elles expriment le nombre de fois ou I'occurrencael entité participe aux occurrences de la redatio
Dans notre exemple on peut se poser les questiorenges :

* Combien de fois au minimum un client peut-il coamder un article ?
* Combien de fois au maximum un client peut-il coamaber un article ?

A la premiére question, nous pouvons répondre quient, pour étre client, doit commander au moins
un article. A la deuxiéme question, nous pouvopsmére qu'un client peut commander plusieurs
articles. Voici comment symboliser cet état :
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Cardinalite maximale

Arficles
= Numéro Articles

Désignation
Commander "
1.n Pric d'achat
Pric de vente

Chents
g= NHuméro client
Nom
Prénom
Adresse
Code Postal
Ville

Cardinalité minimale

Figure 15 : schéma MCD des cardinalités de deux entités

La cardinalité minimale (0 ou 1) exprime le nombesfois minimum qu'une occurrence d'une entité
participe aux occurrences d'une relation.

La cardinalité maximale (1 ou n) exprime le nomtegfois maximal qu'une occurrence d'une entité
participe aux occurrences de la relation.

Si le maximum est connu, il faut inscrire sa val®ar exemple, si dans les regles de gestiondstcli
n'a le droit de commander qu'un maximum de 3 agieh tout et pour tout, dans ce cas-la les
cardinalités s'exprimeront de cette facon : 1,3.

Neres Enfants
¢= Numéro Mére = Muméro Enfant
Nom_kére Nom_En fant
Prénom_Mére Pré&nom_Enfant

Figure 16 : schéma MCD de deux entités non relies

Une relation Elever :

Méres Enfants
= Numéro Mére Elever = Numéro Enfant
Nom_Méne Hom_Enfamt
Prémom_hidre Prénom_Enfant

Figure 17 :schéma MCD de deux entités relies par le mot égjev
Des cardinalités :
Une mere peut élever un ou plusieurs enfants.

Un enfant peut étre élevé par une et une seule. mére
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Méres = Enfants
- - lever =
&= Numaro Mara 1.0 f 1.1 = Numerg Enfant
Nom_Mére Nom_Enfant

Prénom_Mére Prénom_Enfant

Figure 18 :schéma MCD de deux entités relies, avec cardimaliéimale

Bien sdr, tout est question d'interprétation. A skune équipe de développement, il peut y avesr d
divergences de point de vue. Pour les cardinalltésyt étre le plus logique possible, se réfénax
regles de gestion édictées par le commanditait@plgication et se rappeler la maxime suivante :
"Qui peut le plus peut le moins”.

b. Les relations réflexives
Une relation réflexive est une relation d'une émitr elle-méme.

Par exemple, on désire modéliser le fait qu'un egppeut diriger d'autres employeés.

Employés
&= Numéro emiploye
Nom
Prénom
Adresse
Cosde postal
Ville =11

Telephone
g—————

o n— Diriger

Figure 21 : schéma MCD d’une relation réflexive

A la lecture de ce schéma, nous interprétons dahmemployé peut diriger zéro ou plusieurs
personnes et qu'un employé est dirigé par un seuhautre employe.

7.8.2.5. Regles d’'usages
* Toute entité doit comporter un identifiant.

» Toutes les propriétés de l'entité dépendent fomcellement de lidentifiant. C'est-a-dire que
connaissant la valeur de l'identifiant, nous coss@is de fagon sdre et unique la valeur des ptéprié
associées. Si nous recherchons le client numérous, devons récupérer le nom et le prénom du client
numéro 5 et pas ceux d'une autre personne.

» Le nom d'une propriété ne doit apparaitre quasde fois dans le modele conceptuel des données.
Si nous établissons une entité Clients et une n@mRréspects, nous ne devons pas retrouver la
propriété Nom dans les deux entités. Il faut pe¥féa dénomination suivante Nom client et Nom
prospect.

e Les propriétés résultantes d'un calcul ne doiyead apparaitre dans le modéle conceptuel des
données.
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7.8.3. Le Modéle Conceptuel des Traitements MCT
7.8.3.1. Le niveau organisationnel

Le niveau organisationnel a comme mission d'intédams l'analyse les critéres liés a I'organisation
étudiée. Le niveau organisationnel fera préciserretions de temporalité, de chronologie des
opérations, d'unité de lieu, définira les postetraail, 'acces aux bases de données...

Les questions posées, au niveau des traitements, so
- Qui ?

- ou?

- Quand ?

Le formalisme Merise employé sera :

7.8.3.1. Le niveau logique

Le niveau logique est indépendant du matériel madique, des langages de programmation ou de
gestion des données. C'est la réponse a la quéstanquoi ?

Le formalisme sera :
Le Modele Logique des Données (MLD).
a. Le Modele Logique des Données (MLD)

Le Modéle Logique des Données (MLD) est la suitenrade du processus Merise. Son but est de
nous rapprocher au plus prés du modeéle physique. d&a, nous partons du Modéle Conceptuel
des Données et nous lui enlevons les relationss mpas n'importe comment, il faut en effet
respecter certaines regles. Voici la procédurawaesu

1. Cas (0, n), (1,1) ou (, n), (0,1)

Méres . Enfants
2 z lEver .
¢= Numeéro Mere in L 1.1 &= MHum nfan
Hom_Mére Mom_Enfamt

Prénom_llére Prénom_En fant

Figure 22 : schéma MCDe deux entités relies, avec cardinalité maximale présenter Modele
Logique des Données

Nous devons supprimer la relation Elever, celaésdise de facon tout a fait mécanique. L'entité
ayant la cardinalité de type 1,1 ou 0,1 absortedtifiant de I'entité la plus forte (0, n ou 1, Ggt
identifiant est alors appelé la clé étrangére.

Voici le Modele Logique des Données découlant dul®e conceptuel précédent :
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Meres h Enfants

&= Humérs Mére ¢= Huméro Enfant
Nom_Mére Nom_Enfant
Prénom_Mére Prénom_Enfang

# Numérg_Mére

e

Cle etrangere
Figure 23 : schéma MCD présente une clé étrangere
Nous pouvons l'illustrer par un cas concret.
Béatrice BAPTISTE a trois(03) enfants : Amandinédfic, Sylvain.
Patricia AUGUY a deux (02) enfants : Mathilde etlau
Sandrine BAPTISTE a quatre(04) enfants : Ophélizj& Lucie et Tom.
Voici le contenu du fichier de données Meres.

Tableau 3 :illustration d’'un Modele Logique des Données méres

Meres Numéro Mere Nom Mere Prénom Meére
1 BAPTISTE Béatrice
2 AUGUY Patricia
3 BAPTISTE Sandrine

Source Merise Guide pratique modélisation des desrédes traitements, langage SQL (Jean-Luc
BAPTISTE, 2009)

Tableau 4 :illustrons le fichier de données Enfants.

Enfants Numéro Enfant Nom Enfant Prénom Enfant #Numéro Mer¢
1 BAPTISTE Amandine 1
2 BAPTISTE Cédric 1
3 BAPTISTE Sylvain 1
4 AUGUY Mathilde 2
5 AUGUY Lucie 2
6 BAPTISTE Ophélie 3
7 BAPTISTE Olivia 3
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8 BAPTISTE Lucie 3

9 BAPTISTE Tom 3

Source Merise Guide pratique modélisation des dempédes traitements, langage SQL (Jean-Luc
BAPTISTE, 2009)

Si nous désirons connaitre les enfants de Patidi@UY, il nous faut concevoir une procédure qui
réalise une recherche dans le fichier Meres eté@quuipére l'identifiant de la mére recherchée. Easui
la procédure parcourt le fichier Enfants et chafgige qu'elle rencontre l'identifiant de la mére slda
rubrique clé étrangére (#¥Numéro Mere) elle affilchiigne correspondante.

Comme nous le voyons, le principe général estsiraple a comprendre.
Voici un modele conceptuel de départ :

2.Cas (0, n), (0,n)ou (1, n), (1, n)

Clients Artickes
c= Numéro client ¢= Numéro Articles
Hom Dés:ignation
Prénom —1n R~ 0.n Prix d'achat
Adresse !k J Prix de vente
Code Posial
Ville

Figure 24 : schéma MCD présente des cardinalités minimal etmes

Dans le cas ou la cardinalité maximale est (n)ldeoe coté de la relation, celle-ci se transforme e
entité et absorbe les identifiants de chaque ergiiée. Les identifiants ainsi absorbés forment la
nouvelle clé de I'entité. Cette nouvelle clé estafmrmée par la concaténation des clés étrangeses
entités reliées.

Chents Commander Articles
Humére Ci M o Ch i to Artic)
om dlumeéro Article Désignation
Prénom Prix; of‘acheat
Agpasas Prix e vente
Code Postal
Wille

Figure 25 : schéma MLD illustré la relation commande avec ddextifiants
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Tableau 5 :la représentation virtuelle des fichiers de dosriée

Clients Numéro Client Nom Prénom
1 Cuvellier Pierre
2 Danjou Isabelle
3 Ardourel Luc
4 Perez Jean-Christian

Source Merise Guide pratique modélisation des demeédes traitements, langage SQL (Jean-Luc
BAPTISTE, 2009)

Tableau 6 :la représentation virtuelle des fichiers de dosrige

Articles  [Numéro Article Désignation Prix d'achat Prix de vente
1 Roquefort (300Gr) | 8 12
2 Livarot (500Gr) 7,8 11,90
3 Perail de Brebis 5 9,4

Source Merise Guide pratique modélisation des demeédes traitements, langage SQL (Jean-Luc
BAPTISTE, 2009)

Tableau 7 :la représentation virtuelle des fichiers de dosrie

Commander #Numeéro Client #Numéro Articles
1 1
2 2
2 3

Source Merise Guide pratique modélisation des dempédes traitements, langage SQL (Jean-Luc
BAPTISTE, 2009)

La concaténation des deux clés étrangéres doiuétgeie. Les couples de clés sont donc (1,1), ,(2,2)
(2,3) ... Nous arrivons donc a la conclusion suiwarie client 1 qui adore le Roquefort ne pouraa p
en acheter plusieurs fois. Cette situation estraata, je vous rappelle que « qui peut le plus peut
moins ».

Le Modéle Logique des Données en découlant sera :

Continuons a modifier le Modéle Conceptuel des [Besn
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Figure 26 : schéma MCD présente la concaténation de deuxukiisgéres

Chents

Huméro Client

! Commander ‘]

Articles

Huméro Article

Moem —1n
Frénom
Adreste
Cintle Pocetal
Wille

Diate
E’_
in
\Gte J on

Le Modéle Logique des Données en découlant sera :

Chierts

Huméro Client
[Nowm

Prénaim
Adresse

Conle Postal
Vills

Comimancler

Huméro Client
Hlumero Article
ate

Ghé

Désignation
Prix d'achat

Prix de vente
P —

Articles

lNuméro Article

Désignstion

Pris of skt

Prix de vente
.

Figure 27 : schémaLD présente la concaténation de deux clés étrasger

Tableau 12 :La nouvelle représentation du fichier commandereshtenant ainsi.

Commander #Numéro Client #Numéro Articles | Date Qté
1 1 12/08/2006 1
1 2 12/08/2006 5
1 1 13/08/2006 1
2 2 12/08/2006 3
2 2 13/08/2006 1

Source Merise Guide pratique modélisation des dempédes traitements, langage SQL (Jean-Luc
BAPTISTE, 2009)

Nous avons apporté une solution a notre probléntialinCependant, le méme client ne pourra pas
acheter deux fois le méme fromage le méme jour. ddhetion élégante serait de concaténer la date et
I'heure d'achat
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3. Modeéle Logique des Données sur une relation réftive

Reprenons ce Modele Conceptuel des Données :

Ermployés
Huméro employé f——n
N
Prénom
Adresze
Code poztal —1.1
Wille
Téléphane
P

Figure 28 : schéma illustratif MCD sur une relation réflexive

Les régles de passage du MCD au MLD s'appliquanbtios aussi mécaniquement. L'entité ayant la
cardinalité la plus faible absorbe l'identifiant ntité reliée. Ici, nous n‘avons qu'une seuliétén
mais le principe est le méme nous devons donc glugail'identifiant Numéro employeé.

Employés
Humeé love
Mam
Prénom
Adresse
Code postal
Wille
Téléphone
#hlumeéro emplayé

Figure 29 : schéma MCD d’une seule entité avec identifiant

4. Régles simples de passage du MCD au MLD

Tableau 13 :la représentation du fichier de données.

Employés Numéro Nom Prénom #Numéro
employé employé
1 Collard Marie-Claire 2
2 Garcia Patrick
3 Martinez Manuel 2
4 Savary Thierry 2

Source Merise Guide pratique modélisation des desmeédes traitements, langage SQL (Jean-Luc
BAPTISTE

Nous observons bien que les employés sont dirigébgmployé numeéro 2.
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* L'entité qui posséde la cardinalité maximale €gall, recevra l'identifiant ou les identifiants
des entités ayant les cardinalités maximales lesfpktes.

* Les relations ayant toutes leurs entités relgdesx des cardinalités maximales supérieures a 1,
se Transformeront en entité en absorbant lesifiders des entités jointes.

 Toute relation porteuse de propriétés se tranmsfa en entité et absorbera comme clé étrangére
les identifiants des entités qui lui sont liées.

lllustrons ce cas sur le Modéle Conceptuel des Bessuivant :
5. Tableau récapitulatif

Tableau 14 :récapitulation de la base de données relationnelle.

Niveaux Données Traitements

Conceptuel Modele Conceptuel des Données Modeledpbmel des Traitements

Organisationnel Modéle Organisationnel des Donné&odéle Organisationnel des

Traitements
Logique Modele Logique des Données Modele Logiceetdhitements
Physique Modéele Physiqgue des Données Modéle Openrati et Physique des
Traitements

Merise concepts et mise en ceuvre (Drifa seba2006)

F. Les apports de Merise

La force de la méthode Merise est de structurerblesoins des décideurs de fagon simple et
compréhensible. Merise améliore la communicatiotreefes différents acteurs du processus de
développement. Cette méthode, grace a ses modgieadre le projet et de ce fait protége les
intervenants d'un possible développement hors.sujet

Suivre ce cheminement intellectuel peut aussi al@gtreprise & mieux se connaitre, mieux se
comprendre et ainsi mieux communiquer

Le projet Merise s'articule autour d'un schémactiner qui détermine et planifie le projet et ses
enchainements.

5. Modele Physique des Données

Construire le Modele Physique des Données coraistesformer le Modéle Logique des Données en
une suite de relations. Cette étape finalise legssus de traitement des données. L'implémentation
des bases de données peut étre réalisée de fanmalep
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6. Synthese

L'émergence des projets de gestion des donnéeséubjbgiques est intimement liée a la réflexion
globale sur la diversité des especes et sur lasaéale sa gestion raisonnable et raisonnée. ti@no

de « phytoécologie »c’est la répartition des vagétn rapports entre le climat, la faune, le miligu
englobe la richesse de I'espece végétal a tousescleelles d'appréhension : échelles de la popnlati
de I'espéce lui-méme, de I'écosysteme, recouveapectivement les domaines de la botanique, de la
systématique et de I'écologie.

Parallelement la technologie informatique a évai@s rapidement et des réflexions sont menées
depuis une vingtaine d'années sur la structuratesnconnaissances, leur représentation informatique
et leur analyse rapide et poussée permise pardagnece des algorithmes et la rapidité croissagdge d
processeurs. Ces projets se situent donc dansniexte historique récent que nous survolerons dans
un premier temps.

Le but de cette synthese est surtout de comprdesirebjectifs, les initiateurs et les moyens mis en
ceuvre par un petit projet de fin d’étude lié a ubase de données SGBD phytoécologique avec un
systeme d’information géographique SIG, ainsi qued éventuels liens les uns avec les autres.

1. Il s’agit en une premiére phasede mise au point méthodologique des relevés sueteain sur
différents sites pilotes dont les principales atgs/sont la connaissance et I'évaluation de leeflet
des habitats naturels. Plusieurs catégories deassances sur les relations d’organismes végetaux o
groupes d'organismes, par la quantité importantdod@ées disponibles et leur utilité pour I'exgerti
scientifique, peuvent répondre a ces objectifs :

- Les inventaires, catalogues des groupes taxonosigumeontrés au sein d'une zone géographique
délimitée.

- Les données sur la biologie des espéces, au sphslarge.

- Les données nomenclatures, régies par synonymigssent les différents noms qui sont utilisés
pour décrire la méme entité biologique. Il est s8age de connaitre les relations entre tous lesno

utilisés des espéces prélevés afin de pouvoisetiles données sur le taxon étudié sans confasion
doute possible sur l'identité de celui-ci !

2. puis une seconde phasde production cartographique de I'ensemble dutdoée choisis d’'ou la
premiere cartographie des végétations de la commaur@&chelle du 1/25 000eme, sur une base
référentielle phytosociologique. Cette phase deandi@&in méthodologique, par développement et
articulation d'un ensemble d’approches associdférdnts éléments technico-scientifiques relataes

- la définition des référentiels ;

- le traitement d’images (orthophotographies et ss&aéellites) produisant une premiere carte
physionomique des végétations ;

- la modélisation de I'espece végétale ;

- la cartographie de terrain et retours méthodolaggqu

- le Systéme d’Information Géographique dédié au naroge.
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3. la derniére phasde projet que j'ai entrain d’évoquer cherche damiger une base de données
existante, souvent en utilisant un SGBD ou systéengestion de base de données. Une liaison
effectuée entre « la base de données », ensemindtusé de données et le SGBD, qui est le logiciel
permettant de gérer ces données c'est a direolgeest d'en permettre la consultation (I'interragat

et la mise a jour. Tout ¢ca répond a :

- La construction d'une base de données répond qupseiegles simples que je dois développer je
Cite simplement la régle de non-redondance deséisnnune information ne doit étre stockée qu'une
fois (ex : un nom d'espéce ne doit étre écrit qufois dans la base de donnée),

Le choix du support est un probleme complexe surdela encore je n'étends pas. Trés souvent,
chaque projet, chaque institut posséde son prggtérae de gestion de données, certains portés par
des logiciels commerciaux comme Microsoft Acces$ibemaker oracle etc. Des efforts de
développement de logiciels publics ou libres, deriode source (lignes de programme rédigées dans
un langage informatique permettant le fonctionnenderl'application) est accessible a tous, ce qui
n'est pas le cas dans la création des bases déetophytoécologiques.
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1. Caractéres physiques de la forét de Tircine
1.1. Présentation et situation de la forét de Tiine

Les foréts domaniale (foret de ouled kadda, foueitet ghighat, foret aioune branis foret oucreto

el Hay, foret mezaita, foret djebel benallouchegdlsés entre deux bassins versants celle de Oued
Mina de la Wilaya de Tiaret et le bassin versanOdied Ouisert de la Wilaya de Mascara, qui sont
touchée par deux programmes de développemenisui@aménagement des deux bassins versant.

Un massif forestier tres intéressant. Méme siugeerficie estimée a 570.7 ha reste insignifissua,
réle écologique de protection des versants coatph&énomene de I'érosion et la valorisation des
terres agricoles. Ce massif est soumis continuelitra des pressions humaines croissantes et
Incontrélées, qui constituent une menace directe [gorenouvellement des ressources Biologiques et
pour I'équilibre écologique de la zone. Cette f@#it soumise a :

e une dégradation intense de la couverture fa@mesfi

» des coupes illicites et prélevement du boisede; f

* un paturage permanent des troupeaux, ovin, bevitaprin qui menace le renouvellement des
ressources biologiques ;

» un défrichement au profit des terres agricoleatigue qui a souvent mené I'érosion et acculé
'agriculture a la mauvaise terre ;

e une érosion des sols, glissement du terrain cuesiee directe du déboisement ;

* un ruissellement excessif des eaux ;

* une perturbation des habitats naturels de laefsanvage ;

* une mauvaise gestion des espaces.

1.2. Situation géographique de la wilaya de saida

Située dans le sud-ouest algérien, la wilaya deéaSs&iétend sur une superficie de 6.612,56 km2.
Divisée en 6 dairas (la Daira d’'Ouled Brahim,Baille Hassassna, Daira de Sidi Boubekeur, Daira
de Ain El Hadjar, Daira de Youb). Et 16 commurgaida occupe, dans le cadre du nouveau plan une
zone de transition entre la partie Nord du pays gtand sud,

1.3. Contexte regional et local du site d’étude

La Daira d’Ouled Brahim est créer apres ld@age administratif de 1990, elle se divise en
03 communes comme suite :

La Commune de Tircine ;
La Commune d’Ain Soltane ;
La commune d’Ouled Brahim.

Elle située dans la partie Nord-est de la WildgeSaida, Elle couvre une superficie de 918 ,03
km2et regroupe une population estimée par la (PAIB\SAIDA) a 33829 habitant, soit une densité
de 120,04hab/km2, et un taux deO, 70.
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La commune de Tircine s’éloigne du chef-lieu devllaya d’environ 40 Km et est traversée par I'axe
routier RN° 94 reliant Saida-Tiaret. Elle s’'ins@ittre les coordonnées géographiques suivantes :

X2=34°54'07.28"N. Y2=0°33'15.96"E. altitude d@69,1553-1252,8767) ;
 au Nord Par: la daira de takhmaret et la dairauteed brahim ;

* a 'Est Par: La daira de takhmaret ;

* aI'Ouest Par: La daira de Hassassna et la corame Ain soltane ;

* au Sud Par: La Daira de Hassassna. La commudibitks rosfa et la commune de maamora

Alra TR
A oo

L& ZONE DETUDE

T mouLaw Lafmm
e -

R Ve -

Carte 1 : carte de la zone d’'étude
I.3. Le cadre physique
1.3.1. Relief

Pour la commune de Tircine la majorité deg@ce communale est constitué de collines, elles
occupent plus de 50% de la superficie totale, cati est caractérisée par des pentes douces
dénudées en amont et plus épaisses en aval. I0érbgdrique et éolienne (de par I'importance des
affleurements rocheux sur les monts et collinesutsire géologique dolomitique sont calcaires) est
tres importante. La commune se trouve bordée demparties Nord-est et sud par des petites chaines
montagneuses marqueées par Djebel oued et Djebereks (d’'une altitude d’environ 1000m) au
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Nord- Est, et par Djebel Benallouche (d’'une altgutlenviron 1100m) au sud. La commune se
caractérise aussi par la présence des plateairdmé) dans la partie centrale et celui d’Ouled
Brahim dans la partie Nord-Ouest, couvrant pré$59é de la superficie de la commune ou la
cérealiculture domine le paysage. On remarque &upsésence de la vallée d’Oued El Abed dans la
partie nord-est de la commune ou est développéalsprofonds alluvionnaires a texture équilibrée.
Cette zone est de point de vue pédologique trBs rile représente la zone irriguée de la commune.
Quelgues dépressions se sont développées (Tifcoarouit) et sont cloisonnées entre les chaines de
montagnes. D’aprés (SATEC, 1976, in TERRAS. M, 2q®ir carte pédologique).

1.3.2. Succession stratigraphique et tectonique

Dans la commune de Tircine les formations géqglegs prédominantes sont les Argiles et les
calcaires et formation argileux-sableuses. Cesdtions sont diversifiées et chaque unité
topographique est caractérisée par des formatiége @t de structure différente.

Cette formation géologique de site d’étude estmmseée des terrains d’ages différents, les plus
répandus sont des terrains jurassiques. Les dedodui jurassique moyen et inférieur reposent sur le
trias volcano détritique imperméable. Ces doloramd aquiferes et surmontées de dépdts détritiques
du callovo-oxfordien et miopliocene peu perméable.

La tectonique cassante des dolomies a détenmia&arstification intense, I'érosion a provoqué
avant la Karstification la mise a nu de la dolomeir décapage des terrains détritiques. L'age des
formations n’est pas justifié mais simplement repieés dernieres publications géologiques de la
région d’Ouled Brahim. A ce sujet (H.P.O ,1996o&ue I'importance hydrogéologique de la
description stratigraphique des différentes fororedj et distinguent tres schématiquement :

1.3.2.1. Formation Marneuse du Toarcien d’une épaisseur faible de 6 a 15 m joues un réle
important du point de vue hydrogeologique formamtnur imperméable entre les formations
dolomitique. La coupe typiquement prétellienneasfl Mimouna) identique a celle de (Modzab),
I'épaississement du Toarcien a (Ain Balloul), lagance de calcaires a accidents silicieux du Bajoci
le long de la route (Balloul-Takhmeret) en sorg timoins.

1.3.2.2. Formation Aoleno-Bajocien composée de dolomies souvent recristallisées leains
parties supérieures (I'épaisseur moyenne de 50a @@maximum 150m). Les carbonates sont du
point de vue lithologique tres proche du membreadesonates de(Zerzour).

1.3.2.3. Formation du Bajocien-Bathocien Unité lithostratigraphique est assez répandilesest
composeée exclusivement de calcaire et calcairendts® et dolomies.L’épaisseur du membre des
carbonates de( Zerzour )est de 50m environ. Les aeumbres des carbonates mentionnés forment un
réservoir important des eaux souterraines, la sscwe de cette stratification est interrompue sur
quelque endroit par une intercalation des couclysrées de (Sidi Youcef).

1.3.2.4. Formation Callovien-Oxfordien: Est composée d’'un ensemble argilo-gréseux doipar
calcaire, repose directement sur des dolomies Aaleses. Les marnes et les argiles a bancs de gres
représentant le callovien moyen, le complexe angitemonte jusqu’au sommet de I'Oxfordien
supérieur au- dessus viennent de gros bancs délgrieehatres a débits argileux.
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1.3.2.5. Formation Lusitancien-Kimmerdigien: Le lusitancien est compose de gres, avec des
intercalations carbonatées et argilo-sableusecilipe un espace important dans la région d’études
tandis que le Kimmerdigiens n’est pas apparent

1.3.2.6. Formation Plio-Quaternaire et Quaternaire est composée de cailloutis, poudingues,
calcaire lacustre, tufs. Tandis que, le quaterresteeprésenté par des alluvions, croltes et slepot
Vers le Nord, on trouve une bonne coupe prés deBailoul entre I'oued qui en descendent et celui
qui vient de (Ain- Boucif).

Sur les dolomies inférieures, viennent d’en haut :

- Des calcaires clairs a accidents silicieux esifes ;

- Des calcaires gris a Brachiopodes (presque &rgs que long);

- Des calcaires argileux rougeatres, grumeleuxgoggsentent des granulations).
- Des calcaires argileux blanchatres de (10m) anivr

- Des calcaires noduleux rougeéatres a Ammonitel(sglie céphalopode fossile).
- Des dolomies de (20m) enivrant de I'’Aalénien

- Des calcaires blancs grisatres, porcelaines,dgajanférieur (a I'Est du pont de la route, Prés
du village de (Ain — Balloul).

1.3.3. Géomorphologie et lithologie

« La géomorphologie est 'un des éléments las ptécieux de I'analyse cartographique dans Les
études de reconnaissance (TRICART, 1978). » « Glestience qui a pour objet la Description et
I'explication du relief terrestre, continental etus-marin (COQUE, 1977). »

Selon (CORNET2002) les formes du relief ne smmiais figées. Trois facteurs régissent et
Faconnent le relief : la tectonique, I'érosioneelithologie. Il explique aussi que ces formes Eeok
souvent de maniére imperceptible (surrection, sidngie, certaines formes d’érosions), mais parfois
aussi brutalement (séismes générant des escarpedecfatlle, Certains processus d’érosion comme le
glissement de terrains).
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1.3.4.

présentation de la zone d’étude
’ T ’ Echelle :

e 3 10 K=

D'EL BAYADH

Carte 2 : la carte géologique de la wilaya de Saida
Modéle numérique de terrain (Couche matricite) :
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Figure 3 : Le modéle numérique de terrain de commune denBrci
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Le modele numérique de terrain du massif de la conentle Tircine est créer avec une résolution de
80 metres, permettant une production de carteschdlle 1/250 000 de qualité. On peut déduire
Depuis le MNT, l'inclinaison et l'orientation desnpes, direction d’écoulement des eaux,
détermination des bassins versant, tracage desspogfographiques et générer des représentations d

paysage en trois dimensions. Cela permet diveeggégentations du relief, la stratification dedeét
et une caractérisation des contraintes d’exploitaiges au relief

[.3.5. Altitude

La carte hypsométrique de commune de Tircingustst jointe a ce travail a été construite a une
échelle 1cm = 10 000 a une valeur intégrale quiribales renseignements precis, elle constituée des
unités topographiques hétérogenes. Les cotes vatienou moins selon que I'on est aux plateaux
(658a 758) m d'altitude surtout au nord (est etstude la daira, aux cotes(758 a 958 )m d’altitadle
nord (est et ouest), aux piémonts l'altitude vané&e (958 a 1058)m (est ; ouest), et l'altitude en
montagne varie entre (1058a 1258)m (sud, sud-est e¢ntre de la daira).; nous avons pu utilisar n

seulement cette carte qui parue jusqu'a ce jous au@esurer a nouveaux les classe altitudinalds de
zone d’étude.

320000° E 3300007 E

200000N

carte des
classes :
altitudinales

190000° N

N

180000°

0 5 10
z
2
T o E
classes des altitudes (m)
| 658-758 958-1058
| 758-858

1058-1158

#58-955 [ 1158-1258

Carte 4: Carte hypsométrique-commune de Tircine (Sourc®dlTM

Tableau 15 :Les classes d’altitude mesuré avec MNT.

Classes Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe b Glasse
altitudinales
Sup/Km?2 658-758 758-859 859-959 959-1058 1058-11p8158-1258
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1.3.4.2 .Expositions

Conjuguée a des altitudes importantes du p@&mug impact sur les précipitations, I’humidité et
I'ensoleillement, I'exposition a un effet sur lenditions écologiques de la commune de Tircine. Les
orientations égales des versants sur les cartestidins de la zone d’étude nous donnent une idée
générale sur la répartition des précipitationsdure de la couver végétale (dense ou claire), su
I'exposition nord ou sud etc.) .

De point de vue interprétation on peut dire querélessant Nord-ouest bénéficie de conditions
climatiques et édaphiques plus clémentes, peut amei quantité importante d’humidité vue qu’elle
recoit I'aire de la mer, avec ses effets adoucissarté, une faible évaporation. Tandis que ldiga
exposée au Sud et Est recoit une quantité impertdansoleillement avec un sol relativement
dégradé ou dominent les dolomies des calcaires.

la carte des expositions de Tircine
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Carte 5 : carte d’exposition de la commune de Tircine
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1.3.4.3. Les pentes

Le model numérique de terrain MNT nous montre diilustration d’imagerie topographique du
site d’étude pour conclure des indications de f@asgamentales afin de déterminer des principales
caractéristiques physiques. Ainsi, les cing (08ssks de pentes retenues sont matérialisées comme
suit :

» Classe 1: Pente comprise entre 0 et 8%caractérise 'ensemble du massif ou la topogephi
est généralement plane. Ce sont généralementrids tte vallées et les zones des piémonts

+ Classe 2 : Pente comprise entre 8 et 15%Cette classe caractérise un relief vallonnénéor
de plateau ou de bas piedmonts de collines.

» Classe 3 : Pente comprise entre 15et 25%aractérisent le plus souvent les zones de
piémonts qui sont le prolongement des massifs ngoetax.

* Classe 4 : Pente comprise entre25 et 35%lle est faiblement représentée, caractérise les
piémonts et les petites montagnes.

* Classe 5: Pente supérieure a 25%Cette classe est la moins représentée dangitarée
d’étude, soit caractérise également les hautsgiésret les zones montagneuses, de forte
déclivité.

Tableau 16:classes des pentes contrélé avec MNT.

Classe de pente 0-3% 6-12% 12-25% | 12-25%| plus 25%

Superficie gm?) 245,10 292,8 391,2 157,4 30,77
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la carte des pentes de Tircine
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Carte 6: carte des pentes la commune de Tircine

Nous avons mesurés la quantité de rayonnementes@haésuré en Watt heures par meétre carre) recu a
chaque emplacement le long de la commune, avetailleedu raster de diffusion /résolution
facultatif=200, et altitude standard de 34.9686hanbres de jours de 120,et puis superposer ta car
d’exposition pour connaitre I'orientation qui alds®ite maximum de rayonnement solaire annuel de
'année 2013.
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Carte 7 : rayonnement solaire (Watts/heures/m2) années 2013

La quantité du rayonnement solaire de 'année 2043a zone d’étude (carte7) est moyennes en
hautes altitudes et les orientations Est, Sud —-eeSud (ces Orientations présente 45.25% de la
superficie totale) d’'une quantité solaire de 193KWh/m2. La partie Nord et Nord — ouest recoit une
faible quantité du rayonnement solaire du 680.87K¥¢h cette partie représente 27.86% de la
superficie totale. Donc les foréts de Tircine capter maximum d’énergie solaire qui va entrainex un
bonne assimilation Chlorophyllienne de la couvertuggétale.

1.3.5. Hydrographie et ressources hydriques

L’hydrographie du territoire de la commune@sistituée de plusieurs bassins superficiels ou
I'écoulement se fait en général du sud vers le Nditexception de bassin du Chott Chergui qui drain
les eaux vers le sud.
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C’est dans I'analyse plus fine des milieux que Paut distinguer des sous unités homogénes
présentant de réelles potentialités (les plateaukitine, la.) Cet espace, potentiellement riche,
naturellement diversifié, n'a pas toujours été eipla sa juste valeur. (Source PATW Saida).

Les caractéristigues géomorphologiques sont errgiééfavorables a I'accumulation d’eau
souterraine exploitable. Ce qui a fait de cet¢gor® une zone pauvre en ressources hydrique.

carte de reseau hydrologique
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Carte 8: réseau hydrographique de la Daira de Ouled Brahi

1.3.6. Erosion et risques naturels

L’érosion est 'ensemble des actions chimiguggsmues et organiques qui aboutissent a la
destruction des roches et au nivellement progrdssiérrain. C’est une usure superficielle de Iréeo
terrestre ; I'eau et le vent en sont les principagents. En Algérie ce phénomene a été pleinement
étudié par (SACCCARDYL, 1949 ; PUTOD, 1962 ; GREQO66 ; ROOSE et al. 1998).

Dans la daira d’Ouled Brahim, les types d’érosionpgédominent sont:
- I'érosion en nappe ;

- I'érosion en griffe ;

- le ravinement.

Dans cette zone le phénomene d’érosion estmésidence d’'une part, par la géomorphologie de la
zone, de son caractere topographique, la fragilitéubstrat géologique ainsi que par un climat-semi
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aride irrégulier. En effet, environ 80% des surfasent soumises a une érosion intense. Ces
caractéristiques peuvent aussi constituer un ridgugissement de terrains ou d’effondrement et de
chutes de rochers.

- Triangular Irregular Network (TIN) :

D.A-BEHH D.,Sd-BM?. 1] 527073 u,.i'ﬂ?m u.?ﬂf.uil
1 1 1 1 1

35narsT

TINﬁriangular irreg’hlar network) <t &

35097517

35027688
35027688

34 557859
34957859

34 588030
34 A88030

composition colorée de TIN

— -I-IN . =
B - i i A ED g
p:4 - Rouge : Band_1 b4
Systéme de coordonnées: GCS WGS 1984 Vert-Band 2
Datum: WGS 1984 01,2525 5 75 10 - _ =
Unités: Degree E_?Km- Bleu - Band_3
u,.u;};m u,&n‘suz 0 ,GZIT{ITS u.T[IIT 308 u,?ﬂ.!.’&d.l

Carte 9: carte TIN (Triangular Irregular network)

La représentation vectorielle du massif de Tirqraate9) permet aux surfaces d'étre représent&es av
précision. De plus, les applications en matiere1&s et surtout dans les grands projets tels qu& c
d'aménagement, nécessitent le calcul des supstfi8ien que les logiciels SIG intégrent le modwde d
calcul des superficies 2D, de tels logiciels namt pas a évaluer les superficies 3D sauf, a notre
connaissance, ArcGis (10) produit de la compagnérBnmental Systems Research Institute (ESRI)
ou la détermination des superficies 3D n'est pssjbe dans le cas du réseau irrégulier des teangl
(TIN). A partir de I'élévation de chaque point f@m un triangle, il est possible de calculer laeual
moyenne de |'élévation de

=9
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Chaque triangle. De plus, un modéle numériquesdain en format TIN contient les valeurs de pente
et d'exposition pour chacun des triangles.

1.1.3- Carte du relief (Ombrage) :

0 2863TE Q466608 Q46842 0827073 o707 08 [ EELE
1 1 1 1 1

+ + + + +
carte de rliefs (ombrage)

35097517
35087517

35027688
35027688

34957859
T
34857850

%—i— + + -%
3 hill shade 3
HillShade

s+ + + + Valeur =

=+ . =+

™ - Elevée : 184 | &
Systeme de coordonnées: GCS WGS 1984 - Faible : O

£ | Datum: WGS 1984 0128025 5 75 10 g

%"‘Unités: Degree T + ™ o™ ™ s | 11 '%_

© T T T T T @

u.m&?ﬁ uAﬁBﬁD& ujﬂﬁ&tz u.BZT[ITS u.ﬂ}?m U.TBTSM

Carte 10 : carte de reliefs (ombrage) de la commune de T&rcin

Cette visualisation du relief, depuis un modele éuque de terrain a pas fixe, a été modélisée par u
éclairage fictif pour en faire apparaitre les ppates caractéristiques morphologiques. Nous avons
créés une vue ombrée de la surface a l'aide dis caritenus dans I'extension Spatial Analyst (ifou
Ombrage fournit des parametres par défaut). L& eartrelief ombré utilise une couche d'altitude
symbolisée a l'aide d'un dégradé du gris (Echellgris) pour permettre I'apparence des reliefade |
zone étudiée (cartel0) et d'identifier les discauités existantes entre zones de morphologie
différente. Cette carte du relief montre trés maémt la forte dénivelée entre ces zones de plainds
plateaux et la vallée encaissée.

1.3.7. Caractéristiques climatiques

Le climat d’Algérie a fait I'objet de nombreusesi@s analytiques et synthétiques, notamment par
(SELTZER 1946 ; BAGNOULS et GAUSSEN1953 ; EMBERGE®54 ; CHAUMONT et PAQUIN
1971; STEWART 1975; BOTTNER 1981 ; LE HOUEROU 199%pus ces auteurs s’accordent a
reconnaitre 'intégration du climat algérien aurai méditerranéen, caractérisé par une saison séche
chaude coincidant avec la saison estivale, et ais®rs froide et pluvieuse en coincidence avec la
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saison hivernale. En Algérie, cette pluviométrieitpétre soumise a l'orographie et aux influences
maritimes. En effet, tous les auteurs qui ont &udi pluviométrie en Algérie ont montré que la
répartition de la pluie subit trois influencessthgit de I'altitude, les conditions de topograplde la
longitude et enfin celle de I'éloignement a la mer.

D’aprés la carte pluviométrique de I'Algérie du Ndfigure 31) des cinq dernieres années établie par
(’ANRH) on constate qu’en Algérie :

-La pluviométrie est supérieure dans la partie Nstj

-La pluviométrie est moins importante dans la paxord- ouest ;

-La pluviométrie est faible dans la partie Sud.

= 150 i 400 men A50 Tm LE00 s

Figure 31: Carte pluviométrique de I’Algérie du Nord (SoeircANRH)

Les variations des apports pluviométriques que aibrdepuis pres de deux décennies I'ouest Algérien
plus particulierement la région d’Ouled Brahim, nficdtions résultante de L’évolution naturelle du
climat, constituent une contrainte majeure quitinséverement la Vocation agricole de la zone.
Cependant, les données de longues périodes d’'albieervle la zone d’étude demeurent incompletes
voire inexistantes, sauf pour la pluviométrie. [2efait, on se contentera des données disponildes a
station de rebahia dont les caractéristiques megesont reportées dans le tableau Suivant :

Tableau 17 :Situation de la station météorologique de Saida.

Caractéristiques de la station | Altitude | Latitude Longitude
Saida 750M | 34°55'00”Nord |00°09'00” Est

Compte tenu des données disponibles nous analygsiercaractéristiques des principales variables
climatiques (précipitation, températures) sur umleigole allant de 1985 jusqu'a 2009. En ce qui
concerne les températures, nous avons été dangdinbn d’apporter des corrections par rapport a
l'altitude.

» Correction des données

On sait que la pluviométrie augmente en altitude4@emm tous les 100 m, et les températures
diminuent de 0.7C° pour grand M (moyenne mensuwiglé¢ous les maxima), et de 0.4 C° pour les
petits m (moyenne mensuelle de tous les minima).
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La station de Saida se situe a 750m d’altitudéakitude moyenne de la daira d’Ouled Brahim esst d
928 m. La différence d’altitude entre la stationSkda et I'altitude de la zone d’étude est de8-92
750=178m. 178x0, 7/100=1 ,246 C° ; 178x0.4/100=DCZ1

1.3.7.1. Les précipitations

Toutes les eaux qui se condensent dans I'atmospdtemmbent a la surface de la terre :

(Pluie, neige, gréle, brouillard, rosée, etc.).

La pluie a une importance de premier ordre et aedia quantité d’eau atteignant le sol ou plutési
gue dépend normalement I'approvisionnement en esupthntes. Cette quantité d'eau évaluée en
millimétres, soit par mois, soit par année, s’algplal tranche pluviométrique (BOUDY .P, 1952)

Selon les données de la station météorologiquRERAHIA, la moyenne de la pluviométrie pour la
période s’étalon entre 1979 et 2009 est moyern&3Bmm /an, avec une régression constatée
également dans tous I'Oranie.

Tableau 18:répartition de la précipitation moyenne mensuelisaisonniere.

Saison Automne Hiver Printemps Eté

Mois S O N D J F M A M J J O

Précipitions |20 |40 | 38 36 | 37 37 39 33] 27 11 5 10

en (mm)

Moy 98 110 99 26
saisonniére

(mm)

% 29.42% 33.03% 29.72% 7.8%

Source : station météorologique REBAHIA, 2009
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D’apreés le tableau 18 des précipitations, on cdrgthe le régime pluviométrique consiste a calculer
la somme des précipitations par saison (hiver,tgmps, été et automne). Ensuite, on classe ces
précipitations par ordre décroissant. Ce classemnitilisé pour caractériser le type climatiqedal

région. Est donc de typge P A E, calculé sur les 30 ans

Tableau 19 :La diminution de précipitations (mm/an) durant7g.an

Figure 31: histogramme des précipitations moyennes mensualEgsonnieres

Station 1913 -1930 1952-1975 1975-19901990-2013 Diminution
chaque année
Saida 430 419 320 330 1,42
Source : station météorologique REBAHIA, 2009
500
400 $—430—ag10 374 4— PRECIPITATIONS
S0 - - w 330 INTERANNUELLES
MOYENNES (mm)
200
—&— PRECIPITATIONS
100 MOYENNES
0 T T T 1
1913-1939 1952-1975 1975-1990 1990-2009

Cette régression ressort nettement a partir d’'dndeécomparative de la pluviométrie annuelle des

Figure 32 : Variation interannuelles des précipitations mownannuelles, (77ans)

guatre dernieres décennies
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Tableau 20:Reprisent la diminution de précipitations dur@r@13-2009).

Pluviométrie annuelle Nombre d’années

1913-1939| 1952-197% 1975-1990 1990-2009

400-450 mm 2 2 0 0
400-350 mm 0 0 0 0
350-300 mm

1.3.7.2 Les Températures

La température représente un facteur limitant detetgoremiére importance car elle contréle
'ensemble des phénomeénes métaboliques et comditiole ce fait la répartition de la totalité des
especes et des communautés d'étres vivants daissfghere pris en sens large, l'intervalle therraiqu
dans lequel la vie est possible est compris eBHBC° et +100C°. (F .RAMADE, 1984)

La vie d'une plante n’est possible que sous cestagxigences conditions thermiques spéciales, La
chaleur est nécessaire a la plante pour qu’ellsspus’exercer les diverses fonctions :

» respiration, assimilation chlorophyllienne, absimnpt qui exige une température minimum.
» Elle détermine surtout la répartition des essedaes une région donnée.

Les températures moyennes enregistrent durantri@deel979 - 2009, un maximum de 26 .95°C au
mois de juillet et aout, qui restent les mois lesghauds de I'année. Le minimum des températures
moyennes 8.25°C est enregistré au mois de Janvier.

Quant aux températures extrémes, le minimum deenm®s mensuelles des températures minimales
est enregistré en Janvier, il représente l'uniqueyenne avec une valeur de 2.9°C. 36°C est le
maximum des moyennes mensuelles des températurdsiafes, valeur enregistrée en juillet (voir le
tableau).

Tableau 21 :les températures moyennes.

Les mois S g N D J F M A M J J O
T°(C) M 30.3 | 24.4| 18.1| 14.% 13/d5.3| 18.1| 20.5| 25.3 31.536 35.5
T°(C)m 15 114 7 42129 |3.7 |5 6.5 10 145 179 184
T°C) 22.65/17.9| 12.559.35| 8.259.5 | 11.5513.5 | 17.6523 26.95| 26 ,95
M +1l'.rr?,fz
M-m 153 |13 | 11.1| 10.3 10116 13.1| 14 15.3 17 181 17.1
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Source : station météorologique REBAHIA, 1979-2009

35 35,5
31,5

26,926,95
——T°OM

18,4-@—T°@ m
T°© moyenne (M+m)2

Figure 34: Présentation graphique des températures T(Cygnmes max, de (1979-2013)
1.3.7.3. Les vents
Le vent est I'un des éléments climatiques qui exda plus grande influence par I'accélération de
I'évaporation et par son action érosive ; Il agissela vie et le développement des plantes emniplu

peut étre un facteur déclenchant en favorisaptdpagation des feux en forét.

Tableau 22:Moyennes mensuelles de la vitesse des vents empénisde 1980-2009.

mois S O N |D |J F M1TA M |J J A

moy mensuelle| 2 ,15|2,04(2,43|2,45|2,5 | 2,27/ 2,48 2,95|2,71 | 2,632,34 | 2,26

Source : la station de météorologique de REBAHIAaRs

Dans notre région d’étude les vents soufflent felgunent dans des directions instables et a diffésent
intensités en fonction des saisons. Les ventsllesfpgquents de novembre a avril sont les vents du
Nord et Ouest (secs /humides) et froids. Et legsvede nord-ouest averse abondants et pluvieux. Les
vents du Sud et de sud-ouest sont secs et chapek gpirocco).

» Le sirocco

Le sirocco (ou scirocco) est un vent saharien miplges sec et tres chaud avec une températuse plu
de 40°C ;qui souffle sur I'Afrique du Nord et ledsde la mer Méditerranée lorsqu'une masse d'air
tropicale stationnaire installée sur le Saharargeve entre une zone anticyclonique installée a la
verticale de la ligne du Tropique du Cancer et soedaine zone de forte dépression se creusant
rapidement au-dessus de la Mer Méditerrahéairocco peut envoyer de tres fins grains dées#fjouté a

la chaleur, ce sable a une couleur jaune rd3&ar le tableau ci-dessous).
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Tableau 23:Nombre de jours des vents du sud (sirocco).

Mois J|IFIMA M |J J| Al S| O| N| D] Tota

Nbr de jours| 0.00.1/0.5 0.3 | 0.0 14| 14.7/0.6 | 0.1 | 0.10.0

L
~J

Source : station météorologique REBAHIA, 2008

La durée moyenne de sirocco est de 7 jours /ae,libcalise surtout dans les mois de juin, juibét,
ao(t, presque 5 jours au cours de ces 3 mois.

L’accentuation de la durée de l'intensité et ddguence de ces vents, en I'absence de toutetmrri
naturelle (foret, brise vents, haies, vergé....maldié 'ensablement de la ville.

Tableau 24 :représente la fréquence et la période des velais IseT° moy .

directio | nord |nord |est sud |sud sud |ouest nord ouest
n est est ouest
Q 18 2 3 2 17 3 11 4
g
o ()]
)
-
LL
n (%3]

e e | 2|2 = ¢ 2| 2
()
S E &€ | = qu [} [} E _ qE_) - %
© @] (@] L = = it o - o =
= £ 9= 0 S c | €S ol S ol el c
@ 52352 =2¢c | Qg SS9 5 = |2 ¢
o < o< c|I oo w|lo Ao <<ec aoa| I a
- 9 9 13 25 35 23 16 10
(@]
e
©
o
|_

3 T | B T g

n >
i) K] 3 ) ) 25
= O > Q @ ] 3 20
=2 Q ] 0 o o S o
7 n % = [3) [3) &) 0w =
2 e 13 |z =) 0 0 2 5 » o
& 2 |5 |E 8 |0 o8 o2 FE 6
= o S S I = 3= 812 5 > 8 o
o L < I O 0 nln vl c < © @

Source : la station de météorologique de REBAHIAaAs
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FREQUENE DES VENTS%

M nord

M nord est
W est

M sud est
M sud

M sud ouest

ouest

Figure 35: La fréquence des vents selon la direction en%

Tableau 25 :La vitesse des vents.

Mois |S g N Dl J FI M| A M J J @)

Vitesse moy
duventM/S |24 |23 |25 |27 |29 (28 (28 | 3 |29 (28 (2.7 |27

Source : station météorologique de REBAHIA, 30 ans

m/s LA VITESSE DES VENTS
35
3 a3
. /{’7*7’9—279{8\'19—;3_2_7 -
. 22 {’3 2,3
2
1,5 LA VITESSE DES VENTS
1
0,5
0 T T T T T T T T T T T 1
S ONUD J FMAMJ J A

Figure 36 :La vitesse moyenne des vents en M/S

1.3.7.4. La gelée

La période critique se situe du mois de (Décembranais de Février), elle se distingue par une
fréquence inquiétante en période printaniére au embrau la végétation est en période de floraison.
La fréquence mensuelle moyenne des gelées estémtai:

Tableau 26:Fréguence moyenne mensuelle des gelées. Péris8e2099.
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Mois S O [N |D |J F M A M |J J A

Moy mensuelle 0 0 2 9 11 | 8 5 2 0 0 0 0

Source : station météorologiqgue REBAHIA, 2009

Les gelées tardives résultent de 2 types de phé&mesrgui, prennent une importance relativement
différente :

« refroidissement général de 'atmospheére par I'éeid’'une masse d’air froide.

» refroidissement nocturne accru par un rayonnenmatf négatif intense du a une grande

transparence de I'atmosphére (absence de nuagey ame faible vitesse du vent.

* En fin de I'hiver ou début printemps, les geléegesdde «rayonnement » ou gelées blanches
résultent surtout des pertes de chaleur par rayoeneou parfois par évaporation Si la région est
soumise au méme moment a un temps relativemenh&dde 0°C a 5°C) la température prés du sol
peut alors descendre au-dessous de (0°C)et ilnytésque de gelée.

Les gelées tardives (de printemps) provoquent krul&ion des jeunes feuilles, des fleurs et des
pousses en formation.

Durant la periode 1979-2009 au niveau de sitaud&tle moyen mensuelle des gelées

. MOY MENSUELLE DES GELEES
11
12 A
9
10 A 8
8 -
6 - > B MOY MENSUELLE DES GELEES
4 A 2
2 00 00
F A 4 F A B B 4 .
0 T T T T T T T T T T T T m0|s
S OND J FM A M J J A

Figure 37: histogramme des Fréquences moyennes mensuellgsldes. Période (1979-2009)

* Laneige

L’enneigement dans la Daira d’Ouled Brahim ne imujue peu d'importance a I'égard de valeurs

enregistrées pour la station de REBAHIA. En effetcurrence de la neige durant toute I'année est d

3 jours et c’en 3 mois (décembre a février) soijaur par mois, ce qui parait tres peu considérable
mais pas négligeable pour autant.

1.3.7.5. L’humidité
L’humidité relative a un role important , car gilermet d’atténuer la sechresse, C’est sur les tiasute
gu’on releve I'’humidité la plus élevée.
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Les seules données existantes sur I'ensemble ddldga de Saida sont celles de la station de
REBAHIA, des valeurs moyennes du taux d’humidité 30 ans (1979-2009).

Tableau 27 :valeurs moyennes du taux d’humidité.

Mois S Ol N D J F M A M J J A

moy
mensuelle 52 | 60 | 66 |70 68 | 67 | 64 | 62 | 58 | 47 | 39 | 41

Source : station météorologique REBAHIA, 1979- 2009

L’humidité est supérieure a (60%) sur les 7moisaeée et ceux a partir du mois d’Octobre jusqu’au
mois d’avril .Le maximum est enregistré en saismermale le mois de décembre (70%) alors que le
minimum (39%) est observé en été le mois de juillet

MOYENNES MENSUELLES DU TAUX
D'HUMIDITE

4
50 A B MOYENNES MENSUELLES
DU TAUX D'HUMIDITE
0 T T T T T T T T T T T T T

SONDIJFMAMIJ J A

mois

Figure 38 : Histogramme d’humidité relative moyenne mensuell@79- 2009

1.3.7.6. L’évaporation et I'évapotranspiration

L'évaporation est un phénomene physique qui setéaise par la transformation de I'eau en vapeur
sous l'effet de la chaleur.

L’évapotranspiration est liée a 'augmentation @ehaleur, elle atteint le maximum durant le meais d
Juillet.
Tableau 28 :évaporation moyenne annuelle.

Mois S| O| N| D| J FI M| Al M| J J A

Evaporation moyenne270 | 203| 135 108 118 117 15%6 1f5 226 315 416 |392

(mm)

Source : station météorologique REBAHIA, 1979- 2009
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1.3.7.6.1. Le bilan hydrique

» Estimation I’ETP selon la formule de Thornthwaite

La formule de Thornthwaite, établie aux Etats-Umpsrmet de calculer I'évapotranspiration de
référence mensuelle (en cm) pour une durée théodclairement de 12 heures par 24 heures. Elle
s’exprime comme suit :

ETP = 16 (iﬂ}

ETP : évapotranspiration potentielle mensuelle (mm)
T : température moyenne mensuelle (°C)
| : indice thermique annuelle défini comme la sontas indices thermique mensuels i

. T 1514
Avecl =Y ioui = (E) I =7571.

a=0016/4+05.a=171

K est un coefficient de correction qui dépend ddatitude, et donc de la durée dillumination
mensuelle.

K=NXxP,

N : durée astronomique du jour pendant le moisidéns (h /)) ;

P=0,0778 pour un mois de 28 jours ;

P=0,0806 pour un mois de29 jours ;

P=0,0833pour un mois de30 jours ;

P=0,0861pour un mois de31 jours.

ETP = I'évapotranspiration d'une surface qui seraffismmment approvisionnée en eau pour en
évaporer le maximum possible.

ETR = la quantité d'eau réellement évaporée compteder'eau disponible.

- Si l'eau est disponible en excBEIR = ETP

- Si l'eau est insuffisant& TR < ETP.

Tableau 29 :le calcul du bilan hydrique selon la formule defnthwaite.

Mois S @) N D J F M A M J J A MOY
paramet
es

T°(C) 22,7 179 | 12,6 9,3 8,319,5 11,6 | 13,5| 17,7{ 23 26,9 22,7 16,30

P (mm) |20 40 38 36 37 37 39 33 27 11 5 10 333

ETP(rwm 104,51| 69,68| 38,22 | 22,74 18,72| 23,58| 33,18/ 43,01| 68,36/ 106,98| 139,84| 104,60| 773,4

I 9,88 | 6,89 | 4,05 255 2,13 264 3597 449 6,7 10a2,77 | 9,88 | 75,71

K 0,99 1,03 | 0,99 1,03 103 098 103 099 103 099,031|103 |1

ETF.(mn 103,46| 71,77\ 37,83 | 23,4219,28|21,92|34,17|42,57| 70,41| 105,91| 144,03| 107,73|782,5

VR(mm)|-83,46 | - 0,17 12 17,7215,08| 4,83 | -9,57| -43,4 -94,91 -139
31,77
RFU{mn - - 10,17 12,01 29,73|44,81| 49,64|40,04| - - - -

ETR(mm 20 40 | 37,83 | 23,4219,28|21,92|34,17|42,57| 27 11 | 5 10
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Evaporation Evaporation moyenne (mm)
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500
400
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Figure 39 : histogramme d’évaporation moyenne mensuelle. 2O0%

1.3.7.7. Synthése climatique
1.3.7.7.1.Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

Les diagrammes ombrothermiques de Bagnouls et &ayssrmettent de comparer I'évolution des
valeurs des températures et des précipitationse Auget, Emberger précise : « un climat peut étre
météorologiquement méditerranéen, posséder la eougluviométrique méditerranéenne
caractéristique, sans ['étre écologiqguement niobgiguement, si la sécheresse estivale n'est pas
accentuégEmbergerl. 1942)

Une combinaison des données pluviométriques et tdeypératures est trés intéressante pour
caractériser l'influence du climat sur la régiom @oit a (BAGNOULS et GAUSSEN 1953) une
meéthode simple et efficace de discrimination elargaison seche et la saison pluvieuse : le critére

2t. Ce digramme (figure n°13) permet de fixer |dutéet la fin d’'une période séche. Ainsi, pour la
daira d’Ouled Brahim, la durée de la période séxdtede 4,5 mois environ par an, soit un indice
xérothermique de Gaussen de 135 j/an. Et une merjbdmide/pluvieuse) de 7,5 soit un indice
pluviométrique de 225j/an.

Tableau 30 :Précipitations et températures moyennes mensuelles

mois | S O N D |J F M A M J J A
T°(C) [22.65 | 17.912.55/9.35(8.25/9.5 | 11.5513.5 | 17.6%23 | 26.95 26 ,95

Pmm |20 40 | 38 36 | 37| 37| 39 33 27 1 5 10

Source : station météorologique REBAHIA, 1985-2005
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Figure 40 : Diagramme ombrothermique (P=2T) de la période 121

1.3.7.7.2.Climagramme pluviothermique d’Emberger

Les précipitations exercent une action prépondéraour la définition de la sécheresse globale du
climat. (Le-Houérou HN, Claudin J, Pouget M. 1977)

Les limites de séparation entre les différents eédagimatiques restent encore imprécises. Il est
intéressant de signaler qu'il ne s'agit pas deefigiu sens géométrigue du mot, mais plutét de bande
de transition mixte. A ce titre, Emberger a bieéoisé que, sur le diagramme, les limites ont été
tracées la ou le changement de la végétation @béervé. (Emberger 11942)

Le quotient d'Emberger est spécifique du climat iteé@néen, il est le plus fréquemment utilisé en
Afrique du Nord. Le quotien®,a été formulé de la fagon suivante :

Q, =2 X 1000P/(M —m) (M + m). Q,= 2000P/ (M?—m?)

La valeur(M + m),/2 du fait de son expression en degrés Kelvin varie :pgtewart I'assimile a une
constantex = 3,43, d'ou le quotien®;=3,43 x (P/M —m). (stewart1969).

La classification la plus souvent utilisée a étabélée par Emberger en utilisant un diagramme
bidimensionnel dans lequel la valeur d’un « qudt@nviothermique » d’une localité déterminée est
en ordonnée et la moyenne du mois le plus froitd@ée en abscisse

» Q2 : est calculé par la formule suivante

» P : pluviosité moyenne annuelle en mm ;

» M : moyenne des maxima du mois le plus chaud ;

» m : moyenne des minima du mois le plus froid ;

> M et m exprimé en °K.

Application numérique :

» P =333 mm période de (1979-2009).

> M = 36°C+ 273 = 309°K

> m = 2,9°C + 273 = 275,9°K

> Q,=2000 X 333/(309% — 275,9%)=34,40

> Q;=3,43 x 333/309 — 275,9 = 34,50
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La valeur du quotient d’Embergde?,=34 ,40 et); = 34,50 permet de situer la daira de Ouled
Brahim dans un étage bioclimatigsemi-aride inférieur a hiver frais.

200 /
W
100 "

/'/ SUb_hu".ﬂde /

80 d ]

/' T Saida
v
T

50 -~ o Semi-arife
] Tircine /
 —
20 —t Aride
I
2 | —  Biskra Saharien
T T I I T I I T I o
-2 0 2 4 6 8 w T(°c)
| Froid | Frais | Doux | Chaud |

Figure 4C : Climatogramme d’Emberger de Tircine

1.3.7.7.3. L'indice d’aridité de DEMARTONNE

L'indice de l'aridité est un indicateur quantitadii degré du manque d'eau présente a une région

donnée. Il s’exprime comme sulit :

=P /(T + 10).

> P : les Précipitations totales annuelles en (mm) ;

> T :latempérature moyenne annuelle en (°C).

Et, pour un mois :

» P=12P,/(T;+10).

> P, les précipitations totales mensuelles ;

> T;: la température moyenne mensuelle.

> 1=333/(16,650 + 10) =12,49. et Pour :

» 20 <1< 30: Climat tempéré ;

» 10 <1< 20 : Climat semi — aride ;

» 7.5 <1 <10 : Climat steppique ;

» 5<1<7.5: Climat désertique ;

» | <5 : Climat hyper - aride.
La valeur trouvée de l'indice d’aridité pour lai@dail’Ouled Brahim traduit par wiimat semi-
aride.
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Figure 42: Abaque de l'indice d’aridité annuel de De Martan

I.4 .Aspects démographiques et socio-économiques

Les assises du développement socio-économique dentanune sont appréhendées a travers les
principales infrastructures, les équipements, temteel agricole et humain.

C’est un territoire relativement plat, ou les psrgent faibles et ne dépassent généralement pa%les
avec une altitude de 1020 métres ; etleminuent du Sud vers le Nord et augmentent emgiet
I'Ouest vers I'Est. Ces caractéristiques topograpds facilitent lesagglomérations et I'urbanisation
du village.

L’agglomération de Tircine est entourée par desites a rendement variable.

» Dans la partie Nord, le village est entouré partdesins a rendement faible.

» au Nord Est par des terrains a rendement moyeesgiedrains incultes.

» Au Sud Est, il est entouré par des terrains a medé moyen.

» Dans la partie Sud on trouve des terrains a rendefaible.

» dans la partie Ouest, le village est entouré paerrain a rendement bon.

1.4.1. Dynamique de la population

L’analyse par commune de I'évolution de la popolatest un facteur déterminant dans le volet
socio-économique. Elle permet d’apprécier sa dygamet sa corrélation avec l'espace.

La commune englobait dés sa création un vastedieericonstitué essentiellement de Douars et de
fermes. En 1987 sa population était estimée a 6365 En1998 sans véritable centre secondaire
support, avec un taux de 1,22 . En 2008, la @djoul communale. (Source RGPH 87/98/2008).
En effet, ce taux suit une dynamique progressies, dtatistiques actuelles confirment cette
tendance voir les deux figure ci-dessous Pourdaigion.
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[.4.5. Le Tourisme

Une activité complémentaire diversifiant la vocatae la commune ; et son potentiel touristique jugé
riche et mais peu valorisé. Les caractéristiquésralbes de la commune conferent un site indéaiab
depuis longtemps reconnu:

Le tourisme est insuffisamment exploité, il recéteZone touristique de ghighat et oucit pres fi ti
daté en générale de I'age préhistorique ; de 10takes, principalement de boisement (forét aménagée
de loisirs).
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1. Introduction

On réalise successivement trois démarches : uneigneaieémarche technique (échantillonnage
phytoécologique), une seconde démarche la conestitdiune base de données des observations
phytoécologiques ; d’ordre scientifique, par Foduction de I'’écologie dans la cette base.

2. Outils de la méthode de travalil

Les outils techniques de ce projet qui sont atilie par la majorité des phytoécologues pour la
création des bases de données sont :

Un microordinateur mené de deux logiciels pougklisation des cartes géographiques (arcMap,
arcCatalog sous arcgis v10) et (mapinfo v10, varicapper v3.0).

Global mapper v 1.5 pour convertir les carte MN'E€@extension (.tab), en extension (.DEM), ou
(.TIFF) et (TIN).

Les cartes satellitaires (MNT et carte commune pélgérie, carte des groupements végétaux de
la daira de ouled brahim).

3. Méthodologie: Dans le cadre de notre travail on a effectuéérgsaméthodes d’études :

Etude phytosociologique, La technique des relegésantillonnage selon Braun blanquet) ;
Etude sigmatique (SIG) ;

Etude de base de données sous (Microsoft Ac2ess) ;

A W DN P

la connexion de base de données (Microsoftéssc2010) avec un logiciel de SIG

(Mapinfo v8, sous I'option DBMS)

3.1. Etude phytosociologique, La technique des relés échantillonnage selon Braun
blanquet)

« La Phytosociologie est I'étude des associat@getales »

3.1.1. Définition

La définition adoptée sur la proposition (M .GUINBET, J. LEBRUN et R. MOLINIER), par le
VIII congres international de botanique tenu a (PREN, 1954) « la phytosociologie est I'étude
de communauté végétale des points de vue florstgologique dynamique chronologique et
historigue « (Communauté végétale synonyme groupewégétale).

3.1.2. Groupement végétal

« Le groupement végétal désigne tout ensemble gietandx réunis en un méme lieu. »
(M.GUINOCHET).

3.1.3. Formation végeétale

Une formation végétale selon (REY, 1960) est " tougement botanique caractérisé par sa forme

Biologique dominante, expression actuelle de camtde vie déterminés”.
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« L’expression formation végétale s’applique dorctaut groupement présentant une
physionomie homogene et constante due a la domersoitd’une ou plusieurs especes sociales,
soit d’especes ayant un caractére biologique comm(# .GRISEBACH in GUINOCHET).

3.1.4. Association végétale

Le concept phytosociologique a été formulé a (Melhigr, 1897), lorsque (FLAHAULT) publia
son Mémoire sur la végétation meéditerranéenne. lour

« Une association est 'ensemble des espéces adapig mémes conditions physicochimiques
Et qui se font nécessairement cortége ».

] Plus tard (en 1910, FLAHAULT et SCHROTER) écrivite

Une association végétale est un groupement véggiabmposition floristique déterminée, de
conditions situationnelles et de physionomie homege

1 (BRAUN-BLANQUET, en 1915), donna la définition sante :

«L’association végétale est un groupement végéialqu moins stable et en équilibre avec le
milieu ambiant caractérisé par une compositiondtmue déterminée dans laquelle certains
éléments exclusifs ou a peu pres (especes casdicpées) révelent par leur présence une écologie
particuliére et autonome »

1 Finalement, (ALLORGE, 1922), proposa cette débnit

«Une association est un groupement végétal carsegssentiellement par une composition
floristiquement déterminée et relativement constaains les limites d’'une aire donnée. Toute
association représente un stade plus ou moinsestable durée plus ou moins longue dans une
Série progressive ou régressive d’associations».

71 Lors du VI congres international de botanique tenii935 a Amsterdam, le terme association
végétal a été officiellement consacre avec sonpdiceefloristique : «le terme association est
employé pour désigner les unités de végétations siasout sur les espéces caractéristiques et
différentielles».

3.1.5. Les étapes de I'étude phytosociologique

Cette méthode attribue plus d'importance a la itiééles espéces. Elle est basée sur
I'échantillonnage subjectif de surface sur laqueliepeut exécuter un relevé phytosociologique
correct autrement dit (surface floristiguement hgere) (GUINOCHET, 1973 in ABED, 1986).
3.1.5.1 Reconnaissance préliminaire

Dans une premiére phase en parcoure une régiasasufhent vaste et varie, ce qui permet de

constate la répétition de certaines combinaisospdees qu’ont les méme conditions de milieu
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sont semblables. (TERRES ; M .2007-2008- Coursetiee3année Ecologie Végétale et
Environnement).
3.1.5.2 Etape analytique
Elle résume le travail sur terrain qui est la cetifa des relevés (listes d’especes), pour abautir
un bon traitement et que les relevés soient corbfEr@&ntre eux il faut qu’ils soient pris dans les
mémes conditions.
3.1.5.2.1. Les releves
Le relevé comprend la liste de toutes les espeauigsmt étre notées, aucune ne peut étre négligée.
Néanmoins, il convient de remarquer avec (GUINOCHEIE5) que beaucoup s'imaginent que
plus un relevé comporte d'especes (est «riches)lenrdl est ; c'est au contraire souvent un iredic
gu'il porte sur plusieurs individus d'associatibqil est, par conséquent, mauvais.
3.1.5.2.2. Le choix de I'emplacement du relevé
Selon (GUINOCHET 1954), lorsqu'on fait des relevasse livre obligatoirement a un
échantillonnage dirigé. "C'est un travail asseicdélexigeant quelque pratique et, en tout cas,
certaines précautions élémentaires” (GUINOCHET 5).95
Au terrain, le phytosociologue choisit I'emplacetdamses relevés selon deux niveaux de
perception successifs (GEHU, 1980) :
* une premiére vision a I'échelle paysagere I'anaert®isir les éléments majeurs, significatifs,
représentatifs et répétitifs du paysage vegeétain@ions végeétales) qu'il veut étudier;
e une deuxiéme vision a l'intérieur de I'élémentsager choisi guidera le choix de
I'emplacement du relevé et de ses limites. Leérestfondamentaux de ce choix d'emplacement et
de limites du relevé sont I'hnomogénéite floristighé¢homogeénéité ecologique de la station.
3.1.5.2.3. Technique de releve

L’étude des groupements végétaux sur terrafaisessentiellement a I'aide de la méthode des
relevés, qui consiste a choisir des emplacemests fgiques que possible et a noté les conditions
du milieu, la liste des espéces, et pour chacureelleci un ensemble de notation destine a définir
le plus exactement possible la place et le rélelgutient dans I'association. (OZENDA, 1982 in
ABED, 1989), cette technigue nécessite un matBiidbgique et un équipement sur terrain.
a. Matériel biologique
Le matériel biologique est constitué des stratesst@res (arbores, arbustives, buissonnantes et
herbacés et) dont des échantillons ont été récptiar constituer des spécimens d’herbier et
faciliter l'identification des espéces.
b. équipement sur le terrain

Divers matériels ont été utilisés.
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* une boussole qui a permis la direction des poiatdicaux.
* un GPS qui a facilité la localisation des coord@sgéographiques
* des cartes administrative et topographique avexcidisation des mailles pour l'inventaire
* une ficelle de 20,60 m pour délimiter les placettes
e un sécateur pour prélever les spécimens d'especes.

e deux metre rubans (long et court) une pour laumeedu diametre des arbres a la hauteur de
poitrine. L'autre pour la délimitation de la plateet

* un marteau pour installer les jalons.

e une tige en aluminium de 1,30 m pour le repéragiéefde la hauteur de poitrine.

» des fiches de collectes des données sur le teEl@Es. permettaient de noter les différentes
variables mesurées ou observées.

* un sac en joute pour la collecte des échantilldmsrbacés non identifie.

» quatre jalons pour la délimitation des placettes.

* un appareil photo numérique.

3.1.5.2.4. Réalisation d'un releve

Trois conditions sont exigées pour la réalisattun relevé :

1) Dimensions adéquates, pour contenir un échamtifespéeces représentatives de la
Communauteé ;

2) Uniformité de I'habitat, le relevé ne débordpes sur deux habitats différents ;

3) Homogénéité de la végétation, en n’incluant gstade successionnel ou qu’une phase
Dynamique ; il existe des outils statistiques pester ’lhomogénéité de la végétation.
3.1.5.2.5. Le relevé floristique

La premiere opération qui s'impose dans unemlitionnée face au peuplement végétal, c’est

gu’on doit établir un recensement global des espésteate par strate).

La réalisation des relevés floristiques permisdanaissance et la compréhension d’évolutions et
modifications du peuplement végétal.

Chacun de ces relevés comprend des parameétregigc@s stationnelles, recensés ou mesurés
directement sur le terrain, il s’agit de :

a .Indication pour chaque relevé :

1. Lieu;
Numeéro de station ;
Numéros de relevés;

La surface du relevé (aire minimale) ;

o kb 0N

Nom;
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6. Coordonnées géographiques précises;
7. Altitude(m) ;

8. Latitude N;

9. Longitude E ;

10. Recouvrement ;

11. Topographie :

* Pente(s) (%) - schéma précis si besoin;
* Relief (macro a microrelief) ;

12. Exposition;

13. Type de substrat, roche mere;

14. Caractéristiques du sol;

15. Facteurs biotiques.

b .La surface des relevés

Est variables selon des types de groupementgjelques décimeétres carre pour les épiphytes
de lichens, jusqu'a plusieurs milliers de m2 pesrdroupements pauvre désertiques, et pour
préciser I'aire des relevés, on peut faire appalrition des courbe « aire-espece »

Les surfaces de reléves selon ;( J. C. RAMEAUM) :

De (1 a5m2) pour les groupements des tourbiers ;

De (5a20m2) pour les groupements de pelouses aiepra

De (20a100m2) pour les groupements des maquigrgues

De (100 a 400m2) pour les groupements des forets

Plus de 1000m2 pour les groupements désertiques

Pour contrdler la représentativité de I'échantil{das relevés), la procédure la plus courante est
celle de la courbe « aire-espéeces », (GODRON, i®BENABDELLAH, 2007)

c. Notions du courbes « aire-especes »

L'utilisation de la courbe aboutit a la déteration de I'aire minimale, définie comme étant
I'aire sur laquelle, la quasi-totalité des espatma communauté végétale sont représentées
(GOUNOT, 1969 in BENABDELLAH, 2007).

On établit un graphique en mentionnant en ordofméembre d’espéces rencontrées et en
abscisses la surface en métre carré (m2).

Un bon relevé doit é&tre comme un véritable porataigroupement (ELLEMBERG, 1956 in
BENABDELLAH, 2007).
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Le nombre d’espéces étant important dans leiprasarré, la courbe croit en générale trés vite
au deébut, puis s’infléchit et marque un palier.
L’aire minimale correspond au point d’'inflexion tiecourbe, cela signifie que cette aire contient

la plupart des espéces représentatives du groupemen

Nombres d’espbeces

50
25
0 > Aire des relevés (m?)
) "100 500 1000

Nombres d’espéce:

&
<

v

Aire maxima

Figure 43 : Courbe aire-espace;( J. C. RAMEAUM 1988)

d. L’aire minimale d’échantillonnage

Il faut que la surface du relevé soit au moigsl€ a "I'aire minimale", ou autrement dit "une
surface suffisamment grande pour contenir la giedalité des espéces présentes sur l'individu
d'association” (GUINOCHET, 1973).

L’aire minimale joue un role de premier ordresléa comparaison floristique des relevés. Il est
connu que cette aire minimale varie en fonctiogltEgue groupement végétal. (DJBAILI, 1984).

Cette aire minimale est définie a lI'aide de la fbewnire-espece” (cf. GOUNOT, 1969; GODRON,
1971; WERGER, 1972; MORAVEC, 1973; GUINOCHET, 1973ans la pratique, la valeur de
I'aire minimale s'apprécie assez facilement; edtesensiblement constante pour les divers relevés
d'un groupement déterminé, mais varie beaucoupgiaupement a l'autre (OZENDA, 1982). Cette
aire est de l'ordre de 100 a 400 m2 pour les groepés forestiers, de 50 a 100 m2 pour les
formations de matorral (BENABID, 1984), de 20 ab® pour les groupements de prairies, de
pelouses et d'ermes et quelques métres carrésregulpour les plus denses et homogenes
(OZENDA, 1982).
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En effet cette méthode consiste a faire la tiste especes sur une placette d’'une surface de 1mz2,
ensuite cette surface sera doublée et sont aloueajs les especes nouvelles qui apparaissent, par
dédoublements successifs, on est supposé arrivé suface (1+2+3+...+n) a partir de laquelle il
n'y a plus d’espéces nouvelles qui apparaissentl$OT, 1969 in BENABDELLAH, (2007).

Figure 44 : Systéme de surfaces emboitées pour déterminer franimale (BENABDELLAH,
2007)

3.1.5.2.6. Ripage des stations et des relevés sutdrrain

Apres la classification des groupements végetaulkesd8 stations de la zone d’études, nous avons
procéder a la technique d’échantillonnage poueféé relevés distribues uniformément dans tous
les stations forestiéres de la zone cité comme suit

1. station de (el heyl, foret de pin d’Alep, avda@leves classes de 01 a 04)
2. station de (el hey, foret de thuya et genévaeec 05 relevés classes de 74 a78)

. station de (oucit, foret de thuya et olea eusppgec 18 relevés classes de 45 a 62)

A~ W

. station de (oucit et Ghighat, thuya et genéyaeec08 releves classes de 79 a 86)

5. station de (mezaita, foret de pin d’Alep, avéadéleve classe de 05 a 06)

6. station de (ouled kadda, matorral de chéneetayenévrier, avec 36 relevés classes de 09 a 44)
7. station de (Tircine, foret de pin d’Alep, avekr@levés classes de 06 a 08)

8. station de (djebel benallouche, thuya, alfded europea, avec 11 relevés classes de 63 a 73)
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L’inventaire floristique-sociologique proprement di

Une fois repérée et délimitée la surface d’invertal convient de procéder a l'inventaire floristi
sociologique proprement dit. A cette fin, on noteuasi complétement que possible toutes les
especes présentes a l'intérieur de la stationiéduduelles que soient leur taille et leur stagle d
développement. Cet inventaire qualitatif est d’atifdus aisé que I'on bénéficie d’une bonne
expérience de terrain et d’'une bonne connaissantaftbre locale.

3.2. Etude sigmatique (SIG)La question qui se pose :

Comment procéde-t-on pratiquement pour introduire | phytoécologie dans un traitement
numérique en utilisant SIG ?

3.2.1. Les taches d'analyse d'images

A- Carte de végeétation

v

B- Acquisition de I'image de la commune de Tircinsous mapinfo

v

C- délimitation des stations de la commune par la gthode de clipping

v

D-indications des noms des stations forestieres slar carte

'

E- Classification des groupements végétaux avec &xgles

Figure 45: Organigramme du traitement de la carte des groapenvégétaux
3.2.2. La procédure

Pour notre échantillonnage nous avons choisisgri@ ces groupements végétaux carte qui a été
réalisée sur des unités vegétales homogenes deostaune de Tircine. Pour faire des
délimitations de 08 stations des groupements vagéta la commune de Tircine sur la carte, sous
mapinfo (avec la méthode de clipping) :

1. station de (el heyl, foret de pin d’Alep)

2. station de (el hey, foret de thuya et genévrier)

3. station de (oucit, foret de thuya et olea euappe
4. station de (oucit et Ghighat, thuya et genéyrier

6. station de (ouled kadda, matorral de chéneetayénévrier)
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7. station de (Tircine, foret de pin d’Alep)
8. station de (djebel benallouche, thuya, alfded europea)

Chaque station indiquée par son nom sur la caotg, lpien limiter les points des relevés. Une
comparaison bien claire a été faite sur deux cdifeentes, la premiére carte extrait de Google
earth année 2013 avec délimitation des groupemégttaux et I'autre une carte réaliser sur terrain
de la zone d’étude montre que :

Tous les stations forestiers de la commune sosgpeeidentique a 80%, sauf qu’il ya une
dégradation claire au nord extréme de la commurae) sud-ouest comme elle montrer sur les
cartes au-dessous.

Carte 11 : délimitations des formations forestieres de lammame de Tircine
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carte de veégétation de Tircine
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Carte 12 : Carte de végétation la commune de Tircine
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Carte 13 : carte de différentes formations végétales de tancone de Tircine
3.2.3. Etude pour la création d’'une base de donngsous (Microsoft Access 2010).
3.2.3.1. Qu’est-ce qu’'Access ?

Access 2010 est un outil de déploiement et de g@iioced application de base de données que vous
pouvez utiliser pour effectuer le suivi d’'infornts importantes. Vous pouvez conserver vos données
sur ordinateur ou vous pouvez les publier sur lé&\Afen que d’autres puissent utiliser votre base de
données avec un simple navigateur Web (http:/@ffiicrosoft.com).

3.2.3.2. La méthode de travail

La gestion des informations d’'une étude phytoégiglee organisationnelle est un élément essentiel de
son efficacité. L'obligation de les trouver et ds traiter rapidement conduit le plus souvent les
organisations a en informatiser la gestion.

Dans ce cadre, je dois procéder avec rigueur ¢tadétpour concevoir un systeme d’information
cohérent, pertinent et efficace a l'aide de lodggc®GBDR (Systéme de Gestion de Bases de Données
Relationnelle) dont Access fait partie.

3.2.3.2.1.Le model conceptuel de données(MCD)
Notre conception d’'une base de données relatianpellt étre décomposée en 3 étapes :

Etape 1 :ldentifier les données a informatiser
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1.1 Tableau des données a informatiser

1.2 Epurer les données dans le dictionnaire desédsn
Etape 2 : Structurer les données en tables (Entités)
2.1 Modéliser les données

2.2 Définir I'identifiant de chaque table (clé paire)
Etape 3 : Définir les relations entre les tables

3.1 Définir les cardinalités

3.2 Définir les relations

3.3 Le modéle relationnel

Etape 1 :ldentifier les données a informatiser

1.1 : Concevoir le tableau de données

Cette étape consiste a faire la liste exhaustiveutes les données phytoécologiques qui sonséi
dans le cadre d'un systeme d’'information et a &tribuer un nom différent pour chaque champ.

Tableau 31:des données d’informations se présente ainsi

Tableau des données

informations

Informations stations id_stations ; nom_de_statiai _relevé.

Informations relevés |1d_relevé nom_station surface_de_la_foret (km2) ;
longitudes jatitudes jpentes% altitudes substrats ;
recouvrements%expositions ref_strate dates ref stations
photos_releve.

Informations strates ID_strate ; nom_de_stnagk;relevé yef stations.

Informations especes ID_espec®wm_d'especefamille ; ordre ;genre ;
type_biologique ref_strate ref_stations ref_releve ;
photos_espece.

1.2 : Epurer les données dans le dictionnaire de®dnées
Cette étape consiste :

 a conserver uniquement les données élémentairespprimant les doublons et les données calculées
par l'ordinateur (données élaborées). Les donradeslées sont retirées car elles sont obtenuesgrpar
calcul réalisé a partir des données élémentaiEsen(ple : id_releve, et en doublons il faut engest
gu’un seul dans le dictionnaire qui soit un ideatif pertinent).
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* a indiquer pour chaque champ son type (texte énigime, logique, date, etc.) et la taille des cheamp
texte.

Tableau 32 :Le dictionnaire des données se présente ainsi

Dictionnaires de données
Informations Type
Informations id_stations Numéro Auto
stations nom_de_station Texte
Informations Id_relevé ; Numéro Auto
releveés surface_de_la_foret (km2) ; Numérique
longitudes ; Numérique
latitudes ; Numeérique
pentes% ; Numérique
altitudes ; Numeérique
substrats ; Texte
recouvrements% ; Numeérique
expositions ; Texte
dates ; Date/Heure
photos_releve. Piece jointe
Informations ID_strate ; NumeéroAuto
strates nom_de_strate; Texte
Informations ID_espece ; NumeéroAuto
especes nom_d'espece ; Texte
famille ; Texte
ordre ; Texte
genre ; Texte
type_biologique ; Texte
photos_espece. Piece jointe
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Etape 2 : Structurer les données en tables (Entitls
2.1 : Modéliser les données

» Une étude rapide permet de mettre en évidencetiqoes d'informations (ou entités) qui ont des
relations (ou associations) entre elles : des demfiges pastations les données fixes peglevés les
données variables pairateset les données fixes paspeces

 Pour simplifier la gestion des données et rédese@pérations de saisie, les informations (ou
attributs) d’'une méme entité sont regroupées daasnéme table et les entités différentes sont
placées dans des tables différentes qui seronsrarseelation ou associées par I'action, pour le
chemin de stations vert espéece.

Les tables sont modélisées de la fagon suivante : T~
releve

stations Id_relevé ;

Contiennent || Nom_station
surface_de_la_foret(km2

Longitudes
Latitudes
pentes%

Altitudes
Substrats
recouvrements%
Expositions

ref _strate

Dates
ref_stations

photos_releve

id_stations
Nom_de stations

espéece
ID_espece
nom_d'espece Posséde
Famille
Ordre
Genre
Famille
Type_biologique strate

ref _strate . Reteni ID_strate
ref_stations nom_de_strate
ref releve ref stations

photos_espece

Figure 46: les 04 types des entités
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2.2 : Définir I'identifiant de chaque table (clé pimaire)

Pour étre fiable, une base de données doit rengressible les doubles enregistrements dans ures tabl
(doublons). La solution consiste a interdire un m&@wontenu dans le champ (attribut) principal de la
table. Ce champ est appelé clé primaire (ou idantjfet son contenu est obligatoirement différent
pour chague enregistrement.

*Table stations : Le numeéro stations peut étresattomme clé primaire. Il sera concu a partir donn
des stations (11 caractéres). Toute saisie d'urtrugtations qui existe déja sera refusée.

*Table r : Le numéro de r attribué a la signatuneespond a une codification a partir de I'échéontil
des relevés contiennent par les stations

*Table strates : Le risque de doublons est faiataly a 4 strates, peu de chance que le I'operate
saisisse plusieurs fois les mémes informationsdanse méme strate.

» Table espece : 'identifiant attribue a chaque nbespece, sa famille, son ordre, son genre le eisqu
de doublon et nulle.

Par convention la clé primaire est rouge souliggtéapparait en premier dans la structure de table.
Il en résulte les structures suivantes :
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relevé
stations Id relevé
- : nom_station
\d_statlons - . surface_de_la_foret(km2
Nom_de stations Contiennent Longitudes
Latitudes
pentes%
Altitudes
. Substrats
Avolr recouvrements%
Expositions
ref_strate
Dates
Enfermer ref_stations
photos_releve
espéce
ID_espece :
nom d’espece Possede
Famille
Ordre
Genre
Famille
Type_biologique strate
ref_strate < | Retenir ID_strate
ref stations n0m_de__strate
ref_releve ref_stations
photos_espece

Figure 47 :les identifiants des tables avec les clés primaires
Etape 3 : Définir les relations entre les tables
3.1 : Déterminer les cardinalités

Les cardinalités quantifient les relations (minimatimaximum) entre les enregistrements de deux
tables reliées. Dans notre exemple les cardinaldasles suivantes :

- une station peut contienne 1 ou plusieurs relgéya)
- un relevé concerne au minimum et en maximum tates (1,1)

- un relevé posseéde au minimum 1 et au maximumedest(1,n)
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-un relevé comporter au minimum 1ou plusieurs e=pé€L, n)

- une strate peut retenir 1 ou plusieurs espeas) (1,

-une espece appartient a une seule strate outdssfia n)

relevé
stations Id relevé .
R~ nom_station
id_stations
: . surface_de_la_foret(km2
Nom_de stations Contiennent  |——> Conaitudes (
= , 11 ongitudes
Latitudes
1,n pentes%
Minimum Maximum Altitudes
. Substrats
Avoir
recouvrements%
Expositions
ref_strate
Ln Dates
< Enfermer |\<—  I'ref stations
photos_releve
1,1 1,1
1,n
espece
ID_esp
= eice N Possede
nom d’espece in
Famille ’
Ordre
Genre
. 1, 1,n
Famille
Type_biologique strate
ref _strate <——— Retenir |€——— | |D_strate
ref_stations nom_de_strate
ref releve ref_stations
photos_espece

Figure 48: les relations des entités avec les cardinalités

La relation entre deux tables est souvent du typeeffille, Une mére peut avoir plusieurs filles,isna
une fille ne peut avoir qu’une seule mere saufltpiest elle-méme une mere.

Dans notre étude, une station peut posséder ptasigleveés, mais un relevé ne peut concerner gu’un
seule station. Par ailleurs, un relevé peut faiaet de plusieurs strates mais une strate ne peut
concerner qu’un seul relevé. Donc selon la métmeése la relation entre relevé et strate, et entre
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strate espéce est de type (1, n), (1, n) dansscié feat ajouter une table intermédiaire aveaesx
clés primaire comme suit :

stations releve
id - Id relevé
Id_stations -
N d . Contiennent nom_station
om_de stations 1n surface_de_la_foret(km2
A Longitudes
. . pentes%
Minimum Maximum Altitudes
Avoir Substrats
recouvrements%
1n Expositions
ref_strate
< | Enfermer < Dates
ref_stations
L 1 photos_releve
espece -
ID_espece Strate_relevé
8 : Id_strat
nom d’espéce _sirate
Famille Id_réleve
Ordre dates
Genre l
Famille
Type_biologique -
ref_strate fjrzi‘:a—::pece strate
ref stations D S B ID_strate
ref releve d—eSpece nom_de_strate
.y ates .
photos_espece ref_stations

Les relations des entités avec les entités suppi&ines
3.2 : Définir les relations

Pour mettre en relation les données de deux tabfasf impérativement qu’il existe un champ
commun aux deux tables, sans quoi il sera impasdiblsavoir a quel station correspond un relevé ou
a quel relevé correspond une strate.

Pour savoir quel champ ou attribut employer, ndlasis utiliser la propriété : table mére / tabléefi
C’est toujours lidentifiant de la table mére qai dans la table fille et le sens de la cardinakté
toujours de la mere vers lafille.
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L’identifiant de la table mere qui est placé damtable fille est appelé clé primaire dans la tabése
et clé externe dans la table fille. Il est toujosug/i du signé.

stations releve e
id_stations %ation
Nom_de stations/ 1,n surface_de_la_foret(km2) |\ 1,n
Longitudes
- Latitudes
pentes%
Altitudes
Substrats
recouvrements%
Expositions
ref_strate
11 Dates
v
photos_releve
espece o
ID_espece
nom d’espéece
Famille strate
Ordre 1D _strene
Genfe iy nom_de_strate
. Famille ’ n A
’ Type_biologique ’
ref_strate #
ref_stations # 11
ref_releve# '
photos_espece

Figure 49: Cette relation et la cardinalité, matérialisentdatrainte d'intégrité
3.2.3.2.2. Le Modéle Conceptuel des Traitements

C’est I'étape de passage de (MCD) au (MCT), pawdeciel Access 2010 sous micro-ordinateur par la
création des tables illustrer si dessus dans legMC

a. La table stations

Modefeuille de données
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_| stations
Mom du champ Type de données
[l stations NuméroAuto
¥ | nom_de_station Texte
ref_releve Mumérique

Mode création : inscription des 07 forets de laezdigtude avec ref_releve

| ] stations

id_stations -
ﬂ foret_el_heyl
2 foret_el_hey
3 foret_oucit
4 foret oucit_et ghighat
& foret_ouled kadda
7 foret_tircine
8 foret_djebel_benallouche
* (Nouv.)

nom_de_station - ref releve
1;2;3;4;5,6;7; 8

;7576 75, 78

45; 46; 47; 48; 49; 50; 51; 52; 53; 34; 55; 36; 57; 58;
79; B0; 81; 82; 83; 84; 85; 80

9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 2
45; 46; 47; 48; 49; 50; 51; 52; 53; 54; 55; 56; 57; 58;
63; 64; 65; 66; 67; 68; 69; 70; 71; 72; 73

b. La table relevée

Mode feuille de données

Mom du champ

Type de données

i releve Mumérohuto
nom_station Texte
surface_de_la_foret{kma2) Mumérique
longitudes Mumérique
latitudes Mumeérique
pentes¥ Mumeérique
altitudes Mumeérique
substrats Texte
recouvrements Mumérique
expositions Texte
ref strate Mumérique
dates Date/Heure
ref stations Mumérique
photos_releve Pigce jointe

Mode création : inscription dans la table relev@) (@levés repartaient sur 08 stations forestigves
les paramétres stationnelles de relevés, aveot@da@nnées géographiques, pente, substrats, altitud

recouvrement, exposition, date ref_stations, tedtes photos releve.
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Mode de création :

id - nom_station - surface - [longi + |latitud - pentes - |altitudes - substrats « recouvrem - expo - | ref strate »  dates «+ ref stai- (0
! foret_el_heyl 4396 0,7365 350320 &8,0% 696,9 dolomie cristalline et calcaire  100,0% S 1,234 16/03/2014 1 @[1}
2 foret_el_heyl 4,396 0,7406 35,0217 7.0% 669,3  dolomiecristalline et calcaire  100,0% N LZ34 16/02/2014 1 @{1}
3 foret_al_heyl 4,396 0,7312 35,0150 8,0% 666,8  dolomie cristalline et calcaire  100,0% N 1,234 16/03/2014 1 @{1}
4 foret_el_heyl 4,396 0,7352 35,0271 7.0% 687,0  :aire blancet calcaire dolimiti 100,0% NE 1:2:3:4 16/03/2014 1 @{1}
5 foret_mezaita 2,636 0,7116 34,9383 10,0% 945,0 calcaire dolomitique 100,0% SE 1;2:3%:4 16/03/2014 5 @{1}
6 foret tircine 3,718 0,6173 34,8841 150% 1053,0 caleaire dolomitique 100,0% N 1:2:%:4 16/03/2014 7 @{1}
7 foret_tircine 3,718 0,6004 34,8745 13,0% 1052,0 calcaire dolomitique 100,0% N 1;2:3:4 16/03/2014 7 @{1}
8 foret tircine 3,718 05944 34,8754 13,0% 10510 calcaire dolomitigue 100,0% 5 L34 17/03/2014 7 @{1}
9 foret_ouled kadda 43,75 04609 34,9464 4,0% 1063,0 blancdolomitique et argileux  17,0% S ;234 17/05/2014 6 @{1}
10 foret_ouled kadda 43,75 04752 34,9510 1,0% 1058,0 blancdolomitique et argileux  100,0% N 1;Z34 17/05/2014 & @{1}
11 foret_ouled kadda 43,75 0,4817 34,9443 3,0% 1058,0 blancdolomitique et argileux  75,0% SE 1;2;3;4 17/05/2014 6 @{1}
12 foret ouled kadda 43,75 04692 34,9452 1,0% 1051,0 blancdolomitique et argileux  50,0% N 1:%3:4 17/05/2014 & @{1}
13 foret_ouled kadda 43,75 04841 34,9346 1,0% 10550 blancdolomitique et argileux  75,0% N 1;234 17/05/2014 6 @{1}
14 foret_ouled kadda 43,75 04911 34,9300 2,0% 1053,0 blancdolomitique etargileux  75,0% N LZ34 17/05/2014 6 @{1}
15 foret_ouled kadda 48,75 04764 34,9216 1,0% 1060,0 blancdolomitique et argileux  100,0% NE L;23:4 17/05/2014 6 @{1}
16 foret_ouled kadda 43,75 04802 34,9293 3.0% 1058,0 blancdolomitique et argileux  51,0% N LZ34 20/05/2014 6 @{1}
17 foret_ouled_kadda 43,75 0,5262 34,9577 8,0% 816,0 gileux griseux callovo oxfodie  54,0% N 1,234 20/05/2014 6 @{1}
18 foret_ouled kadda 4375 05381 34,9621 9.0% 880,0  gileux griseux callovo oxfodie  19,0% NE 1:2:3:4 20/05/2014 6 @{1}
19 foret_ouled _kadda 43,75 0,5552 34,9614 11,0% 882,0  gileux griseux callovo oxfodie  20,0% NE 1;2:3:4 20/05/2014 6 @{1}
20 foret_ouled kadda 4375 05315 34,9440 9.0% 872,0  gileux griseux callovo oxfodie  27,0% N 1:2:%:4 20/05/2014 6 @{1}
21 foret_ouled _kadda 43,75 0,5458 34,9524 10,0% 870,0  gileux griseux callovo oxfodie  40,0% N 1;223:4 20/05/2014 6 @{1}
22 foret _ouled kadda 43,75 05439 34,9380 7.0% 875,0  gileux griseux callovo oxfodie  25,0% N 1;Z34 20/05/2014 6 @{1}
23 foret_ouled kadda 43,75 0,5675 34,9440 14,0% 871,0  gileux griseux callovo oxfodie  18,0% N 1;234 20/05/2014 6 @{1}
24 foret_ouled kadda 43,75 0,5346 34,9540 10,0% 900,0 gileux griseux callovo oxfodie  24,0% N 1;Z34 20/05/2014 & @{1}
| 25 foret_ouled_kadda 43,75 0,5457 34,9602 11,0% 911,0  gileux griseux callovo oxfodie  22,0% N 1;234 20/05/2014 6 @{1}
26 foret ouled kadda 43,75 0,5818 34,9333 11,0% 915,0  gileux griseux callovo oxfodie  24.0% n L34 20/05/2014 6 @l]}_
[Enre 4 LsurB& b MBS Aucun itz | Rechercher 4 Il 4

c. La table strates

Mode feuille de données

| 3 strate
Mom du champ Type de données
MuméroAuto
nom_de strate Texte
ref releve Mumérique
ref_stations Mumérique

Mode création : enregistrement de 04 strates, Htesthnom de strate, ref_strate, ref_stations
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=] strate

ID_strate - | nom_de strate - ref_releve = ref stations -~
1 strate_arboree 1;2;3;4;5,6; 7, 8;9;10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 1?;| 1|E| 1;2;3;4;5;6; 7; 8
2 strate_arboressante 1;2;3;4; 5;6; 7; 8 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; . 1; 2; 3;4; 5;6; 7; 8
3 strate_buissanante  1;2; 3;4; 5; 6; 7; 8;9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 1 1; 2; 3; 4; 5;6; 7; 8
4 strate_herbacee 1;2;3;4:; 56,7, 8;,9,10;11;12; 13; 14; 15; 16; 1 /; 18; . 1; 2; 3; 4; 5, 6; 77 8

d. La table espéces

Mode feuille de données

e espéces"-._
Mom du champ Type de données
¥ ID_espece MuméroAuto
nom_d'espece Texte
famille Texte
ordre Texte
genre Texte
type_biologique Texte
ref_strate Numérique| |E|
ref stations Mumérique
ref releve Mumérigue
photos_espece Piéce jointe

Mode création : inscription de 55 espéces avea lizumille, ordre, genre, type biologique
ref_stations ; ref _relevé, piéce jointe

e. Les relations entre les tables

Nous avons 03 relations principales entre tabkosimtable relevé table strate table especes, et 0
secondaire, stations espéces et relevé especes.
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|j strate releve ‘*‘.__E strate_espece i:, Relations

strate_espece

# id_strate strate strate releve
id_espece ¥ 1D strate V id_strate
datas nom_de_strate — | ¥ id_releve

= ref_releve dates
ref_releve.Value =
especes = ref_stations
] 1D_espece ref_stations.Value
nom_d'espece
famille
;:dnr; releve
type_biologique ¥ . reieve .
=l ref_strate Rom, statidn
reF strateValue surfalce_de_la_foret[ka]
= ref_stations Ior?gltudes
= ref_stations.Value falitudes
Bl ref_releve pe.ntes%
ref_releve Value = alt:]tutdets
B pofas Espece ::cosu:tar:ments%
photos_espece FileData et
phutos_espece.Fi\eName B refstrate
photas_espece FileType ref strate Value
dates
- Bl ref stations
?'(E.T:IO_HE e — = ref_stations.Value
1_? id_stations Bl photos_releve
¥ nom_de_station photos_releve.FileData
B ref_releve photos_releve.FileNam
ref_releve.Value phatos._releve.FileType
1 1l Y
= Relations
espéces
7 ID_espece
nom_d'espece T
Larr;::e = I ID_strate
genre nom_de_strate
type_biologique = ref_r (e
= ref s;:rate ref_r.value
- = ref_stations
ref_strate.Value .
= ref stations ref_stations.Value
— ref_stations.Value
= ref_r " r
ref_r.Walue = 7 id_r
= photos_espece nom_station
photos_espece.FileData surface_de_la_foret{kma]
photos_espece.FileMame longitudes
photos_espece.FileType latitudes
pentesss
altitudes
substrats
recouvrements®
expositions
= ref_strate
ref_strate.Value
dates
stations ref_stations
? id_stations a = ref_stations.Value
? nom_de_station photos_r
= ref_r photos_r.FileData
ref_r.Value photos_r.FileMame
photos_r.FileType
4 1]

f. Les requétes

Les requétes vont servir a afficher uniguementasets données contenues dans les tables selon
certains critéres. Elles peuvent aussi faire desilsasur vos données, ainsi que créer des sodeces
données pour les formulaires, les états ou mémé&ekarequétes (on peut faire une requéte sur le
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résultat d'une autre requéte). Elles servent erecanedifier des tables existantes ou a en créer des
nouvelles.

« On va prendre un exemple sur une requéte singphotte base de données par I'application de 03
tables stations, relevé, t espéces en utilisantiiteses »

Id_stations=06 et id_r=37 et voit le résultat : mdeuille de données.

== Requét el £
- - F.
r ESpECES —
* - * =
‘l? id_r 2 ‘3 ID_espece
nom_station nom_d'espece
surface_de_la_foret{km2) famille
longitudes ordre
latitudes genre
pentests type_biologique
altitudes = = ref_strate
substrats ref_strate.Value
recouvrementsso . = ref_stations
expositions stations ref_stations.Value
= ref_strate . * = refr
ref_strate Value 7 id_stations ref_r.\Value
dates 7 nom_de_station =l photos_espece
E ref_stations = refr photos_espece.FileData
ref_stations.Value ref_r.Value photaos_espece.FileMame
= photos_r v photos_espece.FileType
-
4w »
Champ: |id_stations id_r nom_d'espece famille ordre genre
Table: |stations r espéces espéces espéces espéces
Tri:
Afficher:
Critéres: | 37|

Mode de création : on remarque apreés l'interrogadies 03 tables avec des critéres définis La requét
s’affiche les différents espéces existent dantak#pos numéro 06 (forets ouled kadda) dans relevé
numero37.

stations.id_ » | rid_r - espéces.nom_d'espece - espéces.famille - espéces.ordre - espéces.genre - espéces.type_biclogique ~
a 37 Juniperus oxycedrus Cupressaceae Pinales Juniperus Phanérophyte
6 37 Asphedelus microcarpus Liliaceae Liliales Asphodelus Géophyte
6 37 Rosmarinus officinalis Lamiaceae Lamiales Rosmarinus Chamaephyte
6 37 Inula viscosa Asteraceae Asterales inula Chaméphyte
6 37 Quercus rotundifolia Fagaceae Fagales Quercus Phanérophyte
6 37 Chamaerops humilis Arecaceae Arecales Chamaerops Chamaephyte
6 37 Calycotum spinosa Fabaceae Fabales Calicotome Phanérophyte
6 37 pallenis spinosa L Asteraceae Asterales Pallenis Chaméphyte
6 37 Artemisia herba alba Asteraceae Asterales Artemisia Chamaephyte
6 37 Calendula arvensis Asteraceae Asterales Calendula Hémicriptophyte
6 37 Fraxinus Oleaceae Scrophulariales  Fraxinus Phanérophyte
6 37 Nerium oleander Apocynaceae Gentianales Genre Chamaephyte
6 37 Erodium cicutarium Geraniaceae Geraniales Erodium Hémicriptophyte

g. Les formulaires

Le formulaire va nous permettre d’afficher et dedifier le contenu d’'une table de fagon bien plus
agréable que le modefeuille de données> qui ne permet qu’un affichage en lignes et coésn
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De plus, le mode « feuille de données » ne pertaffichage et la modification d’informations ne
provenant que d’'une seule table, le formulaire @asnpermettre de manipuler au méme endroit des
informations provenant de plusieurs tables siméitaent :

Par exemple, dans notre exemple de base de domhéesécologique, nous pourrons avoir un
Formulaire qui affichera dans la méme fenétre ®ulgs informations concernant les relevés et les
especes : des informations générales provenarat ble releve, et des informations sur les espéce
avec le détail, Les informations saisies ou moedgidans le formulaire seront modifiées dans ldegab
a partir desquelles le formulaire a été créé.

Dans cette illustration on observe que le relevé(lr) la carte parmi (86) avec toutes ces données
contient(9) especes avec des données spécifiquespece elle-méme.

g LEER RN ' photos_releve

id releve | 1|

nom_station foret_el_hey1 | v st ) ]

surface_de la_foret(km2) 4,396 recouvrements% | 100,0% |
longitudes 0,735.5 dates 16."03{'2014:

latitudes 350320 rof strate  1;2;3;4 [+

pentes% 8,0% exzpositions :S |

altitudes 696,9

substrats | dolomie cristalline et calcaire

ajouter une nouvelle éspece | ajouter un relevé || ajouter une station

»
M 4 b W
ID_espece 1 type biologique phanerophyte
nom_d'espece Pinus halepensis | ref strate 1;2;3 E[
famille [Pinaceae ref_stations 1; 5; 7 D
ordre [Coniferales rof relove (13253636 7.;E[
genre Pinus

Enr: M 40Lsurd |k Mo | itr= | Rechercher 1

Enr: 4 | 1surB& b MK Rechercher 1 I 13

g.1. Formulaire des stations

Contient des 8 clés des stations, avec leurs nets, référence de chaque relevé. Sous des listes
déroulantes.
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formulaire des stations

’ ---------
4 H b P
id_sf:aﬁons 1 __________
nom_de station foret_el_hey1 IE'
ref_releve 1;2;3;4;5;6;7;8

retour au formulaire relevé_éspéce

g.2. Formulaire relevé

Le formulaire des relevés, posséde des informatd#taillées sur chaque relevé phytoécologique
parmi les (86), dont tous sont illustres sur 8&ecatifférentes de chaque relevé, Sous des listes
déroulantes

[ =) formutaire relevé

formulaire des relevés phytoécologiques

K 4 ’ H retour au formulaire photos_relevés
relevé éspéce

id_releve
nom_station foret_el_hey1
surface de_la_ foret(kmz) 4_,39&
longitudes 0,7365
latitudes | 35,0320
pentes% 8,0"}3
altitudes | 696,9/
substrats dolomie crista.lline et calcaire
recouvrements% 1 OU,U%
expositions s
ref strate 1_;_ 2;:3:4 E[
dates 16/03/2014)|
ref stations | [-]

Enr: M 1surd F H ¥ ¥ Aucun fittre | Rechercher 1 [}

g.3. Formulaire espece

Formulaire espéce contient I'id de (55) espéceerifites, avec leurs familles, ordres, genresset le
références de chague stations, et strate.

98



Chapitre Il

partie expérimentale

@. formulaire des esﬁemsqa lxl % fmmm.m\

formulaire des especes vegétales

»

ID_espece 1|

nom_d'espece [Pinus halepensis |

famille Pinaceae |

ordre Coniferales |

genre IPinus |
| |

type biclogigue éiﬁhanerobhy‘le |
|

ref strate 1 2, 3 E]

ref stations 1 57T IZE

Enr: M

ref releve

1 sur 55 | SR

% Aucun fittre

[1;2;3;4;5;6;7;8

Rechercher

g.4. Formulaire strate

photos_especes

Cet dernier formulaire possede le id de (4) sttedeec les références de (86)relevés et (8)ssation

[ ==] fmme_m\

formulaire strate

>
I strate
nom __de strate
ref releve
ref stations
Enr: I4 1 sur <4 L I

< g

| 1

strate__arboree

1;2;3;4;5;6;7;8;9; 10; 11;[~|
1;2;3;4;5;6;7;8 |~

retour au formulaire relevé éspéace

a:x Aucun filtre Rechercher
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3.4. La connexion de base de données (Microsoft Ass 2010) avec un logiciel de SIG
(Mapinfo v8, sous I'option ODBC /DBMS)

DBMS (DataBase Management System) est I'équivadenSGBD (Systeme de Gestion de Base de
Données) ODBC (Open DataBase Connectivity) quuestcouche logicielle devant permettre a une
application Windows d'accéder de facon transpar@nige base de données SQL.

Une table DBMS est une table Mapinfo, chargée &rpHlune base de données distante et conservant
des liens avec la table correspondante de cetée Gatte derniére est appelée table DBMS.

La plupart des opérations applicables aux tablepiffia normales peuvent étre exécutées sur les
tables DBMS (affichage, modification, copie, enstgiment et affectation d'un nouveau nom).

Création d'une connexion a une source de données dviosoft Access

Vous pouvez utiliser une base de données Microsofess depuis Mapinfo Professional via une
connexion ODBC. Microsoft Access n'accepte pasdtamées spatiales, mais vous pouvez afficher
dans Mapinfo Professional des données auxquelesleurs des coordonnées X et Y sont

Associées.

Choisissez Fichier > Ouvrir une connexion DBMS. lhaite de dialogue Sélectionner source de
données s’affiche.
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Sélectionner la source de données lﬂ

Source de données fichier  Source de données machine

Mom de |a source de données | Type Description : -
1 Utilisat... 1 (Hl
10 |tiligat... 10 B
123 |kiisat... q

azaz Ihiligat... vy

bbbbbbbb |tilisat... googoogoogooog

d |tilisat... p

dl |tiligat... 1

did |kilizat... 10 il
1| 1] [k

Mouwveau. .. |

lUne source de données machine est spécifiqgue 3 cette machine et ne peut pas étre
partagée. Les sources de données « utilisateur » sont spécifigues & un utilisateur de
cette machine. Les sources de données « systéme » sont utilisables par tous les
utilisateurs de cet ordinateur ou par un service global au niveau systéme.

QK | Annuler Aide

Appuyez sur le bouton Nouveau. La boite de dialdgéer une nouvelle source de données s’affiche.

Sélectionnez le pilote « Microsoft Access Drivepuis donnez un nom a la source de données (ex :
d_access) et valider jusqu'au bouton suivant piis O

Créer une nouvelle source de données m Installation ODBC pour Micrasoft Access [i‘-s;_hj
Sélectionnez un pilote pour lequel vous souhaitez définir une source kichisacictnpee 2 |d 0K
de données, .
Description : |me||a\
= en Yerdon _ « Base de domné _ |
B | Driver do Microscft dBase (~dbf) 5.01.760( ase de domnees
'_:f': Driver do Microsoft Excel{”xds) S.E‘I.?Si}li ,=_| Rase de donndes - Aide
———— Driver do Microsoft Paradax (".db ) 6.01.7601— a5 de donnees -
Driver para o Microsoft Visual FoxPro 1.00.02.40 e : ‘ : ‘
Microsoft Acosss dBASE Diiver {*dbf, *nde, *md¢) 14.00.471 Selectorner. Crer.. Réparer. Trme p—
Microsoft Access Driver {*mdb) £.01.760 -
Microsoft Access Drver (*mdb, “accdb) 14.00.47
Microsoft Access Text Driver {*bd, “csv) 14,0047 Base de données systeme
: --:.-_-_=_...;—.—.;L;T..._-.;._-.-_ _._T._I ;
" Aucun

(™ Base de données :

< Précédent Suivant > | Annuler ‘ g Optiong>>

L

Sélectionner votre base de données dans la liste
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S&lectionner la base de données

di

Types de fichiers :

Base de données Répertoires
Id.mdb chuserstaharidesktop
Annuler
bbbbbbbb mdb (= -
USERS
dbase arcgis mdb BE‘ TAHAR Aide
man travail accdb
tircine 1.accdb &% DESKTOP [T Lecture seule
tircine2_Sauvegarde accdb £ adata_software_ ]
travaildb1.accdb £ BROULLOMN 5IC = I Exclusi

Pilotes

IEase de données Access ("mdb; ~.accdb)

j IEC:

j Réseau... |

Ouvrir la table relevé qui a été cartographie pidéoément par le catalogue DBMS

& Ouvrir Lz}
Froprigtaire: | | _ Fili= Tables... | =
|MAPINFO_MF\.PCATF\.LOG
MNom du fichier : Ire{eve Ouvrir I
Types de fichiers : Id:1 ;I Annuler I
“izualization I,&_utgmauque ;I Aide
Baze: CAUSERSATAHARSDESET OPYd.mdb
| |

Le resulat de cette connexion est la cartogratsg@@relevés avec les coordonnées X ,Y Sur la zone

d’étude de tircine
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Résultat final, est la localisation des (86) reteseér les stations forestieres de la commune @an€ir

E nom_des_stations, ..., station_wvetales Carte
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releve Données:2

E2 nom_des stations, .. station_vetales Carte

[1©_ri[nom_ae_ia_oret [surface_

[pentess[arudes

[subsrats

- 1| foret_el_hey1 4,396 8 35,032 | dolomie cristalline et calcaire 16—
O z[teret_elneyt 2398 0,07 35,0217 | dolomie cristaline et calcaire T
D 3 | foret_el_hey1 0,08 35,015 | dolomie cristalline et calcaire 10
O «[teret_el_neyt 0,07 35,0123 | calcaire blanc et calcaire dolimitique T
O & foret_tircine 015 34,8841 | calcaire dolemitique 1
O] 7] foret_tircine 013 34,8807 | calcaire dolomitique It
O 8 | foret_tircine. 0,13 34,8754 | calcaire dolomitique 1
D 9 | foret_ouled_kadda 0,04 34,9464 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux 1
O] 10| foret_ouled_kadda 0,01 34,951 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux 1
D 11 | foret_ouled_kadda 0,03 34,9443 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux i
O] 12| foret_ouled_kadda 0,01 34,3443 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux s
D 12 | foret_ouled_kadda 0,01 34,9346 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux i
| 14| foret_ouled_kadda 0,02 34,93 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux i
D 1% | foret_ouled_kadda 0,01 34,9216 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux 10
| 18] foret_ouled_kadda 0,03 34,3283 | calcaire blanc dolomitique et argileux griseux *
D 17 | foret_ouled_kadda 0,08 34,9577 | argileux griseux callove oxfodien 4
| 18] foret_ouled_kadda 0,09 34,9621 | argileux griseux callovo oxfodien
D 19 | foret_ouled_kadda 0,11 34,9514 | argileux griseux callovo oxfodien i
| 20| foret_ouled_kadda 0,09 34,944 | argileux griseux callovo oxfodien Z
D 21 | foret_ouled_kadda 0.1 34,9524 | argileux griseux callovo oxfodien ‘4
1 22| foret_ouled_kadda 0,07 34,938 | argileux griseux callovo oxfodien Z
D 23 | foret_ouled_kadda 0,14 34,944 | argileux griseux callovo oxfodien 1
1| 24| foret_ouled_kadda 0,1 34,947 | argileux griseux callovo oxfodien Z
D 5 | foret_ouled_kadda 0,11 34,931 | argileux griseux callovo oxfodien B
1 25| foret_ouled_kadda 0,11 34,9333 | argileux griseux callovo oxfodien F
D 27 | foret_ouled_kadda 0,3 34,8888 | calcaire dolomitique
1| 23] foret_ouled_kadda 0,36 34,8801 | calcaire dolomitique (v
< | LT
Infos IEI . ye s ‘s
En cliquant sur I'index du releviil change de position en
. .
ID_releve: 1 —| 2 et affiche tous les parameéetres®n
nom_de_la_foret: foret_el heyi

ezpeces_dominantes

strates

surface_de_la_foret:

pentesta:

dates des releves:

8

altitudes:
substrats:
recouvrement¥s: | 100
expositions: | g

12

4 3559555084473

5,032035827637

dolomie crizstalline et ca

16/03/2014

. pinus halepensis

K B s

releve
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CONCLUSION

L'information est devenue une richesse pour tolgssorganisations qu'elles soient privées ou
publigues. Avec les technologies et les systeniefdhation, les organisations écologiques dispbsen
de trées nombreuses bases de données pour leuioforanent interne, Ces bases de données
constituent ce que I'on peut appeler le patrimoif@mationnel.

Ce petit projet propose déja des données cobtedtadont les données sont exhaustives et
interrogeable et elles doivent continuer a s'eiriat fil du temps. L'application de la SIG, SGBD a
ouvert un vaste champ de recherche a l'interfamad@ie-informatique), répondant a de réels besoins
de la communauté scientifique.

Au-dela de la complexité de cette phytoécologlorescence, il faut plutét retenir la richesse des
données potentiellement accessibles et la voloatded mettre en commun. De la multitude de
propositions de systemes de gestion des donnéagénmsans doute a l'usage une idée plus précise de
leur structuration optimale et des outils inforrgagis les mieux adaptés.

Cependant tout n'est pas si rose dans le royaunte pleytoécologie et de nombreux écueils restent
toujours des obstacles a éviter et a dépassensCito

1.Les problemes liés a la propriété des terrailasharriere qui géne le parcours d'échantillonnage
c’est les terrains accidentés, dont tout le momstieileprét a « jouer le jeu »? ;

2. Les problemes liés aux moyens de transportsngoetotal des véhicules qui vous aménent a
des endroits tres lointain, sauf des moyens dspats traductionnels ou la marche a pied

3. Les problémes liés a la sécurité ;

4, Les probléemes liés a la qualité des donnéest:ilfaroire tout ce qui est écrit ? des erreurs
d'identification subsistent dans l'identificationles herbiers, des données nomenclaturales sans
références ou avec des références erronées sgplaiables etc...qui doit étre vérifie ;

Pour la valorisation de ces actifs immatérielgtaiit indispensable que la loi leur confere une
protection spécifique qui a quelque peu évolué.
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Résumeé

Parallelement au développement de l'informatiquiestsystémes d'information géographique, une
nouvelle source de données localisées est appdrsiagit des bases de données en écologie. En
particulier celle obtenue par la liaison de la@graphie et les études phytoécologiques, A paatir d
cette perception globale, la démarche consisteu&ér un outil d’'interroger la base de données a
partir de tous les éléments stoker. Une base deédsrest la piece centrale des dispositifs
informatiques qui servent a la collecte, le stoekdg travail et I'utilisation d'informations. Le
dispositif comporte un systéme de gestion de basidnées (SGBD), un logiciel moteur qui
manipule la base de données et dirige I'accés amuanu. De tels dispositifs souvent appelés base
de données comportent également des logicielscafifd, et un ensemble de regles relatives ad®cc
et l'utilisation des informations.

Pour répondre aux besoins de cette interrogatidrade de données, des logiciels spécifiques ont été
élaborés. Bien qu'ils manipulent également des éesmspatiales, leur mise au point a été lies ay SIG
et ce n'est que depuis peu que I'on s'est intéaesgapler ces deux outils aux fonctionnalités
complémentaires. Aujourd'hui apparait une tendarltetégration des opérations cartographiques
avec celles d'analyses de base de données. dudsitable que, par la suite, les nouvelles données
citées ou utilisées dans des échantillonnagesopbgtogiques seront introduire sous forme
informatique afin qu’elles puissent le plus faciEmhpossible étre intégrées dans la source deséa ba
de données.

Mots clés :systéme d’information géographique(SIG), baseatmées (SGBD), Data Base
Management System (DBMS), cartographie. Phytoéalog

Abstract

In a parallel to the development of the computing the systems of geographical information, a new
source (spring) of located (localized) data appates about databases in ecology. In particthat
obtained by the connection of the mapping (cartolgypand the phytoecology studies, from this
global perception (collection), the approach (atitie) consists in finding a tool to question the
database from all the elements to stoker. A dataisahe central room (part, play) of the computing
devices (plans) which are of use to the collectiba,storage, the work and the use of informatidre
device (plan) contains a database management syS@lS), (DATABASE MANAGEMENT
SYSTEM)), a driving software which treats (manipge&) the database and manages the access to its
contents. Of such devices (plans) often calledbdeste.

To meet the needs of this interrogation of databssecific software were developed. Although they
also treat (manipulate) spatial data, their devaleqt (clarification) was bind (connect) to the SIG,
and it is only recently that we were interesteddaple these two tools with the complementary
(additional) features. Today appears a trend (teey)eo the integration of the cartographic openadi
with those of analyses of database. It is desirthiale afterward, the new data quoted or used in
samplings phytoécologys will be introduce undeshipe so that they can most easily possible to be
integrated(joined) into the source(spring) of th¢athase.

Keywords: geographic information system (GIS) database (DBN)&ta Base Management System
(DBMS) mapping. Phytoecology.



