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INTRODUCTION

INTRODUCTION :

L’anthropologie physique ou anthropobiologie étudie la diversité¢ des populations
humaines actuelles et anciennes, elle aborde donc tant la variabilité contemporaine que la
reconstitution de leur histoire évolutive. Ainsi I’anthropobiologie ne se borne pas a décrire la
diversité humaine : elle tente d’en comprendre la nature et la genese (HIERNAUX., 1980).

L’approche anthropobiologique est d’essayer de mesurer la normalité et ses variations,
au cours du temps (effet de I’dge), dans I’espace (comparaison entre différents milieux) et
dans le champ socio-économique.

L’étude de 1’évolution humaine ne peut se limiter a la paléontologie, elle doit aussi
intégrer les apports d’autres disciplines comme la génétique des populations et la biologie
moléculaire. Pour la génétique des populations, ce ne sont pas les individus qui sont I’objet de
I’étude, mais la collection des génes qu’ils possédent et surtout les relations qui existent au
sein de I’ensemble (population). (AFKIR., 2004).Sur la base de données issue de la
génétique humaine, une des acquisitions essentielle de 1’anthropologie actuelle est une
meilleure interprétation de la variabilité humaine, essentiellement interne aux populations.

La biologie humaine est liée et intégrée a la culture humaine de fagon a ce que I’étude

des seuls facteurs biologiques ou des seuls facteurs sociaux ne peut plus se justifier.
Les individus et les populations ont une histoire, une conception, un potentiel génétique, une
croissance et une sociologie. L’anthropologie, intéressée a étudier la diversité des populations
humaines et leurs origines, essaie de décrire 1’évolution de cette diversité et les facteurs
responsables de 1’évolution de leur poul génétique (I’ensemble des génomes individuels de la
population). Ces individus ne sont pas généralement identiques entre eux, d’ou I’intérét d’un
polymorphisme génétique, comme marqueur anthropologique, hautement corrélé avec le
niveau de diversité des individus pour ce fragment du génome et avec sa distribution dans les
divers groupes humains. Le polymorphisme désigne la coexistence dans la population de deux
ou plusieurs alleles du méme géne ou encore de plusieurs arrangements chromosomiques
distincts. (L’HERITIER., 1975).

Ces polymorphismes, appelés uniques, sont les instruments idéaux pour les
reconstructions phylogéniques. Pour caractériser une population, nombreux sont les
marqueurs anthropo biologiques (biologiques et culturels). Parmi les marqueurs biologiques,
nous avons le polymorphisme sanguin (groupe sanguin ou érythrocytaire humain), le
polymorphisme des dermatoglyphes et les nouveaux polymorphismes génétiques que

I’anthropologie utilise comme instrument.L’exploration des polymorphismes permet de saisir



la diversité génétique entre et a l’'intérieur des groupes humains. Ces polymorphismes
sanguins ont depuis longtemps montré leur efficacité dans 1’analyse de la variabilité génétique
et la compréhension du role joué par: les migrations, la sélection naturelle et la dérive
génétique, qui sont des facteurs principaux influengant 1’évolution des populations.

L’étude des groupes sanguins dans les différentes populations permet de déceler des
variations des fréquences en fonction de la race et de la région, d’une part et d’autre part de
connaitre I’origine des populations et comprendre les mécanismes de leur évolution.

En effet, I’évolution d’une population est le résultat des interactions constantes entre
patrimoine biologique, ses structures sociales, sa culture et le comportement de ses membres
(LANGANEY., 1988).

L’étude de la variabilité génétique, par marqueurs sanguins, de certaines populations
(Marocaines, Algériennes, Tunisiennes, et Libyennes) a fait I’objet de quelques travaux
(MOURANT et _al ., 1976, ROYCHOUDHURY et NEI.,1988) (AIRECHE et
BENABADIJI ., 1988, ZAOUI., 1986) en Algérie et (CHABAANI et al ., 1984,1988) en
Tunisie.

Dans le méme contexte et dans le cadre de la caractérisation anthropogénétique des
populations des monts de la région de Tlemcen, on a marqué la population de Béni-snous par
deux types de polymorphisme : les groupes sanguins (ABO, Rhésus, Duffy, MNSs) et les
dermatoglyphes digitaux.

Dans le but de décrire la perception des mariages consanguins et les effets de ce type
d’union nous avons enquété ainsi aupres des foyers dans la région de Béni-Snous et en milieu
sanitaire.

Par ailleurs, I’étude des mariages consanguins et certains parameétres de morbidité,
présente un intérét médical indiscutable et constitue aussi un bon support pour I’analyse de la
structure génétique des populations humaines.

Ainsi les résultats obtenus, sont discutés avec ceux d’autre populations Nord-
Africaines et Méditerranéennes, afin d’établir des affinités génétiques avec ces derniéres et
répondre peut étre a la question : Est-ce que la biologie est un bon outil pour retracer 1’histoire
des populations ?

Enfin, une conclusion générale et des perspectives clotureront notre modeste travail.
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PRESENTETION DE LA REGION

I-Aspect géographique, population et aspect économique :

1- Présentation de la région dans le cadre géographique :
1-1-Origine du mot Beni snous :

De part son nom étymologique berbeére Es Nouss, qui signifie « I’anon », le dérivé
résultant de la région s’appelait dans les temps anciens « Sanoussa », puis ensuite Ladjbel
Lakhdar (Saridj., 2001).

1-2-Géographie :

La région de Beni Snous situé a 35 km a I’ouest de la ville de Tlemcen et sur les confins
Algéro-marocains composée d’un gigantesque massif montueux, elle embrasse la chaine
montagneuse des oueds : Tifouser (khemis) et Tafna (oued lekbir), Dominé a I’Est par les
eaux plateaux de Tafraoua, a I’ouest par le Maroc et la petite ville maghnia, au nord par la
capitale des zianides (Tlemcen). C’est une région trés montagneuse au relief trés accidenté,
couverte d’une magnifique forét assez dense ou 1’on y trouve différentes variétés de chéne
liege de cédres et aussi le fameux Arrar (pin d’Alep). Le canton demeure englouti dans la
grande vallée mystérieuse aux multiples villages épars, trés riches en légendes et en belles
aventures ; il s’agit d’une diversité culturelle constituée apres bien des sie¢cles d’existence et
dont elle est damassée dans ses détails par des spécificités coutumieres traditionnelles. Elle
répond a toutes les exigences d’une société solidaire, quiete, joyeuse et ambitueuse.

2-La population :

Pendant la période coloniale, la région de Beni Snous a ét¢ subdivisée administrativement
en deux groupes :

-Azails (comptant le groupe : Tafesra, Tlata, Zahra et Beni bahdel) fut annexé a la commune
de Sebdou mixte

-Khemis (ouled Moussa, Sid el Arabi, Beni achir, Beni zidas, Mazer et El kaf) fut annexé a la
commune de Maghnia; ce ci relatif a la loi de Senatose Cos tel du 22Avril 1863. La
superficie totale de la région était estimée a 34828 hectares et la population a 3913 habitants
en 1891 (Hamdaoui.; 2005), trente ans aprés, Azails et ses épars comptait pour 2740
habitants et Khemis 4242 habitants (Canal Josef).

On remarque la présence trés ancienne d’une population juive notamment dans les villages de
ouled Moussa et Mghanine.

Actuellement, la région de Beni snous est divisée en trois communes sous la direction de
la Daira de Beni Snous :

- Commune de Beni snous
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- Commune de Azails
- Commune de Beni bahdel.

Selon les statistiques de 2007 la population de la Daira de Beni snous est répartis et
estimée comme suit (Tableau 1) :

Tableau 1: Répartition de la population dans la Daira de Beni Snous

Communes Beni Snous Azails Beni bahdel Total
Effectif des | 11085 7477 2833 21395
populations

Concentration 29,56 61,14 47,09 38,51
de la population

*La répartition des emplois :
La répartition d’emploi est expliquée (Tableau 2) par une plus grande valeur qui est réservée
au secteur agricole, ce dernier reste toujours la source principale a la vie de ces villageois
suivi par le secteur administratif, batiment et travaux publics, autres secteurs, commerce et
industrie.

Tableau 2: Répartition des emplois dans la Daira de Beni Snous

Communes Beni Snous Azails Beni Bahdel
Total population 2296 1776 1082
occupée

Occupée dans 992 1050 675
Pagriculture

Occupée dans 145 84 47
I’industrie

Occupée dans le 200 105 93
BTP

Occupée dans les 105 80 45
services

Occupée dans le 190 102 38
commerce

Occupée dans 386 170 80
I’administration

Occupée dans les 288 175 104
autres services
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3-Aspect économique :

La situation de cette région est assez moyenne, 1’activité économique est essentiellement
axée autour de ’agriculture et de I’¢levage.

3-1-L’agriculture :

Les fellahs de la région s’occupent de la plantation des arbres d’un coté et sont nomades
d’un autre coté ; ces faits font naitre deux aspects différents :

-Agriculture et stabilité
- vie bédouine (nomade)

Les gens de la région ne se contentent pas seulement de la récolte de la terre mais ils se
déplacent avec leurs troupeaux pour leur assurer la nourriture et pour la plantation du blé.

3-2-L’élevage :

L’élevage dans cette région prend une place importante dans le domaine économique et
représente une source principale a leur vie, les troupeaux de chévres, moutons et vaches
fournissent des viandes, laits et dérivés ainsi que leurs cuirs et laines sont destinés aux
fabrications traditionnelles. Néanmoins, on note une absence totale quant a l’aviculture
(commune des Azail et Beni Bahdel) vu les conditions climatiques dures et les moyens
financiers (tableau 3).

Tableau 3: I’élevage dans la Daira de Beni Snous selon les statistiques de 2007

Type Beni Snous Azails Beni Bahdel
Bovins 920 101 107
Ovins 10540 5780 1300

Caprins 2290 605 620
Aviculture poulet 1000 _ _
de chair
Aviculture poules _ _ _
pondeuses
Apiculture ruche 230 100 120

Ainsi le tableau suivant révéle une richesse forestiere de la région

qui sera exploitée dans le domaine économique (tableau 4).

qui influe sur le climat et
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Tableau 4 : répartition des superficies forestiéres

Superficies Beni Snous Azails Beni Bahdel

Superficie 2596 4732 1950

forestiére (ha)

3-3-L’industrie :

A P’heure actuelle, aucune industrie n’a fait signe mis a part les anciennes passoires
d’olives et les minoteries utilisées depuis longtemps.

3-4-Le commerce :

La contrée de Beni Snous est trés anciennement connue comme région commerciale,
citée par Edmond Destaing, par sa traitance avec la civilisation egyptienne, cet esprit
carnavaleux (carnaval d’Ayred)(Annexel) a déduit Edmond qu’il s’est transmis de I’egypte
en Algérie ainsi,les zianides ont créé une porte du coté ouest dite « Bab el khemis » et une
autre porte se trouve dans certaines villes marocaines(oujda) qui se situe au nord-ouest de
Khémis et toutes ces portes ont montré leur importance dans le commerce. Auparavant, les
activités commerciales locales et traditionnelles se sont basées sur les rendements agricoles
comme les graines, olives, figues, laits, viandes et ceufs qui sont les maticres alimentaires
nécessaires aux besoins quotidiens. Par la suite, les commergants affluant de tous les cotés
méme du Maroc assistent au marché hebdomadaire « souk El Khemis» et se changent les
marchandises.

3-5-L’artisanat :
Parmi les fabrications locales de la région, on note une variété riche de nattes et de tapis
aux motifs berbers et de « « tabikates » (paniers et support de cuisine en halfa colorée), et

comme poterie el gdah, makla, el kbouche (a base d’argile).
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A-LES GROUPES SANGUINS :

Apergu sur les groupes sanguins :

Les groupes sanguins sont des marqueurs biologiques et anthropologiques représentant
une petite partie de la variabilité humaine, et permettant ainsi une reconstitution des relations
génétiques entre populations ; Les génes qui en font partie, sont ceux pour lesquels des
variantes individuelles sont présentes dans la ou les populations exprimant le polymorphisme
chez ’Homme a intérét anthropologique , hautement corrélé avec le niveau de diversité des
individus d’une méme population ou entre populations différentes. L’étude des groupes
sanguins dans les différentes populations permet de déceler des variations des fréquences en
fonction de la race et de la région (Chassaigne., 1984) d’une part et d’autre part de connaitre
I’origine des populations et comprendre les mécanismes de leur évolution (migration,
sélection...).

Ces groupes sanguins, marqueurs biologiques, permettent de définir des différents
systémes, dont le premier découvert a €t¢ le systeme ABO, ensuite les autres systemes dont
les plus étudiés sont les systémes Rhésus, MN , Ss, Duffy, Kell. Notons bien qu’il existe aussi
un polymorphisme antigénique analogue sur les lymphocytes, granulocytes, plaquettes et
méme sur les protéines plasmatiques comme le groupe HLA des leucocytes d’ou le nom du
groupe tissulaire.

Notre étude se limite seulement au groupe sanguin érythrocytaire.

Les groupes sanguins du globule rouge sont des ensembles d’antigénes allotypiques de la
membrane du globule rouge génétiquement induits et génétiquement indépendants les uns
des autres. Chacun des ensembles définit un systéme de groupes sanguins, par exemple ABO
ou Rh (Rhésus) (Najman. ; 1994) (annexe 2).

La membrane du globule rouge est une mosaique d’antigénes dont la synthése est
génétiquement contrdlée dans ’érythroblaste ; ces antigénes sont reconnus par des anticorps
spécifiques (Zittoun et al, 1998).
1-SYSTEME ABO :
1-1-Historique :

En 1900, Landsteiner en travaillant sur des échantillons de sang de sujets normaux et
en séparant les globules rouges de leur sérum a ensuite mélangé les globules rouges de chaque
échantillon avec le sérum de chacun des autres échantillons, il a constaté que dans quelques
cas, les globules rouges étaient agglutinés « groupés », alors que d’autres ne 1’étaient pas.

A la lumiére de cette observation, il a pu classer ces individus en trois groupes A, B et O.
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Landsteiner a expliqué ces différences en postulant que les globules rouges avaient
deux types de récepteurs qu’il appela A et B. Ces derniers étaient présents chez certains
individus tandis que d’autres ne les possédaient pas (groupe O).

Decastello et Sturli examinent un plus grand échantillon d’individus pour en découvrir
d’autres (Walter et al.,2000) et en 1902 ils découvrent un quatrieme groupe, le groupe
AB,caractérisé

Par la présence simultanée des antigénes A et B (BLANCHER et al, 1997)

En 1918, Hirszfeld montra la variation des fréquences des génes A, B et O d’une population a
une autre (Goudemand et Delmas., 1975), et en 1924, Bernstein ctablit la transmission
mendélienne des alléles du systtme ABO (Delamaire et al., 1992).

L’analyse des liaisons génétiques a confirmé la position du locus ABO sur la partie
terminale du bras long du chromosome 9 (q34.1-q34.2).
1-2- Génétique du systéeme ABO :

Ce chromosome se compose de 7 exons répartis sur 18 Kb d’ADN (Yamamoto et
al,1995).

A ce niveau, ces exons codent pour une protéine qui représente le plus fort degré de
polymorphisme (Roubinet et al .,2001) . L’analyse de la transmission des caracteres ABO
dans les familles postule I’existence de plusieurs all¢les au locus ABO : Al, A2, B et O, Ol,
02...ces derniers étant récessifs par rapport aux A et B qui eux sont co-dominants, ces alleles
forment une série allélique (Broussal., 1988). Les all¢les A et B différent par 8 nucléotides en
positions 297,526,703,796,803,930, et 1096 conduisant a seulement 4 substitutions en acides
aminés aux positions 176,235,266 et 268 (Yamamoto et al.,1995 ; Olsson et al.,1995). Des
études ultérieures ont montré que les acides aminés en positions 266 et 268 jouent un role
critique dans I’activité catalytique des enzymes.
1-3-Biochimie du systéme ABO :

Les premiéres substances de groupes sanguins qui .ont été isolées étaient des
glycoprotéines de sécrétion salivaire.

Depuis 1950 des biochimistes ont montré que la glycoprotéine salivaire pouvait porter
plusieurs spécificités de groupe A ou B, H. (Najman., 1994). Les alleles A et B sont
responsables de I’apparition respective des antigénes A et Biils codifient pour des
glycotransférases distinctes, lesquelles jouent sur une substance précurseur ou antigéne H,
alors que I’allele O codifie pour une enzyme non fonctionnelle ne pouvant transformer

I’antigéne H.
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L’alléle A des sujets de groupe sanguin A code une a 3-Gal NAc transférase qui utilise

la substance H comme accepteur.

L’allele B des sujets B code une a-3Gal transférase qui travaille sur le méme accepteur.

Les sujets de groupe sanguin O n’ont aucune de ces deux activités enzymatiques et expriment

la structure H non modifiée sur leurs érythrocytes. La transmission des alleles A et B montre

que ces deux alleles sont codominants sur O.

L’alléle O est amorphe. Actuellement des arguments montrent qu’il produit une enzyme non

fonctionnelle (Iwasaki et al., 2000) .

Substances précurseur —géne H—Substance

Géne A~ Antigene A et quelque

Antigenes H

Géne B—» Antigéne B et quelque

Antigénes H

Géne O > Antigéne H

1-4-Les anticorps et les antigénes du systeme ABO :

Il existe des anticorps correspondants aux antigénes absents de la membrane du

globule dits « anticorps réguliers ou naturels » (Bernard et Muller., 1999).

Le sang des individus ne contient jamais a la fois d’agglutinogénes et 1’agglutinine

correspondante (tableau 5).

Tableau 5 : Propriétés du systéeme ABO.

Groupes sanguins Récepteurs Agglutinines Fréquence
(antigénes) approximative chez
Anti-A Anti-B les caucasiens
B
0 - + + 40
A - - + 44
B + + - 12
AB + - - 04

Ainsi les anticorps Anti-A, Anti-B peuvent étre mis en évidence dans le sérum selon les

modalités suivantes :

10
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Groupe A : I’anticorps Anti —B est seul présent dans le sérum du sujet.

Groupe B : I’anticorps Anti-A est seul présent dans le sérum du sujet.

Groupe AB : absence d’anticorps.

Groupe O : présence a la fois des anticorps anti-A et anti-B. (Goudemand et Salmon ., 1980)
Il est & noter aussi que le groupe A est hétérogéne et peut étre divisé en deux sous-groupes
portant des antigénes un peu différent qui sont Al et A2. (Gualde., 1989)(Tableau 6).

Il y a aussi des sous-groupes de I’alléle O qui sont Ol et O2 (Bach., 1993). De méme des

sous-groupes de B ont été également décrits (Mollison., 1987).

Les antigénes sont donc définis 4 la fois par 1’antigéne globulaire et ’anticorps sérique.

Tableau 6 : Les antigénes et les anticorps du systétme ABO (Bach., 1993).

Phénotype Antigéne globulaire Anticorps sérique

Al Aet Al Anti-B

A2 A Anti-B (parfois Anti-Al)
B B Anti-A

AlB AletB Aucun

A2B A2etB Aucun

O Aucun Anti-A et Anti-B

1-5-A 1 A2 et autres phénotypes faibles :

On distingue les phénotypes Al et A2 par la quantité d’épitope A présents.

e Les globules rouges Al ont une moyenne de 10° déterminants antigéniques A.

e Les globules rouges A2 ont seulement environ 10° (revue par Cartron., 1996)

Ces faits peuvent étre reliés aux différences d’efficacit¢ des glycosyltransférases A
trouvées chez les sujets Al et A2 (Cartron et al., 1998).
Le clonage ultérieur et le séquencage de la région codante du gene d’un sujet A2, a montré
que I’alléle A2 contient une délétion d’une seule base qui entraine un décalage dans le cadre
de la lecture, et I’addition de vingt et un acides aminés supplémentaires dans I’enzyme A2
d’ou la diminution significative de I’activité de la transférase A

(Yamamoto et al., 1992).
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Ces différences entre Al et A2 ont permis d’envisager que de nombreux phénotypes
sérologiquement définis A et B faibles pourraient correspondre a des mutations génétiques
aboutissant a des productions enzymatiques a activité réduite. Des résultats ont ét¢ obtenus
pour A3, B3 (Yamamoto et al ., 1993¢).

Il existe également le phénotype Cis-AB, un chromosome porte I’allele O et que I’autre doit
porter soit les deux alleles A et B a la fois, soit un nouvel alléle AB, transmis comme une
seule unité génétique (La fontaine et al.,1985 ; Roubinet et al., 2002 ) ce phénotype semble
étre plus fréquent au Japon.

Le géne H code une a-2-fucosyltransférase, déterminant antigénique majeur des globules
rouges chez les sujets de groupe O, et précurseur des structures A et B chez les individus
correspondants A et B.

Le phénotype « Bombay » est un phénomene rare, chez ces individus les globules
rouges ne réagissent pas avec I’anti-A, I’anti-B ou I’anti-H leur sérum contient de ’anti-A, de
’anti-B et surtout un anti-H trés puissant, ces sujets sont appelés « Bombay ou Ch », car leur
cellules semblent étre de type O sans substance H (Fudenberg., 1988). Le phénotype
« Bombay » ne représente pas un probleme fréquent puissant, seulement un sujet pour 10000
exprime de phénotype dans la région de Bombay et I’incidence est encore plus faible dans le
reste de monde. I existe des groupes A et B qui produisent des anticorps anti-H on les appelle
«Para Bombay »

1-6- Distribution populationnelle du syst¢me ABO dans le monde :

La distribution des fréquences des groupes sanguins ABO dans le monde peut aider a
saisir les migrations de population et, dans certains cas, un historique de pathologie
(Cartronet al., 1998).

Plusieurs études sur la répartition des polymorphismes sanguins, dont les
polymorphismes ABO ont été effectuées sur différentes parties et ethnies du monde
(tableau?7).

A travers ce tableau, une fréquence élevée du groupe A s’observe chez les population
d’Europe et la région méditerranéens a 1’égard des populations caucasoides : (France, suéde,
Allemagne). (Cartron et al. ;1998)

La fréquence du géne B est observée dans les pays d’Est (Lithuonie).

Les populations caucasoides et les populations négroides pour certaines régions,

particuliérement en Asie centrale, (en inde) la fréquence du groupe B dépasse celles de A et

de O (Parveen., 1987 ; Bendyopadhyay., 1994).
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Tableau 7 : Fréquences phénotypiques et géniques du syst¢éme ABO dans le monde.

Fréquences phénotypiques

Fréquences géniques

pays Auteurs
A B AB (0] p q r
Allemagne H.G.Scheil et N. strumz, 0,425
0,122 10,053 (0,398 |0,278 {0,092 |0,629
1995
Chypre Poumpouridou et
0,213 {0,055 {0,025 {0,174 {0,299 |0,091 |0,609
Scheil, 1995
Lituanie Kucinskas et al , 1994
0,366 (0,379 0,063 [0,390 |0,245 |0,136 |0,624
(Aukstoucd)
Suéde Staffant Bergstron et al
0,497 (0,101 |{0,02 [0,382 0,305 |0062 |0,618
., 1994
France G- Salmon, 1980 0,429 (0,09 |0,045 {0,435 (0,27 0,07 0,66
Espagne A- Farnandez -
0,398 (0,049 0,030 {0,521 |0,244 |0,041 |0,715
Santander, et al., 1999
Italie Vona et al .,1994
0,361 (0,103 {0,031 |0,504 |0,220 |0,069 |0,711
(Sardinia)
Inde Arabinda et al., 1994
0,223 10,372 0,074 [0,331 |0,140 |0,270 |0,580
(Calcutta) Bandyopadhyay.,1994
Arabie Sinasi —  Ozsoyluet _—
Saoudite Alhgedaily, 1987 ’ 0,120 (0,05 0,530 |0,193 {0,088 |0,728
(Tabuk)
Pakistan Naghat parveen,1987
0,242 10,319 {0,048 |0,355 |0,179 |0,229 |0,595
(Lahora)
Malaisie N.Jackson,1999 0,268 0,268 0,650 {0,399 |0,183 |0,183 |0,631
USA Buck-Walter, 1964 0,423 10,096 0,035 |0,448 |0,264 |0,067 |0,669
Mexico N- Picardo et al .,2000 | 0,228 0,096 |0,093 |0,652 {0,131 |0,058 |0,808
Algérie Banabadji, 1994 0,345 (0,166 [0,050 [0,435 |0,224 |0,116 |0,660
Maroc A- Farnandez -
0,23 0,198 0,07 (0,485 |0,143 |0,148 |0,679
Santander, et al., 1999
Tunisie Hmida et al., 1994 0,309 {0,178 [0,050 {0,461 |0,192 |0,121 |0,686
Mali Embama et
0,250 (0,278 |0,661 |0,409 |0,171 |0,184 |0,64
Javeceau,1982
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En Amérique, notamment dans les tribus nom métissées, il y a une dominance du
groupe O (Goudemant et Salmon., 1980), D’ou un faible polymorphisme du systéme ABO.
En Afrique, les populations se caractérisent généralement par une fréquence élevée du groupe
0, et des fréquences presque identiques du géne A et B en Afrique du sud et Mali.

Des fluctuations a travers les pays du Maghreb sont portées par des études menées par
(Benabaji., 1994; Hamida et al ., 1994). Le géne B est trés fréquent au Maroc, sa fréquence

atteint le pic maximal dans la région de Bergen.
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La distribution mondiale des polymorphismes du systtme ABO a de grandes
épidémies et a certaines maladies infectieuses a ét¢ évoquée par certains auteurs (Vogel et
Motulki., 1982).
2-Systéme Rhésus :
2-1-Historique :

Le systéme de groupe rhésus, extrémement complexe et polymorphe (Daniels., 1995)
a été I’objet de controverses quant a sa nomenclature et sa génétique.

Levine en 1939, démontre la premiére allo-immunisation feeto-maternelle.

En 1940, il en résulte des travaux de Landsteiner et Weiner, la présence d’un sérum
agglutinant 85% des hématies de sujets pris au hasard, chez des lapins immunisés(injectés)
par des hématies de Ma Cacus rhésus, et fut la premiére appellation d’antigéne <Rhésus>.
Fisher (1944) et Race Sanger (1975) ont postulé qu’il avait 3 loci étroitement liés et codaient
pour les antigénes Rhésus alors que Wiener (1946) pense qu’il n’existe qu’un seul locus. La
nomenclature varie avec ces conceptions (Fisher utilise les loci C, D et E ; Wiener parle de
locus Rhésus RH).Ces trois locus forment un complexe génique ou « haplotype » qui se
transmet en bloc lors de la méiose.

En 1991, Rosenfield a proposé une nomenclature numérique du systeme Rhésus
(tableau 8) les principales nomenclatures du syst¢éme Rhésus (Andreu et al., 1991).
2-2-Génétique du systeme Rhésus :

Le systtme Rhésus est localisé sur le bras court du chromosome 1 (Ip 34p 36p) (Chérif
Zahar et al., 1991 ; Irshaid ., 2001)

Ce systéme est du a ’existence de deux génes homologues étroitement liés au niveau
de ce chromosome.

Le géne RHD code pour un polypeptide appelé antigene D dont la présence ou I’absence a
la surface des hématies conditionne le phénotype Rhésus. (Colin et al., 1991).

Le géne RHCE qui code pour les alleles des antigénes C ou ¢ et E ou e par un épissage
alternatif (Mouro et al., 1993).L existence de ces alléles est responsable de huit combinaisons
chromosomiques ou haplotypiques : CDE, CDe, cDE,cDe, cde, Cde, cdE et CdE.(Susanne et
al.,2003).

La délétion compléte de I’allele D est responsable du phénomene Rhésus négatif
(RH-) chez les caucasiens (85% des caucasoides sont Rhésus négatif (RH ).

Des études ont montré (hayland et al., 1991) que chez certains individus il y a une délétion

totale du géne RHD et chez d’autres une délétion partielle de ce géne dans la région 3’ alors
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que les autres du méme phénotype, ils ont méme trouvé un géne RHD silencieux, ce qui
prouve que le géne RHD n’est toujours pas absent chez les individus Rhésus négatif.

Du point de vue évolutif, les génes RhD et RhCE dérivent vraisemblablement de la
duplication d’un géne ancestral commun. Des études d’analogie de séquences ont suggéré que
cette duplication remonte & environ 10 millions d’années, cette date est en accord avec les
travaux selon lesquels, les gorilles et les chimpanzés sont les seuls parmi les singes
Anthropoides qui expriment des antigenes homologues a D et ¢ (Socha et
al. ;1983).L’absence totale de I’antigéne Rh chez certains individus(individus Rh nul)
provoque des maladies hémolytiques(Susanne et_al.,2003).Les principaux phénotypes du
systéme Rhésus sont résumés comme suit ( tableau 8) :

Tableau 8:Les principales nomenclatures du systéme Rhésus (Andreu et al.,1991)

Fisher Race Wiener Rosenfield
D RHo R1
% rh’ R2
E rh” R2
F hr’ R4
c hr” RS

2-3--Les variantes du systéme Rhésus :

L’absence totale de ’antigéne Rh chez certains individus (individus Rh nul) provoque des
maladies hémolytiques (Susanne et al.,2003)
2-3-1-Variantes de ’all¢le D :

L’antigéne D est considéré comme une mosaique d’épitopes définis par différents

anticorps anti clonaux (Cartron, 1996)

En ce qui concerne I’alléle D, on retrouve différentes réactions faibles de D qui sont toutes
appelées « D" « ou rhésus faibles.

Les hématies D faibles ne sont pas agglutinées par tous les anti-D dans les tests de routine,
par contre elles sont beaucoup mieux détectées en utilisant des techniques plus sensibles telle
que le test de Coumbs indirect ou I’utilisation des hématies préalablement traitées par une

protéase.
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2-3-2-Variantes de Ualléle C :

Le plus fréquent est I’antigéne CY ( C willis), cet antigéne est mis en évidence par un allo-

anti -corps spécifique anti-C".

La présence de cet antigéne est lice a I’existence de 1’alléle C ou c, le plus souvent situé au
niveau de ’haplotype (Dce) qui devient aussi D ¢¥ e. En France, la fréquence de cet allele est
de 1/200 (Sanger., 1975). On trouve également C* avec une fréquence de 1/2000.
2-3-3-Variantes de E et e :

Les variantes génétiques les plus connues pour lalléle E sont E™ E', et E" . Alors que

pour I’alléle e, il en existe plusieurs dont on cite e° ete' (Salmon et al.,1991).

A noter que I’antigéne Rhésus est de nature lipoprotéine non glucosylée qui se produit
directement du géne D, sans I’intervention enzymatique (Jacques., 1983 ; Bach.,1993).

2-4- Distribution populationnelle du systéme Rhésus dans le monde :

La fréquence du systtme Rhésus varie considérablement entre les populations
humaines (Bernad., 1984) (tableau 9)

En ce qui concerne le systéme Rh, Les populations Européennes se caractérisent par
une fréquence importante du géne d, exception faite chez la population de Sardaigne en Italie
ou la fréquence de ce géne et tres faible (0.19).

Cependant les Asiatiques, les Amérindiens et les Africains noirs ont une fréquence

extrémement faible du géne d. (Nogues., 1992).
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Fréquences phénotypique | Fréquences géniques
S
Pays Auteur RH" RH D d
Maroc A.Fernandez —10.871 0.128 0.626 0.374
Santander et al., 1999
Arabie- Ozsoylus, 1987 0.920 0.080 0.72 0.28
Saoudiite
Mozambique | Bergstqn, 1994 0.970 0.030 0.82 0.17
Italie Porcella et Vona., 1987 | 0.944 0.036 0.80 0.19
(Sardinia)
Chypre Pomporidou et al., | 0911 0.089 0.73 0.26
1995
Aranvalley Nague., 1992 0.8780 0.121 0.65 0.34
Espagne A.Fernadez -10.871 0.128 0.672 0.328
(Alpujarra) Santander et al., 1999

En effet, I’intérét du facteur Rh s’accentue lors de transfusion sanguine et en cas d’allo

immunisation foeto-maternelle (Ruffie., 1998).
3- Systéme MN Ss

Le systéme de groupes MN fut décrit pour la premiére fois en 1927 par Landsteiner et

Levine. Ils injectérent différents échantillons de globules rouges humains a des lapins, puis ils

absorbérent le sérum immun avec d’autre globules rouges, ils obtinrent un anti —sérum

permettant de distinguer deux groupes d’individus ; les uns appelés M+ et les autres M- et

grice 4 d’autre anti-sérum, ils découvrirent le géne allele de M a savoir N. D’autres études

utilisant des sérums humains contenant des anticorps dirigés contre certains globules rouges

permirent de définir deux facteurs de groupes sanguins S et s qui sont des genes alleles et

étroitement liés aux systémes M N.
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3-1-Phénotypes et génotypes du systéme MNSs

Le systtme MNSs est conditionné par deux genes autosomaux M/N et S/s étroitement liés,
situés sur le chromosome 4 ( 4 q28 — q 3 ). La répartition haplotypique n’est pas équilibrée
d’ou la distinction de quatre haplotypes : MS, Ms, NS, et Ns déterminant neuf phénotypes et
dix combinaisons génotypiques. (Afkir., 2004) (tableau10)

Tableau 10 : Phénotypes et génotypes du systéme MNSs (Janine et al.,1992)

Phénotype Anti-M Anti -N Anti-S Anti-s Génotype
MS + +) + - MS/MS
MSs + (+) + + MS/Ms
Ms + +) - + Ms/Ms
MNS + + + - MS/NS

MNSs + + + e MS/Ns ou
Ms/NS
MNs + + - % Ms/Ns
NS - + + - MS/NS
NSs - + + + NS/Ns
Ns - =+ - + Ns/Ns

(+) : réaction tres faible.

Les substances M et N sont des glycoprotéines sans aucun lipide. extractibles par un
mélange méthanol chloroforme (Springer et al.,1977).Ces antigénes possédent aussi un
récepteur pour les myxovirus (Fudenberg et al.,1988) La structure biochimique montre que
les antigenes M et N sont portés par la glycoprotéine majeure du globule rouge (glycophorine
A) ; Les antigenes S et s sont localisés sur une autre glycoprotéine mineure (glycophorineB).
(Najman.,1994 ).

3-2- Variantes du systéme MN Ss :

C’est un systeme complexe, qui est universel, présente un nombre multiple de variants
génétiques. Race et Sanger ont classé I’antigéne U comme un alléle du locus S/s appelé S".
On peut citer également d’autres variantes rares pour les alléles M et N : M€, M?, M*™ pour

MetN% NA ... pour N.
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3-3- Distribution populationnelle :

La distribution des haplotypes dépend essentiellement de la fréquence de I’allele Ss*s.
Celui-ci est généralement plus fréquent que Ss*S en Europe, en Asie et en Afrique. Les
alleles MN*M et MN*N ont une distribution géographique réguliere.

Les haplotypes Ms et Ns sont toujours plus fréquents que MS et NS, et L’haplotype Ms est
plus fréquent que Ns en Afrique du Nord et en Europe du Sud (Roychoudhury et Nei .,1988).
Un peu moins de 1% des noirs n’ont pas les antigenes Ss, ces individus S- s- ont
probablement un géne produisant un troisieme facteur de groupe sanguin dans ce systeme

mais dont I’anticorps n’a pas pu encore étre détecté.
4- systeme Duffy :
4-1-Phénotypes et génotypes du systéme Duffy:

Le premier antigéne du systéme Duffy fut décrit en 1950. L anticorps a été appelé anti Fy?

b A D’aide de ces antisérums,

et son partenaire antithétique trouvé en 1951 fut appel€ anti Fy
on a pu définir quatre phénotypes (Fedenberg et al.,1988).

Phénotypes, anticorps et Génotypes du systéme Duffy

Phénotypes Réaction avec Génotypes
Anti- Fy* Anti- Fy’

Fy (a'b) + - Fy@ Fy?
Fy (a'b") - +

byt Fy® FyP
Fy(@ab) + + g

a
Fy (a'b) - } Fy® Fy
FyFy

Tous les anticorps anti-Duffy, résultent d’allo immunisations interhumaines. L’anti-Fy a
de nature IgG est un des plus immunogénes du moins chez les caucasiens. Les sujets noirs
produisent trés rarement cet anticorps. Il est responsable a la fois de la maladie hémolytique
du nouveau-né et de réactions hémolytiques post transfusionnelles. Il présente donc un grand
intérét sur le plan transfusionnel (Thompson et Thompson., 1978).

Le premier a étre localisé sur un autosome, le chromosome 1(1922) ou I’on trouve également
le systéme Rh (1p36) (Thompson et Thompson, 1978).

Le systtme Duffy est représenté chez les caucasiens par deux antigénes antithétiques

principaux, Fya et Fyb produits par deux alleles Fy*a et Fy*b. par la suite, un troisi¢me allele
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Fy*0 a été mis en évidence dans le sang de la plupart des africains ne donnant aucune
agglutination avec les deux anticorps anti-Fya et anti-Fyb (Sanger, 1955).

Les phénotypes du systéme Duffy sont en nombre de quatre : Fy (a+, b+), Fy (a+, b’), Fy (a-,
b+), et Fy (a-, b-).
4-2- Les variantes du systéme Duffy :

Chown et al, en 1965 ont décrit un variant de Fyb d’expression plus faible qu’ils ont
appelé Fyx. D’autres antigénes Duffy ont été découverts ultérieurement et appelés Fy3 Fy4 et
Fy5 enfin 1’anticorps monoclonal murin anti-Fy6 a permis d’identifier 1’antigéne Fy®6.
(Nichols et al., 1987).

4-3- Les anticorps du systéme Duffy :

Les anticorps anti-Duffy résultent tous d’une allo immunisation interhumaine par
transfusion ou grossesse. L’anti-Fya est le plus fréquent. Paradoxalement, les sujets noirs Fy
(a- b-) ne s’immunisent pratiquement pas (Najman., 1994)

4-4- les antigénes Fya et Fyb :

Ce sont les deux antigénes antithétiques principaux produits par deux all¢les Fy*a et Fy*b,
ce pendant un troisiéme alléle Fy*o a été mis en évidence dans le sang de la plupart des
africains ne donnant aucune agglutination avec les anticorps anti-Fya et anti-Fyb (
Sanger.,1955).

Les trois phénotypes majeurs sont Fy (a+ b-), F y (a- b+) et Fy (at+ b+) un quatrieme
phénptype Fy (a- b-) et prédominant chez les noirs mais tres rare en dehors de la population

noire.

4-5- Distribution populationnelle et intérét anthropologique :

Parmi tous les groupes sanguins connus, le systtme Duffy est du grand intérét pour les
anthropologues. En effet, le géne Fy apporte la plus grande différence entre les Noirs et les
blancs avec une fréquence de plus de 90% en Afrique de ’ouest, 80% chez les noirs
Américains (New-York) et environ 3% en Europe. Le phénotype Fy (a- b-) est habituel chez
les juifs Yéménites tandis que le phénotype Fy a) fut trouvé chez 145 Japonais sauf 1 et 394
Coréens sauf 1 (Fedenberg., 1988).
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B- Les dermatoglyphes :
Apercu sur les dermatoglyphes :

Les dermatoglyphes dérivent du terme grec derma « peau « et gliphos « gravure », créé
par Cummins et Midlo en 1926 pour se référer aux configurations des crétes de 1’épiderme
de la paume des mains, de la plante des pieds, des doigts et des orteils de toutes les especes de
primates y compris I’homme (Susanne C et al., 2003).

L'un des aspects anatomiques de la main et du pied intcresse spécialement les
anthropologues, les généticiens et les physiciens.

L’étude des empreintes digitales apporte plus d’informations et sont facilement lisibles.
1- Histoire et intérét anthropologique des dermatoglyphes :

Les dermatoglyphes sont les dessins et les figures formés par les crétes dermo-
épidemiques sur la face interne des doigts, de la paume des mains, des orteils et de la plante
des pieds.

L’intérét des dermatoglyphes réside dans leurs reconnaissance en tant que caractere
anthropologique (par Francis Galton) ainsi que dans leurs aspects héréditaires.

L’étude des dermatoglyphes a une grande tradition historique dans I’identification
(Susanne et al.,2003).

A travers des relations commerciales, une empreinte du pouce a été laissée sur de 'argile

il y a 5000 ans et plus tard en chine antique.
En 1823, une thése a été publiée par Jan Purkinje (1787 — 1869) ce dernier a étudié neuf
types d’empreintes digitales, mais leur intérét anthropologique n’a été démontré qu’apres leur
reconnaissance en tant que caractére anthropologique par Francis Galton (1822 - 1911)
aprés son étude sur les empreintes digitales « Fringer Print » publi¢ en 1892 ou il démontra
leur utilité dans I’identification biologique des personnes et dans lequel, il a établi I’unicité et
la permanence de ces figures cutanées, et observé leurs variabilités biologiques et leurs
aspects héréditaires

Ainsi, la classification utilisée actuellement est celle proposée par Galton qui fut le
premier a I’étudier dans des familles et des groupes raciaux, et qui est basée sur la forme ou
dessin de crétes digitales correspondantes a chacun des doigts.

L’importance, des dermatoglyphes dans I’identification, est liée a ce que chaque créte digitale
présente des petites particularités ou des points caractéristiques (irrégularités de direction,
discontinuité et ramifications appelées par Dalton en 1892 les munuties (Susanne et

al.,2003) ; la configuration de ces derniéres est permanente et invariable tout au long de la vie
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de I’individu. D’autre part, les crétes épidermiques sont hypervariables de fagon a ce que leurs
caractéristiques en n’importe quelle partie, ne sont pas dupliquées ni dans une autre région ni
chez un autre individu (elles sont les plus individuelles). Ainsi Galton estime que la
probabilité de coincidence entre toutes les munuties d’une empreinte digitale de deux
personnes est approximativement de 6,4x10-4 (Stigler.,1995).

Le terme « dermatoglyphe » a été inventé par Cummins en 1928 qui publia en
collaboration avec Midlo (1943 — 1961), un ouvrage qui précise les méthodes d’études des
dermatoglyphes.

Malgré leur parcours historique dans le domaine de la science et leur utilité biologique et
anthropologique, 1’objectif principal de I’étude des dermatoglyphes se restreint a la recherche
et la détermination de la variabilité biologique des populations humaines.

2- Génétique des dermatoglyphes :

Les ressemblances observées entre parents et enfants et entre germains, prouvent le
caractére héréditaire aux dermatoglyphes, néanmoins, leurs modes de transmission n’ont pas
encore été déterminés,et un grand nombre de chercheurs admettent que le type de degré
d’héritabilité varie en fonction du trait dermatoglyphique considére.

Une hérédité simple a été proposée par Stalis et al., 1976 ; Anderson., 1979, Loesch.,
1971.,1949 Holt., 1949 ; pour les caractéres qualitatifs. Quant aux caractéres quantitatifs,
Holt (1945) et Penrose (1969) proposent une hérédité polygénique, tandis que Froehlich
(1976) estime que 20 & 25 génes seraient impliqués, alors que Armstrong en postule de 120 a
125 (in Afkir A.,2004).

3- Etude et analyse des dermatoglyphes :

Le principe de la classification des traces dermatoglyphiques se base sur la présence du
triardius ou Delta; point ou trois systémes de crétes convergent dans trois directions
différentes avec des angles d’environ 120°. Plusieurs descriptions et classifications
approfondies des figures digitales ont été faites par Harold Cummins en 1926. Il en leur
donnant le nom de « dermatoglyphe » (Naffah J. ,1977)

La description des dermatoglyphes des doigts et des paumes repose sur des variables clasées
en caractéres qualitatifs et quantitatifs. Notre étude s’intéresse aux caractéres qualitatifs
seulement.

3-1- Caractéres qualitatifs

Ce sont des dessins, formés sur les phalanges distales des doigts et sur les paumes des

deux mains.
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3-1-1-Dessins digitaux : On distingue trois types de figures (Figure 1) :

*Arecs : figure simple ou les crétes sont légérement courbées ou arquées sans triardius ;
on a deux types, arcs plats (Ap) et arcs en tente (At) ; ce sont les figures les plus rares.

* Boucles : Formées par les crétes, au niveau du bout du doigt, dont le départ et I'arrivée
sont du méme coté de la phalange et avec un triardius du coté opposé a I’ouverture de la
boucle ; ce sont les figures les plus fréquentes des dessins digitaux. On distingue deux
types de boucles selon I’orientation de cette ouverture vers le
pouce, boucle radiale (Br), ou vers I’auriculaire, boucle ulnaire (Bu).

* Tourbillons : Ce sont les figures les plus complexes, typiquement associées a deux
triradii, les crétes s’enroulent pour donner des cercles ou des spirales : Ils sont symétriques
ou asymétriques et parfois, ils ont la forme de deux boucles entrelacées, ce sont les
doubles boucles (DB) (Afkir A., 2004).

3-1-2-Dessins palmaires : Ce sont les figures formées sur les aires dermatoglyphiques de la

paume : Aire hypothénar (Hypo) sur la bande ulnaire, aire thénar et interdigitale (Thé,+1)
sur la bande radiale et les aires interdigitales II, III et IV (Figure2).

Les figures sont classées selon le type et la direction qui peut étre ulnaire, radiale, distale,
proximale ou car pale.

3-1-3-Dessins palmaires principales :

1l s’agit des lignes A, B, C et D formées par les crétes emanantes des triradi a, b, cet d
situées a la base des doigts II, I, IV et V. Ces lignes ne se croisent jamais, et se terminent
a la périphérie de la paume en des sites notés conventionnellement de 1 a 13.

Les terminaisons de ces lignes sont généralement regroupées selon deux indices proposés
par Cummins et Midlo (1961) : TMD (Type Modal de la ligne D) ou MLT (Main Line
Index ou Indis des lignes principales).

3-2- Caractéres quantitatifs :

3-2-1-Le nombre moyen de triradii digitaux : (Pattern Intensity Index : PII)

Le PII est utilisé afin d’avoir une idée sur la complexité des figures. Il est calculé a
partir de la fréquence des figures en prenant en considération que les arcs plats n’ont
aucun triradius, les arcs en tente et les boucles en ont un et les tourbillons deux.

3-2-2-Le nombre de crétes :

Concernant les comptages digitaux, leur nombre est proportionnel a la taille de la
figure, et la dimension de cette derniére peut étre exprimée par le nombre de crétes que

rencontre une ligne tracée du centre de la figure au point triradial.
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/
-Les arcs comptent zéro crétes, car ils ne possédent pas de triradius.
- Les boucles avec un seul triradius, auront un seul comptage possible, qui peut €tre, soit
radial pour les boucles ulnaires, soit ulnaire pour les boucles radiales.

- Pour les tourbillons, le comptage des crétes se fait des deux cotés : radial et ulnaire.

Boucle

Tourbillon

Figurel : Les principales figures digitales
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Arc en

Boucle tente  Toyurhillon
radile

......

Hypothenar

Figure 2 : Représentation schématique des aires dermatoglyphiques et valeurs

attribuées aux différentes aires de terminaisons des lignes principales (Naffah, 1977).
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C- La consanguinité :

Le mariage consanguin se définit comme 1’union entre des individus possédants un ou
plusieurs ancétres communs (Emery., 1986). Ainsi, la fréquence de ce type d’union varie
selon la taille de la population et de I’existence de pratiques socioculturelles qui favorisent ou
diminuent tout type d’unions (Khlat et al., 1986)

Ces unions étaient pratiquées pendant les dynasties pharaoniques de I’Egypte antique,
afin de conserver le sang royal. Ainsi les mariages entre fréres et sceurs €taient fréquents
(Emery., 1986 et Rossignol., 1996). Les mariages consanguins peuvent avoir des origines
géographiques, ainsi a I’intérieur des petites tribus ou villages isolés, les conjoints ont de
bonnes chances de posséder des ancétres communs (Emery., 1986 et Rossignol., 1996).. Le
concept de consanguinité a €té introduit et mesuré par (Wright., 1921 ., 1922).

La consanguinité dans une population est caractérisée du point de vue génétique, par
un accroissement de la fréquence des génes a 1’état homozygote (Guiffiths., 1993). L’ impact
génétique de la consanguinité est donc conséquence de 1’augmentation de I’homozygotie ; ces
effets négatifs qui accompagnent la consanguinité sont I’expression de genes létaux récessifs,
rares hérités d’un ancétre commun, permettant la mise en évidence du fardeau génétique
(Berrahoui .,2002 ; Aouar et al.,2004,2005 ;Biemont.,1979 ;Bener et al.,2001).

Cette augmentation du degré d’homozygotie est d’autant plus marquée que la relation
de parenté est plus grande (Thampson et Thampson., 1978)

Certains livres sacrés de la perse ancienne recommandent méme le mariage entre
fréres et sceurs (Aroua., 1990). Dans les sociétés primitives, les regles de mariage et de
parenté jouaient ainsi un role déterminant en structurant les actes de la vie quotidienne. Ainsi,
I’existence de tabous, de l’inceste et d’interdictions religieuses a stimulé la curiosité de
nombreux chercheurs (Beaudry., 1985, Khlat., 1988 et Khlat et Khudr., 1986).

L’étude des effets des mariages consanguins présente un intérét médical et constitue
aussi un bon support pour I’analyse de la structure génétique des populations humaines. La
plupart des travaux, concernent les effets de tels mariages sur :

1- La fertilité et la fécondité de couples et la viabilité de la descendance.

2- Les caractéres morphologiques, anthropométriques et physiologiques de la
descendance.

Les mariages consanguins constituent dans nombre de pays arabes une pratique courante.

Dans les pays du moyen orient 50% des unions lie des parentés (Zlotogora et al .,2000),
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50.5% aux Emirates Arabes, 50% en Arabie Saoudite et au Koweit (Bener et al., 2001), 45%
dans la population Palestinienne (Zlotogora et al .,2000), et 26% a Beyrouth ( Klat.,1984).
Pour différentes raisons démographiques et socioculturelles, les mariages entre cousins du
premier degré sont préférés dans les populations arabomusulmanes dont ils constituent un trait
caractéristique (Zlotogora., 1997). Ce type d’union est aussi préféré dans la société
Algérienne (Zaoui., 1992 ; Aouar et al.,2004).

La consanguinité exercerait un effet biologique néfaste sur la vigueur et la fitness des
individus (Biémont., 1974 ; Solignac et al. ; 1995).

Cependant, en Algérie ou les mariages consanguins sont encore la norme et une

pratique plus au moins courante, ces effets néfastes de consanguinité ont été prouvés a travers
la morbidité et la mortalité (Benallegue et al ., 1984).
Plusieurs études ont montré que la consanguinité accroit le taux de malformations
congénitales (Mustapha., 1997 ; Aoun et_al 1995) et augmente le risque de mortalité
prénatale et postnatale (Benallégue et Kedj., 1984 ; Hussain., 1998 ; Yacoob et al.,1998 ;
Bener et al .,2001).

Néanmoins, d’autres études ont montré que la consanguinité n’a pas d’effet sur la
mortalité néonatale ; cette absence d’effet est généralement interprétée par un mécanisme
d’adaptation par élimination progressive des génes létaux au fur et & mesure des générations

consanguines (Aouar et al .,2005).
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1-Echantillonnage :

L’étude portée sur les polymorphismes sanguins et des dermatoglyphes, a été réalisée sur un
échantillon représentatif de la population de la région de Beni snous et les individus choisis
sont, apparemment sains, n’ayant pas un lien de parenté et leurs parents ainsi que leurs trois

ou quatre grands parents sont nés dans la méme région.
2-Répartition des échantillons :
Le tableau ci-dessous (Tableaull) résume par sexe la répartition des échantillons prélevés au

sein de notre population pour les deux types de marqueurs génétiques.

Tableau 11: Répartition des échantillons par sexe chez la population de Beni Snous

Marqueurs Sanguins Dermatoglyphes
Sexe ABO Rhésus MNSs Duffy
Hommes 200 25 10 10 97
Femmes 200 25 10 10 73
Total 400 50 20 20 170

A T’aide de deux questionnaires, préalablement établis (annexes 3 et 4), on a pu
recueillir quelques informations concernant 1’étude biologique et socioculturelle d’une part et
relevant quelques paramétres de santé d’autre part ( a savoir la mortalité néonatale,
I’avortement, la morbidité ainsi que la consanguinité).

Par ailleurs, 1’étude de la consanguinité a été menée sur un échantillon comportant des
couples et nous avons établi ainsi le degré de cette consanguinité et son impact sur la

population.
I-Analyse d’échantillons par type de marqueurs :
A- Groupes sanguins :

1- Prélévement du sang :

Les prélévements du sang ont été effectués au sein du laboratoire de la polyclinique
d’EL FAHS de la commune de BENI-SNOUS.
A partir de chaque individu sensibilisé et consentant, nous avons collecté environ 10 ml du
sang par ponction veineuse a 1’aide d’une seringue stérile. Le sang est par la suite recueilli

dans des tubes contenant ’EDTA comme Anti-coagulant.
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Une série d’analyses sérologiques d’immuno-hématologiques sont pratiquées durant les 3
jours qui suivent le prélévement, le reste des hématies est congelé a une température de -20°C
jusqu'a usage ultérieur.

2- Groupage sanguin :

Le groupage sanguin doit étre effectué durant les 48 heures qui suivent le prélévement.
La détermination des phénotypes est précédée par le lavage du sang pour débarrasser les
globules rouges de tout plasma environnant, pour cela, les échantillons (0.5ml) sont placés
dans des tubes a hémolyse qu’on remplit de sérum physiologique (0.97).

A prés suspension par agitation douce, on centrifuge & 1000rpm pendant une minute et
on élimine le surnageant, on répéte cette procédure deux fois. Le troisiéme culot est mis en
suspension dans 5ml de sérum physiologique pour obtenir la suspension 57 des globules
rouges qui servira pour le groupage sanguin.

Le principe du groupage consiste a déterminer la présence ou I’absence des antigénes a
la surface des globules rouges a 1’aide d’anticorps spécifiques.

2-1- Groupage ABO :

Analyse réalisée sur microplaque. Dans chaque cupule, on dépose une quantité de 25pul
de chaque sérum-test des différents anticorps spécifiques (Anti- A, Anti-B et Anti- AB)
auquel on ajoute 25ul de la suspension d’hématies du sang a tester. Afin de bien
homogénéiser le mélange, on effectue une agitation douce de la microplaque suivie d’une
incubation pendant 15mm a 37°C.

La présence ou 1’absence d’agglutination est vérifiée a I’ceil nu. Ensuite on détermine
des sous groupe A, sur une plaque d’opaline nettoyée avec de I’alcool, on dépose 25ul (de
suspension d’hématies) du test Anti-A puis on ajoute 25ul de la suspension on sanguine, on
mélange avec le fond d’un tube a hémolyse stérile et on agite doucement la plaque pendant au
moins 2mn afin de confirmer la présence ou 1’absence de I’agglutination.

2-2- Groupage rhésus :

Dans 5 tubes a hémolyse, on met 25ul de chaque anticorps : Anti-D,Anti-C,Anti-
c,Anti-E et Anti-e. On rajoute 25ul de la suspension sanguine a tester. Aprés un mélange par
agitation douce, on centrifuge a 1000t/mn pendant une minute. Apres avoir vérifié 1’absence
de I’hémolyse, on suspend doucement par agitation douce et on note la présence ou I’absence

de I’agglutination macroscopiquement.
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2-3- Groupage MN : (a froid)

Dans 2 tubes a hémolyse, on met 25ul de réactifs. (Anti-M et Anti-N) puis on rajoute
25pl de la suspension sanguine a tester. Aprés agitation douce, on incube pendant 15mn, le
tube contenant I’Anti-M a 4°C, et le tube contenant I’Anti-N a 37°C. Aprés on centrifuge a
3000rpm pt une minute. Les culots obtenus sont mis en suspension par agitation douce. La
présence ou non d’agglutination est vérifiée a I’ceil nu.

2-4- Groupage Ss : (a chaud)

On met dans deux tubes a hémolyse 25ul de chaque réactif (Anti-S et Anti-s) aux
quels on rajouta 25ul suspension sanguine a tester, on mélange doucement et on incube a
37°C pendant 40 a 45 minutes. Apres on effectue 3 lavages successifs des hématies avec du
sérum physiologique afin d’éliminer I’accés du réactif (I’anticorps). On ajoute par la suite,
25l de I’anti-globuline humaine, et on centrifuge a 3000rpm pendant une minute.

La présence ou I’absence d’agglutination est vérifiée 1’ceil nu.
2-5- Groupe Duffy : (a chaud)

Dans deux tubes a hémolyse contenant respectivement 25ul de Anti-Fy a et 25ul
d’Anti-Fyb, on ajoute 25ul de la suspension d’hématies a tester. Les deux tubes sont incubés a
37°C pendant une minute on réalise 3 lavages successifs avec de 1’eau physiologique pour
éliminer I’anticorps en exces. On ajoute 25ul de 1’ Antiglobuline humaine et on centrifuge a
1000t/min pendant une minute. On resuspend le culot et on note macroscopiquement la
présence ou non de 1’agglutination.

B- Dermatoglyphes :

L’étude a été portée sur un échantillon de 170 individus (97 hommes et 73 femmes).

1- Obtention des empreintes dermiques :

La technique consiste a enduire les terminaisons des phalanges de chaque individu par
I’encre et a les enrouler sur les cases qui leur sont destinées sur du papier blanc (annexe 5)

2-Caracteres qualitatifs analysés :

Pour chaque individu, nous avons déterminé les figures digitales situées a I’extrémité
apicale des doigts de chaque main, celles-ci ont été classées en : Arcs plats(Ap),Arcs en tente
(At),Boucles ulnaires(Bu),Boucles radiales(Br),Tourbillons(T) et Doubles Boucles(DB).

Les résultats ont été classés par doigt, main et pour la somme des deux mains aussi bien chez

les hommes que chez les femmes.
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II-ANALYSES STATISTSQUES :

A- Groupes sanguins :

1-Fréquences alléliques et haplotypiques :
L’estimation des fréquences alléliques et haplatypiques a été traitée par la méthode de
maximum de vraisemblance en se basant sur I’hypothése de 1’équilibre de HARDY-
WEINBERG. Ce pendant le test de khideux permet de mesurer la différence entre les

phénotypes (fréquences observées) et les fréquences théoriques en utilisant la formule

Suivante :
(0T
X2=X
T
O : Fréquences observées n : nombre de colonnes étudiées ou de classes étudiées.

T : Fréquences théoriques

Ddl : (nombre de ligne-1) (nombre de colonnes-1) (Dagnelie,1970 ; Suzuki et al. 1991)

2-L’hétérozygotie :
L’hétérozygotie permet d’évaluer le degré d’hétérogénéité intra populationnelle. Elle est
calculée en utilisant la formule de Cavalli-Sforza (1994) :

H=1-X Pi? (Pi = fréquence de I’alléle)

3-Comparaisons et relations interpopulationnelles :

3-1-Comparaisons inter populationnelles des fréquences alléliques et haplotypiques :

Les comparaisons des fréquences alléliques et haplotypiques de notre population avec
celles du bassin méditerranéen et du moyen- orient ont été effectuées par le test khi deux
réalisé par le programme BIOYS-1.

3-2- Diversité génétique :

Afin de quantifier I’importance de la diversité génétique entre les différentes régions
considérées dans cette étude, nous avons utilisé le ceefficient Fst de Wright (Wright,
1978). 1l exprime la diversité intra- région (FPR) mais aussi la diversité inter- région
(FRT). Ce test également réalis¢ par le programme BIOSYS-1.

Le degré de signification de ce coefficient est testé par le test khideux réalisé par le méme

programme BIOSYSE-1.
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3-3- Distances génétiques :

Le traitement des distances génétique entre les populations a été réalisé en utilisant les
mesures standard de la variation des fréquences géniques selon le coefficient de
ancestralit¢ de Reynolds et al. (1983) grace au programme Package PHYLIP.3.5.C
(Felsenstein, 1989).

3-4- Arbre phylogénétique:

L’arbre phylogénétique a été établie par le logiciel «Neighbor Joining» (Sait ou et
Nei.1987) et le programme PHYLIP afin d’établir le degré de similitude entre les
populations.

3-5- Analyse en composantes principales (ACP) :

Les relations biologiques entre les populations ont été représentées également par un
diagramme bidimensionnel obtenu aprés une analyse en composante principale grace au

programme MINITAB-12.
B-Dermatoglyphes :

Par un simple calcul, nous avons déterminé les fréquences relatives des différents
types de figures digitales (Arcs, Boucles et tourbillons).
Pour I’évaluation des différences bi manuelles et sexuelles, nous avons utilisé le test khi deux
calculé par le programme informatique MINITAB version 12.2.
Pour la détermination des comparaisons inter- populationnelles, nous avons utilisé le
programme informatique BIOSYS-1 qui a servi pour le calcul du khi deux.
Ainsi, afin de situer notre population par rapport aux populations analysées (Afrique du nord,
moyen orient et le nord méditerranéen) les fréquences des différentes figures digitales ont été
traitées par analyse en composantes principales (ACP) selon. L’application du logiciel

MINITAB-Version 12.2.
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RESULTATS ET DISCUSSION

A-GROUPES SANGUINS :

I- Fréquences alléliques et haplotypiques des systétmes ABO, RH, MNSs et
DUFFY :
1-1-Résultats :

Les résultats obtenus pour les quatre systémes étudiés chez la population de Beni
Snous sont représentés dans le tableau 12.

Les fréquences phénotypiques des différents systémes sont :

Pour le systtme ABO, L’allele ABO*A est de 27,25%, 1’alléle ABO*B est de 14,25%
et I’allele ABO*O est de 55%.

Pour le systeme Rhésus, il est représenté par 99,75% d’individus de phénotypes RH+
et 8,25% de phénotype RH-, I’haplotype CDe est 41%, ¢cDE 9,6%, cDe 29%, cde 22,4%.

Pour le systtme MNSs, 1’haplotype MNSs*MS est 21%, MNS*Ms 26%, MNSs*NS 10,5% et
MNSs*Ns 42,5%.

Pour le syst¢éme Dulffy, I’allele Fy*a est 18%, Fy*b 20%, Fy*O 62%.

Les tests de Khi deux d’indépendance montrent que les systémes Rhésus, MNSs, et
Duffy sont en équilibre génétique (P > 0,05).
1-2-Discussion :

La fréquence du géne A enregistrée (27,25%) est plus élevée par rapport aux
fréquences observées en Algérie (20,71%), Maroc (23%), (Aireche et Benabadji., 1994 ;
Farnandez et al.,1999) , au Chypre(21,3%)(Poumpouridou et Scheil.,1995) et au
Mali(25%)(Embama.,1982).

La fréquence du géne B observée dans notre population (14,25%) reste supérieure a la
moyenne algérienne (12,25%) (Aireche et Benabadji., 1994) et a celles observées en Arabie
Saoudite (12%) (Sinasi et al,1987) en Allemagne(12,2%)(Scheil et al.,1995),
Chypre(Poumpouridou et Scheil.,1995),Suéde(10,1%) (Bergstron et _ al.,1994),
France(09%)(Salmon.,1980) , Espagne(04%)(Fernandez et al., 1999) et en Italie(10,3%)
(Vona et al., 1994).

La fréquence du gene O (55%) reste inférieure a la moyenne algérienne observée dans
les travaux d’Aireche et Benabadji (1994) et comparable aux fréquences enregistrées en
Espagne (53%), Italie (50%) et en Arabie Saoudite (53%).

Les valeurs calculées par systtme montrent que I’hétérozygotie est plus importante
pour le systeme le Duffy (H=0,543) alors qu’elle est moindre pour le syst¢tme Rhésus
(H=0,384).
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2-Comparaisons inter populationnelles :

Afin de situer la population de Beni Snous dans le contexte Méditerranéen, nous avons
fait une approche des distributions de ses fréquences alléliques et haplo typiques en les
comparants avec celles des populations d’Afrique du Nord, de la rive Nord de la Méditerranée
et du Moyen Orient.

2-1- Le systéeme ABO :

L’analyse nous a permis de déterminer les fréquences des alléles du systeme ABO :
ABO*A=0,167 ; ABO*B=0,092 ; ABO*0=0,741 ; ces résultats sont similaires a ceux des
travaux de Chadli en 2007.

La comparaison des fréquences des trois principaux alléles de ce systéme (Tableau
13) montre que la fréquence de I’allele ABO*A (27,25 %) se situe dans D’intervalle de
variation des fréquences d’Afrique du Nord (6,5% - 33%) et du Nord de la Méditerranée
(19,8% - 36,3%), cette fréquence est enregistrée parmi les valeurs maximales du Moyen
Orient (12% - 29,6%).

La fréquence de I’allele ABO* B (14,25%) se situe parmi les valeurs intermédiaires
observées en Afrique du Nord (4,4% - 21,1%) et reste parmi les valeurs maximales notées au

Moyen Orient (7,5% - 15,6%).
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Tableau 12 : Fréquences alléliques et équilibre de Hardy -Weinberg (H.W) des systémes de
groupes sanguins analysés chez la population de Beni Snous.

| &8 ]

Systéemes | Phénotypes | Fréquences | Fréquences | Fréquences alléliques ou
observées théoriques haplotypiques et équilibre de
H.W
ABO A 109 110,08 ABO*A=0,167
B 57 57,88 ABO*B= 0,092
AB 14 6,14 ABO*0O= 0,741
H=0,414 (0] 220 219,63 .
X HW O™ 10,08*
Total = 400
Rhésus CCD-EE 0 0 Rh*D = 0,76
CCD-Ee 0 0 Rh*d =0,24
CCD-ee 9 9,36 Rh*C =0,41
CcD-EE 0 0 Rh*c =0,59
CcD-Ee 9 9,46 Rh*E = 0,21
CcD-ee 14 14,56 Rh*e = 0,79
ccD-EE 01 0,96
H=0,384 [ ccD-Ee 10 8,73
ccD-ee 04 3,86 ghh:ggf :(?1?10(;)
gggggs g 8 Rh*cDE = 0,096
CCddee 0 0 Rh*cDe = 0,290
Rh*CdE = 0,000
CcddEE 0 0 " B
CoddEe 0 0 Rh*Cde =0,000
Coddec 0 0 Rh:ch =0,000
ccddEE 0 0 Rh*cde =0,224
ccddEe 0 0 .
ceddee 03 2.9 X mwa) =024 N5
Total = 50
MNSs MMSS 01 0,91 MN* M = 0,475
MMSs 02 1,76 MN*N =0,525
MMss 02 1,76 Ss*S= 0,375
MNSS 02 1,82 Ss*s= 0,625
H=0,516 MNSs 05 2,71 MNSs* MS =0,210
MNss 02 1,08 MNSs* Ms = 0,260
NNSS 0 0 MNSs* NS =0,105
NNSs 02 1,08 MNSs* Ns = 0,425
NNss
04 3,6 Xz aw 1=0,25 NS
Total =20
Duffy Fy(a'.b") 03 1,73 Fy*A =0,180
Fy(a'.b) 04 5,61 Fy*B = 0,200
H=0,543 Fy(a'.b") 05 6,68 Fy*O = 0,620
Fy(a'.b’) 08 7,98 * uway=1,81 NS
Total =20

H : taux d’hétérozygotie.
Signification : NS : p >0.05 ; * :0.01 <p <0.05 ;** :0.001<p <0.01 ;*** : p <0.001.
(x) : degré de liberté.
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-
Tableau 13 : Comparaisons de distribution des fréquences alléliques du systéeme ABO de la
i population de Beni Snous avec celles des populations du bassin Méditerranéen et Moyen —Orient
-
Populations | N | 4Bo*a | 4Bo*B | 4BO*0 X | Réferences
i Afrique du Nord
- Algérie
- Beni Snous 400 0,167 0,092 0,741 | s Présente étude
‘f Berbéres -Tlemcen 245 0.182 0.099 0.719 0,74"™ Ruffié et al., 1962’
- Oran 15895 | 0.212 0.105 0.682 12,49" Auras , 1957
- Alger 214 0.225 0.119 0.656 9,56 Ruffié et al., 1962"
Berbéres Tizi-Ouzou 254 [ 0170 | 0.149 0.681 10,40” Ruffié et al., 1966,
- Maroc
- Berbeéres d’Al Hoceima 110 0.242 0.090 0.668 6,34 Afkir et al .,2004.
‘,“ Berbéres du Moyen-Atlas 140 0.192 0.109 0.699 1,95™ Harich, 2002.
- Berbéres de Ouarzazate 100 0.204 0.133 0.663 5,42 Errahaoui, 2002.
. Berbéres du Souss 103 0.159 0.097 0.744 0,09™ Chadli, 2002.
Berbéres Ait Hadidou 256 0.065 0.044 0.891 44,317 Johnson et I, 1963,
- Arabes du B.Mellal 131 0218 0.074 0.708 3,98 Ossmani, 2002.
- Arabes Méridionaux 101 0.173 0.148 0.679 5 78 Kandil, 1999.
| Moulay Idriss 100 0.247 0.117 0.636 8,59 Méchali, 1955’
- Tunisie -Gallaa(sud) 120 0.330 0.050 0.620 31,34 Chaabani et al ., 1988
. Tunisie —-montagnes centre 203 0.190 0.078 0.732 1,36™ Chaabani et al ., 1984
. Libye 168 0.225 0.132 0.643 10,99 Walter et al ., 1975
- Egypte Sinai 297 0.152 0.147 0.701 9,927 Bonnéeta ., 1971
- Egypte Caire 516 0.269 0.211 0.520 96,31 Matta, 1937
'. Egypte Sud 208 0.222 0.104 0.674 6,34 Azim et al ., 1974
MOYEN-ORIENT
- Liban 2259 | 0.296 0.106 0.598 64,21 Fuffié et Taleb., 1965
h Koweit 162 0.173 0.127 0.700 3,177 Sawhney et al ., 1984
Jordanie 188 0.180 0.128 0.692 4,187 Saha et al ., 1986
oy Iraq 2156 | 0.230 0.156 0.604 51,01 Al- Khafaji et al ., 1976"
" Arabie saoudite- tribus ouest | 210 0.162 0.126 0.712 337 Saha et al ., 1980’
Arabie saoudite —tribus est 465 0.120 0.150 0.730 18,48 Marangian et al ., 1966
e Yemen 164 | 0.164 0.075 0.761 0,857 7 | Tillsetal ., 1983.
- NORD DE LA MEDITERRANEE
Espagne
- Tenerife 634 0.272 0.064 0.664 32,73"" | Moral 1986
fh. Centre d’Espagne 226 0.272 0.115 0.613 23,717 | Mesaet al ., 1994’
Andalousie 859 0.295 0.066 0.639 48,64 | Planas et al., 1966’
- Catalogne 279 0.334 0.064 0.601 51,097 | Moreno et Moral , 1983
“ Basques 586 0.230 0.023 0.747 53,98 | Manzano et al ., 1996’
Galicie 400 0.328 0.062 0.610 56,21 | Guashetal ., 1952
Portugal (Terra de bouro) 118 0.360 0.052 0.588 41,797 | Cruzetal ., 1973
; France Sud 968 0.275 0.053 0.672 44,20 | Kherummian, 1961
France Corse 616 0.239 0.041 0.720 32,547 | Memmi, 1999
Italie Lazio(centre) 23123 | 0.237 0.079 0.648 2844 | Piazzaetal, 19897
ﬁ Italie Sud 4184 |0.216 0.088 0.696 10,40 | Piazza et al , 1989
Italie Silice 227 0.218 0.125 0.657 9,947 Vona et al ., 1998’
r Italie Sardaigne 109 0.210 0.076 0.714 2,39% Moral et al ., 1994
E Gréce (Continentale) 114 0.214 0.092 0.694 2,80™ Tsiakalos et al ., 1980’
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Gréce (plati) 1038 | 0.321 0.072 0.607 68,16 | Tills et al ., 1983

Gréce (Crete) 901 0.363 0.146 0.491 143,11 | Barnicot et al ., 1965

Malte 119 0.257 0.052 0.691 12,30 | Ikin, 196"

chypre 21311 | 0.300 0.091 0.609 68,81"" | Poumpouridou et al ., 1995’
Turquie (centre) 876 0.288 0.132 0.580 61,76 | Atasoy et al ., 1995

Turquie (Rive Méditerranée) 506 0.198 0.132 0.670 11,63 | Atasoy et al ., 1995

NS : p20.05; *:0.01 <p <0.05;**:0.001< p <0.01 ;*** : p <0.001." ‘Cités par Harich, 2002.

e L’allele ABO* O, s’insére dans les intervalles de variation des trois régions
concernées dans I’étude, présente une certaine homogénéité qui s’explique par sa
fréquence élevée chez toutes les populations.

e A T’échelle d’Afrique du Nord, les résultats des comparaisons de la distribution des
fréquences montrent que le pourcentage de Différences Non Significatives (%DNS)
est de 33,33%. Les différences significatives ont été trouvées avec les Berbéres d’Hait
Hdidou, de Tizi-Ouzou et de Gallala (Tunisie) et les populations égyptiennes du Caire
et de Sinai. Vis-a-vis des populations du Moyen-Orient, le pourcentage le %DNS est
estimé a 42.85%. Les différences significatives ont été retrouvées avec les populations
de I’ Arabie Saoudite et enfin avec la population du Yémen.

e Par rapport aux populations du Nord de la Méditerranée le DNS est évalué a 10%. Les
comparaisons révelent des différences trés hautement significatives avec presque
toutes les populations Européennes et des différences non significatives s’observent
avec les populations de I’Italie Sardaigne et de la Greéce (Continentale).

2-2- Systéme Rhésus :

Les résultats des comparaisons de la distribution des fréquences haplotypiques du
systtme Rhésus avec les différentes populations (Tableau 14) montrent qu’a 1’échelle
d’Afrique du Nord, seuls les Berbéres du Moyen-Atlas et d’Ait Hdiddou au Maroc, toutes les
populations Algériennes, ainsi que les populations du Caire en Egypte et d’Arabie Saoudite
ont révélé une différence non significative avec notre population, le DNS étant de 18,75%.

Par rapport au Moyen Orient, des différences hautement significatives avec notre
population ont été observées pour les populations du Liban, du Koweit et de la Jordanie. Seule
la population d’Arabie Saoudite a présenté une différence non significative dont le DNS est
de 20%.Quant au Nord de la Méditerranée , des différences hautement significatives sont
enregistrées avec toutes les populations Européennes. Ces résultats démontrent la grande
hétérogénéité de la distribution des haplotypes du syst¢éme Rhésus dans le bassin
Méditerranéen. L’ haplotype le plus fréquent chez notre population est CDe (41%) et reste

parmi les valeurs maximales a I’échelle de I’ Afrique du Nord et s’insére dans I’intervalle de
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variation du Nord de la méditerranée ( 32,8% - 66,5% ); Il se situe parmi les valeurs
intermédiaires du Moyen Orient ( 30,5% - 51,8% ).

La deuxiéme fréquence est celle de I’haplotype eDe (29%), il marque la valeur la plus élevée
avec la population de Moulay Driss dans le nord d’Afrique ; cette fréquence

Tableau 14 : Comparaisons de la distribution des fréquences haplotypiques du systéme
Rhésus de la population de Beni Snous avec celles des populations du bassin
Méditerranéen et Moyen —Orient.

populations [N [CDE [CDe [cDE [cDe |CdE |Cde |[cdE |cde [X | RéférenceS
AFRIQUE DU NORD

Algérie
Beni Snous 50 0,000 | 0,410 | 0,096 | 0,290 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,224 | ----- Présente étude
Berberes -Tlemcen 137 0.008 | 0.414 | 0.065 | 0.211 | 0.000 | 0.023 | 0.000 | 0.279 | 5,98™ Aireche et

al., 1988
Oran 88 0.000 | 0.352 | 0.114 | 0.240 | 0.000 | 0.018 | 0.000 | 0.276 | 4,48™ Aireche et

al., 1988
Alger 315 0.000 | 0.441 | 0.098 | 0.198 | 0.000 | 0.012 | 0.000 | 0.251 | 5,53™ Aireche et

al., 1988
Berbéres Tizi-Ouzou | 467 0.002 | 0.434 | 0.083 | 0.182 | 0.000 | 0.018 | 0.004 | 0.277 | 8,08™ Aireche et

al., 1988
Maroc
Berbeéres d’Al 73 0.000 | 0.486 | 0.096 | 0.216 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.202 | 2,25™ Afkir et al .,2004.
Hoceima

¥

Berbéres du Moyen - | 108 0.052 | 0.307 | 0.079 | 0.223 [ 0.010 | 0.029 | 0.017 | 0.283 | 15,15
Atlas

Harich, 2002.

¥

Berbéres de 100 0.022 | 0.168 | 0.103 | 0.253 | 0.000 | 0.118 | 0.016 | 0.320 | 33,927
Quarzazate

Errahaoui, 2002.

£3

Berbéres du Souss 86 0.014 | 0.284 | 0.075 | 0.247 [ 0.000 | 0.116 | 0.000 | 0.265 | 16,87 Chadli, 2002.

Arabes du B.Mellal 131 0.000 | 0.382 | 0.076 | 0.225 | 0.000 | 0.065 | 0.073 | 0.179 | 15,77 Ossmani, 2002.

Arabes Méridionaux | 101 0.007 | 0.339 | 0.124 | 0.156 | 0.000 | 0.069 [ 0.013 [ 0.292 [ 18,11 | Kandil, 1999.

Moulay Idriss 100 [ 0.000 | 0.181 | 0.134 | 0.314 | 0.000 | 0.044 | 0.000 | 0.327 | 22,637 | Méchali, 1955

Berbéres Ait Hadidou | 256 | 0.000 | 0.422 | 0.080 | 0.269 | 0.000 | 0.008 | 0.000 | 0.221 [ 0,33™ | Johnson., 1963,

Tunisie 474 | 0.000 | 0.400 [ 0.114 [ 0.151 | 0.000 | 0.006 | 0.007 | 0.322 | 16,00™ Moulllec etal,
1954

Libye 168 | 0.000 | 0.412 | 0.133 | 0.110 | 0.000 | 0.008 | 0.008 | 0.329 | 23,17 | Walter et al .,
1975

Egypte (Caire) 720 | 0.000 | 0.463 | 0.140 | 0.234 | 0.000 | 0.005 | 0.000 | 0.158 | 6,97™° El-Dewi, 1951

Egypte (Sinai) 297 | 0.000 | 0.258 | 0.114 | 0.159 | 0.000 | 0.003 | 0.011 | 0.455 | 29,13 Fonné eta., 1971

MOYEN-ORIENT
Liban 2255 1 0.000 | 0.518 [ 0.114 | 0.067 | 0.000 | 0.013 [ 0.002 | 0.286 | 73,98 Fuﬁz‘f’ et Taleb.,
: 1965

Koweit 110 | 0.022 | 0.492 | 0.050 | 0.088 | 0.000 | 0.000 | 0.023 | 0.325 | 28,05 | Sawhneyeta.,
1984

Jordanie 188 | 0.012 | 0.305 | 0.233 | 0.128 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.322 | 28,83" | Nabulsi, 1997

Arabie Saoudite 178 | 0.000 | 0.390 | 0.100 | 0.226 | 0.004 | 0.000 | 0.025 | 0.225 | 5,03 | Sahaetal. 1986’

Yémen 254 | 0.003 | 0.447 | 0.140 | 0.146 | 0.000 | 0.007 | 0.000 | 0.257 | 14,48 Tills et al., 1977
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NORD DE LA MEDITERRANEE

Espagne

Menorca 457 1 0.012 | 0.476 | 0.111 | 0.032 | 0.000 | 0.003 | 0.003 | 0.363 | 113,88 | Moral, 1986

Alpujarras 163 | 0.000 | 0.472 | 0.138 | 0.062 | 0.006 | 0.000 | 0.009 | 0.313 | 41,30 | Fernandez et
al., 1994

Centre d’Espagne 226 | 0.000 | 0.433 | 0.076 | 0.048 | 0.000 | 0.012 | 0.007 | 0.424 | 62,37 | Mesaet al,
1994

Catalogne 282 | 0.017 | 0.407 | 0.142 | 0.040 | 0.000 | 0.005 | 0.009 | 0.380 | 79,08 | Moreno et
moral, 1980

Basques 586 | 0.039 | 0.358 | 0.031 | 0.012 | 0.000 | 0.021 | 0.005 | 0.534 | 242,29 | Manzano et
al., 1996

Galice 215 | 0.015 | 0.448 | 0.131 | 0.032 | 0.000 | 0.027 | 0.005 | 0.342 | 76,67 | Fernandez,
1980

Portugal 113 | 0.000 | 0.328 | 0.094 | 0.036 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.542 | 58,827 | Cruzet
al, 1973

France

Sud de France 500 | 0.002 | 0.410 | 0.116 | 0.067 | 0.000 | 0.003 | 0.007 | 0.395 | 61,39 | Derycke et al.,
1965

Corse 534 | 0.004 | 0.469 | 0.164 | 0.046 | 0.000 | 0.013 | 0.000 | 0.304 | 90,26 | Memmi, 1999
1

Italie

Italie ( nord) 275 [ 0.000 | 0.434 | 0.122 | 0.011 | 0.000 | 0.004 | 0.004 | 0.000 | 133,48 | Pizza et al,
19891

Lazio(centre) 1032 | 0.008 | 0.486 | 0.120 | 0.025 | 0.000 | 0.014 | 0.001 | 0.346 | 187,89 " | Pizza et al,
1989

Italie sud 368 | 0.000 | 0.627 | 0.108 | 0.045 | 0.000 | 0.000 | 0.007 | 0.212 | 79,55 Sangiorgi et al
., 1982

Sicile 101 | 0.010 | 0.539 | 0.109 | 0.015 | 0.000 | 0.016 | 0.000 | 0.311 | 55,09 Vonaletal.,
1998

Sardaigne 105 | 0.005 | 0.665 | 0.079 | 0.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.233 | 58,06 | Vona et al,
19931

Greéce

Gréce(Continentale) | 114 | 0.000 | 0.561 | 0.101 | 0.015 | 0.000 | 0.014 | 0.000 | 0.309 | 61,21 Tsiakaloslet
al., 1978

Gréce(crete) 171 1 0.000 | 0.427 | 0.149 | 0.073 | 0.000 | 0.053 | 0.000 | 0.298 | 39,56 | Barnicot et
al., 1965

Gréce(plati) 1038 | 0.001 | 0.552 | 0.113 | 0.036 | 0.000 | 0.020 | 0.000 | 0.278 | 136,40 | Tills et al.,
1983

Malte 119 | 0.000 | 0.502 | 0.151 | 0.039 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.308 | 45,83" | Ikin. 1963

Chypre 193 | 0.000 | 0.511 | 0.135 | 0.055 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.299 | 48,12"" Plotolet al.,
1964

Turquie 108 | 0.000 | 0.482 | 0.171 | 0.013 | 0.000 | 0.014 | 0.000 | 0.320 | 59,95 Aksoy/et al,
1958

NS : p>0.05; *:0.01 <p <0.05 ;** :0.001<p <0.01 ;*** : p <0.001.
' Cités par Harich, 2002.
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reste supérieure vis a vis du Moyen Orient et nettement supérieure a celles des populations du
Nord méditerranéen,ce qui pourrait faire en quelque sorte un haplotype Cde descriminatif
entre les deux rives de la Méditérrande.

L’haplotype cde vient en troisieme position avec une fréquence de 22,4% et peut étre
class¢ parmi les valeurs intermédiaires du nord d’Afrique et du Moyen Orient et reste parmi
les valeurs faibles enregistrées au nord de la méditérranée (21,2% - 54,2%).

L’haplotype ¢DE s’insére dans I’intervalle de variation des trois régions étudiées, avec
une fréquence de 7,6%.

Les haplotypes CDE, CdE, Cde et c¢dE ne figurent pas dans la distribution de notre population
ainsi que dans la majorité des populations des deux rives de la méditerranée.
2 -3 — Le systéme MNSs :

Pour ce systéme, la distribution des fréquences des haplotypes du systéme MNSs chez
la population de Beni Snous comparée a celles des populations du bassin méditerranéen révéle
des résultats suivants (tableau 15).

Vis-a-vis des populations d’Afrique du nord , le DNS est évalué a 58% , les
différences sont significatives avec les populations marocaines et hautement significatives par
rapport aux populations du Moyen Orient excepté le Kuwait et I’ Arabie Saoudite Est; Le
DNS étant 40%. Cependant, on note une similitude entre notre population et toutes les
populations du nord de la méditerranée, excepté I’Italie Sud, le DNS est de 95%.

En effet, I’haplotype le plus fréquent chez notre population est MNSs*Ns (42,5%),
comparable avec les populations de Tlemcen, d’Alger, berbére Tiziouzou et d’Egypte ; par
rapport au moyen orient, cette fréquence reste supérieure a la valeur maximale observée dans
la population du Koweit (34,5%).

La fréquence de I’haplotype MNSs*Ms étant 26% dans notre échantillon, elle figure
dans I’intervalle de variation des populations nord Africaines ( 17% - 48,6% ) et dans celui
des populations du nord de la méditerranée ( 23,1% — 37,5% ) mais reste inférieure a la valeur
minimale enregistrée au Moyen Orient (36,7% - 57,1% ).

Cependant, I’haplotype MNSs*MS ( 21% ), marque une valeur moyenne par rapport a
celles notées en Afrique du nord ( 8,4% - 27,6% ),mais reste inférieure a celles retrouvées au
Moyen Orient ( 22,2% - 36,3% ) ; I’haplotype MS est considéré parmi les valeurs moyennes
des populations du nord de la méditerranée (17,1% - 31,9% ).

L’haplotype MNSs*NS (10,5%) peut étre comparable avec celui des populations

d’oran, d’Alger et berbére de Tiziouzou et d’Al Hoceima.
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Tableau 15 : Comparaison de la distribution des fréquences haplotypiques du systéme
MNSs de la population de Beni Snous avec celles des populations du bassin
Méditerranéen et Moyen —Orient.

populations I N | Ms I Ms | NS | Ns |y | Références
AFRIQUE DU NORD

Algérie

Beni Snous 20 0.210 | 0.260 | 0.105 | 0.425 | —- Présente étude

Tlemcen 136 0.232 | 0.287 | 0.073 | 0.408 | 0.662"° | Aireche et al., 1990.

Oran 88 0.218 | 0.335 | 0.090 | 0.357 | 1.205™ | Aireche et al.,1990.
Alger 338 0.201 | 0.280 | 0.099 | 0.420 | 0.12™ | Aireche et al., 1990.
Berberes Tizi-Ouzou 467 0.173 | 0.293 0.103 | 0.431 | 0.405™° Aireche et al., 1990.
Maroc

Berbéres d’Al Hoceima 61 0.191 | 0.0227 | 0.112 | 0.470 | 0.251™° | Afkir et al .,2004.
Berbéres du Moyen-Atlas 140 0.124 | 0.403 | 0.200 | 0.273 | 8.320 Harich, 2002.

Berbéres de Ouarzazate 46 0.171 | 0.332 | 0.000 | 0.497 | 10.012° Errahaoui, 2002.
Berbéres du Souss 93 0.220 | 0.170 | 0.325 | 0.285 | 8.984" Chadli, 2002.

Arabes Méridionaux 101 0.216 | 0.486 | 0.051 | 0.246 | 9.456 Kandil, 1999.

Berbéres Ait Hadidou 256 0.084 | 0.192 | 0.201 | 0.523 | 8.711" Johnson et I, 1963
Libye 168 0.276 | 0.310 | 0.052 | 0.362 | 3.135™ | Walter et al ., 1975
Egypte 144 0.231 | 0.284 | 0.068 | 0.418 | 0.769"° | Donegani et al., 1950

MOYEN-ORIENT
Jordanie 188 0.332 | 0.424 | 0.086 | 0.158 | 18.956"" | Nabulsi et al., 1997
Koweit 159 [ 0.222 | 0.381 | 0.051 | 0.345 | 3.937™° | Sawhney et al ., 1984
Arabie saoudite- west 176 0.304 | 0.571 | 0.034 | 0.091 | 44.096"" | Saha et al ., 1980"
Arabie saoudite — Est 463 | 0.256 | 0.375 | 0.081 | 0.289 | 4.646" | Maranjian et al ., 1966’
Yémen 254 0.363 | 0.367 | 0.090 | 0.180 | 15.593" | Tills et al .,1977.
NORD DE LA MEDITERRANEE

Espagne

Menorca 194 0.247 | 0.269 | 0.130 | 0.354 | 1.140™ Moral , 1986
Alpujarras 157 | 0.231 [ 0.282 | 0.135 | 0.352 | 1.118"™ Ana- Fernandez et al ., 1999
Centre d’Espagne 209 0.242 | 0.323 | 0.122 | 0.313 | 2.404 Mesa et al., 1994
Catalogne 285 0.256 | 0.285 | 0.079 | 0.380 | 1.019™ Moreno et Moral ,1983'
Basques 586 0.275 | 0.285 | 0.084 | 0.356 | 1.601™ Manzano et al ., 1996
Galice 386 0.217 | 0.283 | 0.108 | 0.392 | 0.319™° Valera et al ., 1952’
Portugal 302 0.255 | 0.299 | 0.071 | 0.375 | 1.429™ Cunha et Morais , 1966 '
France Corse 132 0.273 | 0.243 | 0.079 | 0.405 | 0.916™ Tkin, 19637

Italie

nord 228 0.235 | 0.324 | 0.096 | 0.345 | 1.520™ Piazza et al , 1989’
Lazio(centre) 309 0.235 | 0.302 | 0.122 | 0.341 | 1.441™ Piazza et al , 1989
Sud 229 0.171 | 0.375 | 0.202 | 0.252 | 7.978 Piazza et al, 1989
Silice 734 0.224 | 0.310 | 0.120 | 0.346 | 1.381"° Piazza et al, 1989’
Sardaigne 103 0.268 | 0.338 | 0.151 | 0.243 | 6.104™ Vona et al ., 1993
Greéce

Gréce (Continentale) 114 0.315 | 0.260 | 0.078 | 0.347 | 2.308"™ Tsiakalos et al ., 1980’
Gréce (plati) 171 0.190 | 0.363 | 0.117 | 0.330 | 4.027" Tills et al ., 1983b "
Gréce (Crete) 1035 | 0.319 [ 0.231 | 0.142 | 0.308 | 2.343" Barnicot et al ., 1965
Malte 119 0.268 | 0.279 | 0.035 | 0.418 | 4.224™ Ikin , 1963

chypre 193 0.270 | 0.321 | 0.046 | 0.363 | 3.630" Plato et al ., 1964’
Turquie

Turquie (centre) 876 0.197 | 0.307 | 0.191 | 0.305 | 3.976"™ Atasoy et al ., 1995
Turquie(Rive Méditer) 506 0.219 10296 |0.178 | 0.307 | 3.391™ Atasoy et al ., 1995

NS : p>0.05 ; *:0.01 <p <0.05 ;**:0.001<p <0.01 ;*** : p <0.001.
'* Cités par Harich, 2002.
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La fréquence de cet haplotype reste nettement supéricure a la valeur maximale
enregistrée au Moyen-Orient (3,4 — 9%) et peut étre notée parmi les valeurs moyennes
observées dans la rive de la méditerranée (3,5% - 20,2%).

2-4- Le systéme Duffy :

L’¢tude de ce systeme a été portée doublement ; I’une en considérant les trois alléles
de ce systéme séparément, 1’autre en regroupant les alléles Fy*b et Fy*O, étant donné que ce
dernier est quasi- absent en Europe. Afin d’élargir le schéma de la distribution des fréquences
des alléles de ce systéme, on a introduit deux populations africaines du Nigeria et du Zaire,
sachant que ces deux populations présentent une fréquence de I’allele Fy*O voisine de 100%.
Les comparaisons des distributions des trois alléles représentées (Tableau 16 ) révélent qu’a
I’échelle nord africaine , notre population présente des différences non significatives avec les
Berbéres de Souss , de Ouarzazate et de Tlemcen et avec les arabes méridionaux ; le DNS est
de 33,33%.

On note des différences significatives de notre population avec toutes les populations
do moyen orient et des différences trés hautement significatives avec des populations du nord
de la méditerranée ainsi que les deux populations du sud-Saharienne ; le DNS est de 0%.

Par ailleurs, le systtme duffy a deux alléles (Tableau 17) différe légérement par
rapport au systeme Duffy a trois alleles ; En fait, a 1’échelle nord africaine notre population
présente une différence non significative avec les berbéres de Tlemcen, populations d’Oran,
d’Alger, d’Al Hoceima, de Ouarzazate, de Souss, d’Ait Hadidou et d’Egypte ; Le DNS étant
de 61,53%.

Les populations du Moyen- Orient présentent des différences non significatives avec
notre population, excepté la population de la Jordanie et de 1’ Arabie Saoudite Est. Le DNS est
évalué a 66,66%.

Vis-a-vis du nord de la méditerranée, on observe des différences significatives avec
toutes les populations (dues probablement a I’abondance de I’allele Fy* a chez ces
populations), excepté la population du Malte qui représente une différence non significative

avec notre population ; Le DNS est estimé a 4,76%.
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Tableau 16: Comparaisons de distribution des fréquences alléliques du systéeme Duffy
(Fy*a, Fy*b et Fy*0) de la population de Beni Snous avec celles des populations du
bassin Méditerranéen et Moyen-orient

Populations [N | Fy*a | Fy*b | Fy*o0 | X | Références
AFRIQUE DU NORD
| Algérie
Beni Snous 20 0.180 0.200 0.620 | ——e Présente étude
Berbéres -Tlemcen 136 0.321 0.437 0.242 4.220™ Aireche et al., 1988.
Oran 87 0.298 0.412 0.290 14.776 Aireche et al., 1988.
Alger 295 10.269 0.445 0.286 18.487"" Aireche et al., 1988.
Berbéres Tizi-Ouzou 467 0.340 0.513 0.147 61.367 Aireche et al., 1988.
Maroc
Berbéres d’Al Hoceima 79 0.219 0.456 0.325 11.816" Afkir et al .,2004.
Berbéres du Moyen-Atlas 140 0.433 0.386 0.181 36.054 Harich, 2002.
Berbéres de Ouarzazate 100 0.218 0.163 0.619 0.749™ Errahaoui, 2002.
Berbéres du Souss 93 0.163 0.195 0.642 0.468™ Chadli, 2002.
Arabes Méridionaux 101 0.333 0.200 0.467 3.719™ Kandil, 1999.
Arabes du B.Mellal 112 0.050 0.083 0.867 19.4037 Ossmani, 2002.
Libye 169 0.390 0.299 0.311 14.4527 Walter et al ., 1975
Egypte 200 0.269 0.359 0.372 8.444" Mourant et al ., 1976
MOYEN-ORIENT
Jordanie 278 0.330 0.350 0.320 13.847" Mourant et al ., 1976’
Arabie saoudite 243 0.104 0.122 0.774 Zi17 Marengo-Rowe et al .,1974 .
Yémen 236 0.105 0.126 0.769 6.667" Mourant et al ., 1976’
NORD DE LA MEDITERRANEE
Espagne
Alpujarras 142 0.391 0.513 0.096 70.951"" | Fernandez-Santander et al
,1999
Centre d’Espagne 296 0.398 0.523 0.079 91176 | Mesaetal., 1994
Catalogne 125 0.352 0.648 0.000 169.120"" | Aluja et al , 1988
Basques 586 0.316 0.598 0.086 118.874"" | Manzano et al ., 1996’
Galicie 169 0.397 0.556 0.047 121.241"" | Valera et Lodeirol ., 1980
Portugal 127 0.347 0.547 0.106 61.967"" | Swart et Privilli , 1985
AFRIQUE SUB-SAHARIENNE
Nigeria 141 0.000 0.000 1.000 125.017"" | Tillsetal ., 1979
Zaire 93 0.000 0.029 0.971 62.436" | Govaertsetal ., 1972

NS :p=>0.05; *:0.01 <p <0.05;**:0.001<p <0.01 ;*** : p <0.001.

'* Cités par Harich, 2002.
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Tableau 17 : Comparaisons de distribution des fréquences alléliques (Fy*a et Fy*b + 0) du
systéme Duffy de la population de Beni Snous avec celles des populations du bassin

Populations | N | Fy*a | F y*b+0 X I Références
AFRIQUE DU NORD
Algérie
Beni Snous 20 0.180 0820 | « —— Présente étude
Berbéres Tlemcen 136 0.321 0.679 3.47N Aireche et al., 1988.
Oran 87 0.298 0.702 2.49™ Aireche et al., 1988.
Alger 295 0.269 0.731 1.724™ Aireche et al., 1988.
Berberes Tizi-Ouzou 467 0.340 0.660 472 Aireche et al., 1988.
Maroc
Berbéres d’Al Hoceima 79 0.219 0.781 0.413™ Afkir et al .,2004.
Berbéres du Moyen-Atlas 140 0.433 0.567 9.64 " Harich, 2002.
Berbéres de Ouarzazate 100 0.218 0.782 0.403 ™ Errahaoui, 2002.
Berbéres du Souss 93 0.163 0.837 0.045™° Chadli, 2002.
Berbéres Ait Hadidou 256 0.258 0.742 1.351 ™ Johnson et 1., 1963’
Arabes Méridionaux 101 0.333 0.677 3.86 Kandil, 1999.
Arabes du b.Mellal 112 0.050 0.950 8.467 Ossmani, 2002
Libye 169 0.390 0.610 7147 Walter et al ., 1975
Egypte 295 0.259 0.741 1.40 ™ Bonné et al., 1971
MOYEN-ORIENT
Liban 184 0.306 0.694 3.03™ Fuffié et Taleb., 1965
Jordanie 188 0.344 0.656 4.64° Nabulsi et al., 1997
Koweit 140 0.288 0.712 225 % Sawhney et al ., 1984
Arabie saoudite- Est 465 0.045 0.955 13.47 Maranjian et al ., 1966’
Arabie saoudite — Ouest 208 0.137 0.863 0.436™° Saha et al ., 1980"
Yémen 236 0.105 0.895 1817 Mourant et al .,1976.
NORD DE LA MEDITERRANEE
Espagne
Menorca 457 0.367 0.633 6.11° Moral , 1986
Alpujarras 142 0.391 0.609 7.05° Ana- Fernandez et al ., 1999
Centre d’Espagne 1988 | 0.403 0.597 8.56 Colino, 1978’
Catalogne 125 0.352 0.648 490" Aluja et al 1988 "
Basques 586 0.316 0.649 528" Manzano et al ., 1996
Galice 169 0.397 0.603 750 Valera et Lodeirol ., 1980’
Portugal 114 0.415 0.585 8.43" Cruzetal 1973
France(sud) 174 0.370 0.630 6.03 Ruffé 1958’
France Corse 132 0.397 0.603 740" ITkin, 1963"
Italie (nord) 320 0.414 0.586 8.96 Piazza et al , 1989
Italie (centre) 450 0.421 0.579 9.58" Piazza et al , 1989
Italie (Sud) 640 0.445 0.555 11519 Piazza et al , 1989
Sardaigne 566 0.386 0.614 7315 Piazza et al , 1989’
Silice 340 0.403 0.597 824" Piazza et al, 1989
Greéce (Continentale) 114 | 0.504 0.496 14.88" Tsiakalos et al ., 1980"
Gréce (plati) 1027 | 0.443 0.557 11.45" Tills et al ., 1983
Gréce (Crete) 115 0.440 0.560 9.90" Barnicot et al ., 1965
Malte 117 0.327 0.673 3.81™ Ikin 1963’
chypre 193 0.437 0.563 10327 Plato et al ., 1964’
Turquie (centre) 876 0.478 0.522 14.38 Atasoy et al ., 1995
Turquie(Rive Méditer) 506 0.492 0.508 1550 Atasoy et al .,1995"
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3- La diversité génétique :
3-1- Diversité intra- région :

A partir des fréquences alléliques et haplotypiques des différentes populations des
régions étudiées, on acalculé le coefficient de diversité Fst de Wright (Wright., 1978) dans
les comparaisons inter populationnelles.

Les résultats représentés dans le tableau 18 montrent que la signification des valeurs de la
diversité intra région testée par Khi deux (X?) dans chacune des régions est trés hautement
significative.

A T’échelle nord aftricaine, et parmi tous les systémes étudiés, le systtme ABO est le
moins hétérogéne (18.107), suivi par le systéme Rhésus (22.107) et MNSs (27.107 ) , alors
que le systéme duffy est le plus hétérogéne ( 116.107).

Pour le Moyen- Orient et le nord de la méditerranée, on note une diversité trés élevée pour le
systéme Duffy (113.107) et (107.107).

Pour I’ensemble des systemes sanguins étudiés, les valeurs de la diversité moyenne
indiquent que le Moyen-Orient présente la valeur la plus élevée (52.107), suivi de I’Afrique
du nord (45.107 ) et du nord de la méditerranée (34.1 0'3).

En Afrique du nord, la diversité moyenne des Berbéres est de 46.10° et celle des arabes
est de 45.107.
3-2-Diversité totale (Fpt) :

Les résultats de la diversité totale (FPT) et de ses deux composantes intra région (FPR)

et inter région (FRT) sont regroupés dans le tableau 19.
Globalement, les valeurs moyennes montrent que la diversité intra région est toujours
supérieure a la diversité inter région pour les différents systémes. L’exception a cette régle se
fait pour I’haplotype cDe qui présente une diversité inter région plus remarquable que celle de
la diversité intra région.

Pour le syst¢tme ABO, la diversité intra région est expliquée essentiellement par les
alleles ABO* A et ABO* O alors que pour ce dernier, la diversité inter région est nulle.

Quant au systéme Rhésus, les haplotypes Rh* Cde ( 33.107 ), Rh* CDe ( 28.107 ) et Rh*cde
(24.10° ) montrent le plus une diversité intra région et quant a la diversité inter région, elle
est principalement attribuée a I’haplotype Rh* cDe ( 54.107)

Concernant le systtme MNSs , les haplotypes NS et Ns expliquent le plus la diversité
intra région et totale.

Ainsi, pour le systeme Duffy, la diversité intra région et totale sont bien expliquées par

I’allele Fy* O.

46



RESULTATS ET DISCUSSION

Tableau 18 : Diversité génétique intra-région (Fst) pour les groupes sanguins et seuil de

signification.
Région | Afrique du nord Moyen Nord de la Méditerranée
marqueur Arabes | Berberes Orient
ABO *xN kkk ek
0.018 0.013 0.013
0.003 [ 0.017
Rvésus 0.022" " 0.023""" 0.027
0.011 [ 0.018
e 0.027° 0.035" 0.007"
0.044 [ 0.032
Fy( Total) 0.116 o113 0.107
0.109 [ 0.129 '
Fy (a, b+0) 0.043 0074 0.016
0.060 | 0.038 '
Moyenne 0.045 *Ex 0.034
0.052
0.045 [ 0.046

Tableau 19 : diversité génétique intra, inter — région et total par allele ou haplotype et
par systémes des marqueurs des groupes sanguins dans le bassin méditerranéen

Systémes Alléle ou haplotype Coefficients
FPR (intra) FRT(inter) FPT (totale)
ABO A 0.014 0.006 0.019
B 0.011 0.002 0.013
(50 populations) 0 0.016 0.000 0.017
Moyenne 0.014 0.003 0.017
Rhésus CDE 0.018 0.001 0.017
CDe 0.028 0.009 0.037
cDE 0.011 0.000 0.011
cDe 0.015 0.054 0.017
CdE 0.003 0.000 0.003
Cde 0.033 0.003 0.036
cdE 0.017 0.000 0.017
(46 populations) | cde 0.024 0.004 0.027
Moyenne 0.022 0.013 0.035
MNSs MS 0.007 0.004 0.011
Ms 0.014 0.005 0.019
NS 0.039 0.002 0.039
(37 populations) Ns 0.021 0.008 0.029
Moyenne 0.018 0.005 0.022
Duffy A 0.046 0.026 0.071
B 0.095 0.051 0.141
(27 populations) o0 0.251 0.125 0.344
Moyenne 0.134 0.071 0.196
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4-Affinités inter populationnelles :

Pour établir des relations inter populationnelles au sein du bassin méditerranéen, on a
réalisé deux types d’analyses: L’analyse en composante principale (ACP) et I’analyse en
fonction des distances génétiques schématisée sous forme d’un arbre Neighber- J oining.

4-1- Analyse en composantes principales (ACP) :

La représentation graphique des données obtenues par cette analyse a I’échelle de la
méditerranée  (figure 3) montre que les deux axes présentent respectivement 26,7% et
16,7%.Le premier axe permet nettement de séparer entre les populations de la rive Sud de la
méditerranée et des populations de la rive Nord auxquelles s’ajoute la Jordanie. La séparation
selon cet axe est probablement due aux alleles ABO* O, Fy* b+O et aux haplotypes MNSs*
Ns et MNSs* Ms, Ns et Rh* cDe et Rh* cde.

Selon le deuxiéme axe, on note la séparation entre les populations nord africaines du
coté des ordonnées positives et celles du Moyen Orient auxquelles s’ajoutent les Berberes du
Moyen Atlas, Ouarzazate et les arabes méridionaux. Les alléles qui ont un role dans cette
séparation sont essentiellement Ns et Ms.

Dans ce contexte, la population de Beni Snous fait partie d’un groupe qui englobe en
plus des populations algériennes, les berbéres de Souss, d’Ait-Hdiddou et d’Al Hoceima.

4-2- Arbres phylogénétiques :

Les distances génétiques du Reynolds (Reynolds., 1983) calculées entre les
populations du bassin méditerranéen en fonction des groupes sanguins sont regroupées dans le
tableau 20.

La distance moyenne par région est de 216.10* avec les populations d’Afrique du
nord, de 362.10™ avec le Moyen Orient et de 536.107 avec le nord de la méditerranée. On
note une distance génétique plus faible avec les berberes d’ Al Hoceima 69.10™ et une distance
génétique plus élevée avec la Turquie 681.10™.

L’arbre Neighbor- Joining (Figure 4) schématisée a partir des distances génétiques
révele 1’existence de deux clusters majeurs. Le premier est formé par les populations nord
méditerranéennes. Le deuxiéme cluster est formé par les populations nord Africaines. D apres
la longueur des ramifications et la position des populations, on déduit que le premier cluster
est plus hétérogéne que le second. Les berbéres des populations marocaines marquent une
grande affinité avec notre population. La situation de la population de Beni Snous dans le
deuxiéme cluster a coté des populations de Souss et d’Al Hoceima est confirmée par les

résultats obtenus par I’ACP.
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Figure 3 : Représentation ACP en fonction des groupes sanguins a I’échelle

de la Méditerranée
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Figure 4 : Arbre phylogénétique en fonction des groupes sanguins a I’échelle de
la Méditerranée.
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Conclusion des marqueurs sanguins :
La distribution géographique des marqueurs érythrocytaires des trois alleles du

syst¢tme ABO ainsi que les systémes Rhésus, MNSs et Duffy a été établie a travers une étude
comparative avec des populations des trois régions du bassin méditerranéen.

Le test des khideux d’indépendance montre que les systémes Rhésus, MNSs et Duffy
sont en équilibre génétique.

Les fréquences alléliques du systtme ABO observées dans la population de Beni
Snous révelent que I’alléele ABO*O est moins fréquent mais il s’est avéré que I’allele ABO*B
est plus fréquent par rapport & la moyenne Algérienne ainsi que I’allele ABO*A.

Néanmoins, ces fréquences s’insérent bien dans les intervalles de variation des trois régions
étudiées du bassin méditerranéen.

La distribution des fréquences haplo typiques du systeme Rhésus montre qu’a
’échelle d’Afrique du Nord, notre population se rapproche d’avantage aux populations
berbéres marocaines et aux populations Algériennes, I’haplo type cDe reste en quelque sorte
un haplo type discriminatif entre les deux rives de la méditerranée.

Quant aux systtmes MNSs, les différences sont significatives avec les populations
marocaines et la plupart des populations du moyen orient, cependant, on notre une similitude
entre notre population et presque la totalité des populations du nord de la méditerranée.

L’haplo type MNSs*NS rapproche d’avantage notre population aux populations
berbéres et celles des arabes d’Alger alors que 1’haplo type MNSs*Ns, marque les valeurs
élevées avec toutes les populations berberes de I’ Afrique du Nord.

Pour les trois alleles étudiés et a I’échelle nord africaine, les différences non
significatives de notre population ont été observées avec les berbéres de Souss, de Ouarzazate
et de Tlemcen ainsi avec les arabes méridionaux et des différences significatives pour les
populations du moyen orient et des différences tres hautement significatives avec les
populations du nord méditerranéen et les deux populations Sud-Sahariennes.

Inversement pour les systémes Duffy & deux alléles, on remarque des différences non
significatives avec la population de Beni Snous excepté quelques populations et des
différences significatives vis-a-vis des populations du nord de la méditerrané probablement
dues a I’abondance de 1’allele Fy*a.

La diversité intra région testée par le test d’indépendance khi deux dans chacune des

régions est trés hautement significative.
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Le systtme ABO est le moins hétérogéne alors que le systéme Duffy est le plus
hétérogeéne vis-a-vis du nord africain.

La valeur de la diversité moyenne la plus élevée est marquée dans le moyen orient.
Quant a la diversité totale, les valeurs moyennes révelent que la diversité intra région est
toujours supérieure a la diversité inter région pour I’ensemble des systémes étudiés.
L’exception se fait pour 1’haplo type cDe qui prouve le contraire et les haplo types NS et Ns
et I’allele Fy*O.

L’analyse R- MATRIX avec les populations citées montre que 43.4 % de la variabilité
est expliquée par les deux premiéres composantes (26,7 % pour la premiere et 16,7 % pour la
seconde).

La figure 3 visualise la projection des populations par rapport a ces deux premiers
axes.

Les distances génétiques montrent que la plus faible distance est décelée avec les
berbéres d’Al Hoceima et la plus élevée avec la Turquie.

Ces distances génétiques sont utilisées pour construire un arbre de type Neighbor Joining.
Cette représentation confirme, en partie, la configuration de I’analyse R- MATRIX. Le
groupe berbéres d’Al Hoceima, Souss et Ouarzazate, éloigné des populations continentales et

présente une communauté génétique importante avec la population de Beni Snous.
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B- LES DERMATOGLYPHES :
1- Figures digitales :
1-1- Fréquences :

L’analyse des différents types de figures chez la population de Beni snous (Tableau
21), montre que les figures les plus fréquentes pour les deux mains chez ’ensemble de la
population sont les boucles ulnaires (54,42%), suivies des tourbillons (28,91%), des doubles
boucles (6,23%), des arcs plats (3,40%), des boucles radiales (2,89%) et des arcs en tente
(1,01%).

Chez les hommes, les arcs et les boucles ulnaires sont plus fréquents sur la main
gauche que sur la main droite tandis que les tourbillons sont plus fréquents sur la main droite.

Chez les femmes, on note la plus faible fréquence qui est celle des arcs en tente.
Une distribution détaillée des fréquences des figures entre les dix doigts chez les deux sexes
(Tableau 22) montre que chez les hommes, les boucles radiales absentes des doigts DI et GI
ont la valeur maximale sur le doigt DII et le doigt GII en gardant une valeur constante pour le
reste des doigts. Les arcs présents sur tous les doigts excepté le doigt DV. Les boucles
ulnaires fréquentes sur tous les doigts marquent une fréquence plus élevée au doigt DV et plus
faible au doigt DI. Contrairement aux boucles ulnaires, on note une fréquence maximale au
doigt DI et minimale au doigt DV.

Ainsi chez les femmes, les résultats obtenus montrent une absence des arcs au doigt DI, et
une présente minimale des boucles radiales aux doigts DI et GI. Une fréquence remarquable
des boucles ulnaires est observée sur tous les doigts avec une valeur maximale au doigt GV et
minimale au doigt GI, par contre la fréquence maximale des tourbillons est enregistrée au
doigt GI et minimale au doigt DIII.
1-2-Comparaison bimanuelles :

Les comparaisons ont été effectuées par doigts et par main chez les deux sexes
(Tableau 23).

e Par main, les résultats obtenus révélent qu’il n’existe pas de différence bimanuelle

chez les deux sexes

e Par doigt on distingue chez les hommes une symétrie pour les tourbillons entre les

paires des doigts I et IV.Chez les femmes, on a distingué qu’une seule différence pour
les boucles ulnaires entre la paire de doigts IV, qui n’a pas influencé les différences

entre les deux mains pour ce type de figures.
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Tableau 21 : Fréquences relatives des figures digitales chez la population de Beni Snous

SEXE HOMMES FEMMES HOMMES + FEMMES
D G D+G D G D+G D G D+G
FIGURES
Arcs plats 431 3,92 4,11 2,98 2,90 2,98 3,47 3,33 3,40
Arcs en tente 0,78 1,56 1,17 0,45 1,37 0,91 0,57 1,44 1,01
Total Arcs 5,09 5,48 5,28 3,43 4,27 3,89 4,04 4,77 4,41
B. ulnaires 53,72 | 58,82 | 56,27 | 54,25 | 5241 53,33 54,05 | 54,78 54,42
B. radiales 2,74 2,74 2,74 2,50 3,44 2,98 2,60 3,18 2,89
Doubles boucles | 7,05 5,88 6,47 5,97 6,20 6,09 6,37 6,08 6,23
Tourbillons 25,49 | 23,13 | 24,31 | 30,08 | 32,64 31,60 28,69 | 29,13 28,91
Total Tourbillons | 32,54 | 29,01 | 30,78 | 36,05 | 38,84 37,69 35,06 | 35,21 35,14

Tableau 22 : Fréquences des figures digitales par doigts chez la population de Beni

Snous
DOIGTS 11 11 1V \% I-V
D G D G D G D G D G D G
FIGURES
Hommes
Arcs plats 1,96 | 3,92 | 588 | 5,88 | 9,80 | 5,88 | 3,92 1,96 | 0,00 | 1,96 | 4,31 | 3,92
Arcsentente | 0,00 | 0,00 | 3,92 | 3,92 | 0,00 | 3,92 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,78 | 1,56
Total Ares | 1,96 | 3,92 | 9,80 | 9,80 | 9,80 | 9,80 | 3,92 | 1,96 0,00 | 1,96 | 5,09 | 548
B. ulnaires | 33,33 | 41,17 | 37,25 | 49,01 | 64,70 | 66,66 | 54,90 | 68,62 78,43 | 68,62 | 53,72 | 58,82
B. radiales 0,00 | 0,00 | 7,84 | 7,84 | 1,96 | 1,96 | 1,96 | 1,96 1,96 | 1,96 | 2,74 | 2,74
Doubles 23,52 (13,72 1,96 | 1,96 | 0,00 | 5,88 | 3,92 | 0,00 5,88 | 7,84 | 7,05 | 5,88
boucles
Tourbillons | 41,17 | 31,37 | 41,17 | 33,33 | 17,64 | 13,72 | 35,29 | 19,60 9,80 | 17,64 | 25,49 | 23,13
Total 64,69 | 45,09 | 43,13 | 35,29 | 17,64 | 19,60 | 39,21 | 19,60 | 15,68 25,48 | 32,54 | 29,01
Tourbillons
DOIGTS II 11| 1V \% I-V
D G D G D G D G D G D G
FIGURES
Femmes
Arecs plats 0,00 | 1,14 | 6,89 | 2,29 | 5,74 | 5,74 | 1,14 | 3,44 1,14 | 2,29 | 3,47 | 3,33
Arcsen tente | 0,00 | 1,14 | 0,00 | 2,29 | 0,00 | 1,14 | 0,00 | 1,14 0,00 | 1,14 | 0,57 | 1,44
Total Ares | 0,00 | 2,28 | 6,89 | 4,58 | 5,74 | 6,88 | 1,14 458 | 1,14 | 3,43 | 4,04 | 477
B. ulnaires | 45,37 | 40,22 | 43,67 | 41,37 | 63,21 | 63,21 | 59,77 48,27 | 58,62 | 68,96 | 54,05 | 54,78
B. radiales 1,14 | 1,14 | 3,44 | 3,44 | 344 | 459 | 2,29 459 | 229 | 3,44 | 2,60 | 3,18
Doubles 13,79 | 13,79 | 8,04 | 9,19 | 4,59 | 1,14 | 1,14 459 | 2,29 | 2,29 | 6,37 | 6,08
boucles
Tourbillons | 37,93 | 41,37 | 31,03 | 40,22 | 18,39 | 22,98 | 36,78 36,78 | 28,73 | 21,83 | 28,69 | 29,13
Total 55,16 | 55,16 | 39,07 | 49,41 | 22,98 | 24,12 | 37,92 41,37 | 31,02 | 24,12 | 35,06 | 35,21
Tourbillons
D : Main Droite G : Main Gauche
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Tableau 23 : Différences bi manuelles (Droite - Gauche) de la fréquence des figures
digitales par doigts et par main chez la population de Beni Snous

Figures [ DI-GI®¥ [ DII-GIT®® | DII-GII®® | DIV-GIV®® [ DV-GV®® | D-G&®
Hommes
Arcs -1.96 0 0 1.96 -1.96 -0.39
B. radiales 0 0 0 0 0 0
B. ulnaires -7.84 -11.76 -1.96 -13.72 9.81 -5.1
Tourbillons 19.6 7.84 -1.96 19.61 -9.8 3.53
XZ(Signif.) NS NS NS NS NS NS
2.28 1.17 0.02 4.28 2.51 2.54
ddl 2 3 R] 3 3 3
Femmes
Arcs -2.28 2.31 -1.14 -3.44 -2.29 -0.73
B. radiales 0 0 -1.15 -2.3 -1.15 -0.58
B. ulnaires 5.75 2.3 0 11.5 -10.34 -0.73
Tourbillons -3.44 -10.34 -1.14 -3.45 6.9 -0.15
] & NS NS NS NS NS NS
X2(Signif) | ) 13 2.38 0.20 3.63 2.46 1.23
ddl 3 3 3 3 3 3

NS:P>0.05 *:0.01<p<0.05 **:0.001<p<0.01 *** 1 p<0.001

Sig : Sgnificatif NS : Non Significatif
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. RESULTATSETDISCUSSION
1-3-Comparaisons sexuelles :

L’analyse du dimorphisme sexuel a été réalisée en comparent les fréquences des
figures digitales par doigt et par main entre les deux sexes de la population de BENI-SNOUS.
Les résultats consignés dans le tableau 24 montrent qu’il n’existe pas de dimorphisme sexuel
si on considére ’ensemble des figures, mais il existe une différence significative au niveau du
doigt GIV. Ceci est dii aux fréquences significatives €levées des boules ulnaires chez les
hommes et aux fréquences élevées des tourbillons chez les femmes.
1-4-Comparaison inter populationnelles :

Les comparaisons ont été effectuées par sexe aussi bien avec des populations
d’ Afrique du nord qu’avec celles du Moyen Orient et du Nord de la Méditerranée.

Chez les hommes (Tableau25), la fréquence des arcs se situe dans les intervalles de variation
du Nord d’Afrique et du Nord de la Méditerranée et reste nettement supérieure a la valeur
maximale des populations du Moyen Orient.

La fréquence des boucles radiales, s’insére dans les intervalles de variation du Nord d’Afrique
et Proche Orient mais reste inférieure a la valeur minimale enregistrée au Nord de la
Méditerranée.

Les fréquences des boules ulnaires se situent dans les intervalles du Nord Africain et
du Nord Méditerranéen et restent supérieures a la valeur maximale enregistrée au Moyen
Orient.

Chez les femmes les fréquences pour les arcs et les boucles radiales s’inserent dans les
intervalles de variation des populations Nord Africaines et du Nord de la Méditerranée. La
fréquence des boucles ulnaires reste inférieure a celle enregistrée au Nord Africain et Nord de
la Méditerranée. La fréquence des tourbillons reste supérieure a celle observée au Nord
Méditerranée.

Quant aux fréquences des arcs, boucles radiales et boucles ulnaires, elles restent
inférieures aux valeurs enregistrées au Moyen Orient, excepté la fréquence des tourbillons qui
reste supérieure a celle notée au Moyen Orient.

Les comparaisons inter populationnelles des fréquences globales (Tableau 26), confirment le
rapprochement de la population de BENI-SNOUS aux populations d’Afrique du Nord. En
effet chez les hommes, le pourcentage de différence non significative(%DNS) est de 100% ce
qui montre la grande homogénéité des hommes de notre population par rapport aux
populations des trois régions étudiées ainsi on parle d’une homogénéité chez les femmes
(Tableau 27), les comparaisons révélent un pourcentage de DNS de 77,77% de notre

population avec celle du Nord Africain, la seule différence est enregistrée avec les
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Marocaines en Belgique qui pourrait étre due aux différences de fréquence des boucles

ulnaires et des tourbillons. Ce pourcentage de DNS étant de 100% avec la population

Libanaise pour le Moyen Orient.

Tableau 24: Différences sexuelles (Hommes - Femmes) de la fréquence des figures

Doigts | 11 111 1V \ I-V
| Figures DEEE) | GUGE) | pUGE) | GEeEY | pEee) | Geee) | peee) | GUeEN | pEEe) [ GEY | pite) GG
Arcs 196 | 1.64 | 291 | 522 | 406 | 292 | 2.78 | -2.62 | -1.14 | -1.47 | 1.05 | 0.71
B.radiales | - 1.14 | - 1.14 | 26.56 | 4.4 |-1.48 [-2.63]-033|-2.63|-033|-148| 0.14 | -0.44
B.ulnaires | -12.64 | 095 | -6.42 | 7.64 | 1.49 | 3.45 | -4.87 [ 20.35 | 19.81 | -0.34 | -0.33 | 4.04
Tourbillons | 12.97 | -10.07 | 4.06 |-14.12 | -5.34 | -4.52 | 1.29 | -21.77 | -1534 | 1.36 | -2.52 | -6.2
xz NS NS NS NS NS NS NS * L NS NS NS
4.47 1.30 1.65 | 437 | 142 1.31 129 | 820 | 542 | 050 | 2.51 | 2.32
Ddl 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NS:P>0.05 *:0.01<p<0.05 **:0.001<p<0.01 **% : p<0.001
Tableau 25 : Variation des fréquences des figures digitales dans les populations
méditerranéennes
Population Nord d’Afrique Moyen Nord de la
Beni-Snous Orient Méditerranée
Hommes
Arcs 3.3 2,3-8,8 29-3,8 1,8-7,0
Boucles radiales 2l 1,6 —4,3 2,6-34 3,5-5,9
Boucles ulnaires 56,3 51,8-58,0 52,3 -54,5 52,1 -65,2
Tourbillons 30,8 31,7-42,7 39,1-41,4 26,9 -37,8
Femmes
Arcs 3,9 2,5-172 5,9 2,1-8,7
Boucles radiales 3,0 1,2-3,4 3.3 2,6 -4,6
Boucles ulnaires 53,3 56,3 — 64,8 54,4 55,1 -65,9
Tourbillons 37,7 27,7-36,0 36,4 21,1-38,0
57




RESULTATS ET DISCUSSION

#

Tableau 26: Comparaisons inter- populationnelles des fréquences globales des figures
digitales chez les Hommes de Beni Snous

Populations [ N [%A [%Br [%Bu [%T | x2 | Références
AFRIQUE DU NORD

Algérie

Beni Snous 67 5.3 2.07 56.3 | 30.8 | ---------- Présente étude
Kabyles 1408 | 42 | 3.0 | 56.1 | 36.7 | 2.76™ | Chamla, 1961.
Total Algérie 2336 | 3.9 | 3.0 | 563 | 368 | 3.41™ | Chamla, 1961°.
Algérie nomades 114 | 43 | 3.0 | 56.6 | 36.1 1.34™ | Chamla, 1961".
Algérie Orientaux 310 | 3.6 | 29 | 555 | 380 | 3.83™ | Chamia, 196I°.
Algérie Occidentaux 340 | 32 | 35 | 550 [ 38.0 | 4.24™ [ Chamla, 1961°.
Maroc

Berbéres d’Al Hoceima 110 | 4.1 32 | 564 | 36.6 1.59™ | Afkir, 2004.

Berbéres du Moyen Atlas | 120 | 53 | 3.2 | 539 [37.6 | 1.13™ [ Harichetal, 2002".

Berbéres de Ouarzazate 108 | 23 | 3.2 518 | 427 | 6.43™ | Errahaoui, 2002°.

Berbéres du Souss- haha 94 58 | 27 599 [ 31.7 | 0.65™ | Chadli, 2002°.

Arabes Méridionaux 105 | 88 | 25 | 558 | 329 | 120™ | Kandiletal, 1998’.
Arabes du Béni-Mellal 93 54 | 1.6 | 522 [ 409 | 3.76™ | Ossmani, 2002°.
Marocains en Belgique 189 | 44 | 34 | 580 [342 | 1.06™ | Vrydagh- Laoureux, 1979".
Béni-Mehthar 194 | 3.1 | 29 | 551 | 389 | 458™ | Gessain, 1957
Libye Berbéres 250 | 33 [ 43 [ 525 [39.9] 4.83™ [ Falco, 1917,
Libye Arabes 250 | 38 | 33 | 544 [ 385 3.16™ | Falco, 1917°.
Tunisie (Tunis) 1852 | 4.6 | 2.7 | 546 | 38.1 | 3.12™ | Chamla, 1973".
MOYEN ORIENT

Syrie (Bédouins Rawla) 231 | 3.8 | 2.6 | 545 | 39.1 3.71™ | Shanklin et al., 1937".
Liban 240 | 29 | 34 | 523 [ 414 ] 630™ | Naffah 1974

NORD DE LA MEDITERRANEE
Espagne
Galicie 100 | 33 | 52 | 575 [340] 1.76™ [ Oyhenart, 1983
Delta Ebre 141 | 41 | 54 | 60.4 | 30.1 1.47™ | Esteban et Mora., 1992".
Sierra de Gredos 108 | 42 | 3.5 | 587 [33.6 | 1.05™ | Fuster et Cabello, 1985
La Alcarria 339 | 5.1 | 48 | 60.6 | 29.5 1.00™ | Portabales, 1983°.
Murcia 163 | 52 | 46 | 605 [ 297 0.71™ | Esteban et Mora., 1993".
Valencia 200 | 53 | 45 | 60.1 |30.1 ] 064™ | Sala 1991°.
Asturias 262 | 54 | 47 | 593 [30.6 | 0.56™ | Egocheaga, 1973".
Pays Basques 841 | 7.0 | 45 | 585 [300 | 029™ | Arrieta, 1985".
Catalogne (Barca.) 100 | 49 | 59 | 61.1 | 28.1 1.51™ | Pons, 1952°.
Andalousie (Moy 4 pop) 911 | 48 | 3.8 | 562 [ 352 | 1.13™ | Oyhenart, 1985°.
Baléares 102 | 55 | 3.8 | 568 | 339 | 026™ | Moreno et Pons, 1985".
Portugal 100 [3.6 |43 652 269 | 3.08™ [ Cunha et Abreu, 1954".
France 184 | 39 | 53 | 570 | 338 | 1.97™ | Gessain et Gessain, 1956'.
Italie Bologne 211 | 39 | 45 | 59.6 | 320 | 1.85™ | Gualdi-Russo et al., 1982".
Italie Sardaigne 195 | 32 | 3.8 | 61.0 | 320 | 3.23™ | 2-inBozicevic et al 1993,
Malte 164 | 3.4 | 41 | 59.1 | 334 | 235™ | Bozicevic et al 1993°.
Gréce 177 | 6.1 | 4.1 521 | 377 | 1.17™ | 3., in Bazicevic et al 1993’.
Chypre 79 1.8 | 42 | 522 | 378 | 4.89™ | Platol 1970".

NS:p>0.05;*:001<p<0.05;*:0.00I<P< 0.0],;**%*:p< 0.00]
' Cités par Harich, 2002 ; 2- Vrydagh- Laoureux, 1966 ; 3- Roberts et al., 1965.
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Tableau 27 : Comparaisons inter- populationnelles des fréquences globales des figures
digitales chez les femmes Beni Snous.

Populations | N | %A | %Br | %Bu | %T | 12 | Références
AFRIQUE DU NORD
Algérie
Beni Snous 97 39 | 3.0 | 533 |37.7| ---mmmmmm- Présente étude
Total Algérie 2336 | 39 | 3.0 | 563 | 36.8| 0.61 | Chamla, 1961°.
Maroc
Berbéres d’Al Hoceima 104 | 65 ] 2.7 [ 60.0 [30.8] 3.10™ | Afkir, 2004.
Berbéres du Moyen 103 | 5.6 | 3.4 | 609 [30.1| 296™ | Harichetal, 2002
Atlas
Berbéres de Ouarzazate 98 | 63 | 1.9 | 60.0 |31.8| 293" | Errahaoui, 2002°.
Berbéres du Souss 108 | 5.1 | 2.4 | 648 [27.7| 1046 | Chadli, 2002°.
Arabes Méridionaux 99 | 72 | 2.6 | 582 |32.0| 2.68™ | Kandiletal, 1998".
Arabes du Béni-Mellal 94 | 64 | 27 | 61.6 | 293 391 | Ossmani, 2002°.
Marocains en Belgique 196 | 5.1 | 2.6 | 563 [36.0| 0.73™ | Gessaini, 1957".
Tunisie (Tunis) 241 | 58 | 2.4 [ 582 [33.6] 2.05™ [ Chamla 1973
Libye Berbéres (M.D) 107 | 25 | 12 | 60.7 [35.6| 4.18™ | Pons, 1953,
MOYEN ORIENT
Liban [ 240 [ 59 [ 33 [ 544 [364] 050" [ Naffah, 1974,
NORD DE LA MEDITERRANEE
Espagne
Baléares (Menorica) 80 56 | 46 | 59.4 [304] 226™ | Moreno et Pons, 1985°.
Andalousie 887 | 6.8 | 3.1 | 59.9 [302| 5.69™ | Oyhenart, 1985°.
Sierra de Gredos 107 | 6.7 | 3.7 | 553 | 343 | 1.19™ | Fuster et Cabello, 1985°.
La Alcarria (centre) 314 | 83 | 35 | 64.1 |24.1| 1521 | Portabales, 1983".
Catalogne 100 | 7.7 | 46 | 61.1 [266| 6.49™ | Pons, 1952
Pays Basques 911 | 79 | 3.8 | 59.4 | 289 8" Arrieta, 1985,
Asturias 250 | 7.8 | 32 | 61.8 |272 87" Egocheaga, 1973".
Galicie 100 | 8.0 | 44 | 65.1 [225] 11.76™ | Oyhenart, 1983’
Séville 100 | 6.1 | 3.7 | 619 | 283 | 4.16™ | Oyhenart- Perera, 1985°.
Valencia 200 | 7.0 | 45 | 919 | 26.6 853 | Sala, 1991°.
Murcia 184 | 87 | 43 | 659 |[21.1| 18.89 | Esteban et Mora., 1993".
Portugal 500 | 86 | 3.8 | 632 | 244 16.16 | Cunha et Abreu, 1954
France 163 | 69 | 3.8 | 61.6 |27.7 63" Gessain et Gessain, 1956'.
Italie Sardaigne 91 65 | 2.6 | 60.1 [30.8] 2.85™ [ Florisetsanan, 1986
Italie Bologne 209 | 7.0 | 2.7 | 59.8 [30.5| 4.54™ | Gualdi-Russo et al., 1982"
Malte 115 | 52 | 29 | 625 | 29.4| 3.73™ | Bozicevic et al 1993".
Greéce 155 5.6 2.9 55.1 | 364 042% Roberts et al., 1965°.
Chypre 41 | 21| 29 [ 570 [38.0] 0.96™ | Platol 1970".

NS:p>0.05;*:0.01 < p<0.05;**:0.00I<P< 0.01;***:p<0.00]
' Cités par Harich, 2002.
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1-5 Analyses en composantes principales (ACP) : g
* ACP chez la population masculine : ‘

La représentation ACP (Figure 5) montre que les deux premi’e’r‘sh' aXes contribuent par
87.4% dans la variation totale.

Selon l’axe (60.8%),0n note une séparation entre les population du nord
méditerranéen, Berbére Souss, Arabe méridionaux et marocain en Belgique avec plus de
boucles ulnaires et les autres populations du nord africain avec plus de tourbillons .

Ainsi, notre population est intermédiaire entre les arabes méridionaux et marocains en

Belgique et a des affinités avec la population de Berberes Souss.

* ACP chez la population féminine

La représentation graphique (Figure 6) des coordonnées des populations montre que
les deux premiers axes contribuent par 90% de la variabilité totale.

Selon le premier axe (69.5%), on note une nette différenciation avec les populations
d’Afrique avec plus de tourbillons et la majorité des populations du nord de la méditerranée
avec plus d’arcs.

Le deuxiéme axe (20.5%) montre une différenciation entre les populations d’Afrique
et les populations du nord méditerranéen plus le Liban et total Algérie On note que la

population de Beni Snous est intermédiaire entre le Liban et total Algérie.
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Figure 5 : Représentation ACP en fonction des figures digitales

a I’échelle méditerranéenne chez la population masculine
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Figure 6 : Représentation ACP en fonction des figures digitales

a I’échelle méditerranéenne chez la population féminine
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CONCLUSION DES DERMATOGLYPHES :

Les résultats obtenus a travers l’analyse comparative du polymorphisme des
dermatoglyphes chez la population de Beni snous, révelent une distribution des figures
digitales comparable a celle observée dans les populations du contour méditerranéen avec une
prédominance des boucles ulnaires suivies de tourbillons, des arcs et des boucles radiales.

Chez les deux sexes de notre population, les résultats font donc apparaitre une nette
correspondance entre les fréquences élevées des boucles ulnaires et tourbillons (chez les deux
sexes de notre population). Les plus faibles fréquences, enregistrées chez les deux sexes, sont
celles des arcs en tente sur la main droite. Chez le sexe masculin, on distingue que les
fréquences des boucles ulnaires et des arcs sont relativement importantes sur la main gauche
tandis que les tourbillons sont plus fréquents sur la main droite. Parallélement, chez le sexe
féminin, on marque des valeurs élevées des boucles ulnaires sur la main droite et des
tourbillons sur la main gauche

Par doigt, chez les deux sexes, on a noté une prédominance des arcs aux doigts II et

[11, des boucles ulnaires aux doigtsV, des tourbillons au doigtsl, par ailleurs, nous avons
observé chez le sexe masculin une absence totale des boucles radiales au doigtl et une
présence remarquable aux doigts Il alors que chez le sexe féminin cette valeur est minime aux
doigtsl.
Par conséquent, les résultats des différences bi manuelles pour chaque sexe a part révelent une
seule différence pour les boucles ulnaires aux doigts IV chez le sexe féminin, cette différence
reste non significative pour les deux mains tandis qu’on observe une symétrie entre les paires
des doigts I et IV pour les tourbillons chez le sexe masculin.

Pour I’ensemble des figures, les résultats montrent qu’il n’existe pas de dimorphisme
sexuel en comparant les fréquences des figures digitales par doigt et par main entre les deux
sexes de la population. La seule différence s’avére au doigt GIV et DV qui pourrait étre due
aux fréquences élevées des boucles ulnaires chez les hommes aux doigts IV et des tourbillons
aux doigts V chez les femmes.

A D’échelle de la méditerranée, les résultats obtenus a travers des comparaisons inter
populationnelles révélent une faible fréquence des boucles radiales et une fréquence élevée
des boucles ulnaires .Ces valeurs rapprochent notre population d’étude aux populations nord
africaines et du moyen Orient en général, mais la fréquence la plus au moins remarquable des
arcs et la fréquence des tourbillons la rapprochent d’avantage aux populations du nord

méditerranéen.
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En effet, chez les hommes de notre population, la répartition des fréquences des
différentes figures digitales ne marque pas des différences significatives avec les populations
des trois régions étudiées.

Ainsi, chez les femmes, les différences significatives sont enregistrées avec les

populations espagnoles pour le nord de la méditerranée probablement dues aux fréquences
basses de boucles ulnaires et élevées de tourbillons.
Les différences non significatives étant a 100 %, on note une grande homogénéité de notre
population masculine avec les populations du bassin méditerrancen, a I’inverse de la
population féminine qui a un DNS de 77,77 %, cette homogénéité s’observe avec presque la
totalité des populations nord africaines et la majorité des populations de la rive nord
méditerranéenne.

Les résultats d’une analyse en composantes principales par sexe de la distribution des
différentes figures digitales de notre population ont été établis a travers une étude comparative
avec des populations du bassin méditerranéen.

Cependant, la population masculine présente des affinités génétiques avec les arabes
méridionaux et les marocains en Belgique en général et les berbéres Souss en particulier.

Quant a la population féminine, elle se rapproche davantage aux populations de la
Sierra, Gréce et particuliérement & la population Libanaise pour le proche Orient, notamment

aux populations du total Algérie et arabes méridionaux.
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C- CONSANGUINITE:

1- Etude de la consanguinité :

1-1-Taux de la consanguinité dans la population de Beni Snous :

Tableau 28: Répartition de la consanguinité dans la population de Béni-snous.

Localité Béni-snous
Couples
Couple de 1 degré 19
Couple de 2°™ degré 21
Couple non consanguin 51
Total des couples 91

Il ressort de cette étude que les mariages entre cousins tous degrés confondus
représentent 43,94% des unions dans la population de Beni snous ; ce taux de consanguinité
reste supérieur a la moyenne algérienne qui est de 38,30% (Forem, 2007).La fréquence des
mariages entre cousins du premier degré étant de 23,07% et celle entre cousins du second

degré est de 20,87% (Figure 7)

B consanguins|

@ consanguinstl

& non consanguins |

- ~
0 1 S ) d

population

i i

Figure 7: le taux de la consanguinité dans la population de Beni Snous.
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1-2-Fréquence de la consanguinité dans la population de Beni Snous :

Tableau 29: Fréquence de la consanguinité dans la population de Béni-snous comparée
a celles de certains pays.

Pays Fréquence de la consanguinité Références bibliographiques

Béni-snous (nos 43.94%

résultats)

Monts de Tlemcen 57.55% Aouar et al.2005
Littoral 31.03% Aouar et al.,2005
Hauts plateaux 85.49% Aouar et al.,2005
Ouest Algérien 33% Aouar et al.,2004
Algérie 38,30% Forem.,2007
Egypte 22% Hafez et al.,1983
Syrie 33% Pronthro et Diab 1994
Jordanie 41% Pronthro et Diab 1994
Kuweit 54% ABA et Wadi 1986
Emirates 50.50% Beneip . ,2001
Yougoslavie 46% Jaques., 1983

En effet, la fréquence de la consanguinité de notre population reste comparable a
celles de la Jordanie (41%) et de la Yougoslavie (46%) ; par ailleurs, elle reste nettement
inférieure a celle des hauts plateaux (85,49%) et supérieure a la moyenne observée dans les
populations du Littoral (31,03%)(Aouar et al.,2005),de 1’Ouest Algérien(33%) (Aouar et
al., 2004), d’Egypte (22%)et de la Syrie (33%),alors que ce taux de consanguinité reste
proche de celui des Emirates (50,50%).

L’influence de la consanguinité va étre discutée selon certains parameétres de santé :

- La mortalité (feetale et néonatale)
- L’avortement
- La morbidité

1-3-Effet de la consanguinité sur la mortalité :

Selon cette étude, la consanguinité n’a pas d’effet significatif sur la mortalité (p>0,05)
au sein de notre population ; ce résultat a été observé par Al wadi et al (1986) ct Reddy
(1992) & I’issue d’études sur la mortalité prénatale et postnatale au sud de I'Inde et au Koweit

et ont conclue a une indépendance entre la consanguinité et la mortalité (tableau30)
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Tableau 30: Relation entre la consanguinité et la mortalité

parametre Couples Couples X* | P
consanguins non
consanguins
Mortalité 12 14 0,071 | 0,789
Non mortalité 28 37

1-4- Effet de la consanguinité sur I’avortement :
Notre étude révele ainsi un effet significatif de la consanguinité sur 1’avortement
(P <0,05) au sein de la population de Beni Snous (tableau31)

Tableau 31 : Relation entre la consanguinité et I’avortement

parametre Couples Couples X |p
consanguins non
consanguins
Avortement 3 12 4,184 | 0,04
Non 37 39
Avortement

1-5- Les différentes morbidités enregistrées dans la population et relation avec la
consanguinité :
Les résultats (tableau 32) des différentes morbidités dans la population de Beni snous

révelent des taux suivants (Figure 8)

20
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14 8 | HTA
12 4= @ diabéte
10 @ asthme

® choléstérolémie

@ maladie mentale2

& maladies articulaires

S N Y

Population

Figure 8 : le taux des différentes morbidités dans la population de Beni
Snous
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Tableau 32: Différentes morbidités enregistrées et relation avec la consanguinité

Maladies C NC Taux (%) P
HTA 29 29 18,58 0,638
Diabéte 20 27 15,06 0,358
Cholestérolémie 5 8 4,16 0,767
Asthme 6 9 4,80 0,489
Maladies mentales 3 1 1,28 0,290
Maladies articulaires 1 2 0,96 0,592

Aucune relation n’a été observée avec la consanguinité pour les différentes morbidités
enregistrées dans notre population (P>0,05)
-HTA : L’hypertension artérielle (HTA) atteint un taux de 18,58% dans notre population dont

9,29% concernant les personnes consanguines (Figure 9).

HTA

& consanguins%

B non consanguins %

Figure 9 : Taux de HTA chez les consanguins
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-Diabeéte : 15,06% de la population est diabétique dont 6,41% sont consanguins (Figure 10).

diabéete

# consanguin%
# non consanguin%

Figure 10: Taux du diabéte chez les consanguins

-Asthme : 4,80%de la population est touchée par I’asthme et la population consanguine ne

représente que 1,92% pour ce type de maladie (Figure 11).

ASTHME

& Consanguins %
B non consanguins

Figure 11 : Taux d’Asthme dans la population consanguine
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_Cholestérolémie : Le taux de la population atteinte étant de 4,16%, cependant 1,60% du taux

global concerne la population consanguine (Figure 11).

Cholestérolémie

# Consanguins %

B non consanguin%

Figure 12 : Taux de Cholestérolémie dans la population consanguine

_Maladies mentales : Cette morbidité est estimée a 1, 28% dans notre population et 0,96%

représente la population consanguine (Figure 13).

maladies mentales

# consanguin%

B non consanguin%

Figure 13 : Taux de maladies mentales dans la population consanguine

‘Maladies articulaires : Un trés faible taux est enregistré pour cette maladie (0,96%).
Pour les différentes morbidités enregistrées dans notre population, les résultats révelent une

indépendance entre la consanguinité et les parametres de santé mis en évidence (P>0,05).Les
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auteurs interprétent généralement cette absence d’effet par un mécanisme d’adaptation a la
consanguinité par €limination progressive des génes létaux au fur et & mesure des générations

consanguines (Klat., 1986 ; Bener et al.,2001 ;Bittles et al.,2001).

D- Discussion des résultats du questionnaire socioanthropologique

L’anthropologue qui étudie 1’individu ou la population humaine, étudie donc
implicitement aussi la nature sociale de 1’étre humain, par conséquent I’étude des seuls
facteurs biologiques ou des seuls facteurs sociaux ne peut plus se justifier si I’intégration de
I’ensemble de ces facteurs ne peut se faire.

En d’autres termes, ’adaptation de I’homme n’est, le plus souvent, pas uniquement la
seule réponse aux effets environnementaux, souvent la culture atténue les pressions
environnementales, les vétements et habitats sont des exemples classiques de réponses
culturelles. Ainsi, les facteurs culturels interviennent dans des domaines aussi essentiels que
I’alimentation par exemple ; la grandeur de la population devient liée aux capacités de
production et se limite aux éléments nutritifs produits. L’évolution va partout dans le méme
sens mais les niveaux atteints varient d’un milieu a I’autre.

Pour cela, nous avons enquété aupres des foyers de la région de Beni snous et nous
avons recueilli les réponses possibles par le biais d’un questionnaire individuel et

anthropobiologique (annexes 3 et 4), les tableaux sont représentés ainsi dans I’annexe 6

1- Le type de I’habitat :

Le type d’habitat adapté se veut entre moderne et traditionnel (54,16%) bien que le
type moderne est de 29,16% mais le traditionnel connait un recule (16,66%), se trouvant
confronté a de nouveaux modeles appropriés (tableau 33).

2- Notion de notables :

Cette notion est difficile a cerner parce que cette dimension de la réalité est complexe

et subjective, difficile a saisir vu le changement de la société mais cette idée hante les esprits,

la quasi-totalité des gens interrogés se considére comme notable.

3- Notions de chef de famille, chef de région et chef de felka : e, »-’\L,

w“ N

La famille régie par des coutumes anciennes consacrant 1’ 1mmob11r e A autorlte %

chef de famille, I’inégalité, se trouve en contact avec de nouvelles ig ets4 la.fe‘ “i‘“\@e des\j

y
b ‘4 /5 1
&

s "\»u._«..
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habitudes, la nécessité, font que cette famille subsiste, le plus souvent dans ses formes
anciennes. Les réponses obtenues suggerent que cette notion est réservée (50%) et on a saisi
cette situation a travers nombreux foyers lors de notre visite sur terrain (tableau34).

Quant aux notions de chef de région et chef de felka, celles-ci prennent un recule considérable
confirmant leurs disparitions a 83,33% (tableau 35et 36).

4- Concept de P’origine ethnique et la langue parlée :

Malgré leurs racines typiques berbéres, les personnes questionnées expriment une
confusion totale entre la notion de berbérisme comme appartenance ethnique ou appartenance
linguistique. Cependant, 76,66% de ces personnes se considérent comme berbeéres et 23,33%
comme arabes, cela n’exclue pas que les berbéres actuels portent les traces de I’empreinte de
Iislamisation et celles de la culture arabo- musulmane qu’ont connu durant les conquétes tout
en conservant leurs originalités culturelles et leurs coutumes habituelles (tableau37). Ceci
laisserait alors supposer que la conquéte arabe a été, sur les populations, un phénomene
principalement culturel avec 1’Islamisation et |’ Arabisation des populations de la région d’ou
cette idée.

Le parlé dans cette région se voit plus arabe (54,16%), cependant on assiste a une
proportion plus au moins importante pour le dialectal (33,33%) alors que le parlé berbere est a
12.,5% subsistant encore dans certaines régions (tableau38).

5- Traditions culinaires et vestimentaires :
¢ Traditions culinaires :

Concernant les critéres alimentaires renfermant le type d’alimentation et les plats
consommés dans la région, les réponses obtenues affirment que le type mixte (entre
traditionnel et moderne) est le plus répandu (66,66%)(tableau39) et ’alimentation des Beni
snous dépend des aliments de la saison et effectivement de leurs capacités économiques et
matérielles, sans oublier de souligner que I’huile d’olive est d’un usage important en matiere
alimentaire et en médication dans cette région. Néanmoins, le type traditionnel reste
significatif (20,83%) par rapport au type moderne (8,33%).

Les principaux plats connus dans la région varient selon les occasions et les fétes
célébrées, commencant par le Berkoukess et zamit (a base de caroube) pour féter les
naissances ; couscous pour (waada, déces, tolba) ; Essefa, mechoui, M hamar, chorba (pour
les mariages) ; Messlouk (& base de pomme de terre et courgettes, c’est un plat préféré et tres
spécial pour les Beni snous) ; M’bessesse, meloui, sfinge, Metloua et Trid (pour Ennayer
célébré spécialement par les Beni snous, annexe 7).

« Traditions vestimentaires :
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Quant aux traditions vestimentaires, les gens se proclament entre traditionnels et
modernes a 45,83% ; les 54,16% restants se partagent le modernisme tandis que la tradition
est touchée par certaines modifications au cours de ces dernieres années, surtout par les
jeunes, impressionnés par les nouveautés et les créations de modes établies (tableau 40).

Les principales tenues connues pour la femme sont : blouza, fauta, Foukia.
Les hommes portent la djellaba, serouel arabi, selham, burnous, abaya, Gandoura, El abaya.
6- Analyse du changement socioculturel

Les mariages qui s’avérent le seul moyen d’union, de continuit¢ familiale et
d’agrandissement de la société, restent toujours fidéles a ce propos d’ou il en sort que 62,5%
de mariages sont de type traditionnel, les 37,5% qui se procurent classiques sont en fait des
mariages habituels pratiquant les mémes traditions et coutumes, introduisant quelques petites
modalités sans toucher a leurs originalités, ainsi en demandant aux gens s’ils préférent des
mariages traditionnels ou classiques, la majorité optent pour les deux puisque le classique ici
n’a pas influencé sur les traditions.(tableau41).

L’étude de certains facteurs socioculturels a donné quelques éclaircissements sur la
population.

% Est-ce que vous avez une préférence (descendance) pour les filles, garcons ?

Cette préférence ne semble pas étre imposée dans la région de Beni snous puisque les
réponses obtenues observées a ce propos, ne reflétent pas une préférence absolue.

% Perception des mariages consanguins
87,5% des personnes interrogées sont pour des mariages consanguins alors que 12,5% se
contentent « non» (tableau 42) ; sont-ils nombreux ou pas ? En réalité, le taux des mariages
consanguins est a 66,66% (tableau43).

% Notion du choix du conjoint

C’est une notion récente. Dans les familles dites traditionnelles, le choix est lié aux
biens, 4 la dot, au nom, et méme 4 la propriété de la terre. Le mariage joue un role essentiel en
regard de la reproduction de la société dans ses structures et en particulier pour assurer la
stabilité des hiérarchies, des pouvoirs et des fortunes. C’est la combinaison d’une multitude
de facteurs qui canalisent les combinaisons possibles entre les individus et qui des lors
sacralisent le mariage et en fait un probléme collectif et non individuel. Dans notre modeste
travail, on note une préférence de mariages entre cousins et particuliérement entre cousins
paternels (tableau 44).

< Est-ce que le fait d’épouser un apparenté augmente le risque des maladies

héréditaires chez les enfants ?
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75% des gens, parmi des personnes questionnées, déclarent que ce type d’union augmente le
risque des maladies héréditaires chez les descendants, alors que 12,5% prouvent le contraire
en argumentant que les générations précédentes sont passées par cette pratique sociale sans
autant de risques (tableau 45).

Les maladies citées sont : maladies mentales, diabéte, mongolisme et surdité.

66,66% des questionnés attestent qu’il existe dans leur entourage des maladies issues de
mariages consanguins, 12,5% n’ont pas connu cet effet (tableau46).
% Visite des marabouts et leur effet :

Tout le monde sait qu'un grand nombre de musulmans de 1’Afrique du nord
reconnaissant un pouvoir illimité aux marabouts enterrés dans leur pays, ces derniers sont
doués de la faculté merveilleuse (baraka) de guérir les maladies.

Mais cette pratique tend a disparaitre dans cette région puisque 75% des interrogés s’opposent
a la visite des marabouts, alors que les 25% qui sont pour cette visite disent qu’ils se
contentent seulement de la baraka de ces hommes saints et bienfaiteurs (tableau47).
Quant a ’effet du marabout, 70,83% des répondeurs n’en croient pas, 16,16% en croient et
12,15% ne donnent pas leur avis. (tableau48)

% Préférez-vous la médecine traditionnelle ou moderne ?

Les avis sont partagés consignés comme suit : 41,66% des résultats observés révelent
que la population de la région a souvent recours a la médecine traditionnelle, 29,16%
préfeérent la médecine moderne et 29,18% utilisent les deux types thérapeutiques (tableau49)
A vrai dire, pour cette population, c’est la médecine traditionnelle qui tranche la plus grande
partie(tableauS0), par rapport aux autres modes de médication, puisqu’elle est utilisée pour
nombreuses maladies (pulmonaires, dermiques, gastriques...). En dernier lieu, le recours aux
Zaouia et marabouts, pratiqué par peu de gens, se voit en quelque sorte comme une
complémentarité de baraka pour la guérison.

+* Quel est ’artisanat connu dans la région ?

L’artisanat la plus réputée dans la région est le tissage des nattes, connues sous le nom

d’El Hassira Sanoucia( a base de doum et halfa )et tissage d’El djellaba, Tbikattes, el harnaf,

kascass, ardou, el gdah, el kbouche( a base d’argile).
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Pour ces différents métiers, I’utilisation des ustensiles classiques reste la plus employée
(66,66%) (tableauS1).
+ Profession de la femme :

Jadis, la femme de Beni snous a été toujours active a la maison (élever les enfants,
tisser les nattes, poterie) et en dehors de la maison (travailler la terre, préparer la maticre
premiére pour le métier artisanal) aujourd’hui travailler en dehors de la maison n’est pas
surprenant pour Essanoucia dans sa société, si on la compare avec d’autres milieux
sociaux,les réponses recueillies n’ont pas prouvé le contraire en disant qu’elle peut jumeler les
deux (a la maison et en dehors) (tableau 52).

< Est-ce qu’il y a des touristes ?

Son relief accidenté de gigantesques montagnes ainsi que son climat tempéré avec ses
sources abondantes et claires, fait de cette région de la haute Tafna, une étoile scintillante de
I’histoire qui laisse les gens a admirer toujours et a visiter, malgré le petit recule de tourisme
qu’a connu la région ces derniers temps et les touristes viennent dans le seul but de se
promener.

% La population de Beni snous est elle : Traditionnelle, religieuse, tabaddoua

La contrée de Beni snous connue par ses mosquées historiques et ses institutions

coraniques reste fidéle a son appartenance religieuse, néanmoins, une petite minorité se dit

traditionnelle de telle sorte & protéger le religieux (tableau 53).
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Conclusion générale et perspectives :

Notre préoccupation essentielle est d’apprécier I'importance des marqueurs génétiques
dans I’étude d’une population humaine de fagon a révéler sa structure génétique et son
efficacité dans la variabilité génétique en la comparant avec d’autres populations d’une part et
en analysant ses facteurs socioculturels d’autre part afin de saisir le role joué par ces derniers
dans I’évolution des populations et leurs reconstitutions génétiques.

A Dissue de notre étude qui concerne la population de Beni Snous, on a pu tirer
comme originalités, des fréquences considérables du groupeA (27,25%) et du groupeB
(14,25%) et un taux de consanguinité (43,94%) important par rapport a la moyenne
Algérienne; toutefois, la présence d’alléles avec des fréquences plus élevées que dans des
populations ouvertes, rend plus facile 1’étude du déterminisme génétique de pathologies ou
d’un effet environnemental ; elle est aussi de ce fait propice a des études d’anthropologie
moléculaire, en mettant en lumiére des flux géniques corrélés a des flux migratoires.

Par ailleurs, 1’étude de quelques paramétres de santé a révélé une indépendance entre
les morbidités enregistrées dans la population et la consanguinité alors que cette derniere est
une pratique courante dans la région de Beni Snous depuis longtemps, et les personnes
interrogées a ce propos ne trouvent aucun inconvénient quant a la pratique de ce type d’union
malgré quelques déclarations avouant des risques (maladies héréditaires) qui peuvent en
résulter chez la descendance. Cependant, la consanguinité a présenté une dépendance réduite
avec |’avortement, témoin d’un effet environnemental probable.

En demeurant toujours au niveau de ces facteurs (socioculturels), on s’apercevoie que
les caractéres rural et berbére de la région portent les traces d’un peuplement nord africain
ancien qui a du affronter et subir les différents événements historiques, mais qui a su
préserver dans les générations suivantes ses originalités culturelles (notamment ses
coutumes,moeurs et sa religion) ; la région de Beni Snous a connu I’Islam dés son apparition
dans I’ Afrique du Nord dont témoigne I’ancienté de leurs mosquées.

Pour conforter nos résultats, nous avons essayé de les comparer avec ceux des
populations Nord Africaines, du Moyen Orient et nord méditerranéennes.

L’haplotype cDe reste un haplotype discriminatif entre les deux rives de la méditerrance.
L’haplotype MNSs*Ns est le plus fréquent dans notre population et marque la valeur €levée

avec toutes les populations berberes de 1’ Afrique du Nord.
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La faible fréquence enregistrée par I’allele Fy*a dans notre population déduit des
différences significatives avec toutes les populations de la rive Nord qui ont presque toutes
présenté des valeurs trés élevées pour cet alléle et font quelque sorte de Iui un all¢le
discriminatif.

Concernant la diversité totale (FPT) et ses deux composantes intra et inter région, les
valeurs moyennes montrent que la diversité intra région est toujours supérieure a la diversité
inter région pour les différents systémes étudiés excepté le systéme Rhésus (probablement du
a I’haplotype cDe).

L’analyse en composantes principales oppose les populations des deux rives de la
méditerranée et confirme ainsi le regroupement de notre population avec des populations
algériennes, marocaines (en particulier avec plus d’affinité avec les berberes marocains) et la
population de Yémen.

L’arbre phylogénétique établi a partir de la matrice des distances génétiques
positionne notre population sur le graphe dans le groupe des berbéres marocains (Souss, Al
Hoceima, Ouarzazate) et Yémen et 1’éloigne des populations arabes et de la rive nord
méditerranée; résultat confirmant 1’analyse en composantes principales. Toutefois, les
résultats récoltés expliquent le brassage de la population de Beni Snous, tout au long de
I’histoire avec les populations en provenance d’Europe, du moyen orient et de I’Afrique du
nord.

Parallélement, I’analyse du polymorphisme des dermatoglyphes, montre une
prédominance des boucles ulnaires, suivies de tourbillons, des arcs et des boucles radiales. Ce
schéma corrobore avec celui de la majorité des populations humaines.

L’analyse chez les deux sexes, chacun a part, révélent que les hommes de notre
population différent avec ceux du moyen orient pour les fréquences des différentes figures
digitales, exception faite pour les boucles radiales; quant aux femmes, il y a une
différenciation pour toutes les figures avec les populations du moyen orient alors que ces
fréquences s’insérent dans I’intervalle des populations nord méditerranéennes (excepté celles
des boucles radiales) et dans I’intervalle des populations nord Africaines ; on note une faible
fréquence des tourbillons chez les hommes et une fréquence élevée chez les femmes.

L’analyse en composante principale révéle une séparation entre les populations de
la rive sud et rive nord et rapproche notre population masculine avec celles des arabes
Méridionaux, marocains en Belgique et Berbéres Souss avec plus d’Arcs et boucles ulnaires,

alors que la représentation graphique de la population féminine, affine le rapprochement de
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cette derniére avec la population Libanaise, population de Gréce et Sierra et total
Algérie avec plus de tourbillons.

Bien que nous n’ayons pas d’information précise sur I'origine géographique et
temporelle de la région, la proximité génétique entre le nord de I’ Afrique et les groupes nord
méditerranéens conduit a ’hypothése d’une origine commune entre ces populations ; la
conquéte arabe a été sur les populations nord africaines (Algériennes, marocaines) un
phénoméne principalement culturel avec 1’Islamisation et 1’Arabisation de certains groupes.
Quand est-il de I’impact génétique ?

En fait, n’ayant pas a ce jour les outils pour mesurer I’impact génétique des migrants
arabes sur les populations nord africaines, on pourrait penser que cette similitude génétique
entre arabes et berbéres était déja présente avant la conquéte Arabe ; on peut aussi imaginer
quelle résulte, pour partie, d’'une homogénéisation du pool génétique par échanges
réciproques entre les diverses populations. |

Il revient a dire, que les deux types de marqueurs analysés €voquent, ne se reste
,qu’une partie de la variabilit¢ génétique des populations humaines; cependant, une
information complémentaire et intéressante ne serait apportée a ce propos qu’apres
I’élargissement de ces études par d’autres marqueurs et caractéres impliqués dans la diversité
humaine tant sur le plan biologique que sur le plan socioculturel :Tels que les marqueurs
neutres pour tenter de mettre en lumiére des flux migratoires ;autosomiques (protéines
érythrocytaires et plasmatiques) et & transmission maternelle(ADN mitochondrial) et autres
marqueurs moléculaires(HLA et chromosome Y), dans la perspective de compléter I’étude du
polymorphisme génétique et de mieux caractériser les populations humaines.

Le dépistage génétique permet I’identification des porteurs d’anomalies mono génétiques
ainsi la variabilité naturelle des séquences d’ADN est utilisée pour identifier les alleles

mutants et suivre leur transmission dans les familles atteintes.
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ANNEXES

Annexel :
APOLOGIE HISTORIOQUE ET PHILOSOPHIQUE D’AYRED DES BENI SNOUS

Mue par la croyance ancienne (qui a fait I’objet de recherche et d’études

thropologiques), cette région frontaliére féte, tout les 12 Janvier, avec un esprit carnavalesque,
Ayred (lion).

L’explication du mot Ayred signifie le lion (roi des animaux) en langue Amazighe et
désigne les vétements dans la région d’Ourgla (Ired) érigé du berbére des Zénétes (d’apres
L.LAOUST, dans son ouvrage : Mots et choses berbéres) ; ce qualificatif demeure le symbole
du personnage mythique de la force et de la puissance pour ’hégémonie du pouvoir. Cette
interprétation vocabulaire demeure chez Ayred, le seul €élément fondateur d’analyse jusqu’a
I’heure actuelle quant a sa philosophie dans 1’existence et son rapport historique.

Pourquoi utilise —t-on le vocable d’Ayred (qui signifie évidemment le lion en
Amazighe) puisqu’il s’agit de tout un groupe de personnages déguisés qui anime le spectacle.
Ensuite, pourquoi aussi I’ambiance cherche I’ambiance en parcourant les foyers ?

Enfin et ce qui fondamentalement mystérieux, ce sont les expressions rythmées
prononceées lors du passage du spectacle dans la rue et aussi a ’intérieur des foyers. Chaque
chant exprimé par la foule qui ’accompagne et qui ’acclame dispose de sa philosophie et de
son énigme. Méme le régne du silence conforte en concoctant son rdle de concentration aprés
I’animation. Chaque voix, chaque geste, chaque signe incarnent une inspiration mythique
particuliere.

Cependant, pour démystifier le symbole représentant le spectacle « d’Ayred », il y a le
recouvrement de deux acceptions ; I’une d’entre elles, réside dans la lutte acharnée, achevée
soit par la victoire de « Chachenak » sur I’empereur Juba II ( Ramsés le pharaon) sur le
site- méme de la Tafna, soit encore par les victoires successives remportées par les royaumes
de la Numidie entiére sur les Romains, durant les régnes de Massinissa et de Syphax qui
ont gouverné la Mediterranée de 1’ Atlantique jusqu’a Syrte.

Alors, jusque-l1a, les quelques éléments de recherche de recherche décryptés auraient
focalisé leurs démonstrations sur la relation des petits royaumes berberes existant dans la
vallée. D’aprés I’auteur Jean Servier, dans son ouvrage : Traditions et civilisation
berbéres, les noms de Jerwane, de Jerwakele, de Carwane, de Farwane et de Black El
Fartas sont cités lors du spectacle d’Ayred. Le méme slogan incite le leader (sans doute le
lion) du groupe d’animateurs a se retourner et danser. Le slogan s’interpréte : A Moulay

Jerwane ! Jerwakele

A T’issu de ce carnaval, les dons sont offerts aux pauvres de la région.
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Annexe 2

*Le terme « antigéne » signifie que [’identification des caractéres se fait a 'aide
d’anticorps spécifiques.

*Le terme « allotypique » signifie que d’un individu a I’autre, a lintérieur d’une espéce
(ici Pespéce humaine), on constate des variations (dans systtme ABO, il y a groupe
A ,B,AB et O).

*Le terme « génétiquement induits » signifie que les antigénes des systémes de groupes
sanguins sont des produits génétiques fabriqués, soit directement par le matériel
génétique lui-méme, soit indirectement par I’intermédiaire des enzymes que produit ce
matériel.

*Le terme « indépendant » signifie que lors de la méiose, ils se transmettent
indépendamment les uns les autres. Cette caractéristique représente la condition

Sondamentale de leur individualisation en tant que systeme
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Annexe 3 :

Questionnaire individuel

Le sujet concerné :

....................................

...............................................................................

GS:

.......................................................................................................

CRITERES SOCIAUX CULTURELS :

Situation matrimoniale :

Célibataire(1), Marié(2), Divorcé(3), Veuf(4), Indéterminé(5)
Consanguinité : oui(1), non(2)

- Lien de parenté :

Cousin du Cousin  du | Autre
1" degré 2" degré

Du couple
Des parents Du mari

De la femme

Des grands parents | Maternels du mari
Paternels du mari
Maternels de la femme
Paternels de la femme

Niveau d’instruction :

........................................................................................

Attitude particuliére :

Tabagisme : oui(1), non(2)

..............................................................................

Alcoolisme : oui(1), non(2)

..............................................................................
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CARACTERISTIQUES GYNECO-OBSTETRICAL :

...........................................................................

.........................................................................
...........................................................................
..................................................................................

...........................................................

................................................................

........................................................................

ANTECEDENTS PATHOLOGIQUES :
Antécédents sanitaires : Médicaux
Antécédents sanitaires : Chirurgicaux

Maladies enregistrées dans la famille

Maladies Parents Enfants
Pére Mere

Diabete (type I ou type II)
Cardiovasculaire

Asthme : bronchite asmatiforme
Troubles mentaux

Epilepsie

Thyroide

Maladie auto-immune

Autres (maladies congénitales)

CRITERES ALIMENTAIRES :

Type d’alimentation riche en : glucides
Protéines
Acides gras

Régime particulier riche en huile d’olive : oui(1), BON (2).. 1 eruienresmmmssssissossosssrsmonnsnssssra
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Annexe 4 :

Questionnaire Socio-anthropobiologique individuel

1- Vous habitez la région depuis :

Une génération -deux générations -trois générations
2- Le type d’habitat :
Type moderne type traditionnel entre les deux

Enumérer le type
3- Vous vous considérez comme les notables de la région ?

Oui Non Pourquoi ?

4- Vous vous considérez comme des:

Arabes Berbeéres Turques Chalha Autre
5- Est-ce que la notion de chef de la région existe toujours ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
6- Est-ce que la notion de chef de la famille existe toujours ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
7- Est-ce que la notion de chef de felka existe toujours ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
8- Si oui, est ce qu’il y a une différence éthique entre les « flek » ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
9- Le parlé est-il :

Arabe Berbeére Dialectal (arabe- frangais)

Pourquoi ?

10- Les plats sont-ils :

Traditionnels Modernes entre les deux pourquoi ?

11- Quels sont les principaux plats connus dans la région ?

12- Vos tenues vestimentaires sont-elles :

Traditionnelles modernes entre les deux pourquoi ?
13- Quelles sont les principales tenues vestimentaires de la région ?

14- Les mariages sont-ils modernes ou traditionnels ?

15- Qu’est ce que vous préférez ? pourquoi ?
16- Les mariages sont ils :
Monogamiques bigamiques polygamiques

17- Est-ce que vous avez une préférence (descendance) pour les filles ou les gargons ?
Pourquoi ?
18- Est-ce qu’il y a des mariages consanguins ?
Oui non pourquoi ?
19- Si oui, sont-ils nombreux ?
20- Pensez vous qu’un mariage avec un apparenté constitue un arrangement avantageux ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
21- Pour le maintien de I’héritage, préférez vous marier vos enfants avec :
Des cousins paternels des cousins maternels

22- Pensez vous que le mariage entre cousins soit préférable au mariage entre non
apparentés ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
23- Conseillerez vous a votre fils/fille d’épouser sa cousine/son cousin ?
Oui Non Sans opinion Pourquoi ?

24- Pensez vous que le fait d’épouser un apparenté augmente le risque des maladies
héréditaires chez les enfants ?
Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
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25- Si oui, quelles sont les maladies ?
26- Est-ce qu’il y a autour de vous des maladies issues de mariages consanguins ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
27- Allez-vous chez les marabouts ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
28- Vous croyez a I’effet des marabouts ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
29- Préférez-vous la médecine traditionnelle ou moderne ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
30- Préférez —vous la médecine traditionnelle ou le marabout ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?
31- Préférez-vous la médecine traditionnelle ou la zaouia ?

Oui Non Sans opinion Pourquoi ?

32- Quel est I’artisanat connu dans la région ?
33- Quels sont les outils utilisés ?

Modernes classiques entre les deux
34- Profession de la femme :
Travaille dehors a la maison
35- Est-ce qu’il y a des touristes ?
Oui Non Pourquoi ?
36- Ils viennent dans un but :
Commercial de promenade autre
37- quels sont les chants connus de la région dans les différentes occasions ?
Mariage Circoncision
Baptéme Mouloud
Nayer Waada
Errabie El aid sghir
El aid kbir El hadj
El omra Achoura
Autres
38- Quels sont les danses rituelles connues de la région dans les différentes occasions ?
Mariage Circoncision
Baptéme Mouloud
Nayer Waada
Errabie El aid sghir
El aid kbir El hadj
El omra Achoura
Autres
39- Quels sont les proverbes connus dans les différentes occasions ?
Mariage Circoncision
Baptéme Mouloud
Nayer Waada
Errabie El aid sghir
El aid kbir El hadj
El omra Achoura
Ramadhan Lailet 27
Autres
40- La population de la région est elle :
Traditionnelle religieuse tabaddoua (g +—)
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Annexe 5 :
Questionnaire
NI oo 5 saamna s is anmiss o5 » GRmwsms § 5 manusaias s 45 OFREsE 144 Groupe Sanguin @........cooeeueeueeneennnnn.
Sexe : FOM E
Date de naiSSance :......ueeeeeeeieieiineennnnnns Licude naisSsance t....oevenveiiiiieiiiiiieeaannn.
Jours mois année

POUCE INDEX MAJEUR ANNULAIRE | AURICULAIRE

D D
R R
(0] (0]
I I
T T
E E
G G
A A
U U
C C
H H
E E

Date de prise des empreintes :

94




"‘:“ Rl

ANNEXES

#

Annexe :

Consentement

Le protocole est lu et approuvé par le conseil régional de déontologie médicale

conformément au décret exécutif n® 92 — 276 du 6 Juillet 1992 portant code de déontologie

médicale.

Formulaire de consentement éclairé aux participants (malades ou non)

J€ SOUTSTIERC. ... oo v vassas sus von ane cvmione svu vue wns soamen san o ans o b 350

Atteint de 16 Parhologie ... . v oo s s sss sassss siw vos sas osssvan 39 oy

Aprés avoir pris connaissance des objectifs et des méthodologies relatifs au projet intitulé :
« Caractérisation anthropologique et génétique de la population de 1'Ouest Algérien par
marqueurs génétiques, consanguinité et morbidité ».

Sous la responsabilité de Mme AOUAR METRI A, Maitre de conférence au département de

Biologie, Faculté des Sciences, Université Abou Bekr Belkaid Tlemcen, accepte de contribuer

pleinement, a savoir :
- Donner des échantillons sanguins pour analyse.

- Répondre a l'interrogatoire (Questionnaire) proposé par les chercheurs.

Signature du participant :
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Annexe 6 :
Tableau 33 : Type d’habitat dans la région
Type d’habitat moderne traditionnel Entre les deux
Proportions (%) 29,16 16,16 54,16
Tableau 34 : Notion de chef de la famille
Réponses Oui Non Sans opinion
Proportions (%) 50 50 0
Tableau 35 : Notion de chef de la région
Réponses Oui Non Sans opinion
Proportions (%) 16,66 83,33 0

Tableau 36 : Notion de chef de felka

Réponses Oui Non Sans opinion
Proportions (%) 16,66 83,33 0
Tableau 37 : Origine ethnique
Origines A rabe Berbeére Turque
Proportions (%) 23,33 76,66 0
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Tableau 38: Langue parlée

Origines

A rabe

Berbére

Dialectal

Proportions (%)

54,16

12,5

33,33

Tableau 39 : Les différents types de plats de la région

Les plats

Traditionnels

Modernes

Entre les deux

Pourcentage (%)

20,83

8,33

66 ,66

Tableau 40 : les différents genres de tenues de la région

Les tenues Traditionnels Modernes Entre les deux
Pourcentage (%) 16,66 37,5 45 83
Tableau 41 : Type de mariage pratiqué dans la région

Type Classique Traditionnel

Pourcentage (%) 37,5 62,5
Tableau 42 : Perception des mariages consanguins

Réponse Oui Non
Proportions (%) 87,5 12,5

Tableau 43 : Avis sur le taux de mariage consanguin

Réponse

Nombreux

Peu nombreux

Sans opinion

Proportions (%)

66,66

33,33

O
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Tableau 44 : Choix du conjoint

ANNEXES

Réponses

Cousins paternels

Cousins maternels

Autres

Proportions (%)

20,83

12,5

41

Tableau 45: Risque des maladies héréditaires

Réponse

Oui

Non

Sans opinion

Proportions (%)

75

12,5

12,5

Tableau 46: Présence de maladies issues des consanguins

Réponse Oui Non Sans opinion
Proportions (%) 66,66 12,5 16,66
Tableau 47 : Visite des marabouts
Réponse Oui Non Sans opinion
Proportion (%) 25 75 @)

Tableau 48 : croyance a ’effet des marabouts

Réponse

Oui

Non

Sans opinion

Proportion (%)

16,66

70,83

12,15

Tableau 49 : Préférence de la population en matiére de médecine

Réponses

Traditionnelle

Moderne

Les deux

Proportions (%)

41,66

29,16

29,18

Tableau 50 : Recours aux Zaouia ou traditions

Réponses

Traditionnelle

Zaouia

Sans opinion

Proportions (%)

66,66

12,5

20,84
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Tableau 51 : Type d’ustensiles utilisés pour ’artisanat dans la région

Outils Modernes Classiques Entre les deux

Proportions (%) 20,84 66,66 25

Tableau 52 : Profession de la femme

Réponses Oui Non

Proportions (%) 16,66 83,33

Tableau 53 : la population de la région

Réponse Traditionnelle Religieuse Modernisme

Proportions (%) 18,66 80,66 0

99



ANNEXES

/

Annexe 7:

L’ENNAYER CHEZ LES BENI SNOUS

Nous célébrons au Kef la féte d’Ennayer pendant quatre ou cing jours ; au Khemis,
elle dure sept jours, pendant lesquels les gens ne mangent que des aliments froids.

Avant I’Ennayer, les hommes se rendent au marché y achétent les choses nécessaires.
IIs partent au moulin y chercher de la semoule. Pendant cinq jours, les femmes vont couper du
bois qu’elles rapportent du Tairet (montagne qui s’éléve au nord Est du Kef) sur leurs épaules.

Le premier jour, dés le matin, les femmes et les enfants vont a la forét sur les pentes.
Ils en rapportent des plantes vertes : du palmier nain, de lolivier, du romarin, des asphodéles,
des scilles, du lentisque, du caroubier, de la férule, du fenouil. Les femmes jettent, sur les
terrasses des maisons, ces plantes qu’on y laisse se dessécher.

Les tiges vertes ont, en effet, une influence favorable sur les destinées de 1’année
nouvelle, qui ainsi sera verte comme elles. Et pour que ’année soit pour nous sans amertune,
nos nous gardons de jeter, sur nos maisons, des plantes, telles que le chéne- vert, le thapsia, le
tuya, qui toutes sont ameres.

Les enfants rapportent aussi, de la montagne, de petits paquets d’alfa, six, huit, en
nombre pair ; deux paquets sont d’alfa sec ; ils se procurent aussi trois grosses pierres ; au
pied des pentes, ils recueillent de la terre rouge. [Is apportent le tout & la maison. Alors, au
moyen d’une pioche, les femmes démolissent I’ancien foyer, enlévent les trois vieilles pierres,
qui servent de support a la marmite, et les remplacent par celles que les enfants ont apportées.
Elles font détremper la terre rouge dans I’eau, la pétrissent, en enduisent les pierres du
nouveau foyer et laissent sécher jusqu’au moment de préparer le repas du soir. On allume
alors le feu avec 1’alfa récolté sur la montagne.

Quant aux hommes, ils se réunissaient autrefois, de grand matin, a Mzaourou, pour
faire une battue. On en rapportait des lapins, des perdrix que I’on mangeait le lendemain. De
nos jours, on égorge un mouton, une chévre, pour que les gens soient pourvus de viande (le
second jour de la féte). On mange aussi des poules dans chaque famille.

Alors, on s’occupe du diner, il se compose uniquement de berkoukes au lait. Apres le
repas, on en place quelques grains sur les pierres du foyer, ainsi que les poutres qui
soutiennent le toit. On ne lave pas le plat dans lequel a €té roulé le berkoukes, ni celui dans
lequel on I’a mangé, ni I’ustensile qui a servi a la faire cuire ; on ne nettoie pas les cuillers ;

on ne secoue pas la corbeille & pain, ni I’anfif (en alfa dans lequel se cuit le couscous).
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A cette occasion, on fait des @i (crépes) et des 3 5 (beignets). On prend des figues,
des grenades, des oranges et des noix ( ce sont des fruits récoltés dans la région. On en fait
des colliers, auxquels on ajoute un thaja’outh. C’est un pain plus ou moins gros, au milieu
duquel on place un ceuf, que I’on recouvre de petites baguettes de péte ; on porte au four
beaucoup de ces pains ; quand ils sont cuits, on les retire et on fait cadeau aux amis qui en
rendent d’autres.

Pour faire un géteau avec des ceufs, les femmes en cassent vingt ou trente, y mélent du
levain, des raisins secs, du sucre. Lorsque cette pate levée, on la place dans une marmite et on
la fait cuire dans I’huile. On enléve le gateau et, aprés ’avoir laissé refroidir, on le mange, en
compagnie d’invités, avec du pain de froment.

On ne mange pas, ce jour-1a, de pain d’orge, mais seulement du pain de farine de blé.
Les femmes ont soin de jeter les coquilles au loin, afin qu’il n’arrive & personne de marcher
dessus (une jeune qui marcherait sur des coquilles, ne trouverait pas de mari, surtout si cela
lui arrivait pendant I’Ennayer ; méme croyance a Nedromabh).

A celui qui n’a rien, nous offrons des figues, des grenades mises en colliers, un petit
pain ; de cette sorte, ses enfants ne pleurent pas d’envie en voyant les friandises des autres.

Tous les enfants vont jouer sur la pente des montagnes, ils emportent des crépes, du
pain des figues et quand ils ont bien joué, ils mangent et reviennent a la maison.

Parfois ils vont, quand le soleil est chaud, jusqu’a la grotte des Ath Moumen (grotte
creusée dans les dolomies, prés du village du Kef). Aumoyen d’une tige de férule, les petites
filles font une poupée qu’elles revétent comme une mariée et jouent, en chantant jusqu’au
coucher du soleil.

On ne revét pas, pour I’Ennayer, de beaux habits comme on le fait un jour de fete.

Une femme est-elle en train de faire une natte aux approches d’Ennayer ? Elle
s’empresse pour I’enlever du métier avant la féte ; elle détache ensuite le roseau auquel est
fixée la trame. Parfois ses voisins viennent ’aider. Si cette femme, n’enlevant pas la natte, lui
laissait passer I’Ennayer sur le métier, un malheur surviendrait, qui éprouverait ses enfants,
son mari,ses biens. On agit de méme pour un burnous ou jellaba.

Si une femme n’a pu achever une natte commencée, elle ’enléve avant I’Ennayer et la
fait porter au loin dans la montagne. Puis, la féte passée, on la place de nouveau sur le métier
et on I’acheve.

Voila comment se passe le premier de ’an chez les Beni Snous. Que cette année soit

heureuse pour vous !

Edmond Destaing (Professeur a la Médersa de Tlemcen.)
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Summa[y: With an aim of an anthrop genetic characterization of populations from Algerian west .we have marked the
population of Beni Snous using the analysis of polymorphism of dermatoglyphs and blood groups, these traditional genetic
markers present an important interest in this analysis of genetic changement and in the studies of the migratory of the
settlements.

The study consered a sample of 187 persons (97 men and 90 women) and the results of dermatoglyphic reveal a
predominance ulmar Buckles, followed up whirlwinds, arches and radial buckles .In this order the frequencies of four digital
figures fit in the intervals of variation of the African populations Northern and North Mediterranean.

The studies of blood groups (ABO, Rhesus, MNSs and Duffy) the results reveal genetic balance for these systems except
ABO system.

The analysis of the total diversity watch that a diversity intra-area is largely higher than inter-area of the four system .The
interpopulationnel comparisons of the Mediterranean and reveal great affinities genetics affinities between the population
Beni Snous and the populations North African in general and the populations Moroccan in particular .The socio-
anthropobiologic characterization by consanguinity reveal a proportion of 43.94%, This rate remains superior than the
Algerian one this rate remains which is 38.30%.

Key words: Anthropogenetic, Population, Beni Snous, Polymorphism, blood groups, Dermatoglyphs, genetic
affinity, Consanguinity.

L]

Résumé : Dans le but de caractériser anthropologiquement les populations de I’Ouest Algérien, nous avons marqué la
population de Beni Snous par le polymorphisme des groupes sanguins et des dermatoglyphes .Ces marqueurs génétiques
classiques sont d’un grand intérét dans I’analyse de la variabilité génétique et la compréhension du rdle joué par le flux
migratoire des peuplements dans la diversité humaine. L’étude a été portée sur un échantillon de 200 personnes (100 hommes
et 100 femmes) et a révélé la prédominance des Bu, suivies de prés des tourbillons, des arcs et des Br; dans cet ordre, les
fréquences des quatre figures digitales s’insérent dans les intervalles de variation des populations Nord Africaines et Nord
méditerranéennes. Les systémes sanguins étudiés sont :ABO, Rhésus,MNSs et Duffy. Les résultats montrent qu’ils sont en
équilibre génétique excepté le systéme ABO. L’analyse de la diversité totales révéle que les quatre systémes pré&sentent
une diversité intra- région plus que celle d’inter-région. Les comparaisons inter populationnelles du bassin méditerranéen
marquent une différentiation entre les populations des deux rives et révélent de grandes affinités géncétiques entre la
population de Beni Snous et les populations Nord Africaines eri général et les populations berbéres en particulier. La
caractérisation socio-anthropobiologique, marquée par la consanguinité révéle un taux de consanguinité de 43.94% qui reste
supérieur & la moyenne Algérienne (38.30%)

Mots clés : Anthropogénétique, population,Beni Snous, Polymorphisme, groupes sanguins, Dermatoglyphes,
affinité génétique, Consanguinité.
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