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Détection Multi-Utilisateurs par réseau d’antenregsliquée a un
signal CDMA a porteuses multiples

RESUME

Les travaux présentés dans ce mémoire ont periigdier les nouvelles techniques de modulations
MC-CDMA combinant I'acces multiple a répartition dede, utilisant I'étalement de spectre CDMA,
et les modulations a porteuses multiples OFDM.

L’OFDM est retenu pour sa grande efficacité spéetdans les canaux difficiles et le CDMA pour sa
capacité d'acces multiple performante et flexiblangl les réseaux cellulaires. Une synthese
bibliographique a permis d’exposer les principese® deux techniques et des systémes qui leur sont
associees.

La technigue MC-CDMA offre nhotamment un excelleapport performance /complexité tout en
atteignant de bonnes efficacités spectrales.

L’objectif principal de ce projet de recherche éstdétection Multi-Utilisateurs par réseau d’ames
appliguée a un signal CDMA a porteuses multiplesudNnous sommes intéressés dans la derniére
partie de ce mémoire aux systemes MC-CDMA a fownatie faisceau (beamforming MC-CDMA)

et les MIMO-MC-CDMA qui utilise plusieurs antenneemission et réception. Ces systemes
trouvent des applications dans le domaine desgadimunications, notamment pour les systemes de
troisieme, quatrieme générations et suivantes.

Aprés avoir rappelé les techniques de détectiondMditisateurs et Multi-Utilisateurs habituellement
mises en ceuvre dans les récepteurs, les résultat®iays avons trouvés tant sur le canal a bruit
gaussien que sur le canal de Rayleigh ont monteéles détecteurs basés sur le critére de I'erreur
guadratique offrent de meilleures performances.

Mots clés
Réseau d’antennes, Systeme MIMO, CDMA, OFDM, MC-CRMIMO-MC-CDMA, architecture
V-BLAST, détection Multi-Utilisateurs par réseau d’antenaggliquée a un signal MC-CDMA



Multi-User Detection by antennas Array applied toMC-CDMA

signal
ABSTRACT

The work presented in this paper were used to stedytechniques for MC-CDMA modulations
combining access Division Multiple Code using CDMsread spectrum, and multiple carrier
modulation OFDM.

The OFDM is selected for its high spectral efficgnn difficult channels and CDMA for its
ability to access flexible and efficient in cellulzetworks. A bibliographical was able to articel#be
principles of these two techniques and the systessciated with them.

The MC-CDMA technology offers an excellent perfomoa / complexity while achieving good
spectral efficiency.

The main objective of this research project islthdti-User Detection by array antenna applied
to a CDMA signal with multiple carriers. We aredrasted in the latter part of this memory to
beamforming MC-CDMA systems and MIMO-MC-CDMA usimgultiple antennas to transmitting
and receiving. These systems are used in the @ionunications domain, including systems for
third, fourth and subsequent generations. Aftererging the techniques for detecting single-user and
multi-user usually implemented in the receivere tlesults we have found both on the channel
Gaussian noise on the Rayleigh channel showedhbasensors based on the error square criterion
offer better performance.

Keywords

Array antennas, MIMO systems, CDMA, OFDM, MC-CDMXJMO-MC-CDMA,

V-BLAST architecture, Multi-User Detection by antexs Array applied to an MC-CDMA
signal
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