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. I- INTRODUCTION :

Dans le cadre de la reconstitution du vignoble, il apparait raisonnable et
nécessaire de prendre connaissance, aux mieux, des vraies causes qui

président a I’adaptation de la vigne dans les différents vititopes. Depuis

plus d’un siecle de trés nombreux croisements entre especes sont

effectués dans I'optique de créer des portes-greffes et des variétés

interspécifiques résistants non seulement au phylloxéra mais aussi aux
maladies. La vigne demeure réputée comme plante des sols pauvres qui

vit grice au pouvoir qu’elle a d’en exploiter la moindre richesse quelle
soit d’origine organique ou minérale. '
Elle se développe presque dans toutes les régions du Tell algérien et

notamment a 1’Ouest du pays dans la Wilaya de Tlemcen ou les sols
calcaires sont trés répandus. |

Il est connu aujourd’hui, que les phytohormones (Auxines ,

‘Gibbéréllines ,Cytokinines et inhibiteurs ) prennent entiérement part

dans le processus physiologique de croissance et de développement au
cours de tout le cycle végétatif et reproducteur de la vigne depuis la
germination de la graine , bourgeonnement , a la formation des baies du
fruit (Thimman, 1972 ; Moor, 1989; ). Leurs biosynthéses sont
conditionnées par les facteurs écologiques dont les prépondérants sont
de nature édaphologique. Nos investigations tentent d’établir les
relations entre la synthése des hormones de croissance,leurs qualités aux
niveaux des différents organes a tous les stades de développement , plus
particuliérement dans les bourgeons latents , les grappes au stade petit
pois , les baies et les feuilles .I’étude porte sur une variété¢ apyréne de
raisin sec appelé Sultanine et deux variétés a pépin a savoir Italia, variété
de saison et Valencia vaniété tardive. Tous ces trois cultivars ont le
méme porte-greffe, le 41B qui est un hybride de viniféra-berlandieri.
Pour la réalisation de ce travail nous avons adopté le plan suivant :
1. Une premiére partie est consacrée a 1’étude bibliographique
detaﬂlée en trois chapltres
-Historique de la vigne
-Cycle reproducteur
-Hormones de croissance
2. Une deuxiéme partie est consacree a I’expérimentation presentee
de la maniére suivante : |
- Etude du milieu
- Etude des sols
-Etude phytohormonale



Ce travail, nous I’achevons par une discussion autour des différentes
manifestations. physiologiques en relation avec, Iinfluence des
conditions écologiques notamment les facteurs édaphologiques.

I.Historique :

Les premiers représentants actuellement connus de la famille des
Vitacées appartiennent au genre Cissites Heer et ils seraient apparus au
crétace inférieur au Portugal et anx etats-unis. .
Les premiers échantillons de Vitis ont été recueillis par MUNIER-
CHALMAS dans les travertins de Sésanne. |

CLERICI a rencontré des Vitis viniféra L. fossiles a la colline Saint-
Marco prés d’Ascolis Piceno a Fiano romano , sur la rive droite du Tibre
, & 35 km de Rome et dans le tuff volcaniques gris de Peperino sur la
voie Flaminia & 6 km de Rome.

Les vignes préhistoriques sont connues dés le néolithique, a I’age de
la pierre poli par des graines recueillies en Suisse a Wagen dans les -
Talafites de Steekborn et dans des habitations lacustres de saint-blaise.
Des restes de bois de vigne néolithique ont été retrouvés a Casale en
Italie et a Boveére en Belgique.

Des graines de vigne de ’age de bronze ont été rencontrées en Italie,
dans les habitations Lacustres de Castine pres de Palerme, dans celles de
Pas chiera ainsi que sur les bords des lacs de Varése de Fimon, de Garde
et a Emi. Des sarments et des graines de vigne ont été récoltés dans les
habitations lacustres de Fontinellata en Italie (Galet, 1988) ,
Vitis viniféra L., la vigne européenne cultivée, pose un probléme
particulier. Son extension en Europe aprés la derniére glaciation peut
avoir deux causes :
-Une colonisation naturelle a partir d un refuge I’importation par
I’homme avec la culture.
-Aprés la derniére glaciation, la vigne est testée comme plante de
cueillette par les restes des palafittes et de gisements néolithiques en
Allemagne du Nord (SCHITMANN,1953 ) et par des trouvailles en
Su¢de et au Danemark ( Graines de pollen ) , (Ribereau-Gayon et al.
1971) . »
Les wvignes, cultivés différent les unes des autres par l’aspect de
leurs feuillages et de leurs grappes, elles constituent ce que les wgnerons ’
appellent des cépages et les botanistes des cultivars. ‘
L’étude des cépages est appelée Ampélographie, elle a pour but :
D’une part de connaitre les aptitudes culturales et physiologiques
propres a chaque cépage : Débourrement, maturité, production,qualité
des raisins , sensibilité aux maladies et aux parasites , mode de conduite
ete. ...



-D’autre part de décrire botaniquement 1’ensemble de la plante :
Feuilles, rameaux, grappes, afin de pouvoir ’identifier correctement au
vignoble et savoir la reconnaitre en tous lieux sous des noms locaux
differents , ce qui est le grand probléme mondiale de la synonymie des
cépages ( Galet 1988 ).

Les variétés de vignes portent le nom de cépages, elles répondent
exactement a la définition des cultures: un cépage, est en effet en
derniére analyse, I’ensemble des individus cultivés et utilisés
technologiquement sous un nom collectif par les viticulteurs.

Chez les Vitis viniféra L. les cépages ont la plupart du temps une origine
fort ancienne et nous n’avons aucune indication précise sur leur
apparition, les mentions de nom de cépages sont rares avant le XVII
siecle. ' -
- La plante isolée, que nous appelons cep, est actuellement
composée, le plus souvent d’un porte-greffe et d’un greffon, qui entre
seul en lignes de comptes au point de vue génétique, I’influence du porte
—greffe étant de nature purement trophique (Rives, 1961 ) .

Avant 1’apparition du phylloxéra, le vignoble était constitué
uniquement de cépages viniféres, c’est a dire fagonné par le milieu et par
les sélections des vignerons. Ces cépages ne résistent pas aux piqiires du
phylloxéra, alors que les variétés américaines n’en sont pas
incommodées. Les techniciens ont imaginé la création de nouvelles
variétés en croisant les cépages Frangais avec les cépages Américains
dans 1’espoir d’obtenir des cépages hybrides alliant les qualités du raisin
et la résistance au calcaire des Vitis viniféra L. a la résistance des
américaines au phylloxéra et aux maladies ( mﬂdlou oidium) , (Gonde
et al. 1968 ).

En réalité, I’identification correcte des cépages ou d_es hybnides (. porte-
greffes et producteurs directs ) repose essentiellement sur la
morphologie de tous les organes végétatifs: d’une part beaucoup
d’espéces ou de porte-greffes sont des plantes males, d’autre part, pour

les cépages fertiles nous pouvons presque toujours, les distinguer en

cours de végétations sans voir les grappes, ces derniéres n’étant
intéressantes a examiner que par leur saveur particuli¢re ou la couleur
des baies (Galet, 1988 )

II. Description de la vigne :

IL.1. Introduction :

La vigne appartient a la famille des vitacées ( Ampélidacées) qui
comprend un millier d’espéces ( Reynier, 1991 ) .

Elle est le représentant probablement indigéne des Ampélidacées (
Chadefaud, 1963).

Les Ampélidacées sont des arbustes habituellement grimpants a ’aide de
vrilles raméales qui s’insérent a I’opposé des feuilles (Crete, 1965 ).
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Dans les vignes qui proviennent de greffe-boutoures le tronc est
évidemment constitué de deux parties d’origine - différente : I'une
provient du porte-greffe, I’autre du greffon.

A Tétat sauvage, le tronc peut atteindre des dimensions considérables
plus d’un meétre de circonférence ’exemple le plus célébre, semble-t-il,

“est celui d’une vigne (Vitis viniféra L. ) de Santa Barbara en Cahforme

(Ribereau-Gayon et al. 1971 ).
Le tronc en dehors de son rble du support, Joue également un r6le de
réservoir pour les substances de réserves (Galet, 1988 ) .

~ Les sarments :

Constitués par une succession de mérithalles ou entre-nceuds séparés par

‘des renflements, les nceuds au niveau desquels sont fixées des feuilles les

inflorescences ou les vrilles, les prompt—bourgeons et ’ceil latent.

La longueur du sarment peut varier de moins d’un métre, elle dépend du
nombre et de la longueur des mérithalles et varie avec :

-L’espéce et la variété ( VltlS viniféra L. ) ont des mérithalles et des
sarments plus courts.

-La vigueur.

-Les maladies.

Les rameaux :( fig.3 ) :

Le rameau est renflé de distance en distance et ce renflement est appelé
nceud , D'intervalle compris entre deux nceuds consecuufs s’appelle
I’entre noeud ou mérithalles.

Chaque nceud porte d’un coté un ceil ( bourgeon complexe ) axillé par
une feuille et de I’autre éventuellement une vrille ou grappe .

Chaque année, les bourgeons de la vigne se développent au printemps et
donneﬂt naissance a des pousses herbacées : ce sont les rameaux .

_ Le rameau terminé par un bourgeon rtermmal et il existe plus sur un
rameau A la base du rameau de nombreux yeux sont disposés en
couronne, le plus gros d’entre eux s appelle bounllon ou borgne.

-Les bourgeons : ‘ :

Le bourgeon est un embryon du rameau qui est constitué par un cone
vegetatlf terminé par un méristéme et muni debauches de feuilles.

Sur le rameau vert en croissance, on observe plusieurs types de
bou:rgeons |
-A l’extrennte le bou:rgeon terminal qui assure la croissance en longueur
du rameau par multiplication cellulaire et différenciation de nouveaux
menthalles nceuds, feuilles, bourgeons et vnlles 1l tombe a 'arrét de

CI'OlSS&nCC




Les plantes de cette famille sont des lianes et des arbustes a tige
herbacée ou sarmenteuse parfois a souche tubéreuse, possédant des
vrilles opposées aux feuilles( Reynier, 1991 ) . '

La famille comprend 14 genres dont le genre Parthénocissus auquel
appartiennent les vignes vierges, originaires d’Asie et d’Amérique du
Nord, et le genre Vitis, originaire des zones tempérées de 1’hémisphére
Nord (Reynier,1991 ) . ’
Le genre Vitis auquel appartiennent les vignes est divisé en deux
sections ou sous genres Euvitis et Muscadinia . Toutes les espéces du
genre sont des plantes a 'tiges sarmenteuses munies de vrilles ou
d’inflorescences opposées aux feuilles ( Reynier, 1991). Le sous genre
Euvitis comprend une trentaine d’espéces que l’on rencontre -en
Amérique du Nord, en Europe et en Asie occidentale ot une seule
espéce Vitis viniféra L.Et en Asie orientale ( Reynier, 1991). '

I1.2 Caractéres botaniques et morphologiques de la vigne :

Comme toute plante supérieure, la vigne comprend des racines, une
tige , et des feuilles ( organes végétatifs ) . Les bourgeons sont situés a
Iaisselle  des feuilles tandis que les vrilles et les inflorescences
paraissent étre opposées a ces organes. Les fleurs ( organes
reproducteurs ) groupées sur les inflorescences donneront apres
fécondation, les graines de raisin ( Ribereau-Gayon et al, 197 1).
A 1’état spontané, la vigne est une liane et grace a ses tiges sarmenteuses
et a ses vrilles elle peut s’accrocher a des supports trés divers,
notamment sur des arbres les hautes futaies (Galet, 1988 ) .

La vigne développement un systéme racinaire qui colonise le sol et

- le sous-sol et un systéme aérien formé d’un tronc qui se divise en bras -

portant des bois de taille qui peuvent étre longs ( lattes, astes, argons ) ou
courts (coursons etc....) ces bois appelés sarments portent des
bourgeons ou yeux qui donneront naissance a un rameau feuillu
fructifére ou non ( Reynier, 1991 ).

I1.2.1 Partie aérienne

Appareil végétatif
Tronc : .

Le tronc des vignes n’est pas un fut droit, comme des arbres mais il
est toujours fléxieux, tordu autour du support sur lequel il grimpe et
méme lorsqu’il rampe sur le sol. Ce tronc n’est pas lisse, il est recouvert
par ’accumulation des vrilles écorces, renouvelées chaque année . Les
vieilles écorces forment ce qu’on appelle le Rhytidome qui se détache en
plaques sur les vieux troncs (Galet,1988 ) .
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-Au niveau de chaque nceud et a Paisselle de la feuille, un prompt-
bougeon qui, comme son nom I'indique est apte a se développer
rapidement peu aprés sa formation sur le rameau et un sarment en hiver
(Reynier, 1991 ).

L’ceil latent est le plus gros, est protégé par deux écailles brunes. Il
comprend un bourgeon principal, un ou deux bourgeons secondaires. La
fertilité ( nombre de grappes données par bourgeon ) augmente de la
base au sommet du rameau. Les bourgeons secondaires ne - se
développent que si le bourgeon principal a été détruit ( gelées ).Leur
fertilité est généralement faible. :

A coté de I'ceil latent existe un bourgeon plus petit appele ‘prompt-
bourgeon ( ou ceil stipulaire ) qui pourra éventuellement se développer
dans le courant de I’année pour donner un rameau secondaire appelé
entre cceur ou anticipé. | :

Le bourillon reste généralement latent ainsi que les autres yeux de la
couronne. IL se développe rarement si le cep est trés vigoureux ou bien
s’il y a eu retaille de la vigne apres une gelée.

Enfin, le vieux bois porte des yeux restés latents et qui peuvent entrer en
croissance et donner naissance a des rameaux stériles appelés
gourmands.

- Les feuilles : :

Elles sont isolées fréquemment lobées ou composees ( Crete 1965)

Elles peuvent étre composées , palmées ( v1gne vierge ) ou composées
pennées ( cissus ) :
( Deysson et al. , 1967 ). Elles sont petlolees a stlpules caduques
palmatllobees échancrées en | ceeur & 3-5 lobes dentées aigués avec ou
sans vrilles insérées a la base des pétioles, disposées de la fagon
suivante : deux superposées avec vrilles puis au dessus une feuille sans
vrilles et ainsi de suite ( feuille de type uniforme trés longues ).

Elles sont caractensthues d’un cépage et sont donc trés utlhsees en
~ampélographie

( description des différents cépages de Vitis ). Le pétiole forme avec le
limbe un angle ouvert, le limbe est simple dentelé, le plus souvent divisé
en 5 lobes et 5 sinus d’importance variable, 5 nervures principales
divisées en nejjes secondaires.

B. 1.’appareil reproducteur :

Les inflorescences sont en grappes de cyme composees Jaunatre
odorantes. :

Leur forme générale les désigne sous le nom de thyrses, elles sont
opposées aux feulilles.fLes fleurs sont petites, verdatres peu visibles, elles
sont typiquement bisexuées mais deviennent en partie unisexuées par
avortement et polygames ( pied mal et femelle ).




Pratiquement, a cause de la protérandrie de la fleur, il y a des pieds
fonctionnant comme mals et d’autres pleds comme femelles.

- Le Calice :

Cinq sépales verdatres, trés réduits, soudés entre-eux simplement
indiqués par cinq pointes mgees vers le haut formant le bourrelet en
préfloraison valvaire ( Galet|1988 ).
- La Corolle : ,
Cing pétales libres a la ba‘§e soudées au sommet en une coiffe qui se
détache en bloc a I’anthése ( Deysson, et al. 1967 ).
- L’androcée : ' .
Elle a cinq épipétales alternant avec les lobes du disque, libres incurvées
dans le bouton et se redress‘ant brusquement a I’anthése ce qui souleve la
corolle. Les étamines sont sﬁperposees aux pétales.
- Le gynécée
Diagramme floral : |
Les fleurs sont réguliéres, hermaphrodltes ou unisexuées, pentameres ou
tétrameres de formule :
FF = 5s+5P+5E+2C[

|

|

- Le fruit : } ,
La forme des baies ( grains de raisin ) est variable, ( sphenque ovoide,
elhpsmde ), la couleur va c‘lu blanc au noir. L’absence ou la présence de
pépins définit I’apyrénie bacciforme bleuatre ( grain de raisin ) contenant
des graines a albumen hulleux (pépins ). |

C’est une baie charnue et renfermant 2-4 graines a testa osseux. Elle

représente un type bien adapté a la dessimination par les oiseaux.

- Le tégument séminal est dur, I’embryon est minime, l’albumen fait de

cellules epalsses et cornées, contiennent de ’huile et d’aleurone ( Crete,
1965 ). La grappe s’insére sur le sarment au mveau d’un nceud, elle

comprend :

- Le pédoncule par lequel, elle se rattache aux sarments :

- La rafle, tres ‘ramifiée, [dont les ramifications termmales portent les
fruits. |

Le degré de ramification de la rafle donne sa forme ) la grappe :

On distingue les formes de grappes comques cylindriques etc.

La pulpe est contenue dans la pellicule qui peut-étre coloree

Cépage blanc : Pulpe et pel icule vert-Jaune

Cépage rouge : Pellicule rouge-noir, pulpe non colorée.

Cépage teinturiers : Pellicule et pulpe rouges.

Les pépins sont generalcrﬁent au nombre de2, on rencontre cependant

des raisins apyrénes ( dépoHrvu_s de pépins ) Sultanine.



Position systématique :

Emb. Spermaphytes
Sous-emb. \ Angiospermes
Classe Dicotylédones
Sous-classe : Dialypétales
Série Disciflores
Ordre ~ Célastracées
Famille Ampélidacées
Genre Vitis viniféra L.
Nom vulgaire Vigne

Nom arabe Dalia

I1.3. Etude des cépages :

I1.3.1.1talia :

Origine et synonyme :

Italia ou 65 Pirovano fiit créé en 1911 par croisement du Bicane par le
Muscat de Hambourg afin d’obtenir une variété blanche hermaphrodite
et musquée. En France ce plant avait été appelé idéal par quelques
producteurs de raisin de table mais ce synonyme a pratiquement été
abandonné aujourd’hui.

Description : ,
Bourgeonnement duveteux blanc a pointe rosée. Jeunes feuilles
aranéeuses, jaunatres a plaques oranges, dessous duveteux.

Feuilles moyennes, orbiculaires, tourmentées, frisées, lobe médian plié
en gouttiere, sinus latéraux, les supérieurs aigus a bords paralléles, sinus
pétiolaires en lyre étroite, parfois fermée, dents ogivales, moyennes en
deux séries, limbes aranéeux en dessous. Rameaux aranéeux au sommet,
verts a stries brunes au soleil et nceuds rosés, vrilles longues, brunes
Sarment brun jaune clair & brun rouge, nceuds foncés, pruine mauve
abondante.

Grappes assez grandes, cylindro-coniques, lache, baies ellipsoides, trés
grosses, de couleur jaune ambré devenant rosées a compléte maturité,
peau épaisse, pulpe charnue croquante, saveur légérement musquée.

- Aptitudes : |

C’est un plant vigoureux au débourrement moyen et dont les raisins
miirissent en 3™ époque. |

Les ‘baies ne sont pas toujours musquées, des souches doivent étre
conduites a la taille longue pour produire suffisamment et réguliérement
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dans certains pays chauds, comme au Venezuela ses grappes ont parfois
tendance a millerander et on cherche a atténuer a défaut par des

pulvérisations de Gibbérellines.

C’est un cépage a greffe sur porte-greffe vigoureux. Italia est sensible au
mildiou et plus encore a I’oidium. Enfin, il est trés attaqué par les vers de
la grappe et les araignées jaunes.Les températures basses au moment de
la floraison lui sont défavorables entrainant coulure et millerandage

( Galet, 1991).

- Fertilité : Moyenne a sous-moyenne.

- Maturité : D’arriére saison

-Commerciahisation : Treés bonne, semble destinée a un grand avenir du
marché, en dépit de son parfum légérement musqué ( Laumonnier,1960).

IL3.2.Sultanine :

- Origine et synonyme :

Sultanine : Kichmich, ak-kichmich ( arabe, turc ), Sultana ( Australie ),
Sultanina, Thompsons-seedien ( Etat-unis ).

- La sultanine tire vraisemblablement son nom de la ville de Sultanieh

située a mi-chemin entre Téhéran et Tabriz au Kurdistan perse, ville
célébre par ses cultures de violettes et ou les raisins secs étaient
conditionnés en leur ajoutant des pétales de violettes.

Mais le nom le plus ancien du cépage est celui de Kichmich.

La Sultanine est utilisée parfois pour la cuve et pour la table bien que
son raisin se transporte mal et s’égréne. Elle jbue un r6le de premier plan
comme raisin de séchage dans tous les pays producteurs en raison de ses

- qualités technologiques particuliéres : Absence pratique de pépins, taille

supérieure a celle du Corinthe, richesse en saccharose trés élevée

( 20-30 ), facilit¢ de séchage, faible acidité. Ce cépage s’épuise
facilement et sa mise & fruit n’est possible qu’avec certains tailles qui
varient senblblement‘ avec les régions.ll semble que nos climats il faille
établir la Sultanine en terre, irrigable, dans des régions a hivers marqués
et 4 6té chaud et sec. »

Description :

La grappe a une grosseur moyenne et une compacité des grains
moyenne. Les grains sont ellipsoides apyrénes, blancs, charnus de saveur |
neutre mais agréable. '
Fertilité : trés faible, cep vigoureux. ~
Culture : sensible a I’oidium, ce Cepage donne de trés bons resultats en
Algérie dans les terrains secs mais irrigués, a taille trés dlscrete |
Maturité : 15 Aodt. :

Commercialisation : Fruit de séchage présente un faible intérét.



I1.3.3. Valencia.

Origine et synonyme :

Mograni ( Médéa ), Téneron ( France ), Festequi ( Tunisie ). On la
rencontre sur les marchés algériens du 15 septembre a la fin de
décembre. Elle est surtout cultivée en montagnes et dans certaines
régions séches : Tlemcen,Médéa,Mascara, Ighil-Izane, Maghnia.

Description : : ,
C’est un cépage trés appreme des cultivateur, il est rustique et
régulierement productif , trés aussi apprécié des expéditeurs locaux, car
il transporte bien, les déchets et les excédents vont a la cuve .

C’est ainsi qu’il a progressivement ¢liminé dans la région de Mascara

comme cépage blanc d’un jaune ambré trés péle un peu gris ( I’oidium )
en terre trés fertile il reste verdatre. Ce n’est certainement pas un cépage
d’exportation @ moins qu’on ne s’efforce d’améliorer sa culture. La
présentation du fruit de ce cépage est susceptible de varer
considérablement avec les sols et les modes de conduite mais, il semble
qu’on ne soit pas beaucoup soucié jusqu’a ce jour. On devra, cependant,
se garder d’étendre exagérément'ce cépage dans les années a venir.

11.3.4, P1ed—mere <<41B>>: :

Le 41B est un porte—greffe vigoureux qui imprime au greffon une
vegetatlon exubérante dans un terrain riche. Les cépages a maturité
précoce demandent donc a étre greffés faibles ou de vigueur moyenne, a
I’inverse des cépages a ‘maturité tardive qui doivent-étre assembler avec
des porte-greffes vigoureux.

Cependant de nombreux facteurs interviennent dans la vigueur réelle
communiquée par le porte greffe ou greffon parfois trés différente de la
puissance spécifique du porte greffe. Le 41B a une résistance suffisante
au phylloxéra. Il est sensible aux nématodes, ayant une reprise au
bouturage assez faible mais trés bonne réussite au greffage sur place. Ce
porte greffe donne des greffons fertiles donc, il hate la maturité.

Le 41B provient du croisement effectué entre wviniféra (Casselat ) et
berlandlen

10



o

'CHAPITREII
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1.Généralités

La vigne est une plante pérenne ligneuse généralement multipliée par
voie végétative ou asexuée. Cest a dire par fractionnement d’une partie
du végétal (bourgeon, greffon, bouture). Ce mode de reproduction
permet de conserver les caracteres de la plante mere et d’obtenir une
populatlon génétiquement homogéne. | :

La vigne occupe le sol pendant trente. a cinquante ans aprés la
plantatlon ( REYNIER, 1991). :

La vigne est une plante Vlvace elle d01t donc assumer une triple
fonction : ; :

1.Chaque année elle va former des femlles et des rameaux qm vont
assurer le développement de la souche, du1 systéeme radiculaire. Ainsi
I’accroissement en diamétre de la tlge c’est le cycle végétatif. ( GALET, |
1988).

Le cycle végétatif correspond aussi a la mise en réserve d’amidon
dans les sarments et a la dormance des bourgeons (REYNIER, 1991).

2.Afin de permettre un nouveau depaﬁ de la végétation I’année
suivante, il doit y avoir obligatoirement une phase de dépot des
substances de réserve ( sous forme d’anndon principalement) a
I’intérieur des tissus des racines du tronc des‘ bras et des sarments : ¢’est
le phenomene de "aoflitement, qui est pnmordlal dans les jeunes plantes
et qui est la source de nombreux déboires pour les viticulteurs inattentifs
a ces phénomenes de migration des réserves. :

3.Enfinle cycle reproducteur comprend la formation le
développement des inflorescences, leur fécondation, la croissance des
grappes des baies et des graines. Puis snnultanement avec ’aottement
de I’appareil végétatif, on assiste a un depot concurrentiel comprenant
une migration des sucres vers les baies et les substances de réserve
(aleurone, amidon, huile) vers 1’albumen des graines pour en permettre
le développement futur éventuel ( GALET, 1988)

4.Avant d’étudier en détail le cycle végétatif, ’aofitement et le cycle -
reproducteur de la vigne, il est nécessaire de souligner I’interdépendance
de chacune des phases physiologiques dont le déroulement dépend de

‘celle qui la précede.

II. Le cycle végétatif

La durée annuelle de vie active de la v1gne est variable : 170 a 240
jours selon la précocité des cépages. leferentes étapes se succedent au
cours de ce cycle (fig 7). »
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IL.1. Les pleurs

i Les pleurs désignent le liquide qui s’écoule par les plaies de taille
avant le débourrement (RIBEREAU-GAYON, 1971). C’est la premiére
manifestation d’activité de la plante qui s’observe en fin d’hiver comme
un écoulement au niveau des plaies de taille qui commence par un
simple suintement pour devenir plus intense et s’arréte ( REYNIER,
1991).

 L’arrét de D’écoulement résulte du développement de bactéries
saprophytes dans le hqulde qui forment une masse gluante a la surface
des plaies, ainsi qu’a I’apparition de gommes et de thylles dans les
vaisseaux du bois ( GALET, 1988). -

Les pleurs ont une composition différente de la séve brute qui
circule en cours de végétation. Ils sont trés riches en composés
organiques ( sucres, acides) ; ce qui prouve la mobilisation des réserves,
et mois riche en sels minéraux ( REYNIER, 1991).
| La composition des pleurs est variable selon les cépages et la

rapidité de 1’écoulement :

La matiére séche varie de 0,80 a 3 g/L pour étre de 1,5 g en moyenne.
Les cendres représentent de 0,3 a 1,10 g/L. Les cendres contiennent :

W 69 mg de potasse (K)

M 19mg d’acide phosphorique

_ l 275 mg de chaux

l 150 - 450 mg d’azote

Les pleurs contlennent des sucres réducteurs ( glucose, fructose et
a ’état de traces : galactose, raffinose, saccharose ). 0,3 g/L des acides
organiques. 0,56 g de fer 0,2 4 0,45 mg du potassium 54 a 157 mg, du
calcium 124 a 163 mg, du magnésium 10 & 23 mg, du phosphate 23 a 28
mg. ;
|
Les pleursi contiennent aussi des substances de croissance,
cytokim"nes gibbérellines substances produites par les apex des racines
et qui Joueront un grand role dans la croissance et le développement de
la partie aérienne de la plante (GALET, 1988) la conduction reprend
sous I’ actlon des phenomenes osmotiques et provoquent un mouvement
ascendant de la séve, appelé poussee racinaire. En 1’absence de
vegetatlon cette séve s’écoule au niveau des plaies de taille. La quantité
du liquide qui s *écoule peut atteindre jusqu'a 5L par souche varie avec
le porte-greffe, I'age de la souche et la vitesse du réchauffement.
I_es pleurs ne semblent pas jour un role physiologique. Méme
quand lls sont | abondants, ils peuvent cependant présenter des
mconvements ' :
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En augmentant la sensibilité aux gelées de pﬁntemps des bourgeons
réhydratés par leur écoulement ; c’est pourquoi on conseil de réaliser

- une coupe oblique a 1’opposé de 1’ ceil lors de 1a taille.

En génant la formation du tissus de soudure dans le cas du greffage
sur place, ¢’est pourquoi on conseille de décapiter le sujet plusieurs jours
avant I”opération du greffage (REYNIER, 1991).

II.2. Débourrement

Le débourrement est l’épanouissement des bourgeons. 1l
commence quand la température atteint 10°C, si I’ atmosphere est assez
humide.

La température est le principal facteur climatique qui déclenche le
débourrement. |

Dans les vignes vigoureuses dont les sarments sont riches en
matiéres de réserve, le débourrement se fait bien parce que les bourgeons
sont bien alimentés ; il n’en est pas ainsi dans les vignes €puisées mal
fumées.

La rapidit¢ du débourrement des sarments et des feuilles dépend
notamment de la température qui 1’accélére et de 1’éclairement.
L’allongement est de 3 a 5 cm par jour a la température de 25 a 30°C (
GONDE, 1988).

Lorsque au pnntemps les bourgeons commencent a gonfler les
écailles protectrices qui recouvrent les yeux s’écartent et ¢’est la bourre
que lon wvoit d’abord apparaitre au-dehors; d’ou le nom de
débourrement donné a cette premiére manifestation de la croissance
(REYNIER , 1991). | R

Le jeune rameau commernce a se développer la date de débourrement
dépend du climat, du cépage et de I’année.

En observant le debourrement sur une aste ou baguette non arquée on
s’apercoit que les yeux de I’ extrermte débourrent les premiers.

Selon BESSIS (1965), cette précocité au débourrement des bourgeons
de Iextrémité a pour consequence de retarder le débourrement des
bourgeons du rang mferleur par inhibition corrélative ( REYNIER,
1991). - |

I1.3. Croissance

Elle est caractérisée 1bar I’allongement des rameaux issus des
bourgeons, 1’étalement et 1’ aecrmssement des jeunes feuvilles préformées
dans les bourgeons jusqu’au stade adulte avec ensulte la naissance de
nouvelles feuilles (GALET, ]988) :

t
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La croissance du rameau issu de I’ceil latent est d’abord lente puis
devient active de fin mai & mi juillet et s’arréte avec la chute de I’apex

(REYNIER, 1991).

Le rameau continuant a s’éloigner de plus en plus du sommet
végétatif.
La croissance subit un certam ralentissement exercé par les

~grappes, puis elle reprend pour finir de s’arréter dans la seconde

quinzaine de juillet ou au début d’Aoiit selon les vignobles, un peu avant
la véraison en partie sous ’action de la sécheresse du sol, en partie
¢galement pour les rameaux fertiles par la concurrence des grappes mais
il faut tenir compte du phénomene de dépot des substances de réserves
vers le tronc les bras et les racines ( GALET, 1988). '

La croissance du rameau principale est mﬂuencée par de nombreux
facteurs internes et externes.

Les facteurs internes concernant la plante elle méme ce sont ceux qui
conditionnent sa vigueur ( Lactivit¢é photosynthétique et nutrition
minérale). |

Les facteurs externes les plus importants sont la température et la
lumiére. (KHELIL, 1989). »

La pluviométrie est aussi un facteur de la croissance surtout en fin
de la croissance. Le viticulteur intervient directement ou indirectement
sur les phénoménes de croissance en agissant sur le microclimat sur la.
position, le nombre et la longueur des b01s de taille, sur la fertilité du sol
(REYNIER, 1991)

La croissance du rameau en longueur résulte de I’ act1v1te du
méristéme apical primaire et la croissance en diamétre de celle de
I’assise génératrice libero-ligneux ou cambium ( méristéme secondaire).
(RIBEREAU GAYON, 1971). |

La croissance du rameau est due au fonctionnement du sommet
veégétatif ou apex dont les cellules sont soit dans un état méristématique,
permettant la prolifération soit dans un état parenchymateux donc sans
prolifération.

Les organes formés sont d’autant plus volumineux que la masse
méristématique est, elle-méme plus importante et que Iactivité - du
méristéme est plus forte. ( GALET, 1988).

La croissance des feuilles vrilles et rameaux anticipés se falt en méme

- temps que celle des méristémes sous-jacents.

La croissance des rameaux anticipés issus des prompt - bourgeons
ne commence qu’a une certaine distance du sommet végétatif. Leur
longueur dépend :
de la position du prompt bourgeon sur le rameau
des phénoménes rythmiques
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de la vigueur qui augmente le nombre, la vitessev de la croissance , le
diamétre et la longueur des rameaux anticipés ( REYNIER, 1991).

I1.4. L’aotlitement

L’aotitement correspond a I’ensemble des transformations qui font
passer le rameau de I’état herbacé a I’état lignifié. Elle débute lorsque -
’assise génératrice subéro-phellodermique commence a fonctionner et
qu’il apparait du liége. Tous les tissus situés a I’extérieur de la couche de
lieége ainsi formés se trouvent alors isolés et brumissent. En outre au
cours de l'aolitement, les parois de certaines cellules ( les cellules
ligneuses qui sont situées autour de la moelle s’épaississent et se
lignifient (RIBEREAU GAYON, et al. 1971).

Au cours de 'aofitement, la teneur en eau des sarments diminue
pour se maintenir entre 45 et 55% teneur relativement élevée qui
explique les soins dont on entoure les sarments pour les conserver en
bon état durant ’hiver jusqu'a la plantation ou au greffage.

Si le cycle végétatif est indisponible a la vie de la vigne, I’aoltement
est nécessaire a la pérennité de la souche ou du sarment d’une année a
I’autre ( GALET, 1988)

Le fait important de 1’aoitement est I’ accumulatlon dans la tlge et
les sarments de matiére de réserve en particulier d’amidon 1’aotitement
dépend de :

La résistance aux gelées de I’hivers
la vigueur des rameaux au printemps suivant :

‘La réussite du bouturage et du greffage

I’aoitement assure donc la pérennit¢é de la plante et en permet sa ,
multiplication ( REYNIER, 1991). -

Les rameaux passent du vert au brun, leurs tissus s nnpregnent de
substances de réserve et durcissent un sarment mal aoiité prodult peu de
raisin et peu de bois. Les rameaux destinés a la multlphcatmn bouture,
porte greffes ou greffon doivent étre bien aofités. -

La vie active est comprise entre le débourrement et la chute des
feuilles, la durée de la période active de végétation est pour les cépages
précoces de 100 & 175 jours pour les autres de 180 a 190 jours (
GONDE, 1968).

IL.5. Chute des feuilles ou défeuillaison

A Taoltement des feuilles jaunissent ou rouglssent puis tombent
la plante entre en repos hivernal.
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Vers la fin de 1’aofitement les feuilles se vide de leurs substances et
changent d’aspect.

A la fin de la période de vie active il se forme une couche de liege
en un point du pétiole, la feuille tombe, et ’on peut considérer que la
plante, dépourvue de ses feuilles est entrée dans la phase de repos

- végétatif (REYNIER, 1991).

Le mécanisme de la chute des feuﬂles avait été mis en évidence par
TISSON, en 1900 qui avait montré dans sa theése il y a formation d’un
col de liége a la base de pétiole.

Mais des travaux récents nécessitent que les femlles se vident
progressivement des produits de la photosynthése, puis la chlorophylle
disparait et la coloration du feuillage vire au jaune de plus en plus pale.

“Simultanément la respiration se réduit et la transpiration s’arréte. Ensuite

, les feuilles se détachent et tombent, le phénoméne étant accéléré par
I’action du vent et de la pluie ( GALET , 1988). '

I1.6. Dorma.nce

Aprés la chute des feuilles, la vigne ne présente ‘plus d’activité

~ végétative apparente et cette absence de croissance des bourgeons est

actuellement appelée dormance. ,
L’état de dormance est défini par une absence de croissance. des
bourgeons, qui ne manifeste aucun allongement visible, en effet comme
’a écrit GENEVOIS ( 1968), la dormance apparait aujourd’hui comme
la conséquence de la formation d’un certain acide cétonique insature,
apparenté aux acides apocaroténoiques et a la vitamine A. Cet acide est
appelé « dormine « ou « abscissine II « et il est responsable
également de la chute des feuilles a ’automne. ( GALET, 1988).

Le cycle annuel des bourgeons peut se subdiviser en cinq phases
successives depuis la formation du bourgeon jusqu'a son débourrement
au début du cycle végétatif suivant, ces phases constituent les étapes
marquant son état physiologique en fonction des conditions du milieu

“extérieur. La période de repos des bourgeons comprend cinq phases :

a) Phase de pré-dormance

C’est pendant cette phase que le bourgeon s’organise en formant
les ébauches de feuilles, des vrilles et d’inflorescences. La vigueur du

- rameau et les conditions climatiques pendant cette phase influent dur le

degre d’organisation des bourgeons ( REYNIER, 1991).

Si les bourgeons, sont maintenus sur le rameau en végétation, ils
ne débourrent pas, car ils suffisent ’inhibition corrélative exercée par les
sommets végétatifs ( apex principal et apex des prompt - bourgeons ) et
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par les feuilles adultes, c’est le phénomérie bien connu de « Pinhibition
par corrélation « étudié par CHAMPAGNAT (1954) sur les plantes
ligneuses et par HUGLIN (1958) sur la vigne. (GALET, 1988).

b) Phase d’entrée en dormance

Au cours de cette phase les bourgeons perdent rapidement leurs
potentialités de croissance qui deviennent minimales. (KHELIL, 1989).
Elle serait sous le contréle d’une hormone végétale. (Acide
abscissique) émise par les feuilles adultes. L’entrée en dormance débuté
par les bourgeons de la base du rameau et gagne progressivement le
sommet, ( REYNIER, 1991). :
Il est intéressant de noter que les vaniétés a débourrement tardlf entre
les premiers en dormance, alors que les variétés a débourrement plus
lente est plus atténuée de sorte qu’elles entrent les derniers en dormance
. (GALET, 1988). '

c¢) Phase de dormance

Les bourgeons restent dormants d’Aofit a novembre sans subir de
modification profond. ( REYNIER, 1991). ‘

Cette phase correspond au repos profond des bourgeons.

Le début de cette phase de dormance est marqué, d’aprés
POUGET, par une augmentation brutale du temps de débourrement de
I’ordre de 200 jours, traduisant ainsi I’intensité maximum de la
dormance dés son apparition , les bourgeons n’acquiérent que peu a peu
durant cette phase ( marquée par la baisse des températures de plus en

plus basses), I’acquisition de ces propriétés physiologiques particuliéres

est beaucoup plus rapide et intense chez les variétés précoces que chez
les variétés tardives (GALET, 1988).

d) Phase de levée de dormance

C’est une phase de courte durée ( une semaine environ) qui exige
une période froide avec des températures moyennes Journaheres
inférieurs a 10° (GALET, 1988).

Sous' I'action de froid d’automne les bourgeons retrouvent
progressivement 1’aptitude au débourrement le phenomene se produit a
la chute des feuilles d’une mamére progressive, de la base vers le

'sommet (REYNIER, 1991).

Pour réaliser cette levée de dormance, POUGET (1972) a
remarqué que les exigences en basses températures sont d’autant plus
fortes que les variétés sont plus tardives.
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Ilyaun gradienf lors de la levée de dormance, celle ci débutant
plus t6t pour les bourgeons situés a la base du sarment (GALET, 1988).

e) Phase de post dormance

Les bourgeons ont acquis la totalit¢ des potentialités de
croissance. La durée de débourrement nécessaire va diminuer
rapidement. Ils subissent une évolution physiologique lente qui
rapproche du stade débourrement ( KHELIL, 1989).

L’accroissement de la vitesse de débourrement se poursuit

‘jusqu’au moment ou, la température extérieure devenant suffisante, les
‘bourgeons vont débourrer spontanément sur la souche, cette adaptation,

qui résulte de 1’exposition des bourgeons au températures froides de
I’hiver est acquise d’une maniére beaucoup plus rapide et plus intense
par les variétés a débourrement précoce que par les  variétés a
débourrement précoce que par les variétés a débourrement tardif (

 GALET, 1988).

II1. Cycle reproducteur

Le développement des organes reproducteurs commence par
Pinitiation des inflorescences dans les bourgeons latents 1’année
précédente et la différenciation des fleurs au printemps.

" [IL1. L’initiation florale

Le terme d’initiation florale concerne a la fois la différentiation
des fleurs.

L’mitiation des inflorescences se réalise au cours du cycle
précédent en commengant dans les bourgeons de la base et en
progressant graduellement vers le sommet. , |

L’initiation s’arréte quand le bourgeon entre en dormance et elle
ne reprend que quelques jours avants le développement en formant des
ramifications d’ordre de deux ou trois en différenciant 1es piéces des,
boutons floraux.

La différentiation des fleurs débute généralement peu avant le
débourrement, résultat d’une nouvelle organogenése ( CAROLLUS,
1970) qu provoque successivement la différentiation des pétales, des
sépales, de I’androcée enfin du gynécée qui n’atteint son développement
complet que quelques jours avant la floraison ( BERNARD, 1980).
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IIL1.1. Fertilité des bourgeons

La fertilit¢ des bourgeons est I’extériorisation de son initiation
florale. Elle se mesure soit en nombre d’inflorescence soit en nombre de -
flears, a partir de mesures effectuées sur le rameau aprés le
débourrement. :

La fertilit¢ potentielle exprime le -nombre' de fleurs ou
d’inflorescences par ceil débourré et la fertilité pratique le nombre de
fleurs ou d’inflorescences par ceil laissé a la taille ( REYNIER, 1991).

111.1.2. Condition de Pinitiation florale

Deux types de facteurs peuvent influencer I’initiation florale, ce
sont le milieu et la plante.

Les facteurs dus au milieu

température : plus la température augmente et plus le nombre de fleurs

augmente.
Lumiére : la photopériode longue est nécessaire a 1’1mt1at10n florale, la

longueur d’onde ne semble jouer aucun role.
Les facteurs dus a la plante

HUGLIN en 1958 a montré qu’il y a une relation entre le nombre de -
grappe et diamétre du sarment. La vigueur agit sur deux facteurs, le
nombre de fleurs par grappe et le nombre de grappes par bourgeon (
KHELIL, 1989) . | |

Facteurs climatiques

La température a une mﬂuence quantitative sur [Dinitiation

inflorescentielle en favorisant le metabdilsme général de la souche, la
croissance des rameaux et I’organogenese des bourgeons. Elle joue un
role important lors de la différentiation du développement des organes
floraux avant et aprés de débourrement. I
La lumiére est le principal facteur.| L’initiation augmente avec la
longueur du jour et la température.

Facteurs biotiques
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L’aptitude spécifique des espéces : la fertilité est faible pour sultanine,
Ohanes, Saurignon, Riesling et au contraire, élevée pour Aramon,
Cinsaut.

La vigueur : résulte de I’activité des feuilles et des racines et se
traduit par une croissance active, donnant des sarments gros et long.

La fertilité : augmente avec la vigueur jusqu'a un maximum, puis
diminue dans le cas de bois excessivement vigoureux. Tous les facteurs
qui agissent sur la vigueur, tels que la taille, les fumures, le porte greffe
ont une influence sur la fertilité des bourgeons.

Les auxines favorisent I’initiation florale, les cytokinines qu1 migrent
depuis les racines favorisent [’initiation inflorescentielle et 1la
différentiation des fleurs ( REYNIER, 1991). |

I11.2. Floraison

La floraison correspond a |’épanouissement de la fleur par

~ Iouverture ( déhiscence) de la corolle qui se desséche et tombe.

Toutes les fleurs d’une grappe et a fortiori d’une parcelle ne
s’épanouissent pas en méme temps, la floraison s’établit sur dix a quinze
jours.

La déhiscence du capuchon et sa chute sont favorisées par
I’ensoleillement et la chaleur ( minimum 15°C). »

Parfois, le capuchon ne tombe pas a cause de la pluie, de basses
températures ou de la vigueur, et les fleurs sont encapuchonnées. De
sorte que le pollen ne pourra étre libéré.

Aprés la chute du capuchon les étamines s’écartent du gynécées et
effectuent une rotation a 180°, elles libérent le pollen ( REYNIER,
1991). '

Les inflorescences sortent des bourgeons au début de la croissance,
quelques jours apres le débourrement. .

Au moment de la floraison, la corolle de la fleur commence a se

- détacher par la base, les pétales restent soudés entre eux et forment ainsi

une petite valve qui se trouve : poussées vers le haut par les étamines
dont les filets d’abord tire-bouchonnés se détendent a la maniére d’un

ressort. Puis, la corolle tombe et ’ovaire reste nu avec les étamines

disposées en rayons autour de lui.

MILLARDET (1891), a montré que lepanomssement des fleurs
subordonnées essentiellement a la température.

La lumi¢re solaire est sans action sur la floraison MILLARDET
observait que les grappes placées dans D’obscurité compléte
épanouissement tout aussi completement et rapidement leurs fleurs que
celles placées a la lumiere diffuse ou celles exposées directement aux
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rayons solaires pourvu que les températures dans les trois cas soient
identiques. _

En effet, le froid empéche 1’épanouissement complet des fleurs dont
la corolle ne tombe plus et forme un capuchon qui enferme les anthéres

- et le stigmate de I’ovaire (GALET, 1988).
C’est une période critique pour le viticulteur car de la floraison
~ dépendra la récolte. Elle est favorisée par un temps sec (1977).

 La floraison est un exemple de phénomeénes physiologiques compris
entre ouverture de la fleur ( anthése) et la fécondation nouaison.
L’anthese : ¢’est I’épanouissement de 1a fleur.

1l faut que dans les 15 jours précédent la floraison la température soit
peu différente de 20°C, si elle atteint 35-36°C on observe un retard de
I’anthése. L’anthése commence par les fleurs du bas et progresse vers le
sommet de la grappe. C’est un phénomene relativement lent qui peut
expliquer certaines irrégularité de fécondation ( KHELIL, 1989).

IIL.3. La pollinisation : ( fig. 8)

C’est I’ensemble des processus qui concerne 1’apport du pollen sur
le stigmate. ‘

Le grain de pollen a un diamétre moyen d’environ 25p de forme
ovoide & I’état sec, il prend une forme arrondie a I’état hydraté. Il
posséde un porte lequel le tube pollinique passera ( KHELIL, 1989).

La pollinisation correspond au transport du pollen qui s’effectue

normalement jusqu'a une autre fleur.

Le grain de pollen se dépose sur le stigmate et germe dans un
liquide visqueux riche en sucre que celui-ci sécrete. 11 gonfle en

‘absorbant du liquide puis émet un tube pollinique qui traverse le

stigmate et progresse dans le style, entre dans I’ovaire et pénétre dans
’ovule. Pendant la progression du tube pollinique, le noyau végétatif du
grain de pollen se désagrége et disparait tandis que le noyau
reproducteur ‘a un chromosome se divise en donnant deux gametes
(REYNIER, 1991). ’
Les insectes et en particulier les abeilles sont un élément bénéfice
pour I’accomplissement de la floraison car les insectes attirés par le
parfum des nectaires facilitent le transport du pollen d’une fleur a
I’autre. Dans le cas des fleurs hermaphrodites, on peut avoir des fleurs
qui sont polinisées directement par le pollen de leurs étamines : c’est
1’autogamie. Mais le plus souvent la pollinisation se réalise a partir du -
pollen étranger a la fleur ; c’est I’allogamie. Les fleurs femelles sont
obligatoirement polinisées par allogamie, ce qui entraine la nécessité de
cultiver ces cépages en mélangeant avec des cépages hermaphrodites
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ayant une floraison simultanée. On peut aussi pratiquer artificielle la
pollinisation - en secouant des inflorescences de cépages males ou
hermaphrodites au-dessus des inflorescences femelles ou en employant
un petit balais ou une brosse en poile de lapin, saupoudrés de pollen et
méme avoir secours a une pulvérisation du pollen, en suspension dans
I’eau ( sultanine ) ( GALET, 1988).

I11.4. Fécondation

La fécondation proprement dite correspond a la formation de
I’ceuf de premier gaméte fusionne avec 1’oosphére de cette fécondation
résulte un ceuf principal de 2 n chromosomes qui se développent ensuite
en embryon. L’autre gamete se dirige vers les noyaux polaires et
fusionne avec eux, formant un ceuf accessoire a 3 n chromosomes qui se

- développeront en albumen. Cette double fécondation est caractéristique

des angiospermes ( REYNIER, 1991).

Deés qu’un grain de pollen s’est posé sur le stigmate d’une fleur ot
il est retenu par un liquide stigmatique plus ou moins visqueux, il se
gonfle en absorbant I’eau de ce liquide. Cette turgescence provoque une
hernie de la membrane interne au niveau des poires ce qui entraine la
formation du tube pollinique. Ce dernier péneétre alors dans 1’ovule par
I’intermédiaire du micropyle, puis il traverse la paroi du nucelle et
pénétre dans le sac embryonnaire entre les deux synergides qu’il
désorganise aussitot. Parvenu a ce stade, le noyau végétatif des grains de
pollen se résorbe et disparait seuls persistent les deux noyaux méles
issus du cloisonnement de la cellule reproductrice. L’un des noyaux va
s’unir a 1’oosphére pour donner I’ceuf point de départ de I’embryon,
tandis que I’autre va s’unir au noyau secondaire du sac pour constituer la
cellule meére de 1’albumen qui se formera aussitdt par divisions
successives ( GALET, 1988).

Les ceufs et les téguments de I’ovule évoluent pour devenir une
graine, ou pépin de raisin, cette formation de la graine déclenche a son
tour la transformation du reste de 1’oyule en fruit. Cette double
fécondation et assez souvent incompléte de sorte que rarement quatre
pépins se forment et que plusieurs types de pépins peuvent exister :

Pépin normal
pépin vide formé des téguments mais sans embryon
Pépin sténospermique formé d’un embryo‘ mais sans téguments, il est
mou, rudimentaire et non viable pas de pépin. '

/

A ces types de pépins correspondent des types de baies
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Baies pyrénes contenant un ou plusieurs pépins durs et entiers alors

- que les autres sont vides, c¢’est

Baie apyréne sultaniénne

le cas général

contenant des pépins sténospermiques ;

Cette apyrénie sultaniénne permanente chez certains cepages ( sultanine,

Perlette) ou accidentelle.

Baie apyréne corinthienne
la pollinisation sans fécon
permanente chez le Cormth

cépages, la baie reste petite

cépages pyrénes.

Baie verte ne contenant p

~non pollinisé et a fortiori non
(REYNIER, 1991)

Normalement puis qu’il y

devrait avoir un nombre de
Mais en réalité, certains ovul
ne s’accroissent pas au-dela
contiendra quatre, trois, deux,

Les pépins normaux So
compléte avec un tégument e

tation ;

n]t

e contenant pas de pépins et résultant de
cette apyréne corinthienne est
e noir et accidentelle chez les autres
c’est le cas dans le millerandage des

>

as de pépins et correspondant a un ovaire
fécondé ; la baie tres petite et reste verte.

a quatre ovules ou plus rarement six, on
pépins correspondant soit quatre soit Six.
es avortent en cours de développement ou
de la fécondation, de sorte que la baie
un ou zéro pépin : ' |

ceux qui ont une structure normale et
erne, mince, un tégument interne sclérifié

et possedent un embryon et un albumen.

Les pépins vides ont un aspect externe normal, mais leur albumen est{ ,
plus ou moins dégénére. Ces pépins ne peuvent germer que trés rarement
d’apres (OLMO, 1935) et ne donnent que les plantules chétives. ‘
Les pépins sténospermiques sont d’aprés STOUT (1936) des pépins
rudimentaires a téguments mous, on les trouve chez la sultanine et ses

descendants apyrenes. Ces pé

traces d’albumen ;

Enfin, I’absence de pépins
Dans I’apyrénie corinthienne
pollen normal, mais les baies
qui ne sont que des traces d’
aux défectuosités du gynécé
embryonnaire ou méme par
fécondation irréalisable. (GAL

,pms contiennent un petit embryon et des

est appelée Parthénocarpie ou Apyrénie.
les fleurs sont hermaphrodites, avec un
contiennent des peplns tres rudlmentalres
ovules. Cette apyrénie du corinthe est due
e, par dégérescence des noyaux du sac
disparition totale de ce sac, rendant la
ET, 1988). '
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III.S.Nouai‘son et altération a la floraison

Lorsque la fécondation s’est opérée 1’ovaire se transforme en baie
et les ovules en pépins ; le fruit commence a grossir, on dit qu’il noue.
Certain grain mal nourris ou non fécondés se dessechent et tombent,
lorsque cette chute est importante on parle de coulure. _ ‘

Le nombre de fruits mirs est toujours inférieur au nombre de fleurs
qui se sont différenciées. Un certain nombre de fleurs non polinisées et
d’ovaires fécondés tombent, on dit qu’il coule. Le terme de coulure
correspond & la chute des fleurs et des ovaires mais on le réserve
généralement a la chute des baies issues des fleurs parfaites et fécondées
(REYNIER, 1991).

Aprés la fécondation, les teguments de I’ovule se developpent pour
former les téguments du pépin. Le tégument externe est constitué de
quelques couches de cellules molles, sans grande résistance qui
formeront la peau de la graine. Mais le tégument interne va se
transformer pour donner des cellules & parois sclérifiés et constituer la
partie dure du tégument séminal.

La nucelle se développe trés rapidement pendant la premlere
semaine qui suit la floraison pour étre remplacer complétement par
I’albumen 35 jours d’aprés NISCH (1957). Quand a l'ceuf, 11 ne
commence a se diviser qu’aprés le quatorziéme jour aprés la floraison
(GALET, 1988).

II1.5.1. Pertes avant floraison : filage

Manifestation Avant la floraison un certain nombre d’ébauches
d’inflorescence arrétent leur développement ou méme régressent en se
transforment en vnlles Ce phénomene est appelé filage . ( REYNIER,
1991).

‘Mécanisme

On peut mettre en évidence ce phénoméne en élevant des boutures
a I’ceil. Les inflorescences présentes dans le bourgeon apparaissent apres
le débourrement et avortent car il y a compétition des réserves entre le
processus de différenciation des fleurs et des phénomeénes de croissance
du rameau . Cette compétition s’exerce entre les organes en croissance
active ( axe de I'inflorescence et extrémité du rameau) et les fleurs en

. cours de différenciation.
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Chez les cépages hermaphrodites, la pollinisation ne s’effectue pas
complétement par diminution du pouvoir germinatif du pollen (cas

~général) ou par un défaut de gynécée ( cas des baies apyrenes
~ sultaniennes et du corinthe).

111.6. DéVelogpement des baies

Le développement des baies commence a la pollinisation et se
poursuit jusqu’a 1’état de maturité. Il se traduit par une croissance en
volume des baies accompagnant une évolution des caractéres physiques
(couleur, fermeté) et de la composition chimique des raisins ( sucres,
acides, composés phénoliques ) ( REYNER 1991).

, Il ya quatre périodes :

111.6.1. La nouaison

Dés que la fécondation a été réalisée, la fleur se forme en particulier
la corolle détachée, se séche et tombe , les étamines se flétrissent et
disparaissent a leur tour, seul I’ovaire persiste pour donner le fruit ou
grain de raisin, tandis que les ovules vont évoluer en graines ou pépins .
(GALET, 1988). |

(

I11.6 ;2 Période herbacée ou véraison
|

La couleur du grain change, varie ou « vére « en passant du vert au

rougF ou au jaunatre ( GONDE, 1968 )

Durant cette période la baie verte et dure grossit et se comporte
comme un organe chlorophyllien en croissance ( REYNIER, 1991).

Pandant cette période de jeune fruit vert se comporte comme tous les
organes verts pourvus de chlorophylle. C’est la période de la croissance
des ba1es qui se termine au changement de couleur des raisins.
L’analyse du gram montre qu 1l est trés pauvre en sucres mais trés

|

riche en acides organiques.
Pendant Ia période herbacée on assiste a la croissance de la baie, a la

disparition du cytoplasme et des chloroplastes puis a I’apparition des
couleurs en allant du jaune au noir, selon les cépages par la formation
de plgments rouges (anthocyanes) ou de pigments jaunes ( flavines et
dérivés voisins) qui existent dans les cellules de la pellicule avec des
mténsnes variables (GALET, 1988).
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111.6.3. La maturation

Le grain se colore au maximum ; dans la pulpe le taux des acides
diminue, celui du sucre augmente en analysant le jus on établit le point
précis ou le poids de sucre est stabilisé, qui indique la date a laquelle il
faut vendanger (GONDE, 1968) ‘

A la partie de la véraison le grain évolue rapldement la teneur en
sucre augmente rapidement tandis que la concentration en acide diminue

Durant laquelle la baie change de couleur, grossit & nouveau et se
comporte comme un organe de transformation et surtout de stockage.
Elle commence par une période d’évolution rapide des caractéristiques
physiques et biochimiques des raisins (REYNIER, 1991).

Pendant laquelle, le fruit ayant atteint sensiblement son volume
définitif, subit des transformations chimiques importantes : accumulation
de sucres diminution de I’acidit¢ notamment. .

Le gonflement du baie mmportant peut d’ailleurs entrainer
T’éclatement des cellules de la pellicule causer des dommages importants
par la pente de jus et en favorisant le développement de la pourriture
(GALET, 1988).

I11.6.4. La période de surmaturation

Dessechement progressif du grain, soit sur souche par le soleil ou par
un champignon (Pourriture noble) soit aprés récolte par exposition a I’ air
sur des baies recouvertes de pailles ou par s¢jour dans un séchoir mout

- perd de I’eau par évaporation, se concentre donnant aprés fermentation,

des vins tres alcoolisés ( GONDE, 1968).
Durant laquelle le raisin se flétrit alors que sa composmon chimique

“évolue et qu’il peut subir les attaques de champignons (Botrytis cinerea).

Cette période est caractérisée par la disparition par combustion d’une
partie du sucre par le flétrissement du fruit et par son invasion par des
parasites divers (Botrytis pénicillium, etc...) (GALET, 1988).
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CHAPITRE 111
HORMONES DE CROISSANCE
L. Généralités

II. Auxines

II1.Gibbérellines

IV. Acide abscissique

V. Congclusion
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I. Généralités

Une hormone est une substance oligodynamique qui assure dans:
I’organisme une fonction de corrélation, elle produit un effet maximum a
tres faible dose ( quelques dizaines de microgrammes par htre ). Cette
substance doit posséder les quatre propriétés suivantes :

- Etre produite par I’organisme lui-méme.

- avoir une action sur certaines cellules seulement.

- Agir a distance ( ce qui implique son transport dans I’organisme )
- Etre efficace a faibles doses (Ribereau-Gayon et al., 1971 ).

Les hormones agissent en réponse a une situation interne ( exemple :
corrélation bourgeon-bourgeon ) ou a un stimulus externe
(  photopériodisme, thermopériodisme...) ils peuvent chacun,
indépendamment, contréler plusieurs facteurs ( dominance apicale,

dormance, croissance,...) mais leur association peut-étre indispensable

pour agir sur un facteur donné. Les hormones végétales mises en
évidence a I’heure actuelle sont les auxines, les cytokinines, les
gibbérellines, 1’acide abscissique et trés récemment les oligosaccharines
( Lafon, 1988). »

I1.1. es auxines :

- II.1. Historique :

Darwin en 1880 avait établi sur le coléoptile que le stimulus
phototrophique prenait naissance, et (Filling, 1907 ) avait remarqué que

la transmission du stimulus n’était pas interrompue par des coupures

pratiquées dans le coléoptile ( Heller, 1990). Les travaux de Boyssen-

~jenson ( 1910-1913 ) puis de Paval 1919, montrant que le stimulus

phototrophique de I’apex du coléoptile est arrété par une lame de platine
ou une couche de lipides mais diffuse a travers de la gélatine, ont prouvé
que la courbature était due a la transmission d’une substance de
corrélation hydrosoluble et non d’un signe électrique.

Cette substance recueillie est concentrée par Went ( 1928 ) par diffusion
dans la gélose. Went devait mettre au point son célébre << Test avoine
>> permettant la détection et le dosage de cette substance des végétaux

( Mazliak, 1982 ).

Le test de Went permet aux chimiste HollandaJs Kolh et hanssen-Smith
( 1931 ) d’élaborer des méthodes de purification de cette substance
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qu’ils nommeérent auxine ( du grec axe, croissance ) et finalement
d’établir sa composition chimique ( Heller, 1990 ).

Considéré comme une fausse auxine, I’acide Indol-3-Acétique a été isolé
par Thimman ( 1935 ) dans un milieu de culture d’un champignon
Rhizopus sinius, puis détecté dans un grand nombre de tissus végétaux
en voie de croissance, il s’avérait alors que ce dérivé indolique était
I’ auxine naturelle la plus importante ( Mazliak, 1982 ).

11.2. Deﬁmtlon :
Premiére substance de croissance isolée chez les végétaux, les auxines

ont un réle extrémement important dans la physiologie de la plante (
Ribereau-Gayon, et al., 1971 ).

L’auxine ( acide mdolylacethue ) est synthétisée dans les parties jeunes
de la plante :

( apex des tiges ou des racines, extrémités des jeunes feuilles ) qui
diffuse dans les autres parties ( Transport basipéte ).

1.3 L’auxine dans la plante :

11.3.1. Nature chimique et biosynthése :

a- Nature :

C’est en 1984 que Kogl et Haagen—smlt conclurent qu’il s’agissait de
’acide Indol-3-acétique, désigné, généralement, par les sigles : A LA

( Frangais ) ou IAf)\ (Anglais) et dont la découverte par Salkowski
remontait a 1985. ,

ICHZ Cooll
| { | ~
'\ | Ace,ol& tolol 3 acelr <
Yo

H

Il se révele blentot comme un compose tres répondu, dans les tissus
végétaux les plus divers ( y compris chez les champignons, Heller, 1990 -

)-

b- Biosynthése : )

La biosynthese c}e Iauxine s’effectue dans les apex des tiges, dans
les méristémes et jeunes feuilles des bourgeons terminaux. Ceux-ci

recoivent les précurseurs, comme le tryptophane, qui eux sont €élaborés

dans les feuilles plus ‘agees a la lumiére

|
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( Heller, 1990 ). Les méristémes radiculaires et cambiaux n’en
produisent sans doute que des traces. Les jeunes feuilles, au contraire,

- synthétisent une quantité assez importante d’auxine que les feuilles

agées ( Ribereau-Gayon et al. , 1971.).

La voie principale :

Une transamination, qui conduit a la formation de [’acide - indol-
pyruvique selon la réaction suivante : »

R-CH,-CHNH,-COOH \\\,/ RCH,-CO-COOH

COOH-(CH)»~CO-COOH ~ ™ COOH-(CH,),-CHNH,-
COOH |

Une décarboxylation de l’acide Indol-Pyruvique formé en indol-
acétaldéhyde selon la réaction:

R-CH,-CO-COOH ' R-CH,-CHO+CO;
Enfin une oxydation par le NAD .

NADH +H"

NAD” +Hi0 \/
R-CH,-CHO _ » R-CH,-COOH

:

Des voies secondaires: : :
Moins répandues que la précédente, ont été décelées, passant par la
tryptamine, par ’Indol-Acétonitrile, ou par 1’Indol acétamide. Dans les
tissus végétaux I’Acide Indol-lactique et I’Indol-Ethanol de la voie

principale de la synthese de I’ A.LLA ( Heller ).

/‘9 » =0
“*OH —- %ol

11.3.2. Transport et destruction :
Le transport de 1’auxine est polarlse et ne peut diffuser de cellule a
cellule que de la pointe de la tige vers la racine. Au cours de route
I’auxine se déplace de préférence sans probléme, mais tous les tissus
semblent plus ou moms aptes a la conduire, pourvu qu’ils vivants
( Heller, 1990 ). Nous savons que I’A.LLA est un corps peu stable, surtout
en présence d’oxygeéne, et qu’il se décompose spontanément a la
lumiére. Dans la plante, il se produirait une oxydation qui transformerait
I’A.LA enindolyl-aldéhyde et CO, ( Ribereau-Gayon et al. , 1971).
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IL.4. Réle physiologique :

Les auxines ont des propriétés stimulatrices et inhibitrices qui
peuvent dépendre de la concentration ou de la présence d’autres corps
qui les stimulent ( synergie ) ou qui les inhibent ( antl-auxmes ) (

Ribereau-Gayon et al. , 1971 ).

' Elles commandent l’expansmn cellulaire, elles déterminent 1’élongation

des pousses, la croissance des racines, la persistance des feuilles chez les
plantes a feuilles caduques, la croissance et la persistance des fruits sur
la plante. En outre, elles sont responsables de la dominance apicale (
inhibition du développement des bourgeons axillaires, Mezetti, 1995 ).
Elles pourraient avoir une influence sur le métabolisme des acides
nucléiques ( Ribereau-Gayon et al. , 1971 ).

IL5. L’auxine et la vigne
En 1946 et en 1947, Nysterkis avait émis 1’hypothése que

I’apparition du court-noué pourrait-étre en relation avec un équilibre
hormonal. Il avait constaté¢ que I’A.I.A peut inhiber la croissance des
tiges alors que selon Mudjaba et Alexandescu, 1957 ; cette hormone
aurait au contraire un action favorable sur le developpement D aprés
Lampsidis

(1961 ), la croissance en longueur des rameaux dépend de la teneur en
auxine. Selon Bouard ( 1966 ), la suppression du bourgeon terminal n’a
pas d’influence sur I’ensemble des mérithalles en voie de croissance.
L’influence des auxines sur I’organogenése a été étudiée par beaucoup
d’auteurs comme Bonnet, Torrey, 1965 ; Kefford, Caso, 1972 ; Pilet,
1977. Ce dernier pense que ’on peut logiquement attribuer les rythmes -
endogénes aux variations de 1’état auxinique entre la concentration des
auxines fournies et la concentration des auxines détruites par la voie
enzymatique. Lorsque ce rapport est supérieur a un cela signifie que le
taux des auxines endogénes est grand et I’activité des auxines oxydases
est faible. L’enracinement, d’aprés Spiegel ( 1954 ); Iseo (1961 );
Sievers (1961 ), pourrait alors dépendre de la quantlte d’mlnblteurs ou
de I’A.LA ou de leur proportion relative.

L’mnduction de la floraison reste de méme sous le contrdle des auxines
(Lang,1952).

- D’apreés les travaux de Grane, 1967 ; Looney, 1971, 1973 ; les auxmes

accélérent le mirissement du fruit et active la formatlon de_ Iéthyléne.
En 1960, Coombe ; en étudiant les quantités des auxines dans les grains
des variétés avec et sans pépins, a conclu que les auxines participent et
augmentent les dimensions des grains a pépins.
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Selon Machéva,1977 ; Les faibles quantités d’auxines dans les premiéres
étapes retardent la croissance des variétés sans pépins. Lilov et al. ,1977,
1980, ont vérifié en comparant différentes variétés de vigne qu’il y a
plus d’auxines  endogénes dans les organes reproducteurs. Lilov,

Zozikova, 1985 ; ont suggéré I’existence d’une relation entre la

différenciation embryonnalre et le niveau des auxines endogenes Palma,
Jackon, 1989 ; :

Ont noté une augmentatlon conséquente des ebauches foliaires lors d’
traitement exogéne. E n culture de tissus, les concentrations croissantes
d’auxines provoquent d’abord I’apparition de cals, puis la formation de
racines et ensuite une transformation hyper callogenése hydrique
(gonflement généralis¢ des cellules ).Les auxines stimulent Ia
callogencse et la rhizogenése. L’intensité de leurs cations dépend de
I’espéce, de la variété et de 1’époque de prélévement de 1’explant.

A coté de ’AILA, il y a des inhibiteurs hydro-éthero-soluble dont la
nature n’est pas encore bien définie Spiel, 1954 ; Iseo, 1961 ; Sievers
1961 ; le probléme de I’enracinement pourrait alors dépendre de la
quantité d’inhibiteurs ou de I’A.1.A ou de leurs proportions relatives.

I11. Les Gibbérellines

I11.1 Historique :

Il est connu depuis longtemps, au Japon, une maladle du Riz qui se
traduit par un allongement excessif des tiges (gigantisme ), une
mnhibition des racines et une légére chlorose. Cette maladie est due a un
champignon ascomycete, le Gibbérelline fujikuor (Ribereau, Gayon et
al. o

En 1962, un jeune physiologiste japonais, Kurosawa, montra que le
gigantisme pouvait-étre induit par un extrait aqueux du champignon et
en 1938, Yabuta et Sumiki en isolérent un mélange de substances
cristallisées, inséparables avec les techniques d’alors, qu’ils nommérent
gibbérelline. Son inoculation a dose trés faibles provoquait une
exaspération de la croissance non seulement chez le riz mais aussi chez

- diverses autres plantes ( Heller, 1990 ).

Apres la guerre, la découverte des chercheurs Japonals fiit connue en
occident.La structure de I’acide gibbérellique ( GA; ) fiit établi par Brian

, 1955 ; des 1965, West et Phinney détecterent les gibberéllines chez tous
les vegétaux les graines des angiospermes constltuent une source tres
abondante de ces substances ( Mazliak, 1982).
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I11.2. Structure et biosynthése :
111.2.1 Structure

- Les gibbérellines appartiennent a la famille chimique des terpenes,

' CH3

CH;.C-CH = CH,

Plus ou moins altérés, les gibbérellines sont des dite_rpénes

Elles possédent donc en principe 20 carbones. En fait, oxydé en un
—COOH, lequel s’est décarboxylé, elles n’ont donc plus que 19 carbones
( Heller, 1990 ).

Le noyau de base commun a toutes les glbberellmes est un noyau
Gibbane ' |
Lafon, - 1988.Tous comportent un noyau gibbane, qui présente en son
centre un groupe fluoréne ( un cycle pentagonal flanqué de deux cycles
hexagonaux ). '

Dans les gibbérellines a 19C, le C 20 est éliminé en 1
une fonction acide —COOH qui réagit avec un —OH situé sur le 1
pour donner un ester interne —CO-O- ( fonction lactone ), formant ainsi
un cinquiéme cycle situé au dessus du plan du fluoréne ( c’est le cas
pour toutes les gibbérellines en C15, saufla GA11, (Heller, 1990 ).

9™ e trouve
Oéme
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Les carbones portés par les fleches pleines sont situés au-dessus du
plant du fluoréne, ceux portés par les fleches vides sont situés en-

“dessous de ce plan. Ce carbone 7 était initialement inclus dans le cycle

central (alors a b ¢ ) et n’en est sorti qu’au cours de remaniement
ultérieurs, ce dui explique sa numération.

La fig.  donne la formule de la gibbérelline la plus connue, I’acide
gibbérellique | , ,
( GA3 ), et de quelques autres qui n’en différent que par des
transformations | mineures : Perte de OH, saturation du cycle,
déplacement d’une double liaison. |
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Fig.  Formules de quelques gibbérellines seules ou _Sont indiquées les
différences
‘ Avec I’acide gibbérellique.

Tous les cdmposés gibbérelliques présentent un noyau semblable
( noyau gibbane ), ils entre-eux par la qualité et la position des
substituants sur le noyau .

IIL2.2 Biosynthése :

La biosynthése des gibbérellines est complexe, connue depuis une
vingtaine d’années, elle part de la synthése du mévalonate et passe par la
formation d’un diterpéne : Le géranyl-géraniol, pour arriver au produit

‘de base de la synthese de toutes les gibbérellines : Le Kaurene, le cycle

médian devenant pentagonal, Lafon,1988.Chez les végétaux supérieurs,
les gibbérellines seraient produites seulement dans les tiges,
vraisemblablement dans les tissus les plus jeunes, peut-étre dans le
bourgeon terminal.

I11.3 Roles physiologiques

La circulation se fait sans polarité par les voies libériennes. 1l est
certain que toutes les gibbérellines ne présentent pas la méme activité. -

Certaines sont inactives et ne sont peut-étre que des formes
intermédiaires, ce qui en complique 1’étude, de plus les plantes ne
possedent pas toutes les mémes gibbérellines. Concernant ses propriétes,

le phénoméne le plus spectaculaire provoqué par la gibbérelline est "

I’allongement des tiges, les gibbérellines stimulent les mitoses des
méristémes primaires et favorisent la croissance des cellules dans les
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- zones d’élongation. Mais, il ne semble pas que cette action puisse se

produire sans présence de I’auxine. Les gibbérellines entrainent la levée
de dormance des bourgeons et des graines, favorisent - ainsi le

‘débourrement et la germination. Elles ont une action sur la mise a fleur

et sur la fructification, selon Yabuta, 1951 ; les gibbérellines diminuent
la teneur en chlorophylles des chloroplastes, a la fois par destruction des -
pigments et inhibition de leur biogenése. D’une fagon générale, les
gibbérellines inhibent la rhizogenése chez certaines variétés naines il y a

eu disparition des genes qui permettent d’élaborer I’équipement

enzymatique nécessaire, et si ’on administre des glbberellmes a ces
plantes naines, elles redewennent normales.

} III.4 Les gibbérellines et Ia vigne :

La présence des gibbérellines chez la vigne a été signalée par
Coombe, 1961 ; des substances ayant des propriétés voisines des
gibbérellines ont été mises en évidence chez Vitis viniféra L. , par
Skéne, 1967. Elles seraient synthétisées par les racines. Warleng, 1973 et
al . ; ont montré que la biosynthése se réalise dans I’apex des plantes
é¢tudiées, dans les bourgeons, dans les feuilles et les racines en
développement. Matthyse et Scott, 1984 ; ne sont pas de cet avis. Iis
signalent que les organes de biosynthése les plus importants sont plutot
les jeunes feuilles et les jeunes racines. Yemane et al. , 1975 ; Graebe et
al. , 1987 ‘ notent que la biosynthése se réalise entlerement dans les
grames \ ‘ :

' Contra‘lrement aux auxines les gibbérellines sont apolaxres

Machéva, 1@88 ce qui rend difficile la détermination précise du lieu de
leur biosynthése. Les gibbérellines augmentent le nombre de cellules et
de cette maniere elles stimulent la croissance végétative, D4aprés les
études meﬁees par Cosgre, 1987 ; Sovonisk-Dunford, 1989 ; les
glbberelhnes agissent sur la penneablhte cellulaire. :

Des dbmees opposées existent concernant 1’effet gibbérellique sur
l’organogeﬂese Michniewicz, Kriesel, 1970 ; ont confirmé que la
formation des racines des portes-greffes de Populus mgra nécessite des
faibles conéentratlons ’
Pierik et ai‘, 1975; a remarqué que les glbberellmes en concentratlon
€levée inhibent la formation des portes-greffes. Hansen, 1975 ; trouve
que les glbberelhnes n’ont pas un effet inhibiteur dans la fonnatlon des
portes- greﬁ‘es mais que ce sont plut6t les facteurs environnementaux.

- Lang, 1956 a montré que les gibbérellines influencent la mise a fleur

des plantes a jours longs placées dans les conditions des plantes & jours
Cours. D’apres Brian, 1966 ; les précurseurs des gibbérellines se
synthetlsent sans P’action de la lumiére. D’aprés Vitagliano, 1987 ; les
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gibbérellines diminuent le nombre de fleurs et de fruits mais elles
augmentent la grosseur et améliorent la qualité.

D’apres Kvachev et al.1987 ; les gibbérellines ont un effet positif
sur la nutrition minérale, la perméabilité membranaire et 1’activité des
enzymes.Les éléments minéraux ont a leur tour une influence sur la
croissance et le développement et par la

Méme agissent sur le transport et la distribution des phytohormones.

Les gibbérellines n’induisent pas la floraison Wittwer, Bukokas,
1958 ; Heslope, Harisson, 1969 ; Nanda et al. 1969 ; Neylor, 1984. Un
grand nombre d’auteurs partagent 1’idée que la régulation hormonale
dans le processus de la floraison et de la fécondation se réalise dans des
situations trés spécifiques Wittwer et al. 1957 ; Neylor, 1984. D’aprés
Verzilov et al; 1987 ; le processus de la floraison est controlé par les
auxines et les cytokinines et ce lui de la fécondation par les gibbérellines
. Beaucoup d’auteurs ont signalé le role exceptionnel des gibbérellines
endogénes dans la levée de dormance des semences et des bourgeons
Okazawa,1959 ;Kahn, 1960 ; Smith, 1960 ; Neylor et al. 1961 ; Franklin

et al. 1962 ; Eagler et al. 1963 ; Kawasa, 1966 ; Weawer et al

1968 ;Dhillon, 1976 ; Black, 1981 ; Kyugo, 1982 ; Wally et al; 1963 ;
Ross, 1984 ; Karsen et al. 1989. Les gibbérellines trouvent une large -
application dans les sciences biologiques et les pratiques viticoles. Les
premiéres études ont concerné la détermination du niveau des
gibbérellines endogenes chez les variétés a pépins et apyrenes. A ce

- sujet, Coombe, 1960 ; a déterminé que Vactivité glbberelhque est '

importante chez les especes sans pépins.
D’aprés Shuichi et al. 1968 ; chez les espéces apyrénes, dés les
premiéres étapes de développement, Pactivité gibbérellique augmente
jusqu’au mirissement et le contraire se produit chez les variétés a
pépins. Les études effectuées par Machéva,1975 ; ont montré que la
variété Bolgar est caractérisée d’une haute activité glbberelhque dans les

- organes végétatifs et reproducteurs en comparaison avec la variété

Kichmich a P’exception des chitons. C’est pourquoi les chitons |
réagissent positivement au traitement exogéne. D’aprés Hoad, Loveys et
Skéne, 1976 ; Hoad et al.1977, la suppression des grains augmente
Iactivité glbberelhque dans les feullles

Bhullar, Dhillon, 1977 ; ont conclu que la variété Anab-chabi
présente une activité glbberelhque plus intense que celle de la variété a

pépins Perlet. Dans ses études Scienza et al.1978 ;. sont ‘parvenu a

conclure qu’il existe une forte corrélation

Entre le nombre de pépins dans les grains de la variété << Kablme
sovinéaire>> et la quantité des substances gibbérelliques. Une bonne
partie des chercheurs est parvenue a expliquer que la biosynthése des
gibbérellines se réalise particuliérement dans les racines, chez la vigne ?
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Skéne,1967 ;Jones, Lacey, 1968 ; Cités par SID Ahmed ;1980. Ils ont
fait savoir que le lieu de synthése se trouve au niveau des racines et que

les substances sont par la suite acheminées vers les organes a travers les

voies de transport.Lavender et al. 1973 ; d’aprés Lilov, Christov,1978 ;

Consideérent que la levée des dormances des bourgeons pendant le

printemps est conditionnée par l’augmentatlon des gibbérellines en

provenance des racines.

Christov et Lilov, 1983 ; ont constaté que la relation est positive
entre la présence des glbberelhnes dans les racines et la croissance des
tiges et des rameaux -de la vigne. En étudiant I’effet de la défoliation
chez la Sultanine Kliewer,Sid Ahmed, 1980, ont conclu que la
défoliation affaiblit I’activité du transport des gibbérellines de la racine
jusqu’aux feuilles. Par ailleurs, la diminution de la surface nflue
négativement sur le développement des racines et par-la méme sur 1a
biosynthése des gibbérellines. Christov et Lilov, 1980 ; ont montré que
les rameaux situés en dega du 5™ et du 7°™ nceud, contiennent plus de
gibbérellines endogénes comparativement a ceux situés au-dessus du
10 et du 12°™ nceud. En, 1983 ; en étudiant la dynamique des
gibbérellines dans les racines pendant le cycle végétatif, ils ont
déterminé que les plus importantes quantités sont synthétisées pendant le
printemps et plus précisément au début de la végétation pendant que la
croissance est intense. Ces quantités diminuent spectaculairement
pendant la floraison. La quantité¢ des gibbérellines est plus grande dans
les poils absorbant que dans les vaisseaux conducteurs de la racine.
Selon Sid Ahmed, Kliewer, 1980 ; il est exclu que la biosynthése se
réalise aussi dans les feuilles. Un trés grand nombre de travaux a porté
sur I'impact des gibbérellines par rapport aux manifestations végétatives,
reproductrices, physiologiques et biochimiques de la vigne ,Weawer,
William, 1959 ; Clore, 1965; Turkington,1967 ; Antcliff, 1967 ;
Tripathi, 1967 ; Weawer et al. 1968.

- Les résultats d’'un bon nombre de ces études montrent que le
traitement exogéne des chatons ou de la vigne entiére augmente la

técolte de la vigne qu se traduit principalement par I’augmentation de la

taille des grains, une obtention de cent pour cent des grams sans pepms .
et une amélioration du taux de sucre.
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IV. L.’Acide Abscissique

C’est un régulateur de la croissance du groupe des inhibiteurs. En
1955, Osborne ( cité par Popov et al. 1969 ) a déterminé que la chute des
feuilles a été provoqué chez les plantes tropicales traitées au 2,45 T
En 1961, Carns et al. - :

Ont obtenu les mémes résultats sur des jeunes fruits de cotonmers

Cette substance a été nommée abscissine et a été isolée, en 1963, a
partir des fruits du cotonnier par Addicott et al. En 1965, Ohkuma et al.
Ont réussi a établir sa structure chmuque Il s’agit d’un terpénoide,
I’acide 3-méthyl-5(1 -hydroxy-4 -oxo-2 -cyclylhéxéne-1 yl)—cls-2 4-
pentanediénoide. Trés peu de temps aprés, la méme molécule a été
retrouvée dans les extraits des feuilles et des bourgeons d’Erable par
conforth, Milborrow et Warieng. Le cis-AAB peut s’isomériser en acide
2-trans-abscissique qui est compleétement inactif. Les deux formes sont
aisément interconvertibles a la lumiére ( Mousseron et al. 1960, d’aprés
Mazliak ).

Chen, Zi, 1982 ; Lovey et al. Nicolov,l985; ont montré que
I’accumulation de Vacide abscissique provoque une réaction de
protection de la vigne contre les menaces du stress hydrique a la maniére
de la proline dans les racines et 1’abaissement de la température. D’ aprés

certains auteurs comme Diaz, Martin, 1978 ; les taux de la forme libre

augmentent considérablement la dormance et les taux de la forme liée
augmentent aprés la phase de dormance . L’étude de Tillberg, 1984 ; a
montré que les changements que subissent les formes libres et les formes
liées ne sont pas déterminés et que les taux avant et apres la dormance
sont les mémes. : SR
En général, chez la vigne, la véraison coincide avec une forte
intensification du processus d’accumulation des sucres dans les baies,
qui dure environ une dizaine de jours.
Cette accumulation est expliquée par la seule intervention de la
photosynthése, elle résulte probablement d une certaine mobilisation des
réserves de la souche.

Coombe,1973 ; a constaté qu’au cours de cette penode il se produit |

une forte augmentatmn du taux d’acide abscissique des baies. Les taux
les plus élevés ont été relevé sur la variété la plus résistante, et que
I’accroissement de, AB.A induit par la carence hydnque est plus
prononcé chez le porte-greffe résistant.

L’acide absc1ss1que comme inhibiteur est lié aux actions des autres
hormones,GA, auxmes et il fait partle de la balance hormonale, Zankov

et al. 1983. ‘ :
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Les liens entre la pompe a protons et les hormones sont relativement

plus ou moins bien connu: P'auxine AL.A ouvre les stomates par

I’activation de cette pompe par contre I’acide abscissique synthétisé lors
d’un déficit hydrique, ’inhibe et entraine sa fermeture: ~

La localisation de 1’acide abscissique sur les chromatogrammes
coincide avec celle de I’inhibiteur. :

V. Conclusion bibliographique :

En guise de conclusion bibliographique, nous notons que les auxines
et les gibbérellines agissent en connivence sur l’organogenese. Les
auxines sont apolaires par contre les gibbérellines sont polaires et que
leur biosynthése aux niveaux des jeunes racines est confirmée par contre
aux niveaux des jeunes feuilles le doute persiste encore. L’acide
abscissique est considéré comme 1’équivalent de l’inhibiteur B. Les
biosynthéses de ces différentes hormones sont intimement liées aux
spécificités variétales et les conditions écologiques. Les précurseurs des
gibbérellines sont synthétisés en 1’absence de la lumiére par contre ceux
des auxines sont conditionnés par I’alimentation minérale. :

Cela, laisse supposer que les difficultés que rencontre une variété a
exprimer ses potentialités sont avant tout d’ordre génétique. La sélection
a I'intérieur méme d’un cultivar reste la meilleure fagon de préserver les
caractéres acquis et recherchés.

Les quantités d’auxines et de gibbérellines élaborées a un certamn
moment denné du cycle végétatif et reproducteur de la vigne permettent

‘de stimuler ou d’inhiber certaines fonctions physiologiques. Elles

agissent soit en synergie, soit en antagonistes. Les influences des unes
n’empéchent pas celles des autres. Ceci nous améne a émettre
I’hypothése de D'influence des quantités d’hormones endogénes aux

~ différentes étapes du cycle de développement d’un cbté et I’influence
“des facteurs écologiques sur leur biosynthése de 1’autre. Le zinc est un

oligo-élément indispensable a la transformation du tryptophane en
auxine. Il se trouve sous forme inassimilable dans les sols alcalins. Pour
remédier & sa carence, il est nécessaire de ’apporter sous forme de
sulfate et le pulvériser au niveau des feuilles. -
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L Sltuatlon geographlque

, 'Les échantillons de la vigne proviennent de deux stations de la région
~d’El Hennaya, Wilaya de Tlemcen d’un champ appartenant a
I’Entreprise  Agricole collectif (E.A.C) — Beddou Mohamed située -au

nord d’El Hennaya sur la route de remchi, I’echantillon se compose de la -
variété « Sultanine ». ’autre champ appament a entreprise. Agricole
Individuel (E.A.I). Ziani Mohammed situé aussi au nord d’El Hennaya a
peu prés 1 Km de la premiére station, l’echantlllon se compose de.
valancia, Italia et pied mére 41B.

I1. Etude bioclimatique ©

Le climat méditerranéen est un climat de transxtlon entre la zone

- tropicale avec un été trés chaud et trés sec. Le climat est tempéré

seulement en bordure de la mer, I’hiver est frais et plus humide.

(ESTINNE et al,1970)

La station Zennata se trouve a des coordonnées sulvante une longltude' ‘
de 1°27°, Une latitude de 30°00°N et une altitude de 248,5m.
Notre station est située a I’est de Zennata, plus exactement a 1’étage

~ semi-aride, ceci va nous permettre d’apprécier aussi la sécheresse selon
- GAUSSEN et BAGNAULS (1957), deux paramétres chmathues ont été

analysés les précipitations, les températures. .
Selon BARY LENGER et al, (1979) la pluie avec la temperature

~ constituent la charniére du climat, et influent directement sur la

végétation.
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1I-1. Précipitation :

Zennata

- Tableau .I- Prescription moyennes mensuelles et annuelles (mm).
Nowvelle période. Source O.N.M

La moyenne annuelle tableau .I, est en generale falble avec un mmnnum
au mois de juillet et aoit. , ~ o
La répartition saisonniére se trouve marque pa.r la predommance des. ,
pluiesd’ hlver ‘

MUSSET’ (1935) a défini le premier la notlon de reglme saisonnier. Il a
‘calculé la somme des précipitations par saison et a effectué le classement
des saisons par ordre de pluv1051te decrmssante en des1gnant chaque
saison par son initiale P.HE.:A" - -

Répartition saisonniére des pluies

H p E
138 ’ 74 L 25

Tableau .II- Variation saisonniére des précipitations le type HAPE
marque la station de Zennata nouvelle période. .
Dans le but d’avoir une comparaison des précipitations inter annuelle,
nous avons €élaboré dans une méme période (1985 1996) la repartltlon, ;

des prempltatlons

~ In CHAABANE, 1993
P : printemps; H :Hiver ; A : Automne
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~ La premiére phase 1985 —1986 on a augmentation au niveau de la

- deuxiéme phase 1986 — 1988, on remarque une baisse de pluies qui -
atteint 184,3 mm. La troisitme phase 1988-1994, on remarque une
augmentation des pluies atteint 371,6 mm, la quatriéme phase 1991 —

1994, on remarque une diminution qui atteint 276,6 mm, la cinquiéme

phase 1994-1996 marque une augmentation qui atteint 366,4.

Tableau III — Régime mterannuelle des précipitations

1I- 2. Température : LT
Elle est définie par PEGUY (1970) Comme une quantlte de
I’atmosphere et non comme une grandeur physique mesurable. o

- BAGNOLS et GAUSSEN (1957), considére qu’un mois est froid si-sa

“température moyenne est inférieure a 10°C, tempéré si elle est comprise
entre 10-20°C et chaud si elle dépasse cette valeur cette valeur.
Appliquée au situation qui nous preoccupe cette deﬁmtlon nous permet
d’élaborer le tableau IV. :

F M I0 A o N

Zennata - ‘ : .
1980-1997 83 110,2 |12,7 |14,6 |17,2 |21, 19,1 143

Tempérée | Tempérée

Type climatique

Tableau IV, -Températures moyennes mensuelle et type climatique
(nouvelle période) |
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Aprés I’examen de ces derniers, nous remarquons que dans la 2° moitié .
de I’année est caractérisée par quatre mois chaud allant de juin a -

septembre de 2 mois froid janvier et decembre et le reste de I"année est '

marquée par des mois tempérée.

La caractérisation de la température en un- lieu donnee se falt‘

généralement a partir de la connaissance d’au moins les. vanables R

suivantes :

Moyennes des minimums et des maximums;

Amplitude thermiques.. ,

11-2-1. Moyennes des minimums et des maximums : :

En ecolog1e la connaissance de ces deux moyennes notamment celle desv
minima reste trés intéressante. Ces minima permet un classement relatif
des espéces climax en fonction de leur reactlon au basses temperatures

(DJEBAILL 1984) -

11-2-2. Amplitude therm]que
L’amplitude thermique (M-m) est deﬁme par la différence entre les

températures moyennes du mois le plus chaud M et du mois le plus
froid m.

Ce parameétre ‘est considéré comme un facteur pennettant de deﬁmr o

I’indice de continentalité d’une région : Basé sur cet indice DEBRACH. .

(1953), ~ a  définie quatre  type  .de  Climats

insulaire | M —m< 15° |
Climat littoral _ 25° 15°C<M-m <
Climat semi-continenta . 25°C<M-m < 35°C -
' Chimat continental - M-m> 35°C
4



Station M- | Type de climat
Zennata . : ’ - | Continental

11-2-3. Amplitude thermlque et type de climats :

Synthése climatiques: :
Partant du fait que les différents parametres du climat n aglssent pas -
indépendamment les uns des autres ; certains auteurs ont confectionné -
"des formules synthétiques pour présenter le climat et surtout essayer de
rendre compte de la répartition de la végétation. :

--a. Diagramme ombrothermique : S R R
en 1957, BAGNIOLS et GAUSSEN ont établi un dlagramme qul, ‘
permet de dégager la durée de la période séche : P < 2T.. ~ .
DREUX (1980) précise que le climat est sec quand la courbe des
températures est au dessus de cette pre01p1tat10n ‘humide dans le cas
contraire. ~ Lk
L’analyse des dlagrammes ombrothemnques montrent une saison seche
allant jusqu’a 5 a 7 mois.

Zennata est caractérisée par une période de sécheresse longue allant de
mai a novembre.

-b. Le quonent pluvmmetrlque D’EMBERGER (Qz)

ce quotient s’exprime par 1’équation suivante :

1000P 2000P

Q2= 2. .2

Avec : :
P : Moyennes des pam’cipations (mm)

M : Moyennes des maxima du mois le plus chaud (°K)

m : Moyennes des minima du mois le plus froid (°K)

Ce parametre qui exprime des degrés d’aridité du climat est combiné a
la moyenne des' minima du mois le plus froid pour rendre compte de la
repartltlon de la vegetatlon

‘Etage bioclimatique

Zennat? 134, , , Semi-aride @~ a  hiver
L ' tempéré .

" Tableau V : situations bioclimatiques - ‘ ’
Sur le climagramme D’EMBERGER notre statlon se posmonne pour la
période récente dans le semi-aride a hiver tempéré :

~c. Indice de sécheresse : -

Pindice de sécheresse reste une donnée trés permanente pour caracterlser
le climat méditerranéen cet indice est calculé de la fagon suivante :
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P : Total des moyennes de précipitations estivales en (mm)

M : Moyenne des maxima therm'iques de la période estivale en °C. A
ALCARAT (1969), montre qu’en Oranie, certames especes vegetales»
“peuvent s’accorder la valeur de [;<2. g o

Selon EMBERGER (1942), I ne doit pas depasser la valeur de 7 pour.
le climat méditerranéen du climat oceamque L
Le I de Zennata= 0,62

L’indice de sécheresse obtenu dans notre station reste falble Cecr S

~confirme la forte chaleur de la saison séche et la rareté des pluies
estivales  Cette valeur caractense nettement le climat medlterraneen
HI. Conclusion : : :

Nous pouvons déduire qu’actuellement notre zone appartlent aun climat

semi-aride a hiver tempéré. La période pluvieuse s’étend de février a
novembre, quant a la période séche, elle s’étale sur le reste de 1’année.
Les températures moyennes annuelles sont maximales pour le mois de
juillet et aolt par contre elles sont minimales pour les mois de janvieret
decembre -
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IL. ‘Etude des sols

LCritéres de choix des stations

- Les deux stations sont choisies et sélectionnées par ‘rappo‘rtf"z‘xf 1eur:.qf '
. occupation récente du sol. Il y a environ une vingtaine d’année, elles ont
subi I’arrachage systématique de la vigne. Entre temps, elles ont connu

une érosion fort importante du fait qu’elles ont été utilisées pour la
production d’autres spéculations. Le retour de la vigne, cette fois-ci,

prioritairement de table a nécessité un défoncement profond exécuté
dans la station de Dentreprise agricole individuelle (E.A.I) ZIANI
Mohamed, située a une distance d’un kilométre au nord du chef lieu el
Hennaya. La deuxiéme station appartenant a 1’entreprise agricole

collectif (VE].A.C) BEDDOU Mohamed se trouve, elle aussi, au nord d’El
Hennaya le long de la route nationale. Dans la premiére station sont
- cultivées deux variétés a pépins, Italia et Valencia ainsi que leur porte
greffe le 41B. Ces variétés sont Agées de 6 ans. La deuxiéme station est

occupée par la variété sultanine dgée de 11 ans qui pour des raisons de

commodité ‘et d’exigences variétales préfere plus les terres fertiles,
profondes et irrigables. o ' BT

1. Méthode d’étude
IL.1. 'Echantillonnage

Le flair, le bon sens et I’homogénéité du sol, nous ont permisvde ,

choisir tout a fait au hazard deux emplacements par champ et par variété.

Les profils pédologiques et culturaux sont creusés entre les rangs de
vigne. Les prélévements sont  réalisés suivants les méthodes
~ pédologiques et aux niveaux de tous les horizons mis en exergue.

I1.2. Méthode d’analyse phys_ico-Chjmique du _sol'
I1.2.1. Matériel utilisé sur le terrain

Marteau

Pioche

Pelle

Sachets en plastique »

Cylindre pour échantillon non perturbé
Metre | .

)



a)Analyse »granulome’tr’ique ( Méthode de CASAGRANDE)

Les propriétés physiques du sol sont hées a sa texture et asa

~ structure. La structure est ’arrangement spatial des particules minérales

liées ensemble par des hydroxydes de fer ou d’aluminium ou par des

matidres organiques. La texture est la composition granulométrique du

sol aprés la destruction de tous les agrégats par dispersion des colloides

floculés.  L’analyse granulométrique a pour but de quannﬁerfl -

pondéralement les particules et de définir la texture des sols. . o
- Pour la reallsatlon de cette analyse le matériel su1vant a ete utlhse a

savoir ;
‘M deux tamis (2,0 mm et 0,2 mm) - balance de précision
B capsules en porcelaine - plaques chauffantes
W éprouvettes de sédimentation graduées de 100 a 1.000 ml - une étuve
M densimeétre S | - thermométre |
W cauy distillée ' , - agitateur

L hexametaphosphate de sodlum

‘Les particules du sol sont classées par catégorie de grosseurs
selon une echelle internationale. . :

Les particules . 0,002 mm : fraction arglleuse ( arglle )
' 0,002 - 0, 02 mm : limons ﬁns

limons
N 10,02 - 0,05 mm : limons grossxers |
0,05-02 mm': sables fins
L 0,2 - - 2 mm: sables grossiers
s_ab]es‘ | ' |

L ensemble des elements au dlametre inférieur a 2 mm sont appelés

- terre fine , par contre les éléments dont le diamétre est supérieur a 2 mm -

sont des - éléments: gr0551ers parm1 lesquels on peut . . distinguer les -
partlcules

2,0-20mm : graviers
20 - 200 mm : cailloux
200 mm - 20 cin : blocs

Pour I’analyse granulometnque on ne prend que la terre fine. La -

.composmon granulometrique est 1mpor’tante car c’est elle qui régit les
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‘propriétés physiques du sol. La structure compléte la notion de texture,
elle caractérise le degré et la. forme d’agrégats des différents éléments
~ texturaux. La structure et la texture joue un role essent1e1 et enfin dans sa
- perméabilité et son lesswage

B Prmmpe

Nous utlhserons la methode de CASAGRANDE dont lanalyse S

granulométrique est déterminée par densimétrie. L’opération nécessite

d’abord la destruction des agrégats par dispersion des colloides: floculés
et en cas d’un horizon humifere, la destruction de la matiére organique ; -
la matiére humique détruite par H,0,. Les ions qui maintiennent les*
~ colloides floculés sont éliminés par un traitement avec un sel neutre :
hexamétaphosphate de sodium ; aprés cette dispersion, les éléments
texturaux se trouvent a 1’état libre dans la solution. Les particules

tombent avec des vitesses constantes d’autant plus grandes qu’elles sont
plus grosses. Les vitesses se calculent par la formule de STOKES :

avec V : vitesse de sédimentation
g : accélération de la pesanteur

S : densité de la particule = 2,65
SL : densité du liquide

n : viscosité du liquide

r : rayon de la particule

En cas de conditions constantes, on peut écrire :
V=k.
Le coefficient k dépend de la nature du liquide et de la température.

La viscosité du liquide diminue la vitesse de la chute, I’élévation de -
température accélére cette vitesse. |

En cas d’analyse granulomeétrique de haute premsmn on effectue»j,' ;
la calibrage d’une paire densimétre - éprouvette de sédimentation. En

plongeant un densimétre dans la suspension de sol, on provoque
‘Télévation du niveau d’eau, ainsi que I’élévation du point de mesure de
densité. Cette élévation differe un peu d’aprés le densimétre et
I’éprouvette - utilisés. 11 faut donc effectuer le calibrage et calculer la
profondeur réelle de mesure . Soient L, la distance en cm entre les traits
1,000 et 1,030 de I’échelle du densimétre utilisé :
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1. distance en cm entre les traits 100 et 1 000 ml de I’ eche]le de'v
I éprouvette de sednnentatlon '

| Mode operat01re: remphr I’éprouvette de sédiméntation par de .
I’eau tempérée a 20°C jusqu'a la graduation 900 ml . En foncer le

densimeétre jusqu'a un trait 1,030 ; le fixer en utilisant un support . Lire le L
volume d’eau au dessus de la graduation 900 ml. Soit V le volume-de la

partie inférieur du densimétre. Monter le densimétre de fagon a ce que le-
volume d’eau au dessus de la graduation. 900 ml diminue de moitié .
Mesurer la distance entre la graduation 1 030 du densimétre et la surface-
de I"eau, soit h 2 la distance en cm. o

Les lectures sont notées sur le tableau ci-joint et les: profondeursf "
de mesures corrigées (hR) sont calculées d’aprés la formule

avec S : nombre de d1v151ons pnnc1pales sur I’ echelle du densnnetre (=
30)

R : lecture sur I’échelle du densimétre

L : longueur de 1’échelle du densimétre

h/2 : hauteur de la moitié de la partie supérieure du densnnetre

V : volume de la partie inférieure du densimeétre

F : aire de la section d’eprouvette de sedunentatlon 900 ml

- l
Tableau 14 : exemple pour le _calcul de Hr | -

V (¢m3)

h.R

L(cm) |[l(cm) [F (cm’) h/2 (cm) R

11,7 {30,2 29.8 80,0 10,6 30 30 9,26

| I 25 11,21
20 13,16
15 |15,11
110 17,06"‘
15 119,01
0 120,96

- Le mode opératoire de notre analyse comprend les étapes ) o
suivantes : peser la terre fine séchée a I’air libre et la placer dans une
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capsule en poréelaine. Pour les sols argileux., prendre 20 a 30 g p_ouf -

" ceux limoneux prendre 40 4 50 g et pour les sols sableux 70 4 100 g.

~ L’opération de dispersion est réalisée de la fagon suivante :

on aJoute a la quantité de terre fine déja pesée une quantité équivalente

d’hexamétaphosphate ( 1 g équivalent a 1 ml) et on compléte & 200 ml -

par de I’eau distillée. Faire bouillir durant 1 heure en remuant la

suspension a ’aide d’une baguette en verre et en completant leau_ o
evaporee laisser refroidir. : I :

Faire passer le contenu sur un tamis a 0,2 mm se trouvant lui-méme
dans une autre bassine. Rincer les sables qui restent sur le tamis a ’aide
d’une puisette. Faire passer dans une petite capsule numérotée et tarée le
contenu du tamis . Décanter le liquide de cette capsule. La capsule avec

le sable est mise dans une étuve a 105°C, évaporée a sec, pesée.

Transvaser la suspension ne contenant que les particules < 0,2 mm dans
I’éprouvette a pied et ajuster a 1 litre avec de ’eau distillée.

- Mesure :

Dans I’ éprouvette contenant la suspensmn du sol, on peut ajouter
deux gouttes d’alcool octylique secondaire afin d’éviter une émulsion.
Agiter la suspension & 1’aide d’une agitateur (1 mm), introduire le
densimétre avec précaution, effectuer les lectures densimétriques a
intervalles d’autant plus grands que la sédimentation est plus avancée :

30"; 152", 5"; 15" ; 45" ; 2 heures ; 24 heures ; 48 heures. Les lectures |
sont notees sur un tableau 15 ci-joint comprenant les rubriques: de
temps (1") ; de densité de la suspension (D) et de la température (1°C)..

Tableau 15 : exemple de Iéchantillon N° 1 profil 1 de la station 1

T ' /D 1°C

30" | 18 17,2

| AR 1154 172

Pl | 13,6 17,2

5 S 1L6 B 17,2
45’ 184 ’ 117,5
7h ‘ : 7 : 18,5
24h e 4 - limas
agh > |19
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- Le trait‘einent de nos données a été effectué par I’intermédiaire
d’un programme informatis¢ du nom de « CASADET » et qui nous

" donne le pourcentage des limons ( limons fins et limons grossiers), le =

~ pourcentage de sables ( sables fins et sables gr0551ers) le pourcentage
des argiles.

b)Dosage du carbone-organique

La méthod_é utilisée est celle de TTURIN 'modiﬁée

Mode opératoire : On prehd une quantité de terre fine, puis on le
passe au tamis de 0,2 mm de fagon que toute quantité broyée passea

travers ce tamis. A partir de ce sol on pese approximativement 0,5 g qui -
représente la prise d’essai. Cette derniere est versée dans un bécher de
250 ml sur lequel on verse a I’aide d’une burette, 10 ml de bichromate .
de potassium ( K, Cr,O7) a 0, 4 N. On mélange le tout et on le couvre a
- Paide d’un verre de montre et la placer dans une étuve chauffée a 125°C
pendant 45 mn, ensuite on le retire et on laisse refroidir, aprés quoi on

titre en utilisant la solution de sel de Mohr a 0,1 N. La fin du titrage est }’

indiquée par la voie électrométrique ( Méthode de « dead Stop « ). Pour
chaque échantillon, on doit faire deux fois la manipulation et avoir
surtout un tube témoin ne contenant que la solution de bichromate de
potassium. Le premier titrage se fait avec le tube témoin, dans lequel on
dilue avec de I’eau distillée pour obtenir un volume de 40 ml. o
Ensuite on place 1’agitateur magnétique dans le bécher, on enfonce
- deux électrodes en platine dans la solution jusqu'a ce que la partie
inférieur des électrodes soit en contact avec la solution. On branche le
courant et on commence a titrer avec la solution de Mohr.

‘On note les volumes du sel de Mohr utilisé (d):
(40 -d.9).0,3)

% COy = 100
| | 5 .

% Coy : pourcentage de carbone oxydé

40 : ml de bichromate de potassium 0,1N

d : volume de solution de sel de mohr : f=40 % a- ,
a : titrage de la solution témoin contenant seulement du blchromate de
potassium : -
0,3 : conversion en mg
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100 : cOnversion en pourcentage

“En prenant e coefﬁ01ent de Welte on peut calculer ]e ‘pourcentage

d’humus dans le sol
% d’humus = % C0,. 1,724
Pour I’ évaluation des résultats, on se référe a l’éChelle'suivaﬁte .

Tableau 16 : Ecl‘lelle‘d’estimation du % Cox ou % huinus

i

% Coy % humus "~ Quantité
| | | | - (estimation) -
<06 <1 trés faible
0.60-1.15 1-2 faible
15— 1.75 2-3 ‘moyenne
1.75-2.90 3-5 ' forte
>2.90 | | - trés forte

-optiques.

c)Caracteres spectrophotometnques del’ humus

Le but de cette operatlon est de connaitre la quantlte des composes
humiques du sol. \

La spectrophotométrie | est régie par la 101 de Lambert - beer la
‘relation mutuelle entre 17 mten51te de la lumiére monochromatique- avant}“

et aprés passage a travers I’échantillon. La densité optique dépend o
principalement du degré de| polycondensatlon du nucleus des particules

 humiques. La quantité de I’ humus croit avec I’ accroissement du degré de
. polycondensation de ce nucleus. En mesurant la densité optique d’une

solution des composés humiques en différentes longueurs d’ondes, on
peut -donc caractenser la quantit¢é de I’humus par courbes de densités

Quotient Qg = -

Daoo : Densité optique mesurée a 400 nm
- Dgoo : Densité optique mesurée a 600 nm
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Le qﬁotient D4/g cfoit lorsque la quantité des composés humiques baisse -
Mode _Opé‘ratoi’re o

‘Peser 2,5 g de terre fine, la mettre dans un ballon ’ajo'uter S50mlde -
pyrophosphate de sodium (Na4P207) a O 05 M et agiter 1 ensemble .

pendant 1 heure.
Laisser reposer pendant 22 H et agiter de nouveau pendant 1 H,

passer le mélange mis dans les tubes a placer dans le centrifugeuse A

6.000 tours/ mn pendant 20 mn qui permet la séparation du calot et du'
liquide. : .
| Apres centrlfugeuse on dllue par le phosphate de sodlum et on

_passe au spectrophotometre pour obtenir la densité optique & différentes

longueurs d’ondes ( 400, 450, 500, 550, 600) nm. ,

Aprés avoir noté les résultats, nous les faisons passer par un
programme informatisé appelé « Spectro « qui nous donne les valeurs
de Qui et de AH :AF (AH : acide humique et AF : acide fulvique).

- AH
Lorsque > 1: sol de bonne qualité
AF < 1: sol de plus en plus de mauvaise
qualité : : ‘ . o

d)Dosage du calcalre total

Ce dosage est réalisé a l’alde du calcnnetre de BERNARD Par
cette méthode on dose I’ensemble du calcaire mactlf et du calcaire actif.

0 Le calcaire inactif : C’est le carbonate sous forme de grains

“grossiers ou cristallins peu soluble dans I’eau chargée de CO,. Il
presente une reserve evoluant lentement par érosion vers une forme
active. , . :

0 Le calcaire actif : ¢’est la fractlon fine ( argileuse ou hmoneuse) =

du carbonate facilement solubilisé dans 1’eau chargée de COs. |
Il enrichit les solution du sol en bicarbonate soluble qui sature
progressivement le complexe absorbant . On compare le volume de CO,

- dégagé sous Paction d’un acide par un poids de terre a analyser avec

celui qu'on obtient dans les conditions de temperatures et de pressmns .

atmosphériques avec du carbonate de ca1c1um pur :

1



Caco3 T pe— CO, +H,0 +CaCly

' Une molécule de Cacog( = 100g ) --emeen- 2241 de CO,

Unlitre de CO,  100/22.4 = 4.5g de CaCOs
~ Donc 0.45g de CaCOj3 -------- 100 ml de CO;

Mode opératoire ;-

Le calcimétre de BERNARD se compose d’un tube plein d’eau,
reli¢ d’une part a une ampoule que 1’on peut abalsser et d’autre pan a
une fiole conique munie d’une expansion latérale. '

Mettre 5 ml d’HCI (10%) dans I’ expansion laterale peser 0,2 g de
CaCOs pur que ’on introduit dans la fiole. Fermer celle-ci et s’assurer
que le niveau du liquide est au repére zéro. Inc]mer la fiole pour falre
couler I’acide sur le CaCO;.

Le dégagement du CO, refoule 1’eau dans la co]onne du calcimeétre.

Agiter et attendre I’équilibre thermique se réaliser, puis abaisser

’ampoule du calcimetre jusqu'a ce que les deux niveaux soient dans un
méme plan horizontal. Lire le volume v de gaz carbonique dégagé, peser

ensuite de 0,5 a 5 g de terre fine selon la teneur présumée en calcaire. -
Introduire la prise d’essai dans la fiole. Humidifier la terre avec ce ’eau
distillée sans exces. Introduire la méme quantit¢é d’HCI dans
’expansion. Fermer la fiole et faire agir 1’acide sur la terre somme
précédemment. Lire le volume V de CO; degage a la pression
atmosphérique. Les dosages seront d’autant plus pre01s que Vetv seront ,
VOisins.

Soit : le volume dégagé de COz par la pnse p de CaCO; pure

et V le volume dégagé de CO, par la prise P de terre

| Le poufcentége de CaCO; de la terre est égal a PV/pv.100

¢ Estimation du CaCOs : on se réfere aléchelle suivante :

Tableau 17 : Echelle‘ d’estimation du % de CaCO;

| Carbone % » ' Désignation de charge en calcaire
<03 | | trés faible |
0,30 - 3,00 S faible
3,00 - 25,0 e L moyenne
25,00 - 60,00 ' : forte
> 60,00 | . |trés forte
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e) calcul dupH :

L acidité acqu1se exprime la concentration en ions H libres,

dissociés dans les solutions du sol. La détermination est faite avec de -

I’eau distillée bouillie puis refroidie. On utilise pour cela un pH - métre.
On pése 20 g de terre fine qu’on met dans une ampoule et on
ajoute 50 ml d’eau distillée bouillie puis refroidie , nous la passons dans

- Iagitateur pendant 15 mn, ensuite on récupére la suspension, on la filtre

et on la passe au pH - métre. Avant de la passer au pH - meétre et en
attendant que le filtrat se dépose nous étalons le pH et pour cela on
utilise une solution tampon de pH = 10 a laquelle nous plongeons les

électrodes du pH - métre . Lorsque 1’appareil indique un pH = 10 , nous
mettons les électrodes dans une autre solution tampon de pH = 7, aprés
avoir obtenu une courbe, nous commengons a faire passer les solutions

~ filtrées et nous notons les valeurs de pH de chaque échantillon.

) Dosage du calcaire actif par la méthode DROUTVNEAU-GALET

La methode du dosage du calcaire actif con51ste a effectuer les
opérations suivantes :
1 Peser 10g de terre sechee alair :
2 Verser les dans un flacon avec 250 ml d’oxalate d ammomum‘
0,2N. : o
3 Agiter 2 heuresa I’ ag1tateur mécanique
Le calcaire actif se combine a ’oxalate d’ ammomum pour former o

~ de I’oxalate de calcium insoluble.

4 Filtrer et prélever 10 ml du filtrat clair
5 Ajouter 10 ml d’H,SO;4 au 1/10 et chauffer a 60°
6 Titrer I’exces d’oxalate d’ammonium ( non combiné au calcaire
actif) par le permanganate Mn O4k N/10 jusqu'a coloration rose.
7 soit n le nombre de millilitres de MnO4k obtenus. .
8 Titrer de la méme fagon 10 ml de la solutlon d’oxalate
d’ammonium utilisée.
Soit N le nombre de mollilitres de MnO4k.
- La teneur en calcaire actifest (N-n)x 12,5

g) Dosage de P’azote ofgar_n'que par la méthode de KJELDAHL.
1) Attaque sulfurique de I’azote d’ammonium

- 1. Placer dans un matras
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5g de terre 2 mtrodu1re dans un matras Kjeldahl auquels 11 faut
ajouter 20 ml d"H,SO,4 concentré et un melange de 5g K2304 + Cu SO4 |

+0,25 gde selemum

2. Chauffer doucement sous la hotte jusqu'a ébullition et

décoloration, puis une heure encore, et refroidir

lentement avec précaution ajouter de 1’eau distillée danS» >
le matras ; laisser refroidir a nouveau. '

3. Diluer a ’eau distiller, filtrer sur un ballon et rmcer
environ 200 ml de liquide.

II. Déplacement de ’'ammonium par la soude, distillation - et
récupération de I’ammoniac formé par un excés d’acide titré.

4. Placér le ballon sur P’appareil a distiller ainsi préparé -

10 ml d°H, SO, titré (N)
20 ml d’eau distillée -
5 gouttes de rouge de méthyle

5. Faire passer la soude de I’ ampoule au ballon et distiller.
Le rouge de méthyle ne doit pas virer au Jaune sinon
rajouter une quantité connue d’acide.

III. Titration par de la soude de I’exces , d’amde non neutrahse par
’ammoniac dls’ulle - '

6.» Titrer l’acide, resfant par de la soude (V ml de soude
 versés). ~ |

o ;
7. Titrer par cette méme solution de soude 10 ml d’acide
H,SO4s N employe ( soit V ml). - |
En’ déduire le nombre de ml d’acide titrés neutralisés par les
V ml de soude, et par dlfference le nombre de V ml neutralisés par
1 ammoniac distillé sachant que 1 ml d’acide N = 14 mg d’azote En |
déduire le taux d’azote en % de I”échantillon. '

h) Détermination de la capac1te d’ echange T par percolatlon
a l’acetate d’ammonium N. : . .
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Mettre '10g de sol dans un tube a percolation ;
ajouter 50 ml d’acetate ‘d’ammonium neutre et

- normal.

2.
3.

Laisser macérer une nuit :
Effectuer ensuite une percolation progressive, a

I’aide de 200 ml environ: d acetate d’annnomum’ :

(durée 3 heures)

Compléter a 250 ml

4.

Utiliser ce percolat n° 1 pour le dosage de la

- somme des cations métalliques echangeables (S). .

ou de chaque cation separement( Ca"™ Mg X,

- Na).

5.

6.
7. Percolation progressive par 200 ml de Nacl 0, 5 N(-

8.
9.

10. Dosage en présence de rouge de methyle alaide

Laver le filtre 2 l’alcool a 95° a pluswurs reprises, "

jusqu'a absence d’axmnomum OH au réactif de

Nessler.
Mettre une fiole jaugée de 250 ml sous le filtre

percolat n° 2)
Amener a 250ml

Distillation au mlcrokjeldahl de 20 ml de cette. |
solution

de SO4H, N/10

soitxml: T =125 x m. équivalent : 100 g.
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111, Résultats et interprétations H

L’analyse des profils réalisés sur le sol d’italia et valencia nous -

~ domne globalement une texture de type argilo- limono-sableuse

¢quilibrée au niveau des 27 premiers cent1metres en deqa ~]usqu a 50 cm,
elle devient argilo-sablo-limoneuse.

Sur sol ol est installée la variété sultanine, la texture est argllo- B
limono- sableuse au niveau des premiers 25 cm, elle se conserve Jusqu a

42¢m puis, elle devient complétement argileuse.
La mati¢re organique, nous 1’avions calculée a parur du carbone
organique et le coefficient de Welte. Nous notons que le taux de matiere

organique dans les horizons de surface est de 2%, puis il chute 4 69%

dans les profondeurs au dega de 27 cm. Dans le sol de sultanine la
matiére organique est de 1.54% dans I’horizon de surface, elle diminue
avec la profondeur jusqu’a atteindre la valeur de 1.20% a 60cm. Le

- rapport C/N désigne le type d’humus. Au cours de la décomposition, les

mati¢res organiques perdent davantage de carbone que d’azote. Il se
trouve que dans les deux sols le C/N a des valeurs comprises entre 10 et

11.5%, ce qui définit cet humus comme étant de type mull.

Les résultats des analyses du calcaire montrent que dans le profil du
sol a italia et valencia, le taux de calcaire total est trés important en

profondeur. En surface, il est de 36.6%, une charge considérée comme

moyenne. Le calcaire actif, lui, est de 14.2% en smface et de 25.1% au
deca de la profondeur de 27 cm jusqu’a 50 cm. : ,
Dans les profils du sol de sultanine, a la profondeur entre 0 et 25 cm -

le calcaire total est de 67.4%, entre 25 et 42 cm, il est de 72% entre 42

et 60 cm, il est de 46.5%.

Le calcaire actif a la profondeur entre O et 25 cm, est de 22.5%,
entre 25 et 42 cm, il est de 22.6% et entre 42 et 60 cm , 1l est de 16.8%.
Le pH varie dans le sol a italia et valencia trés légérement autour de
8.05. : ,
Dans le sol de sultanine, il est de 7.8 dans I’horizon de surface et
augmente avec la profondeur jusqu’ a 8:15. Dans les deux types de sols,
le pH est alcalin. :

- La capacité d’échange catlomque diminue avec la profondeur dans
le sol a italia et valencia de 25.4 meq./100G a 9.1 meq./100g. Par contre
dans le sol a sultanine , elle augmente avec la profondeur. Elle est de
17.8 dans I’horizon de squace et passe a 26.4 en profondeur..

- Le taux de phosphore est d’environ 1.6 en surface , de 0.5 entre 25
et 42cm et de 0.19 entre 42et 60 cm. Le phorphore assimilable est

d’environ 0.1. Le taux de potassmm est de 2.0 en surface, 1.1 entre 25et

60 cm. 11 est d’environ 0.4 jusqu’a une profondeur de 42 cm et passe a

0.5ala profondeur de 60 cm. o

0



N°

OO ~NOOHhWN-=

5
6

- 10.5

8
56
5.6
43

11.7
11.5

103.4

Elongatioh des entre-nceuds de Valencia

10.5
9.5
7.6
6.7

2.7

0.7

125.9

1.5
24
54
5.8
6.9

54
7.3
6.5
7.7
6.5
7.5

57

45

23
1.5
0.7
90.6

5.8
8.5
6.5
11
85

105

9.4
7.5
8.7
8.7

7.5

6.5

121.1

6.725

3.575
51
6.85
7.2
6.875
6.9

8.6

- 8.375 .

81

- 6.925

76
7.5
6.55

- 5.325

3.2
3.75 .
2.85
47.3

2.7

0.7



-
!
!
I

Elongation des entre-nceuds de

Sultanine
NO

WN = O 00~ L WN =

N ‘
COONDO B WN =

4.5
6.7
9.8

11.5

12
12
10

8.5
7.5
6
6
6.7
7
6.4
6
6.7
5
6.3
6

4.7

4
1.7

155

, longueurs des rameaux e

mérithalles

8.7

-10.2

1.7
12
9.3

8.5
45
56 .
3.4

- 25

1.7
0.5

120.6

119.2

5.5
9.5
11
11.5

14

11.5
12.5
9
7

6
6.5 -

7

8

~
o

—

($)]

-
©

t moyennes des

ABONDO0 2O~

4.5
8.3
9.875
11.3

12175

11.375

9.95
7.625
6.875
- 6.25
6.375
6.175

665
815

5.5

505

4.125
5.125
53
473

3.6



'Elongation des entre-

- neeuds d'ltaia

NO

©O~NOD G A BN -

4
5

42

6
5.4
54

6
8.5

116

12
13
9.7
7.2
5.4

1201 '

4

. 4.5

5
5.5
57
4.2
8.7
5.7
8.2
7.5

6,

5
4.5
4.7

8

6
3.5

1

957

0.5
2.5

o
~ o s

o

) oo -
O Wb~ OOENOOOOO,M

oN IN

—
o
©
[

8
8.5
6
7.5
7.5
7
135
9
10
9.5
9
6.5
9
8.5
7
95
8.5
6

5

153.5

s d'italia, longueurs des rameaux et moyennes des mérithalles

4.125
5125
4.8
6.125
6.4
54
8.05
78
8.7
8.25
8.25
6.925
6.425
6.4
6.625
~ 8.55
45
3.375
3.83333333
25
3
25
038



I1V.Discussions :

Ces sols, sur marne, présentent une texture argilo-limono-sableuse
équilibrée en surface qui témoigne de leur appartenance a une méme
catégorie de sols. Cette texture confere au sol une structure grumeleuse
qui permet a I’eau de s’infiltrer progressivement. Dans le sol a italia et
valencia, cette texture se maintient le long du profil, ce qui prouve que
les racines de ces deux variétés vont pouvoir en période active utiliser
I’eau qui sera stockée. La matiére organique contribue, selon Yuan et al.
Cité par Halitim, pour 66% en moyenne dans la capacité d’échange est
corrélée d’une maniére significative avec les teneurs en argile, limon et
matiere organique. -

Le calcaire a une charge assez forte dans le sol a 1taha et valencia.
Dans I’horizon de surface son taux est de 36.1% et augmente en
profondeur jusqu’a 81.6%. En revanche, le calcaire actif passe de
142% a 25.1%. Ce fort taux de calcaire agit en insolubilisant et en
polymérisant les précurseurs humiques. Les ions surabondants de Ca™
précipitent les acides fulviques et humiques en humates ca1c1ques qui
sont trés résistants a la biodégradation.

Le phosphore en présence de forts taux de calcaire, dans les
conditions de cet étage bioclimatique semi-aride a hiver tempéré subit le
phénomene de rétrogradation qui se traduit par une recristallisation des
phosphates monocalciques et bicalciques.

C’est le principal obstacle a la nutrition phosphatée en sol calcaire.

Cet obstacle s’accentue davantage lorsque le taux de matiére organique

est fa1ble

La connaissance du calcaire et son indice chlorosant est essentlelle
dans 1a caractérisation du vignoble. Le calcaire dans ces sols provoque la
chlorose ferrique en élevant le pH du sol, et d’autre part en cédant au

~ milieu \des ions bicarboniques. II semble bien établi aujourd’hui que la

cause est due a la présence d’ions bicarboniques libérés a partir du sol
( Miller,1960 ; Brown, 1961 ; cité par Ribereau-Gayon. En plus de 1’ion
bicarboniques, d’autres facteurs sont susceptibles de provoquer la
carence en fer. L’excés de certains oligo-éléments contribue a la
chlorose. Cette chlorose entraine des manifestations importantes dans la
composmon des tissus et de la seve brute. Elle se manifeste par une
tendance du calcium, du potassium, du phosphore et du potassmm a
s’accumuler dans les tissus de la vigne atteinte de chlorose.

Parmi les moyens de lutte, ’apport de chélates de fer qui sont des,
molécules qui forment avec le fer des complexes solubles et stables dans
les 3015 calcaires.
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Chapitre 111 : Etude phytohormonale

LTest de comparaison entre deux moyennes

Ce test nous permet de savoir si la différence entre deux moyennes
m; et my peut étre attribuée uniquement a des fluctuations dues au
hasard liées a I’effectif limite des échantillons ou si au contraire elle est
trop importante quwon puisse admettre que les deux echannllons
proviennent d’une population unique.

Le principe de la méthode utilisée consiste & supposer que les
deux échantillons proviennent effectivement d’une méme population
leurs moyennes fournissent une estimation de la moyenne de cette
population, et leurs variances permettent d’en estimer la variance.

Des considérations théoriques permettent ensuite de connaitre la
distribution de la différence entre deux moyennes d’échantillons
d’effectifs n; et n, prélevés au hasard et d’en déduire si la différence

~observée d = m; et m; compatible avec I’hypothése faite d’une unique

population d’origine.

L’estimation de la vanance intermédiaire entre les valeurs :

Z(X my Z(,\—mz’

- e
-1 -1

a pour expression :

p AN =m P+ (N —m, )

ol=0} +0]
n, +n, =2

qu’on peut écrire :

2 2
n o’ ~n,o;
n o +n, -2

ol=

Dans ces conditions la variance standard de la différence des

Sl=0 (~1—+—L}
. n.n

La distribution de la différence des moyennes exprimés: par le

‘moyennes est :

rapport :
[m, = m,|
Sy
est distribué selon une loi dite du t :orrespondant aux coclTficients

habituels 95% ou 99% dépendent de I’effectif des échantillons et pius



précisément du nombre : v=mn; + n; - 2 dit « nombre de degré de hiberté
« (les valeurs de Ty se lisent dans une table dlte « table de t « ( page
59. LAMOTTE, 1971).

Si la valeur expérimentale t est plus élevée que le seuil la
différence entre les moyennes des deux echan’ullons est significative
(LAMOTTTE, 1971). |

Calcul de t:
Moyennes des longueurs :

Valencia :

ml m2 | , m3

|m1l 1.0814 2.236

m2 ‘ 1.297
m3
Sultanine :

ml m?2 m3
ml | 1.216 2.30
m2 1.70
m3 ;
Italia :

ml m2 3
ml : 1.63 2.82
m?2 1.729
m3

Pied-mére « 41 B »

m] m2 m3

ml 1.47 2.09
m?2 ' 0.35
m3 |
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Valeur inférieur 4 la valeur de T au seuil 95%
-------- Valeur inférieur a la valeur de T au seuil 99%

On lit dans la table t que le seuil T correspond pour une sécurité
de 95% av=mn+ny -2 =4 +4 -2 = 6 degrés de liberté¢ Ts=2.45
Pour une sécurité de 99% a v = 6 degrés de liberté Tg = 3.70
Nous distinguons d’apres les figures que la différence des moyennes des
longueurs entre les moyennes ( m; , m, ), ( my, m3 ), ( My, m3 ) et chez
toutes les variétés n’est guerre significative sauf chez italia la différence
des moyenne des longueurs entre ( m; et m; ) est significative.

I1. Conclusion :

Au terme de cette analyse, nous pouvons affirmer que les
échantillons prélevés pour les analyses phytohormonales appartiennent a
leurs populations respectives, c’est a dire que nous ne nous sommes pas
contentés de I’appartenance des différents échantillons aux supposés
cultivars pour des raisons de risque de confusion liée au mélange des
variétés et les influences intra-variétales.

I11. Résultats et corrélations entre les organes

- L’étude des corrélations entre les noeuds, les feuilles, les grappes
et les vrilles laisse supposer une implication totale des hormones de
croissance. L’auxine stimule la néoformation des jeunes pousses, c’est a
dire I’initiation d’un méristéme apicale dans un tissu non méristématique
( par exemple le parenchyme vasculaire) et le développement de ces
ébauches en bourgeons fonctionnels. Ce phénomeéne est aussi lié a
Pmtervention d’autres  substances de la division cellulaires. Les
gibbérellines agissent sur 1’élongation cellulaire Heller, 1990. Dans
I’ensemble, nous constatons qu’entre les entre-nceuds et les vrilles la
corrélation est moyennement faible. Sultanine ( r = 0,4), Valencia ( r =
0,498) et Italia la corrélation est négative.

Entre feuillez et grappes, pour Valencia nous notons une trés forte ;
corrélation ( r = 0,994), une moyenne corrélation chez Italia ( r =0,76) et
négative chez sultanine ( r = 0,674). Nous remarquons que le nombre de
feuilles est plus élevé que celui des grappes ( 1 & 4 par rameau). Ceci
s’explique par le fait que les feuilles jouent un role important dans la
synthése des substances organiques. Les expériences de Fourniaux,
1995 ; ont montré que le chute totale d’un grand nombre de jeunes
grappes, suite & des effeuillages séveres et précoces est 1’expression la
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plus forte de la concurrence que peut exercer la croissance végétative sur
le développement inflorescentiel.

- La corrélation entre feuille et vrilles est parfaite r = 1. Elle est
faible chez valencia ( r = 0,267) et négative chez Italiar = 0,142.

Entre grappes et vrilles chez sultanine r = 0,674, Italia r = - 0,39
Valencia .
r=0,322.

Concemnant la vigueur variétale, pour les trois variétés la longueur
des mérithalles varie de la base au sommet du rameau. A partir de la
base les premirs mérithalles sont trés courts et n’atteignent que quelques
centimétres de longueur. Au-deld, ils s’allongent de plusieurs
centimétres 5 a 15 cm Ces constatons sont analogues a ceux de Bugnon
et Bessis, 1986 ; qui®montrég que 1’élongation totale est telle que les
entre-nceuds de la base sont les plus courts et que leurs longueurs

- augmentent progressivement pour atteindre assez rapidement d’ailleurs

un maximum, mais aussi que des inégalités se manifestent plus ou moins
régulierement. Nous avons observé au cours de cette étude que la
longueur des serments varie suivant les variétés et les périodes. Bugnon
et Bessis, 1968 ; ont montré que la longueur varie avec la vigueur de la
souche. Elle est donc sous la dépendance de tout ce qui influe sur cette

vigueur selon Assaf, 1966 ; Pendant la phase de croissance active, la

vitesse de croissance manifeste quelques ralentissements pendant
certaines périodes. Les entre-nceuds de la partie moyenne sont les plus
courts Rival et Assaf, 1963 ; in Huglin décrivent un entre-nceud plus
court que la moyenne et qui serait situé entre la deuxieme et la douzieme
position & partir de la base Viala et Pachoutre, 1910 ; la longueur
sensiblement constante entre le 5° et le 15° nceud, au dela vers
I’extrémité supérieur la longueur des mérithalles décroit a nouveau tout
en conservant une valeur supérieur aux dimensions des mérithalles de
base. Divers autres auteurs ont montré qu’il y a une relation entre les
potentialités d’allongement des entre-nceuds et leur situation par rapport
a la succession discontinue des vrilles ( Zimmermann, 1954 ; Bouard,
1966, 1967 ; Charbonneau, 1976 in Huglin, 1986).
Sur un méme sarment des vitis vinifera L. Les premiers nceuds ne
portent aucun organe, les inflorescences en nombre variable
généralement de 1 4 4 sont disposées a partir des troisiémes nceuds, les
neeuds supérieurs ne portant plus que des vrilles. Cljez la majorité des
variétés de cette espéce, inflorescences et vrilles sont en succession
discontinue, les unes ou les autres existant reguherement sur deux nceuds
successifs, alors que le troisiéme en est dépourvu.

Le devenir des rameaux est dans le bourgeon latent En procedant
a une coupe longitudinale de ces bourgeons, examinés a la loupe
binoculaire dotée d’une chambre claire, nous constatons que le nombre
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de grappes contenues dans un bourgeon est de 1 a 2 grappes situées
généralement a la base du futur rameau. Les grappes se localisent chez la
sultanine. Uniquement au niveau du 1%° et le deuxiéme nceud, chez
Valencia au niveau du 3" et 4™ nceud par contre chez Italia méme au
niveau du 14 nceud. Cette différence entre Italia et les autres variétés
est due a plusieurs raisons qui peuvent étre liées aux potentiels
génétique de la wvanété ou a certains facteurs climatiques ou
édaphologique. Cette différenciation des grappes et la formation des
ébauches florales sont stimulées par les auxines ( Indal et al, 1982).

En général, le bourgeon de rang 1, situé au bas du bois porteur,
contient en moyenne 0,5 grappes pour les ceps, moins vigoureux et 1,10
grappes, soit plus du double pour les ceps vigoureux ; mais a mesure
que le rang est plus élevé, la variation en fonction de la vigueur tend a
diminuer ( Bessis, 1968) . Lilov et Christov, 1980 ; ont montré que les
rameaux situés en dega du 5° et 7° nceuds contiennent plus de
gibbérellines endogénes comparativement a ceux situés plus haut que le
10° et le 12° nceud. ‘

Les variations de température ont une action quantitative sur le
nombre de grappes et le nombre de fleurs qui seront formées pendant la
différentiation des inflorescences.

IV. Matériels et Méthodes
L. Introduction

Nous nous proposons dans ce travail, d’examiner quelques questions
relatives aux teneurs en composés du type acide indol-acétique (A.LA),
gibbérellines et inhibiteur B équivalents ou Like-substances au Rf
(résistance au front) semblable, respectivement, a celui de ’acide - indol
- acétique, du GA; et de I’acide abscissique dont les propriétés sont
comparables. Les comparaisons des teneurs de ces substances endogénes
se feront suivant les étapes du cycle de développement des différentes
variétés de Vitis vinifera L., comme Italia, Valencia, Sultanine qui sont
dotées d’un méme type de porte-greffes le 41B. Les prélévements sont:
effectués a chaque étape du cycle suivant I’importance physiologique de
I’organe a analyser. L’4ge moyen des cépages est d’environ 6 années
pour les cultivars a pépins et presque de 12 années pour la variété
sultanine, variété apyréne.
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II. Matériel

Le matériel utilisé est d’usage courant dans les techniques de
chromatographie a papiers et a couche mince. ,

B Ampoule a décanter
B Cuve

B Eprouvette

B Micro-pipette

B Séchoir

B Plaque de verre

B Silice gel

B Source ultra violet

Le matériel végétal prélevé des différents organes est placé dans
des sachets plastiques noires puis pesé avec une balance de précision.
Les pesées utilisées sont les suivantes :

Bourgeons latents 10 grammes
feuilles jeunes 10 grammes
Grappes stades petits pois 10 grammes
Sarments jeunes 10 grammes

Des précautions sont prises pour évider le déclenchement
d’éventuels processus de dégradations des substances hormonales.

I1. Méthodes
1. Extraction

Pour mettre en évidence les composés biologiquement actifs des
différents organes nous nous sommes servis du solvant au méthanol et a
I'acétate d’éthyle. Cette technique voisine de celle quutilisérent
THURMAN et STREET (1960). Les fragments de tissus sont déposés
rapidement dans une solution de méthanol puriss., sans acétone, a -15°C.
Aprés un broyage, en présence de SiO,, la mixture est conservée a -15°C
a 1’obscurité pendant 24 heures. Le rapport échantillon - méthanol est de
1: 3, 1g pour 3 ml. Aprés extraction et refroidissement, ensuite il faut -
filtrer le matériel a travers le Buchner ( sous-vide). Cette opération est.
répétée deux a trois fois puis nous lavons avec du méthanol. Le filtrat
récupéré est concentré sous vide a 45°C au bain-marie en s’arrangeant a
réduire a 1/20 au moins le volume. Le résidu aqueux est|acidifié jusqu'a
a pH = 3,0 a I’aide du Hcl a 5% auquel nous ajoutons 1 42 g de chlorure
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de sodium (Nacl). Nous extrayons avec ’acétate d’éthyle dans une
ampoule a décanter dans un rapport résidu aqueux-acétate d’éthyle 1:
1,5. Les extraits d’acétate d’éthyle sont concentrés sous vide au bain-
marie de 30 a 45° jusqu'a un volume de 10 a 15 ml, ’acétate d’¢thyle
distillé est récupéré pour une nouvelle utilisation.

Nous ajoutons a la solution concentrée d’acétate d’¢thyle 10 a 15
ml d’une solution tampon pH = 8 puis nous extrayons en déplacant les
phytohormones dans la phase aqueuse dans une ampoule a décanter. Le
rapport volume acétate d’éthyle solution tampon 1: 1. L’opération est
répéter trois fois puis nous acidifions la phase aqueuse avec Hel (dilué
1: 1) environ 15 a4 18% de Hcl jusqu'a pH = 3 ( 2,5 & 3,5) puis nous
ajoutons 1 a 2 g de Nacl et nous extrayons 2 a 3 fois avec de I’acétate
comme la premiére fois. Enfin, I’extrait d’acétate d’éthyle est évaporé
jusqu'a résidu sec. Le matériel sec est dissous dans un volume de 1 ml ou
2 ml d’éthanol ou d’acétate d’éthyle si nous avons pris 10 g de prise
d’essai. L’extrait sec se trouve dans 1 ml de solvant organique c’est a
dire si nous utilisons pour la chromatographie 0,1 ml cela correspond a
1 g de mati¢re végétale.

2.Chromatographie

Sous ce terme sont groupés des procédés divers mais reposant sur
le méme principe suivant, imaginé par le botaniste russe TSWETT, en
1906 : le mélange est mis en solution dans un solvant que ’on fait
migrer au contact d’un systéme stationnaire qui exerce une rétention
différente sur les constituants du mélange, ce qui aboutit a la séparer.

2.1Chromatographie de partage

. Deux procédés sont utilis€s : la chromatographie sur papier et la
chromatographie sur couche mince. Le systéme stationnaire est un
liquide ( non nuisible avec la phase mobile) qui imprégne un support (
papier filtre, lequel ne joue qu’un réle secondaire dans le phénomeéne. Ce
sont les affinités respectives de chaque substance pour 1’un et 1’autre
solvant qui réglent sa vitesse. Le papier wattman n° 4 présente une
capacité assez importante d’ou une meilleure rapidité. Le systéme des
solvants utilis¢ est le systéme acide acétique - butanol - eau ( 10°: 40 :
10 ). Pour la saturation du milieu nous avons utilisé le n - butanol- eau
dans le rapport 1 : 1. Le papier doit paraitre humide au toucher. Puis, il
est placé dans la chambre chromatographique parfaitement saturée ou
son atmosphere s’est homogénéisée pendant 4 heures. Le papier
wattman est plongé dans le systéme et laissé pendant 8 a 17 heures, le
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temps nécessaire au solvant d’entrainer le soluté et d’afteindre la fin de

~sa course. Le Rf ( résistance au front) est, en principe, une

caractéristique de chaque corps. C’est le rapport entre la distance
parcourue par une substance et celle parcourue par le front du solvant.
Nous avons utilisé comme révélateur, le réactif de Pilet, mis au
point pour I’analyse de I’activité auxine-oxydasique. En wvoici la
composition chimique : :

3II11FCCl3 6H20 1,5M
60 ml H, SO4 (d= 1,84 ; 96 - 100%)
100 ml H,O hidistillée et désiomisée.

Pour mettre en évidence les acides gibbérelliques €quivalents au
GA3 le chromatogramme est pulvérisé avec une solution de H, SO4 a
50% aprés séchage, nous procédons a l’observation sous la lumiére
ultra-violet. Les substances gibbérelliques sont fluorescentes en bleu
pale. Les calottes ou tiches sous ultra-violet sont délimitées pour un
éventuel calcul de leurs surfaces par la méthode de la gnlle
systématique.

2.2.1Le dosage quantitatif

Pour chaque série d’essais, et quelque soit le solvant utilisé, nous
avons pesé 10 g de chaque organe analysé. Avec la cuve, nous avons
aussi utilisé les tubes a chromatographie selon la méthode proposée par
STOWE et THIMANN (1954) et reprise par NITSCH et NITSCH

(1955). A Taide d’une micropipette, I’extrait sec dilué dans un ml

d’éthanol est- déposé sur le papier ( Wattman n° 4). Le solvant est
immédiatement évaporé a I’aide d’un séchoir. Le papier est ensuite
séché et placé dans le tube & chromatographie. Aprés 4 heures pour
équilibration le papier est plongé dans le solvant ou commence

‘Pascension. Puis nous procédons a la révélation comme mdlquée plus

haut.

2.2.2.1. Test biologique

Ce test consiste a I'utiliser la croissance des graines de deux
variétés de bl¢, blé tendre « HD 1220 « et blé dur « Waha « .

Le dosage des composés actifs est réalisé selon le biotest de
NITSCH et NITSCH.

Apres inbibition dans ’eau désionisée pendant deux heures, les
graines de blé convenables sont triées lavées et déposées sur papier filtre
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dans les boites & pétri en présence d’eau désionisée. Le tout est placé
dans une enceinte ou la température est réglée a 20°C ( Thermostat
microbiologique). Aprés 44 heures a ’obscurité 25°C, quand les
coléoptiles atteignent la longueur de 15 a 20 mm, les plantules dont les
coléoptiles mesurent 20 £ 2 mm sont choisies. Nous leurs coupons
4 mm de la région agricole et a ’aide d’une guillotine nous préparons
des fragments de 5 mm de la région apicole. Les fragments sont ensuite
transmis dans une boite de pétri dans de I’eau distillée pour libérer les
auxines ou plus précisément 1’acide indol acétique. Nous déposons dans
des petites boites de pétri de diameétre 9 cm ,10 m! d’un milieu nutritif et
un support de verre sur lequel est placé un papier filtre. -

- Comme solution nutritive, nous utilisons le mélange suivant :
solution tampon Na, HPO, / KHy PO, 1/5M (pH : 8 ) et du saccharose
1%. _

Nous plagons 12 fragments de coléoptiles par boite et le tout est
placé a I’étuve ( obscurité 25°). |

- Nous procédons ensuite au temps O et apres 12 heures aux
mesures les longueurs des fragments de coléoptiles pour déterminer
I’allongement absolu. ,

pour les lots témoins DLTE = LTE (12) - LTE (O)
pour les lots traités DLTR =LTR (12) - LTR (O)

le % allongement, par rapport au témoin est :

DLTR -DLTE
% = X 10°
DLTE
si le pourcentage est positif, le traitement entraine une stimulation du test
si en revanche le % est négatif il y a inhibition.

L’utilisation de ce test sur 1’activité auxinique nous permet de
choisir la variété de blé la plus sensible. Pour le dosage, nous préparons
a partir d’une solution mere différentes concentrations et nous
construisons, parallelement, une courbe étalon dans laquelle nous
reportons en fonction de la concentration de 1’auxine employée le
pourcentage d’allongement. ’

Cette courbe est utilisée pour I’expression, en équivalents AIA, la
concentration des composés isolés dans la zone de Rf de cette substance.
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1. Introduction

~ Avec le systéme de solvant n-butanol-acide-acétique-eau, ’A.LA
mis en évidence avec le réactif de Pilet présente un Rf ( résistance au
frond) de 0.91. L’inhibiteur B ou acide abscissique équivalent a un Rf
qui est compris entre 0.70 et 0.85. L’acide abscissique a un Rf compris
entre 0.45 et 0.55.

Les hypocotiles et coléoptiles ont été éludé avec de 1’eau distillée

et placé ensuite dans des boites a pétri comme c est décrit dans la
méthode du biotest de Nisch et Nisch.

I1.L’acide indbl-acétique

II.1  L’acide indol-acétique équivalent dans les bourgeons
latents : ' ,
" Les analyses des. bougeons chez les trois variétés de Vitis
viniféra L. ont donné les teneurs suivantes dans les ceps d’italia et
valencia 4gés alors de 5 ans et sultanine 9 ans :

- La teneur dans les bourgeons latents de la variété italia est
passée de 68 microgammes/100g la premiere année a 62 la quatrieme
année avec 36% et 38%.

Dans les bourgeons latents de la variété valencia nous avons
identifié la premi¢re année 50 microgrammes/100g, la deuxiéme 46, la
troisiéme 50, la quatriéme 46. Ceci nous donne 19.53% la premicre
année, 19.32% la deuxiéme année, 20, 16% la troisiéme et la quatneme
19.16%.

Les bourgeons latents de la variété sultanine ont synthétisé
de trés faibles quantités. Nous avons relevé 29 microgrammes/100g la
premiére année, 26 la deuxiéme année, 30 la troisiéme année et 27 la
quatriéme. Les quantités exprimées en%, nous constatons 23.57% la
premiére année, 23.36% la deuxiéme, 25% la troisiéme et 23.47% la
quatriéme. Les différentes quantités d’acide-indol-acétique mesurées
dans les bourgeons semblent identiques pour les quatre années selon
chaque variété. La variété italia a produit beaucoup plus que les deux
autres.

1L 2 L’acide- indol-acétique équivalent dans les jeunes feuilles :
Les jeunes feuilles des trois variétés ont pI‘Odult les
quantités suivantes :

Chez le cultivar italia nous avons enregistré en premiére année une
teneur de 106 micro grammes/100g, en deuxiémel02 et en quatriéme
année 104 correspondant respectivement a 36%, 37.1%, 36.4% et 38%.

Les feuilles de la variété valencia ont accumulé la premiére
année 100 micro grammes/100g, la deuxiéme année 56, la troisiéme
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;j,annee 50 et la quameme année 46 avec 19 53% 19.32%, 20.16% et
19.16%.

En .revanche, les feuilles de sultanine ont concentré 42
micro grammes/100g la premiére année, 40 la deuxiéme année, 42 la
troisiéme et 40 la quatriéme. Nous constatons, par ailleurs, que la variété
italia a produit plus que les deux autres. Les plus faibles quantités sont
enregistrées dans la sultamine. Les résultats des quatre années sont
presque semblables selon chaque variété.

I1.3 L’acide indol-acétique équivalent dans les grappes au stade petit
pois : ,
Les grappes au stade petit pois ont produit chez la variété
italia lors de la premiére année 90 micro grammes/100g. Puis cette
quantité a subi une diminution pour attemdre la quatriéme la valeur de
82 micro grammes/100g.

Nous avons trouvé dans les grappes de cette variété 32% la
premiére année, 30% la deuxiéme année, 30% la troisiéme année et
29.2% la quatriéme année.

Les grappes de la variété valencia ont fourni la premiére
année 82micro grammes/ 100g, la deuxiéme année 76, la troisicme 78 et
la quatriéme 76, donnant ainsi 33.06%, 30 64%, 31.45% et 30.64%
annuellement. '

Les grappes de sultanine ont donne des quantltes nettement
meilleures que celles des bourgeons latents. Nous avons mesuré 38
micro grammes la premiére année, 34 la deuxiéme, aprés il y a eu une
légére augmentation la troisiéme année. _

Cette demiere quantité s’est maintenue la quatrieme année.

I1.4 L’acide indol- acétique équivalent dans les baies :

Dans les baies de la variété italia, I’A.I.A équivalent, sa teneur passe de
30 micro grammes/100g la premiére année 4 25 la quatriéme année. Ceci
a représenté 10% la premicre année et aussi 10% la quatriéme année par
rapport a la quantité globale synthétisée annuellement

Les baies de la variété valencia ont accumulé des quantités
moindres que celles contenues dans la variété italia. Nous notons 24
micro grammes/100g lors de la premiére année. Cette valeur a
légérement baiss¢ pendant la deuxiéme année puis elle s’est redressée
pendant la troisiéme année ou nous avons' enregistre une teneur de 22
micro grammes/100g qu1 a subi une légére diminution lors de la
quatriéme année ( 20 micro grammes/100g ).

|
|
\
|
\
\
\
|
|
i
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Chez la sultanine les baies ont accumulé la premiére année
14 micro grammes/100g, la deuxiéme année 10, la troisiéme et
quatriéme 12%.

Sy

1I1.2 Les gibbérellines équivalentes dans les feuilles :

I11.Les gibbérellines équivalentes GA3
IIL1  Les gibbérellines dans les bourgeons latents :

Chez la variété italia, nous avons identifié dans les bourgeons
latents des teneurs en GA3 équivalent de 29 micro grammes/100g la
premiére année, 28 la deuxiéme année, 26 la troisiéme année et 25 la
quatriéme année.

A cet effet, nous remarquons qu’il y a un abaissement
progressif qui n’est pas sans signification.

La variété valencia a subi le méme phénoméne ot nous avons
observé un abaissement de la deuxiéme année a la quatriéme allant de

- 34 a30 microgrammes/100g. Cependant, nous constatons que pendant

les quatre années les pourcentages annuels ont tourné autour de 10.7
a 11% pour la variété italia et sont passés de 14.40% la premiére
année a 14.70% La deuxiéme année aprés ils ont subi une chute la
troisiéme année ol ils ont atteint la valeur de 13.96%. |

La quatriéme année, cette variété a concentré 19.95%. Chez la
sultanine, F
les teneurs sont faibles que celles enregistrées chez les deux autres
variétés. Elles sont de 20 micro grammes/100g la premicre ann@e, 16
la deuxiéme, 22 la troisiéme et de nouveau 16 la quatriéme année.
Cependant, nous notons des varnations inter-annuelles des
pourcentages qui sont de 17.24% la premiére annee 13.79% 1la
deuxieme, 18.96% la troisiéme et quatriéme année.

Les gibbérellines équivalentes dans les feuilles sont 'de 42
micro grammes/100g chez italia la premiére année, puis| nous
enregistrons un léger abaissement qui a atteint 37 | micro
grammes/100g en quatriéme année par contre les pourcentages
annuels sont plus ou moins stables et passent de 16.7% la premiére
année a 15.8% la quatriéme année. |

Chez valencia, il se produit une légére augmentation de la
premiére 4 la deuxiéme année 42 a 44 micro grammes/100g, alors
que la troisiéme et la quatriéme année la teneur demeure la méme, 40
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micro grammes/ 100g. Les pourcentages sont 'presque stables environ

 18% sauf pendant la deuxiéme année ou ils sont de 19.13%.

| Chez la sultanine les teneurs passent de 26 micro
grammes/100g la premiére année a 21 la quatriéme. Alors que les
pourcentages eux, aussi, subissent une nette diminution de 25.24 &

$20.38%.

IIL3 Les gibbérellines équivalentes dans les grappes au stade
petit pois : : '

La variété italia a enregistré les plus fortes teneurs avec 70
micro grammes la premiére année, 68 la deuxiéme et la troisieme,
puis 66 la quatritme. Les pourcentages sont restés plus ou moins

‘stables de 11% a 10.7%.

Dans la variété valencia, les teneurs en GA3 équivalent
sont importantes la premiére année environ 60 micro grammes/100g,
elles ont chuté jusqu'a 54 micro grammes la quatriéme année. Les
pourcentages sont plus ou moins stables autour de 26%. Nous
remarquons la méme chute chez la variété sultanine allant de 34 a 32
micro grammes/100g. Les pourcentages fluctuent entre 26.54 et
30.08%. | '

II1.4 * Les gibbérellines équivalents dans les baies :

Chez la variété italia les teneurs sont de 110 a 105 micro
grammes/100g entre la premiére et la quatriéme année. Les
pourcentages fluctuent 1égérement de 42% a 45%.

Chez valencia, nous notons une légére diminution de 94 3
91 micro grammes /100g avec des pourcentages annuels allant de
40.86% a 42.32%. , :

Pour ce qu est des teneurs chez la sultanine, les baies
accumulent presque autant que les grappes au stade petit pois. Nous
avons enregistré 34, 35 et 36 micro grammes. Les pourcentages
varient entre 30.97% et 33.65%. . '
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IV. L’acide abscissique équivalent :

Iv.1 - L’acide abscissique équivalent dans les bourgeons
latents : |

Chez la variété italia, la teneur en ABA est presque
constante avec une valeur de 18 micro grammes/100g durant les quatre
années.
| Chez la variété valencia, la teneur reste constante durant les
quatre années. Elle est plus faible que celle enregistrée chez la variété
italia. Elle est de 10 mlcrogrammes7/ 100g. Par contre, chez la sultamne
elle varie entre 14 et 10 micro grammes

IV.2 L’acide abscissique équivalent dans les feuilles :3;

La plus forte teneur est enregistrée chez la sultanine avec 9
micro grammes/100g durant les quatre années. Les pourcentages
oscillent entre 31.03% et 36% pour la premiere et la deuxiéme année et
se stabilise lors de la troisiéme et la quatriéme année avec une valeur de
33%. Chez italia et valencia la teneur an acide abscissique équivalent
varie entre 3 et 8, par contre les pourcentages fluctuent de 17 85 a
26.31%.

IV.3 L’acide abscissique éqliivalent dans les grappes au stade petit
pois :

La sultanine présente la plus forte quantité qui est de 6 micro
grammes/100g. Cette valeur est constante pour les quatre années. Les -
pourcentages varient de 20 a 22%. Chez la variété italia, nous avons
relevé des teneurs allant de 3 4 5 micro grammes/100g avec des
pourcentages qui passent de 15.25 3 9.6%.

Chez la variété valencia, nous avons enregistré des teneurs assez
faibles d’environ 2 micro grammes pendant les quatre années. Les
pourcentages sont de I’ordre de 10 a 11%. -

78



IV.4 L’acide abscissique équivalent dans les baies :

Dans les baies de la variété valencia, nous avons décelé des
teneurs d’environ 2 microgrammes/100g durant les quatre années. Les
pourcentages varient de 11.76 a 7.14%. »

Chez la sultanine, nous n’avons pas décelé d’ac1de absmsmque ‘
malgré les multitudes de répétitions effectuées.

V. Discussion :
V.1 L’acide indolacétique et les bourgeons latents :

‘Les bourgeons latents ne débourrent pas I'année de leur
formation. Leur repos végétatif est conditionné par deux causes
essentielles. Il s’agit, en somme, du phénoméne de dormance et de
P’inhibition par corrélation. Il est connu, en général, que 1’organogenese
est sous le contrfle des auxines. L’mitiation des inflorescences
commence dans les bourgeons latents. La vigueur intervient trés
précocement dés les premiéres étapes gemmaires qui, selon qu’elle est
plus ou moins élevée s’orientera vers le type anticipé ou le type latent.
Chez la wvigne, la vigueur favorise plus ou moins l’extension d’un
bourgeon dont le caractére anticipé est déja établi. Dans les bourgeons
latents analysés, nous remarquons que les teneurs en acide indolacétique
sont différentes chez les trois variétés. Les raisons peuvent-étre
multiples. 11 y a d’abord et avant tout les spécificités variétales lesquelles
conjuguées aux effets des conditions écologiques ( bioclimatiques,
¢daphologiques etc.... ) contribuent a prédisposer la variété a synthétiser
les auxines. Chez la vigne, les feuilles ont un réle a jouer dans
I’évolution physiologique des bourgeons latents ( Nigoud 1961-1969).

Les jeunes feuilles sont le siege de la synthése des auxines qui
migrent vers les autres organes.

La variété italia a produit, la premiére année une teneur de 68
miro grammes/100g d’acide indol- acétique dans les bourgeons latents.
Cette dernicre est lie a la vigueur de la variété laquelle dépend en partie
des conditions mises en place en état de I’améliorer. Cette teneur
exprime la capacité de la variété¢ a donner un futur rameau vigoureux ou
pas parce que la préformation des inflorescences, des pré feuilles enfin
du rameau commence dans le bourgeon. Cette quantité d’auxine est
induite par la nputriion minérale. Cependant, les analyses
édaphologiques ont révélé que le sol ou se développe la variété italia est
caractérisé par un fort taux de calcaire, voir Tableau n°
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C’est un sol & pH alcalin, ce qui laisse supposer que la nutrition
du zinc est complexe. Cet oligo-élément est indispensable a la

- transformation du tryptophane en

Acide indol-acétique.Il n’est pas sous forme assimilable. Par ailleurs, le -
sol est profond malgré le rootage et les fagons culturales effectucs
dessus. En comparant les teneurs de 1’acide indol-acétique entre les trois

- variétés, nous pouvons dire que les différences dépendent, en premier,

de la variété parce que italia et valencia sont cultivées sur un méme type
de sol sauf que valencia bénéficie du bas de pente et que italia est une
variété de saison alors que l'autre est tardive. La sultanine produit

presque la moitié de la quantité produite par italia.C’est slirement a

cause de son apyrénie et de ses exigences en eau. Cette faible quantité
signalée chez la variété sultanine peut-étre 1'une des causes de
Pinfertilit¢ de la moitié des bourgeons. Dans ce cas nos résultats
concordent avec ceux d’Antcliff et Webster, 1955. ‘

V.2 L’acide indol-acétique endogéne et les feuilles :

Les jeunes feuilles sont le siége de la synthése des auxines. Les
feuilles de la wvariété italia contiennent la plus grande quantité (
106microgrammes/100g ) mais le pourcentage est de 38%, aprés nous
avons valencia avec une teneur de 100 microgrammes et un pourcentage
presque égal a celui d’italia. La sultanine a produit 42 microgrammes
/100g avec un pourcentage lui-méme presque €gal a celui d’italia. ‘

Nous remarquons donc, qu’il y a des différences insignifiantes
entre les teneurs d’italia et celles de valencia par contre la sultanine, sa
production est de moitié par rapport a celle des deux autres. Les
pourcentages sont presque identiques ce qui explique que 1’élaboration

~de I’acide indol-acétique est liée a la présence des autres hormones, a la

nutrition minérale et aux potentialités génétiques de la variété.

Le pH de ces sols alcalins limite la synthése de 1’acide indol-
acétique comme nous 1’avons s1gnale auparavant. Le fort taux de
calcaire voir Tableau
Précipite les acides fulviques et humiques en humates ,calciques trés
résistants a la biodégradation. Ainsi, nous assistons a une dégradation du
complexe argilo- humique. La matiére organique, insuffisante quelle
soit, se retrouve emprisonner lors de la recristallisation du carbonate de
calcium. Le taux de matiére organique, du phosphore et du potassium
ont une grande influence sur ’activit¢ bio synthétique de I’acide indol-
acétique au niveau des feuilles. Alors que dans ce type de sol, ces

- éléments sont présents en quantité insuffisante voir Tableau  Sous cet
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étage bioclimatique les hydroxydes ferriques perdent leur OH ( OH
~ constituant le pont ferrique argilo-humique ) pour se transformer en
oxydes ferriques. Ainsi se manifeste la chlorose ferrique chez la vigne.
La chlorose est une maladie induite par une carence en fer qui se traduit
par une déficience chlorophyllienne. Elle est désignée, aussi, par
chlorose calcaire parce qu’elle apparait surtout en sol calcaire.

V.3 L’acide indol-acétique endogéne et les grappes : |

Aprés la nouaison des fleurs, les mflorescences sont
communément appelées grappes. Le pourcentage de fructification peut-
étre une caractéristique variétale qui, désormais, est soumis a de
nombreuses variations annuelles liées aux facteurs externes et aux
“facteurs physiologiques de nutrition des grappes. Les teneurs identifiées
- dans les grappes au stade petit pois témoignent du déroulement de la
nutrition de la vigne. Nous constatons que les grappes de la variété italia
et celles de valencia présentent des quantités assez importantes avec des
petites variations annuelles que nous supposons dues aux fluctuations
pluviométriques. Les grappes de la variété sultanine ne contiennent que
la moitié de celles mesurées chez la variété italia ou valencia ce qui
prouve que sirement cette variété a subi les affres d’une nutrition
difficile. Cette faible quantité relevée chez sultanine voir Tableau n°
Est responsable du développement du grain de raisin. Il est a préciser
que cette variété sans pépins contracte facilement le millerandage
quoique au stade baie, comme nous le verrons plus loin, les gibbérellines
ne sont pas complétement absentes. | | ,

V.4 L’acide indol-acétique et les baies :

L’analyse des baies est effectuée au stade véraison. A I’issue des
résultats des analyses, nous constatons que I’acide indol-acétique est
présent au stade baie chez les trois variétés. Comme chez les autres
organes, les baies de la variété italia ont concentré la plus forte quantité
qui s’explique par le fait qu’elle soit une variété de saison, étant donné
que I’acide indol-acétique accélére le mirissement et active la formation
de I’éthyléne ( Grane 1967 ; Leoney, 1971 et 1973. Chez la variété italia
le pourcentage d’A.I A dans les baies est de 10% , chez valencia il est de
9.75% et |chez la sultanine, il est de 10 a 11.38%. Ceci traduit une
adaptatioq assez convenable du porte-greffe 41B aux conditions sévéres

du calcaire et de la sécheresse estivale.
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Le sol ou est installé la variété suitanine est plus profond et
meuble ce qui lui a donné 1a possibilité d’épanouir son systéme racinaire
et mieux utiliser I’eau disponible.

V.5. Conclusion :

Il est & rappeler que jusqu’a la véraison, la croissance des baies
herbacées, dotées de stomates, se déroule a I’'image des autres organes
de la plante mais, il convient d’expliquer la différence d’accroissement
des baies entre italia et valencia d’un c6té et la vanété sans pépins
sultanine. Il existe une corrélation positive entre la vitesse de croissance
et la concentration en acide indol- acétique. La variation de cette
derniére est en relation directe avec I’activité méristimatique des pépins.
Au cours de la premiére phase, avant I’avortement de I’embryon chez la
variété sultanine, il y a une biosynthése normale au niveau des baies et
une partie en provenance d’organes externes. Mais par la suite, a partir
de la seconde phase et corrélativement a I’accroissement des baies, la
concentration en acide indol-acétique diminue dans les baies apyrénes
et normalement, elle augmente chez la variété a pépins ( Nazemille, cité
par Pierre Huglin.

Dans nos conditions d’expenmentatlon le passage entre les phases
est trés complexe a préciser et les concentrations chez les baies d’italia
et de valencia ont chuté au lieu d’augmenter. Ceci peut s’expliquer par
une indisponibilité du zinc sous forme assimilable ou bien par une
intense activité de I’auxine oxydase parce que I’acide indol-acétique ne
s’accumule pas dans les baies comme nous le penser.

V.6 Les gibbérellines :

Les gibbérellines sont synthétisées au niveau des racines d’aprés
Skéne, 1967. D’autres auteurs prétendent que les bourgeons, les feuilles,
les racines et les graines sont le siége de la biosynthése. Nous avons
constaté que Dactivité gibbérellique est plus intense chez italia et -
valencia, variété a pépins que celle de sultanine, variété apyréne. Cette
différence est notable aux niveaux de tous les organes analysées. Sur ce
plan, nos résultats concordent avec ceux de Mashéva, 1975 ; qui a
comparé les teneurs de la variété bolgar ( Dattier de Beyrouth, variété a
pépins ) a la variété kichmich ( sultanine ). L’augmentation des
gibbérelliques provoque la levée de dormance des bourgeons pendant le
printemps , Christov et Lilov, 1978.
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Les travaux de Sid Ahmed sur la défoliation montrent que cette
derniére affaiblit Pactivit¢ du transport des gibbérellines, chez la
sultanine, de la racine jusqu’aux feuilles ( Sid Ahmed, Kliewer, 1980 ).

L’acide gibbérellique posséde un effet inhibiteur sur I’initiation
florale, méme a des concentrations qui n’affectent que peu la
croissance,Julliard et Balthazar cités par Huglin, estiment que cela exclut
toute application pratique a ce stade. .

L’acide gibbérellique intervient nécessairement dans la croissance
des racines et contre-carre 1’effet inhibiteurs ( Skéne et Mullins, 1967 ).
11 induit, aussi, I’inhibition de I’initiation florale ( Julliard et Balthazard
cités par Huglin ).

L’augmentation des concentrations fait passer les bourgeons de
Pinhibition par corrélation a une dormance typique. L’acide indol-
acétique inhibe la synthése des inhibiteurs. Son bien fondé est,
essentiellement, le développement des rafles pour espacer les grains de
raisin de maniére a éviter la propagation des champignons, notamment la
pourriture grise ou n’importe quelle autre maladie cryptogamique.

 Les teneurs obtenues dans les baies de la variété valencia sont
toutes comprises entre 20 et 25 microgrammes/100g, ce qui permet a
cette variété de produire des raisins de bonne qualité. Les graines sont
charnues, sentent bon et facilement transportables sans dommage.

Chez la variété sultanine, les concentrations de I’acide indol-
acétique sont faibles a cause de son apyrénie. Sur cette question, nos
résultats concordent avec ceux de Mavrikios, 1977 ; cité par Huglin.
L’étude de Mavrikios a porté sur la quantification des gibbérellines
endogeénes et I’emploi des gibbérellines de synthése pendant la nouaison.

V.7 L’acide abséissique équivalent :

Au vue des résultats des analyses, nous constatons que les:
bourgeons de la variété italia accumulent la plus forte quantité par
rapport 2 la valencia et sultanine. Il semble qu’italia est la plus résistante
au stress hydrique parce qu’elle est cultivée en cbte sur un sol calcaire,
caillouteux, peu profond. Sous ce climat semi-aride & hiver tempéré,
Iaridite édaphique fait que la variété italia répond en accumulant 1’acide
abscissique avec environ 18 microgrammes au niveau des bourgeons, 7 2

‘8 au niveau des jeunes feuilles, 5 au niveau des grappes au stade petit

pois et 2 dans les baies. Nos résultats ne concordent pas tout a fait avec
ceux de Coombe et Hale, 1973 ; qui ont constaté une trés forte
augmentation du taux d’acide abscissique au cours de la véraison qui
coincide avec une trés forte intensification du processus d’accumulation
des sucres dans les baies. Cette accumulation n’est pas seulement
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Iceuvre de la photosynthése, elle résulte, aussi, d’une certame
mobilisation des réserves de la souche. Les variétés italia et valencia
présentent des quantités semblables au stade baie, alors qu’elles sont
toutes les deux a pépins mais la premi€re est de saison et la deuxiéme
tardive. Cette quantité induit chez valencia la production de baies a chair
ferme, riche en composés aromatique.

Nous pensons que la présence de I’acide gibbérellique dans les
baies diminue la biosynthése de 'inhibiteur B. Cette diminution peut,
comme, l’ont constatés Coombe et Hale, commencer aprés une
augmentation au stade petit pois. ’

Dans nos conditions d’ expenence nous n’avons pu déceler que
la chute a partir du stade petit pois qui a fini par presque une absence
totale dans les baies de la variété sultanine. Si nous nous référons aux
explications de I’effet des concentrations de [’inhibiteur B sur
I'accroissement des substances €laborées par la photosynthése données
par Coombe et Hale, 1973 ; nous pouvons conclure que le millerandage
subi la variété sultanine serait du en partie a cette absence dans les baies.
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V1. Conclusion générale

En guise de conclusion, nous pouvons dire, d’ors et déja, que le
retour de la vigne aprés une interruption de plus d’une trentaine
d’années est I'unique solution pour occuper et optimiser ces sols
calcaires situés dans cet étage bioclimatique semi-aride a hiver tempéré.
Les caractéristiques des sols analysés montrent qu’ils sont calcaires, peu
profonds, peu évolués, sur roche mére marneuse. Les forts taux de
calcaire total et actif laissent supposer que la mobilisation du fer et du
phosphore est compromise par les pH trop élevés qui accentuent le degré
de chlorose si se n’est le choix judicieux du porte-greffe 41B, qui est
résistant, aussi, au phylloxéra.

Le défoncement effectué dans ’optique d’approfondir le sol pour
faciliter la pénétration des racines s’est soldé par une augmentation du
taux de calcaire dans les horizons supérieurs. Ceci accentue la
minéralisation et déstabilise la maturit¢ de la matiere organique qui
d’ailleurs est assez faible d’ou une détérioration accrue de la formation
du complexe organo-humique

Il est admis, aujourd’hui, que la biosynthése de 1’acide indole-3-
acétique a comme précurseurs le tryptophane aux niveaux des zones
méristématiques spécialisées comme les bourgeons, les feuilles, les
racines et les rameaux.

Cependant, la synthése du tryptophane s’effectue selon un processus
complexe & partir de 1’acide chorismique. La transformation passe en
derniére phase par l’enzyme la tryptophansynthétase dont le cofacteur
nécessite la présence du zinc.

Alors que dans les sols calcaires le zinc se trouve sous forme
inassimilable. Les différents travaux ont, surtout, porté sur la toxicité
dans les sols acides mais néanmoins, dans nos conditions
d’expérimentation, les carences ne sont pas réelles parce qu’elles sont
comblées par les applications sous forme de pulvérisations des produits
phytosanitaires notamment les anticryptogamiques. Les trois variétés de
’espece Vitis viniféra 1. ont le méme porte-greffe, le 41B, qui joue un
role sans équivalent dans la résistance au calcaire et 1aridité édaphique.

Apparemment, I’4ge n’a pas influencé la variation des quantités des
hormones endogénes mesurées pendant les quatre années. Nous avons
constaté¢ que les trois hormones étaient présentes en quantité suffisante
pour stimuler une croissance et un développement tout 4 fait acceptables.
Des résultats identiques sont signalés par Masheva, 1977. Dans nos
conditions, la sultanine variété apyréne, comparativement & italia et
valencia variétés a pépins, exige des appoints d’irrigation juste quelques
semaimes avant le débourrement et, aussi, en phase de maturation
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lorsque la demande est pressante par une forte évapotranspiration. Elle
exige, aussi, des apports notables de substances de croissance exogenes

- comme ’acide gibbérellique pour pallier la petitesse des tailles deé

grains étant donné que les raisins sont livrés au marché local comme
raisin de table et non comme raisin sec. ‘

La variété valencia s’est parfaitement adaptée aux conditions de ces
sols calcaires a cause probablement, non seulement du porte-greffe 41B
mais surtout au fait qu’elle soit une variété.tardive. Elle s’est, aussi,

- intégrée dans ce phytosysttme ou il hui est possible de trouver les

possibilités d’exprimer ses potentialités génétiques. D’ailleurs, a ce
sujet, la recherche fondamentale vient de découvrir une structure

~ moléculaire responsable de la sécrétion de I’ion potassium dans la séve

des plantes. Ce travail permettra de mieux controler la nutrition

- munérale.
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N

- pAUNe 4 Propriétés chimiques du so! d’italia

PROFON. | GRANULOMETRIE % MATIERE ORGANIQUE |pH | CaCO;
' EN_ % » B b
TOTAL | ASSIMI
SG {SF LG |LF A C N N (MO IR P
0-27 92 |26 (172 (313 (348 (12 [e1 (12 (204 ({805 {3610 |142
2750 |5 2020 {319 {281 |146 |04 004 |10 069 [805 |sLe |251
_TABLEAU N°4 Caractéristiques physico-chimiques du sol d’italia et valencia
PROF. BASES ECHANGEABLES | CARACTERISTIQUES - ELEMENTS MINERAUX
PelK
'EN meq./100g FPHYSIQUES ¢
ca Mg |Na. |T |PS |[PSA|PS |POsT |POs |K:O KO
‘ | ASS. |T. ASS.
0-27 |24 06 |01 [254 |27 16 412 1.5 08 2 o3
27-50 |82 03 (o1 |91 2.8 1.8 331 |03  0.1  06 |03




~Tableau N°¢, Caracféristiques physico-chimiques du sol de sultanine

PROF. |GRANULOMETRIE EN % - | MATIERE ORGANIQUE pH CaCO; EN %
’ EN % T B
SG |SF LG |LF |A |{MO. |[c |oN| NT|  |TOTAL |ACTIF
025 |42 (128 |227 |382 [221 |154 |09 [117 {0076 |78  [674  [225
2542 |13 (208 |298 |27.3 [208 [137 |08 |115 [0.069 [800 |72 {2256
4260 086 |52 [13.8 |308 [416 [12 |07 |115 |0.060 [815- |46.5 116.8
PROF. | Bases échangeables
En méq./100g . Caractéristiques physiques _ Eléments minéraux Pet K
Ca |Mg [Na |_T [pS |PsaA |P P,0: T. |P,0s KO T |KO
T ' ASS. " | ASS.
0-25 172 (0.6 (01 |17.8 |28 1.7 39.6 1.6 0.1 20 o4
2542 |17.3 lo51 01 [181 |28 18 355 (05 |01 1.1 0.4
42-60 (265 {093 |01 (266 |28 2.0 20.7 0.19 1.1 0.5




Tableau n° 2 Teneurs "d'ev GA3 en microgrénnnes/ 100g chez italia

Années | BOURGEONS | Jeunes feuilles | Grappes | Baies
I'année |29 42 70 110
2" année |28 4a 68 ~|105
3année |26 38 68 105
4’année |25 37 66 1105
Moyenne |27 39 68 107
Tableaun® GA3 Equivalent en mjcﬁgrammes/ 100g chez valencia
Années Bourgeons Feuilles Grappes Baies
|1°ann¢e |33 |42 60 04
2°année |34 44 58 94
3°année |31 40 58 |93
4°amnée |30 |40 154 o1
Moyenne |32 42 |57 93




Tableau. ¢ GA3 équivalents en microgrammes/100g _valencia

« Bourgeons Feuilles 'Grapp'es au Baies
Années |latents - | stade ' |
‘ Petits
- ' pois -
94-95 133 |14.40% {42 18.34% 60 {26.20% |94 41%
95-96 34 |14.7% |44 |19.13%|58 |2521%|94 40.86%; ,
96-97 31 13.96% |40  [18.01%(58 [26.12%/93  |41.89%
97-98 . (30 [19.95% |40 |18.01% |54 |25.11% 91 |42.32%
Moyennes |32 42 57 93 |
Tableau. 5’ A.LA équivalent en microgramnies/ 100g - valencia
Années Bourgeons Jeunes feuilles |Grappes au Baie_s
~ |latents - Istade
, - Petit pois :
94-95 50 19.53% 100 139.06% |82 ~ |33.06%|24 09.75%
95-96 46  |19.32% (98 141.11%|76 30.64% 18 07.56%
96-97 50 20.16% (98  |39.5% |78 31.45% 22 108.87%
197-98 |46 19.16% |98 40.83% |76 30.64% 20 | 08.3%
 [MOYENNE [48 198 178 121
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7';48[.6,46/ N Teneurns de GA3 en microgrammes/100g chez italia

BOURGEONS

;'} Jeunes feuilles |

G:appes »

Baies

Années

1 anne’c

129

R

70

1110

{2 année

28

41

v6-8

lios

23 annee

26

138

68

105

4 année

125

37

|66

1105

MoYenne

27

39

68

107




TABLEAU N° Teneurs de GA3 en- microgrammes/100g che italia

BOURGEONS

Jeunes feuilles |

Grappes

| - Baies

Années

1 année

29

42

170

N 11.0-.’_

2 année.‘

28

|4

68

o 105

3 année

126

138

168

1105

4 année

25

137

105

Moyenne

27

39

|68

1107




 TABLEAU N° /—enéu/w_defg%lj’ en microgrammes/100g chez italia

|  Baies

1 année

Années

129

BOURGEONS

Jeunes feuillés

42

- (Grappes

l70

110

|2 année

28

141

l68

1105

3 année

26

38

68

1105

4 année

25

137

66

1105

Moyenne

27

139

168

107




TABLEAU N° Teneuns de GA3 en microgrammes/100g chez itakia

| Années

J eunés feuilles

Grappes

1 année

| BOURGEONS

29

- 142

170

110

12° année

128

141

o8

3 année

26

138

168

4 année

25

37

166

105

27

Moyenne

39

68

107




7)4BL£;4U N° Teneuns de 9%3 en microgrammes/100g chez italia

| BOURGEONS

Jeunes feuilles

‘Baies

Années

1 année

29

142

170

Gfappes

,7:_.1‘1.0 _

|2 année

28

141

: 105

3 année

26

|38

68

105

4 année

25 -

137

66

105

Moyenne

27

139

|68

107




YT%’JBL&ZJ_U N° Teneuns de 9;43 en microgrammes/100g chez italia

| Années

Gfajjpes -

‘Baies

1 année

29.

BOURGEONS

42

Jeunes feuilles

170

o

2 année

28

41

l68

105

3 année

26

38

68

1105

4 année

25

- 137

|66

105

Moyenne |

27

39

68

107 -




T_/IBL“&/IU N° Teneurs de GA3 en mwog/zammea/m'ogc/zeg italia

Années

Jeunes feuilles |

- Baies

~{1'année

BOURGEONS

29

|42

170

Grapp,es : -

110

2 année

28

" 41

68

s

3 année

26

38

168

1105

4 année

25

137

66

1105

Moyenne

27

39

68

107




RESUME

Dans le cadre de la reconstitution du vignoble aprés I’arrachage qui a eu lieu
pendant lés années soixante dix, le retour du vignoble exige une connaissance des causes qui
ont présidé a son installation parmi lagrosysteme en place. Les causes peuvent-etre de
différentes natures, nous les avions abordé sous I’angle ecophysmloglque et partlcuherement
par des identifications et des quantifications des trois hormones de croissance au cours du
développement de la vigne. Les',expérie_nces sont menées pendant plus de ciﬂq années dans la
station agricole collective et individuelle de Hennaya sur deux variétés & pépins de raisin de
table, italia, valencia, 4gées moyennement de 6 années et une variété apyréne sultanine agée
d’environ une dizaine d’années. Les trois variétés'présentent le méme porte-greffe 41B. Les
analyses ont montré qu’il s’adapte aux éonditions de l’étage‘bioc]jmatique semi-aride & hiver
tempéré et aux contraintes du sol notamment le fort taux de calcaire, pH alcalin Vun tres faible
taux et une mauvaise quahte de la matidre organique. Les sols analyses ont subi un
défoncement avant Iinstallation du vignoble et ce, pour une meilleure utilisation du sol par
les racines. Les séries d’analyses pédologiques ont permis la caractérisation de la station. Les
“sols sont calcaires, peu profonds et pauvres en matiére organique, en phosphore assimilable et

en zinc. Le fort taux de calcaire provoque la rétrogradation du phc‘)sphore, la chlorose ferrique

et une prédisposition & [Iinstallation des maladies cryptogamiques. Les analyses

phytohormones ont porté sur I’acide indole- -acétique, sur Iacide glbberelhque GA3 et
Pinhibiteur Bi
1956 ; Lang, 1962 ; Machev, Stanchev,1969. En mati¢re de teneurs suivant le cyéle

héthodes utilisées sont celles de Frankland, Wanengf )

phénologique des trois variétés de Vitis viniféra L., nos résultats concordent avec ceux
déterminés par Weaver,1965 ; Machéva et al. 1977, 1978 ; sur la variété sultanine et la variété
bulgor ' ( Dattier de Beyrouth ). Le zinc est un oligo-élément indispensable dans la

transformation du tryptophane en acide indole-acétique. Sa carence est due au pH alcalin,

dans nos conditions d’expérimentation, il n’est pas apporté par les applications des produits -

phytosanitaires anticryptogamiques. Les deux variétés a pépins montrent de bons signes
d’adaptation surtout la variété valencia tardive dont le produit' est a cher ferme et treés
aromatique. Par contre la variété sultanine contracte le h;ﬂlerahdage qui Pexpose aux
maladies cryptogamiques. Pour remédier a cela, il faut absolu;ment des appoints d’eau
notamment avant le débourrement et un apport exogéne d’hormones de synthése comme la
gibbérelline notamment au stade petit pois pour accroitre la taille des baies.

MOTS CLES — Vigne- Vitis viniféra L. — Phytohormones- Sols calcaires.
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