U.S. T. H. B. | D O.N.R S

Institut - Centre National d’Etudes et de

des Sciences de la Terre ,
Recherches en Aménagement

-~ Département de (Géographie du Territoire

" LE PIEONT DU ZACCAR ET LA PLAINE
'DE KHEMIS-MILIANA (Moyen Chélif)
MILIEU PHYSIQUE ET OCCUPATION HUMAINE

THESE

pour le Doctorat de 3° cycle
Spécialité : Géographie - Option : Géomorphologie

présentée par:

GUENDOUZ Mostefa

JURY

Président ... M. HALIMI Abdelkader - Professeur USTHB - Alger
Rapporteur.. ... M. JOLY Fernand - Professeur Université PARIS VII
Examinateurs ... M. SARI Dijilali - Professeur USTHB Alger
| ... M. MAHROUR Mohamed - Chargé de cours USTHB Alger
e M. BELLATRECH.E Abdelkader - Chargé de cours USTHB Alger

ALGER - 1982






La nouvelle toponymie (M) des agglomérations
de la plaine de Khemis-Miliana et proches

environs.
Ancien nom NMouveau nom
Affreville | Khemis~Miliana
. Borely - La Sapie Ouamy i.
Changarnier OCued Zeboudj
Carnot El-Abadia
Charon Roukadir
Dolfusville Amoura
Duperré ' Aln Defla
Lamartine : El-Karimia
Lavigerie Diendel
Lavarande ' Sidi Lakhdar
| Le puits Bir Ould Khelifa
Les-Attafs El-Attaf
Letourneux Y Derrag
' ILevacher Ben Allel
Littré Arib
Malakoff | oued Sly
Marbot Tarik Ibn Ziad
Marguerite ? | Ain Turki
Nelsombourg Sidi Mahdjoub
Orléanville | £1-Asnam ( devenu Cheliff depuis le
' 26 Mai 1981 )
Pont du Caid ( ou Général
- Gouraud) | - | Bordj Emir Khaled
Trolard Taza Bordj Hmir Abdelkader
| Vesoul -Benian'  Aln El Benian | ‘
Vialar Tigsemsilt
- Voltaire | Aln Lechiakh

1 - La nouvelle toponymie des localités faisant partie de la plaine
de Khemis-Miliana est extraite du Journal Officicl de la RADP
du 7 Décembre 1965.



INTRODUCTION

La région de Khemis-Miliana est constituée de deqxwprincipaux
domaines, la plaine d'El-Khemis et le domaine montagneux gqui l'encadre
vet lui accorde une certaine originalité. Ce cadre montagneux est compo-
sé de quatre unités physiques bien individualisées. Le Zaccar au nord,
1'Ouarsenis au sud, le plateau de Médéa & l'est, et le Dj.Doui & 1l'ouest.

La région de Khemis Miliana comme de nombreuses plaines intra-
telliénnes de 1'Algérie a connu ces derniéres anndes d'importants chan-
gements, et de profonds bouleversements socio-économigues. Une importan-
te infrastructure s'est développée de facon spectaculaire au cours de
la derniére décennie 1970-1980, - modifiant ainsi le profil général de la
région.

Personne ne peut ignbrer ces faits, que ce soit par les chif-
fres, ou par une tournée sur le terrain. Persenne non plus, ne peut visi-
ter cette région sans qu'il ne s'apercoive &galement d‘un certain nombre
de p;oblémes et de contraintes a la fois physiques et humains.

Ces probléemes humains ( développement rapide et concentration
humaine) et ces ccntraintes physiques, nous mettent devant un milieu
menacé, une occupation humaine mal organisée, une planification qui sou-
vent ne répond pas aux exigences du milieu, et provoque parfois des con~

traintes imprévues.

L'érosion sous ses différentes formes menace de vaste terri-
toires montagneux,les versants dud du Dj.Zaccar, et les hauteurs d°'Arib
surtout, ou le ravinement les a complétement déchités.

‘Les glissements de terrain également menaceﬁt de nombreux
versants, surtout ceux se trouvant au nord d'El-Khemis..

Les croutes calcaires, malgré leur rble protecteur des paléo-~
formes, représentent pour quelques zones un véritable probléme, parti-
culidrement dans les bordures sud de la plaine, ol certains terrains
exigept des aménagement particuliers. ' '



Nous savons qujo@rd'hui que le développement de toutes les
plaines intra-telliénnes maghrébines passe par l'irrigation;
or cette irrigation exige des guantités d'eau importantes
gui ne sont souvent pas disponibles, ou sont insuffigantes;
toutefois cette irrigation ne peut se faire sans poser de
problémes. Ainsi nous constatons que les culturesbpratiquées
dans la plaine d'El-Khemis exigent des quantités d'eau con-

‘sidérables et l'irrigation bien que répondant en partie -

conditions climatigues irréguliéres~aux besoins de 1l'agri-
culture dans cette zone déclenche a son tour d'autres effets
secondaires :

~ la salinité menace des centaines d'hectares au sud d'El-

Khemis et de Sidi-Lakhdar ( rive ¢droite du Chélif ) et aux

débouchés des oueds Djelida, Fedrahmoune, et Harraza ( rive
gauche du Chélif). .

- 1'hydromorphie menace également de nombreux terrains, sur-
tout ceux situds & 1l'aval des principaux cdnes de déjection.
Ce faéteur est souvent 1lié aux enciens marais d“El—Khemis et
at Arlb, ainsi gu'aux anciens cours d'oueds. Ces marais ont

‘longuement pesé sur la mise en valeur de la plalne et 1'homme

en partlculler° le paludisme faisait des ravages au sein des

|
|

Mais les problémes les plus graves et les plus me-
nagants sont ceux provoqués par l'homme, car ils mettent en
danger non seulement son avenir, mais ils déclenchent égale-

poDulatlonsde la région.

ment d'autres formes de déséquilibre dans le milieu physi-

que :
‘ .

- Le déboisement, pgr de multiples facteurs, & la fois his-

torigues et contemporaine; menace de plus en plus le reste

des zones forestiéres, ce gui nous incite a dire que 1'éro-

sion des versants dans cette région est beaucoup.plus anthro- -

pigque que physique. =



- Extension urbaine et constructions illicites sur des ter-
rains agricoles en marge et au centre de la plaine - ce phé-
noméne est en fait général dans les plaines de 1'Algérie du
nord - menacent sérieusement aujourd’hui les potentialités

- agricoles de cette région,

Nous analyserons 2lus loin l'ensemble des probleée-
mes humains et toutes les contraintes physiques relatifs a

‘la mise en valeur, car nous aurons l'occasion de les recon-

naitre et de les analyser dans l'etude des différentes com-
posantes du milieu physigue et dans 1l'examen des différentes

formes d'occupation humaine.

Aujourd‘'hui nous observons l'homme combattre et
pratiquer de nombreuses technigues d'aménagement afin de
maitriser la nature, ou d&e freiner certains facteurs néfastes
& l'occupation humaine; mais ceci ne s'est jamais réalisé
sans prévoquer d'autres problémes parfois graves et imprévus,

- Par le drainage on a voulu combattre les marais, 1°hydromor-

phie, la salinité, mais on & également crée une autre Fforme "3*éro-
sion & 1l'aval des drains (1). |

- Pour freiner le ravinemeﬁﬁ desg versan%s on a appliq&é 1la
technique " banquette " d”dne fagon systématigque et sans
aucune étude préalable. Les résultats de cette méthode cnt été
le '‘plus souvent catastrophiques, car les banquettes sont devenues

'

elles-mémes un facteur destructeur,

(1) Pendant leur mise en place, les drains avaient entre 2 et 3 m
de large, aujourd“Hui ils ont une largeur de plus de 30 m
'a l'aval, sur plusﬁde 200 m de long.



C'est dans cette optique que nous allons intervenir,
‘confronter le milieu physique & l'homme, et faire de leur rap-

ports une vproblématique.

Li'inter-relation entre toutes les composantes du mi-
lieu peut entrainer certaines conséguences gui nous incitent a
faire des recommandations et desg propositions d'aménagement.

A cet effet, nous nous prbposons d'analyser dans la
premiére partie de ce travail, toutes les composantes du mi-
lieu naturel; nous essayons par la méme occasion de montrer

l‘ensemblé des problémes d'ordre physigue. .

Dang la deuxiéme partie, nous aborderons 1'étude géo-
morphologique des différentes unités topographiques de la zone
d*étude. Dans cette partie nous allons essayer de reconnaitre
les grandes caractéristiques géomorphologiques de chaque unité,
sa dynamique, son évolution favorable ou défavorable, et ses
aptitudes vis-a-vis de 1l'occupation humaine.

La troisiéme partie, par contre, sera consacrée a
1l'étude des problémes posés par 1'homme, é;l“examen de toutes
les technigues d'aménagement pratiquées dans cette région, ainsi
que les résultats obtenus.,

|



1 - LOCALISATION ET SITUATION DE LA REGION ETUDIEE.

, La plaine du Chélif, longue de 300 kilométres enwi-
ron d'est en ouest est 1l'une des plaines intra-telliénne du

Tell occidental algérien.

Coincée entre la Dahra au nord et l'Ouarsenis au sud,
la plaine du Chélif se voit complétement isolée de la mer, bien

qu'elle soit & 40 kilométres seulement du littoral.

La présence‘de quelques alignements de reliefs trans-
versaux nord-sud, tel que Dj.Doui ( carte n°i ) subdivisent 1la
plaine du Chelif en trois bassins principaux de taille diffé-
rente la plaine d'Ighilizane ( 21lt, moy.50 m), celle d“El—Attaf—
El-Asnam { Alt. moy.130 m) et la plaine de Khenis Miliana dont

nous- envisageons ici 1'étude.

A 120 kilométres au sud-ouest d'Alger, la plaine de
Khemis Miliana s'étend entre les longitudes 2° et 2° 30" 3 1'est
du méridien international Greenwich ( SO kilométres environ) et
entre les latitudes 36° 5' et 36'20' nord ( 20 kilométres envi-

ron) .

On peut rejoindre cette région par la voie ferrée ou
par la route nationale no4 Alger -Oran qui emprunte les gorges
de 1°'oued Dier qui s'écoule vers la Mitidjg et de 1l'oued Souffay
qui débouche dans la piaine du Chélif en formant un grand cdne
de déjection, sur leguel la ville d'El-Khemis est en partie
construite,

De dimension réduite, 30.000 hectares environ, la
plaine de Khemis~-Miliana est la plus élevée ( 270 m) et la plus
orientale des plaines du Chélif.

Ses limites sont d'une netteté frappante :

o/o
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- Au nord, ces limites sont brutaless 15axe de la vallée n'est
distant que de 5 & 9 kilométres des lignes de crétes du Zaccar
(1576 m) et des deux chaines de liaison, le Gantas ( 871 m) au
N.E, lss hauteurs d'Arib ( 877 m ) au ¥°W,

, 1 :
- Par contre au sud, cet axe apparait trés éloigné des crétes
de 1l'0Ouarsenis { 1985 m) 60 kilométres environ et la plaine
prend beaugoup d'extension par l'intermédiaire de vastes glacis,
et de larges vallées affluentes. Ainsi'ayparait une certaine
dissymétrie topographie entre bordure nord et bordure sud, ce qui
. ne manquera pas d'entrainer des nuances bioclimatigues et marpho-

logiques.

- A l'ouest, le Dj.Doui ( 1207 m) d'orientation N.S se dresse
transversalement comme un véritable barrage face a l“pued Chélif,
‘obligeant ce dernier a changer de direction vers le nord pour
passer dans la zone resserrée d'El-Kantara, entre l'extrémité

nord du Dj.Doui et les hauteurs d'Arib.

Vers l'est, la plaine 4°8l-Xhemis se termine par une
vaste surface légérement inclinée vers l'ouest, faisant'partié
du bassin miocéne de Médéa. Mais vues les faibles pentes de cette
zone, les limites de la plaine de ¥hemis-Miliana sont moins nettes

La plaine 4'El-Xhemis est donc complétement fermée par
un cadre montagneux, ce gui lui confére une certaine originalité
géographique, et qui aura de nombreuses conséguences sur les ‘
activités humqines” l'utilisation du milieu, les voies de commu-
nications et d“une facon générale sur son évolution spatiale et

temporelle.

Compte tenu de l'importance de la plaine, celle-ci sera
intégralement couverte® par notre étude.



En ce gui concerne les bordures nord et sud, nous de-
vons tenir compte de l1'importance de leurs relations physiques
et humaires avec la plaine. C'est pour ces raisons gue nous pro-

posons les limites suivantes :

- Bordure nord : La cré@te du Zaccar et des chaines de liaison

du Gantas et d'Arib., cette limite nous permet d'assccier le versant
sud de ces montagnes a l'étude, car ce sont des versants peuplés
sur lesquels nous trouvons des agglomérations dont la vie écono-

mique et administrative est étroitement liée a la plaine.

- Bordure su? :Ici la limite physicue et humaine est moins nette;

mais nous pouvons la fixer aux premiers contreforts de l'Ouarsenis

suivant une ligne joignant Djelida a Ain Lechiakh.

- A 1l'ouest, le versant du Dj. Doul est suffisament
abrupt poir nous permettre de limiter mirc étule
au pied du versant.

= A l'est, notre étude s'arréte aux environs de Djen=-
del, et plus exactement au crét dominant le petit

bassin d'amoura vers l'est.

Z -~ LIMITES DU TERRAIN D'ETUDE : Une_ délimitation arbitraire.

Il est évident qu'on ne peut étudier la plaine en
dehors de son environnement. Les probiémes et les rapports sont
1liés d'ol la nécessité de connaltre les raisons de la délimitation
qu’on adoptera dans cette étude. Une dlalecthue s'impose, mais
gu'il fauﬂralt trancher afin 4° ev1ter une longue et vaine analyse.
Nous opterong donc pour une dellmltatlon arbitraire, car on ne
peut imposer un mur vis-a-vis des rapports complexes entre les

différentes régions.

e/a



- Les limites gue nous proposons dans cette étude nous
sont dictées‘par la dissymétrie topoyraphique gue nous avons dé-
434 soulignée. Cette dissymétriec nous montre trés bien les rapports
dtroits entre la plaine et la bordure montagnuese nord.

La plaine représente pour nous 1l'unité physique-la plus
impbrtante de la région, mais nous devons tenir compte de ses re-

1

lations principales avec les bordures. .
Les limites exactes que nous proposons dans cette étude
seront fixées sur les cartes topographigues au 1/50,000° ( voir

croquis de localisation Fig.n®1 et tableau d'assemblage Fig.n®2).

FEUILLE DE DJENDEL N° 85(1)3 Sur cette feuille, le Santas forme

la bordure N.E de la olaine. Mous nous limitons ici au versant
SUd; a partir de 1la cféte sommitale entre les latitudes Lambert
332 et 325 et la zone limitrophe de la plaine jusgu'z 1l'oued
El-Hachhach, donc toute le zone comprise entre les longitudes
Lambert 482 et 468.

Vers l'est le bassin d'El-Khemis se ferme par une largé gurface
“de faible pente qui s'achéve & 1l'amont par une forme structurale

en crét qui domine le bassin d°'Amoura.

FEUILLE DE MILIANA N° 84 : La méme chaine montagneuse continue
! . ’” . . . ’ » 3 ~
par l'intermédiaire du Dj.Zaccar, et les hauteurs d'Arib, jusqu'a

1“?ued Ebda qui afflue en diagonale vers le Chélif.,

Dans cette étude nous n'aborderons que les versants
sud des deux unités citées, qui sont en liaison directe avec la
plaine de Khemis Miliana et qui conStituent les gones coincées
entre les latitudes 330 - 339 et les longitudes 464 - 439,
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A l'ouest nous nous arréterons aux premiéres collines
du massif primaire du Dj.Doui. Le Djebel qgui forme a lui seul

une unité géographigue originale, mérite une étude spécificque.

Il est difficile d'cbserver sur cette feuille ou sur

celle de Diendel les limites sud de la plaine.

FRUILLE DE BORDJ EMIR XHALED N° '!0_8“)'2 La plaine d“El“KhemiS

ne figure qu'au N.E de cette feuille, ou elle prend de l'exten-
sion par 1'intermédiaire de deux vallées affluentes, celle de
1'oued Massine, peu large et peu étendue, et celle de 1°oued
Deurdeur qui débouche dans cette région avec un grand cdne de
déjection. Et pour éviter d'aller au dela de la plaine d’'El-Khemis
ou les problémes gont nettement différents, nous avons choisi de

nous arréter juste aux premiers contreforts de 1l'Ouarsenis, dont
plusieurs sont faconnés en glacis. Ces limites sud vont du petit

plateau de Djelida jusgu’a Sidi Abdelkader ot le Deurdeur change

de direction vess le nord.

Sur la rive droite de l'oued Deurdeur, commence une v u...
vaste surface légérement inclinée vers le nord qui s'achéve dans
la feuille voisine, celle d4'Ain Lechiakh n® 108.

FEUILLE D'AIN LECHIAKE N° 109 (2);  Sur cette feuilie, la limite

sud de la plaine se présente par une large surface monoclinale

faconnée en glacis. La partie amont de cette surface pénétre loin
dans 1'Ouarsenis, ol elle a été recoupée secondairement par 1'oued
Djemaa - affluent du Deurdeur. Cette surface se voit donc séparée
de son origine,lce gqui justifie notre limitation 2 1'cued Diemaa.

(1) Ex. Général Gouraud
(2) Ex. Voltaire.
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3 - DOCUMENTATION,

Toute la docu-mentation concernant la plaine de Khemis-
Miliana est entiérement colaniale(“° Cette région ~ grlce a ses
richesses, et aux perspectives dont elle dispose - a eu le mérite
d'étre étudiéde dans un grand nombre de tranhX de recherches,

soit au niveau local, scit dans unwcadre reglonal plus large.

Cette documentation est relativement riche et variée
par rapport au reste du pays, mais elle n'a débuté véritablement
- gu'a partir du début de ce sidcle, par une série d'études scien-
tifiques, techniques et une cartographie assez détaillée et pré-
cise dont voici un bref inventaire s '

~

A Mise a part les études techniques qui avaient comme
objectif 1'exploitation des ressources miniéres et agricoles, la

-

région n'a jamais fait l'obiet d°un travail de recherche univer-

s

‘sitaire d”'nportance'remarcuable, 11 & fallu attendre les années

(2)

trante pour. que les études p rennent plus d'ampleur, nous

citons parm1° ces travaux s

- L' etude géologigue de la reglon littorale de la prov1nce d“Alger
de L GLANG EAHDJ(3), Celui-ci, bien gue son travail ne couvie gue
la partle N.W de la zone d'étude, n'a pas manque de préciser les
grands traits geologlqums de la plaine de Khemis-Miliana, et plus
partlcullerement de sa partie septentrionale.

- Bn ce qui concerne les parties méridionales nous avons le
travail de M. mATTApzER(?) | |

(1) Les études anté~coloniales n etalenv que des écrits . Lrop
supert101els, de Vana@urg'ou d'his toriens -sociologues.
{(2) Un grand nombre d'ouvrages & paru ces anndes trente & 1'occa-
'sion du centenaire de la- colonisation de 1° Algérie (1830-19230).
(3) Thése d'Etat soutenue en 1832 a Bordedux { FRANCE )
(4) M. MATTAMER ~ étude géologique de 1“Odarsenis oriental
Thése d'Btat - Alger 1958,
of o



Ces deux travaux nous ont permis d'avoir deux vues géologigues
complémentaires et jointives dans l'axe E.W de la plaine, d'au-
tant que leurs cartes synthétigues sont & la méme échelle ( 1
(1/200.000°) .
Parallélement aux études géologicues et pendant la méme période,
cette région 3 été le terrain d'étude de deux universitaires

trés bien connus :

- Le premier est un géographe - historien"X,YACQNQ qui présentait
en 1955 en deux tomes, une thése d'état " la colonisation des

plaines du Chélif". C'est l'une des meilleures théses de l'uni-
versité d'Alger. Soﬁ but essentiel était d'estimer les potentia-
lités du milieu naturel et d“apprécieq les capacités et les possi-
bilités humaines favorables & la colonisation et & son dévelovpement.

~ Sous la méme optique J.BOULAINE étudie “ Les sols des plaines
du Chélif ", C'est une étude précieuse et riche, gquiwm'a été une
bonne et généreuse source de données,surtout pour la cartographie

des formations superficielles.

‘ Aprés 1l'indépendance, de nombreuses.étu?es et travaux

‘ £ N (1) o s

de recherche ont parus dont une sa&rie de theses et mémoires
. o 2

universitaires ( )o

II - Documentation cartographigue :

A - Cartes topographigues :

o iy

- au 1/200.000° ~ La région est couverte par deux

feuilles, I.G.NM { France )

1.1 - Feuille de Cherchel, ancienne édition,19214

I.G.8 ( France ).

1.2 - Feuille de Méddéa, nouvelle édition, 1957
I.G.N { Prance ).

(1) D.SARI, 1'Hommme et 1l'érosion dans 1'QOuarsenis = Alger 1975
(2) Quatre D.E.A gu'on peut consulter dans la bibliographie
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2 - au 1/500.000° ¢~ la région est couverte par la feuille

d'Alger I.G.N ( France ).

|
3 - au 1/50 000° notre zone d'étude est couverte par
quatre feuilles ( voir tableau d'assemblage ).

3.1 -~ Feuille de Miliana n°® 84.

3.2 - Feuille de Djéhdel ( Ex.LAVIGERIE )n°® 85

3,3 ~ Feuille de Bordj Emir Khaled ( Ex.Général
GOURAUb)n° 108 .

3.4 -~ Feuillse d4'Ain Lechiakh ( Ex. VOLTAIRE)n°109.

4 - 1/25.000 c'est un fond que nous avons établi par
'1'aggrandissement des guatre feuilles au 1/50,000°

signalées ci-dessus.

5 -~ 1/100.,000° c'est un fond qgue nous avons obtenu par
la réduction des quatre feuilles au 1/50.000°,

B - Cartes géologiques s

1 ~ 1/500.000° feuille d'Alger

2 - 1/200.000°. La plaine de Khemis-Miliana est couverte
par deux feuilles qui sont le résultat de deux theéses
d'BEtat et qui se joignent dans l'axe E.W de la plaine

de Xhemis Miliana.

2.1 - La carte de L. GLANGEAUD(i) couvre la partie
nord. : i
2.2 - La carte de M. MATTANER(?) pour le sud.
(1) L.GLANGEAUD - Etude géologique de la région littorale de la
province d'Alger -~ Bordeaux 1932 ( carte de synthésé } e
(2) M,MATTAMER - géologie de l'Ouarsenié oriental - Alger 1958,

( carte de synthése )e‘

o/o



I1 est bon de signalervque,les deux echelles citées ci-
dessue sont loin d'@tre parfaites, pour une recherche de détail.
" Bien qu'elles socient trés importantes pour la géologie régionale, -
elles n'apportent pas grand chose pour notre sujet dtétude.

3 - 1/50.000° la zone d'étude n'est couverte que dans .

sa moitié nord par les deux feuilles suivantes s

3,1 - Feuille de Miliana n°® 84 deux editions, la
plus récente celle de 1953 établie par les

géologues:

L. GLANCEAUD - M.MAT.TAKER - B,CAIRE et le pé-
dologue J.BOULAINE.

Cette carte est la plus exacte de la région malgré cer-
taines lacunes d'ordre chronclogique et parfois lithologique dues

sans doute a la généralisation cartographique.

3.2 - Feuille de Djendel ( Bx. Vesoul-Benian)
' n° 85,

C'est une vieille carte de 1905, établie par
 A.BRIVES, Elle mérite une bonne révision,

C - Cartes pédologiques s

1 ~ 1/50.,000°, Il existe deux cartes, mais d'objectifs

différents

1.1 - Carte des sols de J.BOULAINE(!)..

feuiille n°1 plaine de Khemis-Miliana (Ex.

Affreville ).

1.2 - Carte d’aptitude des sols -
de la plaine de ﬁhemis~Miliana établie par
le D.EM.R.H (2) en 1972 avec notice expli-

cative.
(1) J .BOULAINE ~ Etude des sols deS plainés du Chélif -Alger 1957
( Thése d'Etat ).. | |
(2) Directionjdes Btudes de Milieu et la Recherche Hydraulique
. k N
Miniaradre lde 1'Hvdrauligue et de 1'Environnement.
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D - Carte Hydregéologicue du Haut~Chélifs
Dressée par le D.EM.R.H en 1972 avec une Notice
explicative.

R T E e puie ML S RE MEREERESMEIPY, JER v hipeipangiel Putge

IiI - Pocumentation_photographique s

Bien qu'il existe deux couvertures aériennes A'échelles
différentes, nous n'avons pu disposer que de la plus récente et la

plus disponible.

1 ~ La premiére celle de 1'Institut Géographique National
( Prance Y. au 1/50.000° de l'année 1957.

2 ~ La seconde de l'iInstitut National Cartographigue
au 1/20,000° de 1972.( Algérie )



PREMISRE PARTIE

Les conditions naturelles de la plaine
de Khemis-Miliana et de ses bordures.

1 -~ Les principales unités physiques :
I pales un

A 1l'intérieur des limites que nous avons déja précisées, on
peut nettement distinguer a partir de la carte géomorphologique: (cartes
n° 1-2-3-4) et du profil topographique ( £ig.n°3) trois ensembles physi-

ques principaux

- La plaine
- La bordure montagneuse nord
- La bordure montagneuse sud.

Nous constatons qu'en l'espace de 8 kilometres environ, des
crétes du Zaccar a la plaine du Chélif, le profil montre deux grands

escarpements gue nous appelerons démivellations majeures :

- Le premier avec une dénivellation de 800 métres environ sur
3 kilométres, va des crétes du Zaccar {1576m) jusqu’au site
de Miliana situd a 720 metres A'altitude.

- Le second, avec une dénivellation de 450m environ sur 5 kilo-
métres entre Miliana et la plaine ( 270m).
I1 est évident gue la premiere dénivellation est la plus mar- -
quée, elle exprime a la fois Jdes faits tectoniques et des cffets morpho-
dynamiques. Cette dénivellation correspond & notre premiére unité qui

est le " Zaccar "

La seconde dénivellation est moins accusée, e¢lle se subdivise
en plusieurs ruptures de pente gui correspondent aux Aiffeé rentes étapes

d'évolution paléogéographique.

Ce domaine - formant la najeure partie du terrain d'étude - et
1e plus diversifié quant a ses paysages morohologlques° Il est le plus
dlfflClle et le plus complexe a analyser, car il englobe le piedmont gui
assure les transitions entre 1la plaine et la montagne, et les chaines
de liaisons qui assurent les rapports entre l'est.et 1l'ouest, tel quev
le Gantas, et les hauteurs d'Arib.
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T.1 - &QmJggQQE': L'aspect d'ure haute montagne

Orienté A'E.N.E - W.5.W, le Zaccar présente une indi-~
}‘ .

.

fait particuliere.

vidualité physique tout

®

Nous pouvong le distinguer de trés loin, du Sahel
d'Alger, ou de la Mitidja Occidentale, comme de la plaine du

Chelif.

Le Zaccar est un domaine qui resscrt brusguement du
cadre régional, formant un véritable ddme anticlinal trés com-
plexe. Il ressort du cadre général de fagon brutale et de tous

les cOtés par de nombreux excarpements de lignes de failles.

" Les terrains rigides jurassico-primaires qui affleurent sur les

sommets, montrent bien l'ampleur des activités tectoniques,.

La grande dénivellation entre le Zaccar et le niveau
de Miliana - qu'on & 4éja soulevé P/ - confére au Zaccar
1l'aspect d'une haute montagne, bien gue ses altitudes absolues

1300 -~ 1500 métres solent faibles ou moyennes.

Le Zaccar comme nous le constatons se compose de deux

unités topographiques : Le Zaccar Chergui ( 15330 métres ) a
l'est, et le Zaccar El=-Gherbi ( 1576 métres ) & l'ouest,

La présence de la vallée de 1l'oued Hidous au centre
du Zaccar El-Gherbi A souvent attiré l'attention des observateurs,
autant par son styvle et son étendue, que par son orientation et
son fonctionnement. Cette vallée subdivise le Zaccar El-Gherbi .
en deux bombements paralléles et orientés d'est en ouest :
-~ Le premier, le S'ra Sidi Bouzahra ( 1507 métres )
au nord, avec des altitudes allant de 1200 métres

a 1l'est jusgu'a 1500 métres A 1l'ouest.

- De 1l'autre cdté de l'oued Hidous vers le sud, s'étend
le second bombement de 3idi Abdelkader ( 1576 nétres

dominant Miliana et la vallée du Chelif.

e/ o



Leg versants nord des deux unités sont plus ou moinsg
) . ) - . ’
réguliers, sans replats apparents. Par contre ceux du sud pre-

sentent de nombreuses ruptures de penteg qui sont perturbées par

des micro-formes d'origine Karstigue ou nlvoﬁKarstlgue dans les

parties sommitales du Zaccar.

Les conséguences morphologiques dans un pays calcaire.
au climat humide comme le Zaccar sont assez nombreuses.

Noug les verrons avec détails dans 1'étude des différentes uni-
tés morphostructurales. '

Le Zaccar trouve sa continuité vers l'est et 1'ouest
par l'intermédiaire d'une chaine de liaison qui forme la seconde

et la plus importante unité de notre zone d'étude.

_de_liaison :

Nous entendons par chaines de liaison, toute
unité physique assurant la liaison entre les différentes unités
du Tell septentrional. ' A '

Ce domaine est le plus étendu, et le plus diversifié en paysages

morphologiques de toute la région étudide

Une analyse profonﬁe de ce cteur nous permet de dé-
celer plusieurs unités tQquw“Ohlqta s, et de volr 1'opposition

frappante entre elleg dans leg différente domaines.

Les ch11hus de liaison débutent & 1'est pay le uyncll—
nal perché du Gantas, et s'achévent par les hauteurs d'Arib 2
. 1'ouest. Entres~autres il v a toute une série d'unités inter-
médiaires comme 1@ bonbement crétacé de l'oued Souffay, le syn-
clinal pvrcké d“AJn Turki, et les Koudiats de Flysch albien -
formant les régiong de cil1u na et de 8101 Medjahed & 1'ouest du

Zaccar.

Nous ne pouvons analyser globalement ce domaine, mais
nous allonsg essayer de passer en revue trés briévement les
différentes unités gui le composent, et faire ressortir leurs

|
o

problémes morphologicues spécifiques.
1.2.1 - L'unité du Dj Gantas :

Le Dijebel Gantas, long de 30 kilométres,
et d'une largeur variable 10 - 15 kilométres, est un massif



|
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lindaire arqué a versants dlﬁsymwtrlq:esf sa partie concave fyoe

au nord.

Culminant a B7C métres au licu dit ¥ Télégraphe”, le Cantas

gst coincé entre mjaﬁou ( 1603 métres ) et Di.Guellala
(1005 métres ) & 1l'e Lioued Zeboudi au nord - dxainé vers la

Mitidja.. Le Chélif au sud, et le Zaccar a l'cuest.

A partir de ceci, le Gantas se considé ré comme une
chatine de liaison 3 la fois entre le Dahraz et 1l'atlas blidéen
¥ Zaccar -~ Mouzaia " et entre la Dahra et le Titteri ® Zaccar~ |
Dj.Guellala ", L'atlas tellien donc trouve sa continuité entre

l'est et l'ouest par 1l'intermédiaire du Gantas.
Parallélement & ceci, le Gantas joue le rdle d'obstacle:

- obligeant l'oued Chélif de s'orienter vers 1l'ouest

en lui faisant Dordra sa direction initiale 8.N

\ - géparant les deux bassing versants : celui de 1l'oued
Zeboudi de celui de l'oued Chélif; le réseau hydro-
araphique du Gantas est ainsi partagé entre les deux
basgins versants par un axe E.W relativement incliné

vers le sud.

Cet axe suit une ligne de crétes continue sans aucune
interruption apparente° Aucun oued ne traverse ce Djebel, et
sont rares les oueds qui dépassent 4 kilométres de long, car les
oueds ici ne gsont que de simples raving proéomds, découpant le
Gantas en laniéres au contact de la plaine.

Ces laniéres sont séparées par des vallons étroits

qui s'achévent scuvent en cbnes de déjection. Le passage de la

‘plaine & la partie sommitale du Gantas se fait par 1'intermédiaire

de gradins en marches d'escalier,

ch gradins sont mis en relief pér différents reglats
dt chevrong, qu'on ne peut expliguer gue par 1ia lithologieyet‘
particuliérement par 1'érnsion différentielle entre des bancs
résistants -~ grés et poudingues - at dee terrains marneux. Ceci
nest valable gque pour le versant sud. Lo versant nprd étant
en dehors de ma zone d'étude et de morphologie Aifférente fera
1'objet d'une bréve analyse dans 1'étude morphostructurale.

Notons également gue grlce aux croltes, ainsi qu'aux
grands développement de replats, nous allons essayer dfidenti-
fier les différents dtages altidudinaux et leurs formations

‘colluvio ~ alluviales, soulignant les différentes phases de

1'évolution plioquaternaire du Gantas. Ces individualités sont
meanvae an fthnts, et on ne peut les retrcuver ailleurs.
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1.2.2 ~ Les reliefs du flanc sud du Di.%accar s

Nous avons déja souligné dans la premiere partie
1'importance du niveau de iMiliana dans les domaines morphclogi-

gque , bioclimatigque et morphodynamique.

Ce niveau représente au fait le point ol se font les
grandes transitions entre le massif des Zaccars et l'ensemble

des reliefs faisant partie de la chaine de liaison.

Ce niveau correspond a une ligne joignant AIn Turki
{est) 2 Ben Allel ( ouest ) en passant par Miliana. Ce niveau
est suivi par la route reliant ces localités et se situe entre
les altitudes relatives 700 - 780 meéetres.

A partir de ce niveau nous avons toute une série de
versants inclinés vers le sud, mais il serait absurde de vouloir
analyser ces versants comme étant homogénes, présentant des par-

ticularités communes :

- A l'est par exemple, dans la région 4'Ain Turki ce ver-

sant est assez court, car le bombement occupé par la florét de
1'oued Souffay 1'interrompt et son réseau hydrographique est
détourné soit vers l'oued Zeboudi & l'est - Mitidia occidentale -
soit vers la plaine d'#l-Rhemis ( Chélif ) au S.W, le col du
Kandek reptésentant la ligne de partage des eaux entre les deux .
Cette situation signifie donc la présence d'un vérita-
ble couloir entre les bombements de Souffay au sud, et levmassif
des Zaccars au nord. _ '
. Ceci nous oblige donc & distinguer .ici deux unités
topographiques, dont l'oued Souffay représente approximativement

la limite commune.

- Au centre, au sud de Miliana, nous reconnaltrons
les reliefs disségués schisto-quartziteux dominant les régions
situées entre Miliana et 1l'oued schistions & l'ouest. Nous obser-
vons dans cette partiec également les replats travertineux plus ou
noins nombreux & Milkiana et ses proches environs, qui accordent
& cette partie du versant sud un certain équilibre qu'on souligne-

ra dans la seconde partie.

- A l'ouest, la seule remargue gu’'cn ouisge faire,c'est
la présence &'un nombre important de replatﬁ bien individualisés
aux environs de Ben Allel. Ces replats ont permis par endroits
le maintien de 1'héritage guaternaire, ainsi que le développenent

d'un grand nombre de surfaces agricoles ou prédominent 1l'amandier



_ Cette analyse montre bien la présence'sur ie versant
sud du Dj.Zaccar d'un contraste morphologique important gui ne peut
s'expligquer que par des fondements s;tructuraﬁxy tectoniques et
morphodynamigues. D'ailleurs ce contraste diversifie les paysa-
ges agraires et pose des guestions et des problémes vis-a-vis

de 1l'aménagement de ces régions.

1.2.2.1 ~ Le bombement occupé par la

fordt de l'oued Souffay :
~ Culminant & 898 métres au Dj.5idi Abderah~
mane ce domaine présehte lui aussi deg topographies contrastées.
- Les niveaux supérieurs, aux altitudes relatives 750-200 métres
qui correspondent aux lignes de crétes, présentent d'une fagon
générale des sonmets convexes, assez étalés, et des versants
plus ou moins éguilibrés.

by

Les niveaux allant de 400 & 750 métres par contreg
sont trés touchés par 1'érosion ravinante, avec des sommets
aigus et peu étendus, des versants raldes et dénudés.

La diversité morphologigue dans cette uni;é est essen-
tiellement guidée par les facteurs lithologiques, bien que le
~xBle du déboisement des versants ne soit pas négligeable. ’

Ce bombement -~ d4'age crétdacé dans 1l'ensemble - bien
qu'il présente l'air 4'8tre isolé dans un vaste territoire mio-
céne, fait au fond partie de la mdme sérié des schistes albiens
et néocomiens formant les reliefs de Miliana et les hauteurs
d'Arib.

1.2.2.2 - Le fossé 4°'Ain Turki :

Entre le massif des Zaccars au N, et le
bombement de la forétvdEvl“oueﬁ Souffay au sud, s'étaznd un autre
~ensemble dunités morphologigues. !

Cet ensemble débute e¢u N.E d'Bl-kEhemis par le col du
Randek, oU s'oppose le BV de 1l'oued Zeboudj ( affluent de la
Mitidja ) a l'est, contre le BV de l'oued Bouffay ( afiluent
du Chélif ) & l'ouest. : - .

Topographiguement cette unité se présente comme un
véritable fossé? coincé entre le Zaccar au nord et la forét
‘de 1'oued Souffay au sud. ‘

Ce fossé est remarguablement incliné vers le sW

5

( pente de 2,4%) djusqu'a $idi Lakhdar ou il est cisaillé par le
¢ ] ) £
grand accident ( F#) di & la subsidence de la plaine. Cezi

montre

bien le type de contact entre le fossé d'Ain Turki et la plaine,
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gqui est margué par des ruptures de pente trés nettes, avec des
dénivellations allant de 40 a 100 métres environ, entre la plaine
( 300 métres ) et les premieres collines ( 360 - 460 meétres )

formant 1l'extrémité &.W de cette unité.

L'inclinaison de ce fossé ccincide donc aves son orien-
tation générale, gui ne peut d'ailleurs s'expliguer gue par des

faits tectonigues.
A l'intérieur de cette unité nous pcuvons deceler

deux types de roliefsg o

. Au N.E et & partir du Zaccar ce sont de longues laniéres en
escaliers, dont les ruptures de pente montrent souvent 1'inégale

résistance des roches.

AU S.W,au contraire nous avons plutdt des reliefs bombés aux
sommets plats largement étendus, avec des versants Convexo -
concaves trés bién développés, ¢t une formation superficielle'
agsez é?aisseo ’ ’

Cecil contraircanent aux reliefs schisteux des berdures
occidentales gui sont fortemeﬁt érodds, et dont il est trés rare
d'cbserver des replats nets.

A proximité des oheds se présente un autre type de
modeléd, gui se traduit par le dgrand développement des ¥ bad-lands”
sur les teérrains meubles ( marnes ). '

, I1 est donc clair que nos premiéres préoccupations dans
ce travail sont :

‘ -~ D'expliquer la diversité des reliefs entre les
différentes partiecs du fossé, qui correspond & un synclinal,
dans lequel nous avons relevé une variation des faciés,

.~ D'étddier les mécanismes et processus d’érosion
( anthropiques surtout ) qui menacent sérieuscment 1'équilibre
des versants dans cette unité.

1.2.2.3 - Leg reliefs de Miliana @

A partir de Miliana et jusqu’d la zone
d’engorgement on voit apparaitre un vaste domaine de flysch -
~albien,

Ce domaine présente plusieurs paysages morphologigues,

qui dans 1l'ensemble présentent les m@mes caractéristiques.

On peut cependant distinguer une premiere zone, allant

de Miliana & l'oued schistion ou les versants sont coiffés de

. P . - o



- 26 -

Ces convexités sont mises en relief par la présence
de petits bancs quartziteux sur une puissante masse de schistes
qu'on peut observer entre les altitudes relatives 600-800 métres
particuliérement a Hadjar El-M'rakeb, au S.W de Miliana et a

proximité 4'Alin iMerzoug au nord de Sidi Lakhdar.

Ces pointements guartziteux, vu leur facies, et leurs
positions stratigraphiques, nous ont posé de nombreux problémes
que nous souléverons dans 1'étude de l'organisation structurale.

Nous observons également aux environs de Ben Allel,
sur les deux rives de l'oued schistion, le développement &'un
‘grand nombre de replats dans un vaste domaine de reches marno-

détritiques en position synclinale.

Ces formations ont donné a cette partie du versant
sud du Dj.Zaccar - souvent shisteux - un contraste remarquable
dans les domines: morphologiques et dans le mode d'occupation

du sol.

Dans cette région se sont développés également A'im-
portants amag de travertins, couvrent une'iarge partie de ce
versant dus, et formant de vastes replats, dont celui de piilia-
na. ' '

La Fransition'du niveau de Miliana { 740 métres )
au DjDZaccar, est certes brutale mais ceci n'empéche pas la
présénce d'un grand nombre de cOnes d“éboulis-trés inclinés

( > 40%) qu'on peut suivre le long de la route joignant Ain

Turki & Ben Allel en passant par Miliana.

1.2.3 - Les hauteurs d'aArib

A partir de $idi Medjahed ( 906 métres ) a
i ‘ A . A s »
l'ouest du Zaccar ¢t dans le meme axe s'etend une autre unite
composée de plusicurs HKoudiats, gu'on a souvent appelés "Hau-

teurs d'Arib ",

Cet axe est localement perturbé par la présence d'un
fossé miocéne identique aux synclinaux de: Ben Allel et d'Alin
Turki ( age ot fa%iés ) celui de S5idi Abdélkader situé a 1l'ouest,
du Zaccar., /

’

Ce synclinal se distingue également par la présence

de nombreux replats assez bien développés.

of .



"Plus a 1'ouest sur les hauteurs d'Arib, on peut
facilement distinguer deux unités morphologigues séparées par
1l'oued El-Akhdar. ( au nord d'Arib ). La lithologie est ici le
principal facteur dans la diversification des paysages mor-
phologiques. A » |
' A 1l'est de l'oued El-Akhdar s'étend un domaine de
schistes albiens excessivenment raviné aux crftes aigues qu'on
peut observer sur les Koudiats Boukerroucha 719 méetres, #l-Ber-

beah 853 métres et Bou mendil 877 metres etc...

Ces Koudiats sont mises en relief par 1°'érosion
différentielle’ entre des bancs de guartzites ou de calcaire

intercalés dans une grande massce de schistes.

A l'ouest du méme oued, s'étend un autre domaine
mbrphologique de facieés diversifiés, schistes, . calcaires ou
’marno~calcaires, Ce domaine présente des topographies plus ou
meing lourdes aux sommets convexes et étalés, exemple Dj.Ben-
Allel 535 métres dominant les bas reliefs schisteux qui se trou-
vent dans le prolongement du Dj.Doui et‘qui.ferment la plaine

d'8l~Khenis.

1.3 -~ La_plaine et_seg_bordures :

o s e T s S GV st O NCh SR SSe WSS shm S chm e Sem %

Faisant partie du moyen Chélif, la plaine d'El-Khemis
représente 1l'unité physigque la plus importante de notre zone
d'étude, aussi bien par son héritage guaternaire gue §ar sa
valeur agricole. '

La plaine A'El-Khemig ,bien gu'elle soit a 270 métres
d'altitude, est considérée comme étant la plus élevée des plaines
du Chélif, |

Ses limites au nord et & l'ouest sont d'une netteté
frappante, ceci en liaison directe avec les massifs en surrec-

tion du Zaccar et du Pj. Doui.

Vers le sud, par contre ces limites présentent beau-
coup de confusion,car la plaine d'El-Khemis pénétre dans le
domaine montagneux par 1l'intermédiaire de quelques valldes
affluentes relativement évasées, provenant de 1l'Ouarsenis exem—
ple : les oueds Harraza au S.¥, Massine et Deurdeur au sud et
Telbent au S.R. |

Cette situation intra-montagneuse de la plaine d'HEl-
Khemis lui accorde une certaine originalité gui ne manguera pas

2V b Bummar Ane nuancoaa marhhaloaicinee of e CoONCAIIORNOS SO T e



- 28 -

Cette plaine englobe de nombreuses unités géomorpho-
logigues : la terrasse récente dans laﬂuojlo 1'oued Chélif est

encaissé de 10 metres environ.

Les glacis et les cdnes de déjection qui représentent
les apnortb latéraux des principaux affluents, provenant de

1'Ouarsenis, et 4du Dj.Zaccar.

Dans cette unité, de nombreuses observations géomor-

phologiques méritent d'&tre soulignées :

- 1l'encaissencment du Chélif, ainsi gue le grand
changement de dépdts entre la base et le sommet des alluvions

formant la terrasse récente.

~ le grand developpement de glacis laté éux sur les
bordures sud, beaucoup plus sur les bordures nord, et a l'est
plus que 1'ouest.

- Comment peut on traduire la présence d'un chenal
continu -~ appelé localement cued Boutane - depuis Djendel, jus-
gu'au Dj.Doui, et surtout son style de méandres, semblables ct

paralleles a ceux du Chélif,

Quant au picedmont, il est difficile de pouvoir le
distinguer sur les bordures nord de la plaine, en raison de la
brutalité du contact plaine-~montagne. Le transit de la plaine
aux crétes se let ici brusquement, dans un espace tres court;
par conséguent on ne peut parler de piedmont gue treés locale-
ment. Ceci contrairement aux bordures sud ou le piedmont est
-beaucoup . plus dévelowpé. Les bas~reliefs gu'on observe dans la
région de Djelida au S$.W - composés des Koudiats Sidi Abdel-
kader et El-Grammet -~ les lattes quartziteuses situées entre
les oueds massine et Deurdeur, enfin la vaste surface d'Aln -
Lechiakh, forment dans 1'ensemble les premiers contreforts de

9

l70uarsenis appelés " Piedmont ",

Le piedmont donc au sens strict du terme ne peut
étre défini que sur les bordures sud. Au nord le contact plaine-

montagne est brutal, sans transition apparente.
Nos premiers soucis dans cette étude donc se limitent
a l'explication de ces obgervations par un examen détaillé a

"la fois morphologigque et dynamigue de ces bordures.



CONCLUSION

Notre zone d'étude se compose treées grossidérement de deux

principauxz domaineg totalement opposés @

- La plaine 4'#ml-Khemis, gui corresyond & une partie du
vaste Synclinuxium composant les plaines du Chéli “ette plaine
tire toute son importance morphologigue et économigue du passage

7

‘du plus grand ocued de 1l'Algérie du Nord ¥ le Chélif .

- Le domaine montagnard encadrant la plaine est trés con-
trasté

~ Par l'existence d'une dissymétrie topographigue entre
les borduresnord et les bordures sud.

Cette dissyméirie g'exprime par un contact brutal vers le
nord ( Dj.Zaccar ), tandis qué vers le sud, la ligne des crétes est
trés éloignée de 1l'axe de la plaine, ce qui a permis le développe-
ment d'un grand‘nombre de ¢lacis au sud, et d'un contraste plaine -
montaghe immédiat vers le nord. Ceci impligue également gue 1'oued
Chélif recoit ses wxlnuloaux affluents du sud, par contre il ne re~

coit du nord gue des oueds mlneurs trés courts.

- Par l'appartenance des reliefs encadrant 1l'en-
.semble de la plaine a plusieurs domaines structuraux du Tell cen-
tral Algérien. i

~ Par 1'étagement des reliefs formant les bordures

L\?Qa

montagnauses nord,Le Zaccar ( 157¢ m) surait'bquTuemenﬂ du cadre
général, par des altitudes supérieures a 1200 n, en conﬂre bas des-
quelles s'inscrit un deuxiéme étage topographigue se trouvant entre
les altitudes 700~800 wm. Ce deuxieéme étage corfespond au niveau de
Miliana, et & 12 chaine de liaison reliant le Zaccar aux différentes

unités du Tell septentrional.

, Il existe o°"utre étages intermédiaires - au moins deux -
entre le second étagi et la plaine, mais ils sont trés loclement
individualigés, ceci & l'exception du Dﬁodanta@ 0& s'cbservent de
nombreux replats structuraux, gui nous permettent de distinguer

plus de dix niveaux étagds entre le crét et la plaine.

L'influence structurale dans le fractionnement du relief
est donc évidente, et nous pensons que par 1l'étude des grands do-
maines morphostructuraux nousg pouvons clarifier la situation de
chaque unité topographigue, et répondre a un certain nombre de
questipné relatives a 1l'évolution stratigraphique et tectonique de
la région. '

o/o
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2 - L'ORGANISATION STRUCTURA &3

Par l'analyse de l'organisation structurale nous
entendons faire l'examen des grandes phases de 1'évolution géo-

logigue de la zone d'étude.

. Dans un premier stade donc, nous allons essayer d'i-
dentifier les différentes,unités'lithologiques, et de reconnai-
tre le rdle de la tectonigue dans la morphogénése, que ce soit
par 1'étude des mouvements cassants, ou par 1'examen du style
des plis. Malheureusement il n'est pas facile d'aborder de tels
problémes, surtout dans une région, complexe par sa tectonique,
oii toutes les formations sont pauvres en fossiles et le plus
souvent azoiques.

‘ La plaine d'El-Khemis, comme nous 1l'avons déja sou~
ligné, occupe une place intra~telliénne, d‘'une part entre les
horsts du %accar et de 1l'Ouarsenis et d'autre part entre le
massif primaire du Dj.Doui et le plateau miocéne de Médéa.

~ Au nord, le Zaccar constitue la terminaison orien-
tale du Dahra. Ce massif présente des diversités lithologigues
et des complexités tectoniques importantes, et toutes les études

abordant ce massif sont malheureusement sujettes & controverses.

I ~ ..
- Au sud, nous retrouvons l'Ouarsenis, qui est bati

par l'empilement de plusieurs nappes de charriages dont les
plus septentrionales constituent la bordure de notre terrain
d'étude, c'est ce gue M.MATTAUER appelle " complexe A " au 8.W
et la nappe B au S.E. ‘ '

~ A l'ouest, le Dj.Doui constitue dans son ensemble
un massif primaire, unique par son caractére, et par sa situa-
tion géographique, car nous ne pouvons observer de Primaire en
dehors du Tell septentrional de notre région d'étude. Le Pri-
maire gu'on peﬁt retrouver dans 1'Ouarsenis ou dans le Tell
‘méridional d'une facon générale, ne se présente gque sous la
forme de simples pointements peu étendus, emballés dans les
roches des différentes nappes. Notons également que le Dj.Doui
forme & lui seul une unité géographique tout a fait singuliére
et mérite une étude spécifique par conséquent nous n'aborderons
dans cette étude gue ses gones du piédmonto

~ A 1l'est, nous retrouvons le plateau miocéne de Médéa
qui constitue la fermeture orientale de la plaine d'El-Khemis.

Cette situation “»intrawteliiénne " de la plaine 4'El-
Khemis entre des unités structurales cdnstrastées, représentent '
pour nous la difficulté principale, caf nous avons a faire a
plusieurs unités lithologiques, ainsi gu'a de nombreux styles
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2.1 - ﬁtxﬁ&igraghla -~ Lithologie :

D R R S S5 BES s s TR X o v 4l e oy

La région d'El-Khemis présente quatre unités strati-

graphiques bien distinctes :
2,1.1 - La premiédre unité est constituée

par iea terrains primaires affleurant dans le Dj.Doul et le massi
des ZTaccars. Cette série débute par les formations eruptives et
métamorphigues gui affleurent largement dans le Zaccar Chergui, e
3 l'est du Zaccar El-Gherbi ( carte géol. de Miliana n° 84).

Cette série est constituée par les coulées de rhyolith
d'andésites et de dolérites. Ces formations affleurent entre les
schistes graphiteux ou les schistes gréseux micacés au Primaigel’
et les sghiﬁt@s et quartzites du permo-trias ( coupe n® )

Fig. nt g ZacCar Chergui Daprés A.Care. L. Glongeaud, M, Mattouer

.M%

F0eds

a.uchistes g, eruplif (couldes de Rh olites de delt
e
el d aud@mtw) 5. Berie acha%tquuart Leu;a ke

8 . Dolerite . 4 calcaire rossique 5. gehi
’ 15te
6 Marnes maoa«.na J A ® c‘ib‘m

Tous ces matériaux prlmaixes sont rigides et ont orie
’a'une fagon remaquable le style tectonique et le type de. maﬁelé
dans ce massif.

2.1.2 - La seconde unité celle des ter~-
rains jurassiques matérialisés par les calcaires bleus (24,(?Q&G
‘d'épaisseur ) formant la majeure paxtie du Zaccar El-Gherbi, et
les bordgxes orientales et méridionales du Zaccar Chergui. Les
calcaires schisteux n'apparaissent gu’aux marges du Zaccar El-
~ Gherbi. Cette série s *achave par les marno-calcaires gris—n@ir,z
les schistes resistant& f@xmant les hauteuxﬂ d'Arib, et la ferme
ture occid&ntaBe de la plaine.

(1) Daté de devon@wcarbenifére par analogie avec le massifm;;;mm
Kabylies.

(2) Stratigraphiquement, et en l'absence de fossiles, ces calcai.
ont été attribués successivement au Lias, au Crétacé, et enf
~au Juzassiqae smr la carte géol. de Miliana n°® 84,
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En ce qui concerne les cale ﬁi“ 25 du Zaccar, ils sont

souvent de couleur bleue, et parfols noly sur les marges. Ils ap~

paraissent également commea ftant Jdes roches massives, bxcn que la
tectonigue leg ait profonaemenﬁ fissurés, dLaClau"u( ce qui a per-
mis une minéralisation profonde et varide; et ceci n'a pag mangué
dar engendrer des nuances mmrphndvnnmlquos du détail.

2.1.3 - La troisiéme unité; est celle
des terrains crétacés ot oligo-docénes. Cotte unités est 1'une des
‘plus complexes de la zone d'étude. Ce sont tous les affleuremeﬂts

de schistes néocomiens ( CI -VI ) 2'une épaisseur de 80 3 100métres
. ou de schistes albiens { C 2-1 J avec 1000 m d*égaissenr et les
argiles et grés oligo-éocénes qu'on peut suivre depuis la fordt de

l'oued Souffay & 1'est : jusqu'aux hauteurs d'Arib 3 1'ouest. .

Ces terrains sont souvent intercalés ou surmontéds de
bancs quartziteux ou de calwmires qui provoguent une érosionvdiffém
rentielle trés hien margquée. Les argilos et gres oligo~docéne po-
sent de nombreux problemas qui méritent 4'8tre soulignés.

&
REMARQU v N
‘L'oligo-éocdne de la feuille de Miliana pose deux grands psoblemes . :

1 - Le premier est Q'ordre chronologigue. Il est certain gu'il ne

. présente aucun intdzdt 3 notre objet d'étude, mais il mérite a‘étre
signaléd.

La notice explicative de cette feuille ne nous donne anatnhe préci~
sion particuliére, bien gu'on puisse retrouver quelgues détails dans
d'autres travaux de recherche,

Ces formations, aprés avoir &td placées dans le Trias, dans la pre-
miére &dition de la feuille de Miliana se retrouvent. dans la secon-
de é&dition (1957 } comme formations numidiénnes (1).

¥. MATTAUER ( 32 | signale la découverte de quelgues échinides
déterminables ( Toxater~radula) et leur attribue 1'8ge "Albien ~
Clansayesien " en se baaant sur les études de J.DEVRIERS dans le
-Constanblnois, et G.CASTANY en Tunisie qui, semble t-il, ot défini
cette espéca dans 1'Albien ou dang 1l'aAptien.

2 - Les formations datdes 5"011g0wﬁocene dans cette région revétent
plusieurs types do facide

a) L'unité de Hddgar Ele'rakeb. ce sont tous 1¢ 3 poin~
tements de grés quartziteux quion observe & 1l'ouest de Mxliana. Cas
quartzites (Oe?) couvrent trds souvent la partie somnitale des Dje-
bels ou Koudiats coincés entre 1°oued Er~Rihane & 1'est et 1l'oued
Schistiou & lfouest ( les points. cBtés 792.684 = 539 etCesale

Il$se caractérisent par leurs aspects mouchetés et leur dureté remar-
Ils se présentent dans cette unité comme de simples dalles trés pey
épaisses (10-30m) Shb'h@!lZOntalﬁu ou légérement inclinées vers le
nord, reposant en axsﬂordaan sur la masse des flyshs albiens (c2-1).

b} Ce sont lag argiles rouge "lie win " qu’on rencontra
aux approches nord d’El-Khemlu. Elles renferment des éboulis et de
gros éléments esotiques paxrfois des éiéments de trés grande taille
{une centaine de métres ‘éhviron).Ces éléments sont des grés guartzi-
teux et possdédent les m@mes caractéristiques que la premiére unité,
sauf qu'ici ils sont renfermés dans la masse des argiles rouges.

{3} La soconde &dition a été &tablie par 3 L.GLANGCEAUD M, MATTAUFR

B OMWR Ny
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Nous avons eu l'occasion d'@tre sur le terrain en compagnie des
Collégues géologues (1), qui.sont parvenus & différencier les argi-
les probablement miocéncs des bancs quartziteux, probablement albiens?

Dans cette unité le probléme majeur reste donc posé, ces formations
sont elles simplement du type arglle a blocs? ou du type argile a
olisthostromes?.

Dans les deux casg, la morphologie ne change en rien, et se traduit
par I'érosion différentielle entre les bancs quartziteux et la masse
encaissante.

C - La troiséme unité, ce sont les premiéres collines formant les
premiers contreforts de 1'Ouarsenis, au sud et sud-ouest de la plaine
Cette unité est trés complexe, on ne peut 1° étudier sans la lier avec
1févolution de 1'Ouarsenis. PLacée dans 1'Albien et Clausayesien (2),
cette unité forme le front Nord de ce que’ M.MATTAUER appele " com-
plexe A " ou domaine A " ou domaine " Para-Autochtone "(3} ( 32 )
Elle se présente comme la premiére unité, du moins en partie, car

les bancs de grés quartzitigues formant la partie somnitale des Kou-
diats El-Grammet, pendage N/W, et Sidi Abdelkader pendage E.N.E

( limite S.W de la plaine ) reposent en discordance sur les marnes
dont 1'Age nous est inconnu. Ces marnes n'ont pas été figurdes sur

la carte de Miliana, mais peuvent &tre miocénes M.MATTAUER ( )
~dans cette zone confirme l'existence de certains compartiments reposant
anormalement sur des terrains plus récents.

i
¢

i

2.t.4 ~ La guatriéme unité est celle

du Néogéene post-navpes qu' dobute par les formations marno»ﬂetrltlﬂ

gues du Burdigalien (W ) formant les régions de Ben Allel et de Sidi
Abdelkader a l'ouest du Zaccar El-Gherbi et le fossé se trouvant entre
Ain Turki et Sidi Lakhda , et qul sont tous en p031t10n synclinale et

d'orientation N.E - qiw; Le Nquene marin s'achéve :ici par les for-

mations V1ndob0n3eanes ( m3 -2

dans les erv1rons d'Blehemis étvla majeure partie du Dj.Gantas. Le

)J Ces formations sont trés abondantes

Miopliocéne (mp) avec les grés et poudingues présente la derniére

phase marine dans cette région.

L*évolution de cette région au cours du Plioceéne est une
évclutibn continentaie, car leé derniers dépdts marins connus dans
la plaine d'El~Khemis datent du Sahelien ( fini miocene ) qui cons-
titue le Dj. Gantas. Cette observa tion est différente de celles |
observées ?our les piaines d“mlwﬁsnan et d”Ighlllzane qu1 ont vécus
un plloceno marin. . .
Toutes 105 unltg& gue nous avons examinées jusqu'ici et

| grace a leurs diversités lithelogigues ont été exposées aux différents

mouvements tectoniques, par conségquent noﬁs ne pouvons imaginer qu'une
tectonique diversifide et peut-8tre trés complexe.

(1) Dont je remercie v1vement DAUTRIA J.M et BIARDOT Vo

(2) Carte géologique de l“Ouargonls oriental au 1/200.000° par MATERAUER M

(3) Le complexe A ou unité A est composé dans sa majcure partie de terrains appar-
tenant au crétacé 1nfer1ear°

s : A :
U [PV SR RSP P ORI TADRU USRI - RPN, T SV U TR
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2.2 - Tectonigue : )

Effectivement la tectonique dans cette région parait treés
complexe (1 ). Les styles tectoniques anté et post- nappes ne pré-
sentent pas les mémes caractéristiques.

Si les formations souples du Néogéne post-nappes sont affec-
tées de plis simples, les unités anté-miocénes au contraire sont af-
fectées de plis cassants. Par conséguent il nous a été difficile
d'examiner la tectonigue pré-néogéne, ct méme les études le concer-
nant n'ont pu nous donner un schéma évident sur 1'évolution tectoni-
que de la région. Mais nous pensons qu'il est possible par 1l'inter =
médiaire des discordances d'avoir une iddée globale sur les différen=-
tes phases tectoniques quli ont donné 3 cette région son cadre struc-
tural actuel. |

2.2.1 = Principales discordances :

Chague discordance exprime l'existence d'une déformation
tectonique, ceci constitue pour nous le fond de la présente analyse.
Les discordances et lacunes dans cette région sont nombreuses et
touchent toutes les séries stratigraphigues.

Nous avons pu distinguer, grice aux style de plis des dif-
férentes unités topographiques, la présence de trois grands domaines

tectoniques, corgespondant aux phases majeures de l'évolution tecto-
nigque de la zone d'étude. '

2.2,1.1 - L'Anté-nappes ou domaine

"autochtone ¢

Figuré en rouge foncé, ce domaine ne peut étre relevé que
dans les massifs amygdalaires du Zaccar et du Dj.Doui. Dans ce domai-
ne nous n'avons pu reconnaltre gu'une seule discordance importante
qui se place entre la série calcaire des Zaccars et toutes les formations
antériéures, contrairement aux calcaires juraséiques ( J %3} gue nous
constatons & l'ouest d'Arib et gui reposent en concordance sur les
schistes du méme éée (IJx2) qui se trouvent dans le prolongement de
1'axe transversal Qu Di.Doul et qui ferme le bassin 4A'Ei-Khemis et
le sépare du resteﬁdes plaines du Chélif en formant un véritable
barrage qui ne mangquera pas a'entrainer des conséguences morphologigues

et dynamiques que nous allons aborder plus loin.

(1) la rareté ou l'absence de fossiles dans toutes les séries anté-
miocénes est l'une des principales Aifficultés dans 1'étude des

nhagaes tectoniques. . o/
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2.2,1.2 - La mise en place des nappes,
ou domaine allochtone

Piguré én rouge carmin, cette phase se Situe, selon
M,MATTAUWR'@ntre le Miocéne inférieur I et le Miocéne inférieur II -
( 32 )° La dynamique de chwrrlagu touche donc toutes les séries pré-
existantes, et allant du Primaire jusqu'au Miocéne inférieur I, seule-
ment ce Miocéne inféricur I n'a jamais été reconnu dans les bordures
nord de la zone d'étude, il ne peut &tre relevé donc qu'aux bordures
sud, ' u '

Dans ce domaine, on distingue deux importantes rdiscordan-

)

ces s

- Les schistes albo-~aptiens ( C2-1) sont d'une part dig-
cordants sur les terrains jurassigques et primaires du Zaccar, et
concordants d'autre part sur les schistes néocomiens ( CI - VI ) des

hauteurs d'Arib.

Entre les formations albo-aptiennes et oligo-éocénes, les
géologues‘( 14 ) ont placé une discordance majeure accgmpagnée d’une
lacune d'érosion|trés importante, qui ne peut s'expliguer gue par

i

.
les grands deéplacements ( charrijages ). o

|
| : '

; m 2.2,1.3 = L'Autochtone post-nappes :
| ‘ '

En ce gui concerne le Post-nappes, les choses sont plus ou
moing simples, et 4d'aprés nos observations sur le terrain, nous avons

pu distinguer les discordances suivantes :

. Entre toutes les séries miocenes post-nappes et les
' terrains antérieurs, nous placerons une discordance
maj’@hr@° Cette discordance margue un fait tectonique
trésfimportant apres les grands déplacementq.

. Il est possible, et compte tenu dés travaux géologiques
( 14 ) gqu'une discordance puihse exister entre les
deux séries miocénes : entre le Vindobonien (m3-2) et
le Burdigalien (m1), mais cela est difficile & affirmer
car le remblalement miocéne se mble contlnu, avec des
niveaux mlus ou moing détritiques.

Pour M.MATTAUER ( 32 ) toutes les séries miocénes des bordures
nord se placent dans le Miocéne 1nfor10ur IT et le Mlocene su-
périeur post-nappes, car le Miocénc inférieur I ante»nappes

n'est connu qu'ad la limite sud de notre zone d'étude ( coupe n® g )

Il faut signaler gue les géologues n'ont pas la méme terminologie
1 e~dman mary 1o Miocénceinférieur du DA .Cantas (. coupe n° o4 3
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= L@ Mi@pliwcene lui au&si @st transgr@ssif et discox-
dant sur les formatiens viﬁdmbwniennes@ ' -

‘Neus saulignmns enfin la derniére discesﬁance qu'ten
peut facilement ebgerver & l’embouchure des eueds, en particuw
lier Sou_ffay ( coupe n® %f) et Schistiel§ ( ceupe n° 35 ) entre
téutes les fermatiens quaternai:es et le Mispliecéne. Cette dis-
cordance marque au fait l'un des événmements les plus impertants
et les plus récents ( P@st—pli@céne ) de l'histeire tectonique
de la régien. ‘ ' : ’

. 2.2.2 = Phase tectenique majeures :

A partir de cette analyse, @tgafiﬁ de simplifier 1*étude
tectonigque nousg avens pu dégager tx@isfphaseﬁ tecteniques princi-
pales : - '

| |  2.2.2.1 ~ Laphase nummulitique eu
oligo-éocéne dent les censéquences directes ent abeuti au plisse-
ment et & la dislocation des massifs amygdalaires des ZacCars,@t
du Doui (1), et d'une surélevation de ces massifs qui entraina pa
la suite le glissement de la couverture des flyschs albiens en
formant - ce que les gé@l@gues apppellent - des " cellapse " stru
tuxes " gur le versant sud et le pr@longement eccidental du Zacca
Ces déplacements - plus eu meins lecaux sont vraisemblablemenﬁ re
ponsables de la mise en place des unités iselées de flyschs, en
particulier ceux de 1'oued Swuffay et de sidi Sehaa, respective-
ment au N.E et au n@rd ﬁ*Elehemiso

Entre ces unités neous retrouvons des fassés gui ent f@ﬁﬁ
tianné cemne milieu mmrin, pour teutes les sérieﬁ né@qénes, dent

(1) Cas massifs amwgdalairms ce sent tous leg terrains calmaires juras-

siques du Chélif ( Ka Lereuah, Zaccarf Doul, Dj.Heuina, et Dj,
| Temoulga). =

;Tbuhmsc»axxﬁtéscxureapmﬁ%mt 4 ce que GLANGFAID appelle Zene III
{ 24) cette zene correspend au haut fond du géanticlinal du Chélif,
1a zone IIT se trouve denc entre la zone II ou géesynclinal du Dahra

f AWmat % mde T evownm T M3 vttt insg? Ae 1 ERimraamt e o omewdd e

OI‘
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la majorité est en position synclinale, exemple le synclinal d'Ain Turki
gqui formait probablement un chenal entre le bassin de 1'Oued Zeboudj au
nord du Dj. Gantas, et la dépression d'nl~Khenis ( plaine du Chélif ).

2. 2.2.2 - La phase miocéne : la tectonique
bien qu'étant apparement simple, présente cependant de nombreux‘probléé
mes résultantvde l“amp;eur des mouvements vertigaux gui ont certainement
activé le soulévement des amygdales jurassiques et primaires du Zaccar
et du Doui. ’ ‘ '

Notons que tout les terrains burdlgallens en position syncli-
nale d'Ain Turki, de Ben Allel, et de S8idi Abdelkader -Tous d'orienta-
tion N.E - S.W ~ sont affectés de plusieurs failles conjuguées dont '
l'orientation est celle des axes Synciinauxn Cette tectonique est totale-
hent:n différente de la tectonique subsidente de la plaine qui est d'orien-
tation E.W et qui représente avec le soulévement concomitant de l'axe
Zaccar -Doui la phase majeurc dent l“ége post-burdigalien ne fait aucun
doute. Ceci s'explique par le fait que le " grand accident " ( E-W) de
la zone de contact plaine-montagne tranche tous les axe tectoniques, en
partlcullers celui du synclinal burdlgallen d'Ain Turki ( 4° orientation
N. F - S.W ). -

La tectonique subsidente de la plaine a crée un trés important
accident au niveau de la zonc de contact plaine~montagne, et nous ne pou-
vons montrer s'il s'agit 1 d'une flexure, ou simplement d'un renversemen
de couches ( en cullleru ) "sous les alluvions guaternaires,

La seconde hypothése nous semble raisonnable dansg la majeure
partie des bordures nord. ( coupe n°35 ). Cette hypothése est d'ailleurs
confirmée par de nombreux travaux géologiques y compris la notice expli-
cative de la certe géologigue de.Miliana n°® 84,

Il est important de souligner ici que les conséquences des dif-
férentg mouvements intra-miocéne sont nombreuses, particuliérement ceux
provoguées par la subsidence de 1la plaine et le éoulevement de 1taxe
Zaccar—Doqi qui ont guidé d'une facon déterminante le style tectonique
de cette région. Mais il est cependant difficile de savoir a quelle
phase appartiennent exactement ces cdnséquences, bien gu'on sache aujour
d'huil que la majeure partie des failles date du Mioceéne, surtéut celles
du versant gud, qui sont empruntées par les intrusions mlcrogranlthues
dateevtout recc#nent de 14,6 ha 0,5 millions d'anndes 1)
_______________________________ L_____-_______________“_@__ww--_-__
(1) Beilon H. ~ Lepvrier C., - Maane J ~ Raymond D,,l”Acthlte eruptlve

dans 1'Algérois : Nouvelles données géochronologigues 1977 Géol,
Médit. T. IV n® 4 P,294,
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Ces intrusions ont nrovoquﬂ par cndroits quelqgues chevauche-

ments, surtout gue ces coulées Microgranitiques ont\@mprunté des failles

limitant des terrains différents : calcaires jurassiques schistes albiens
et foramtions marno-détritiques mioceénes. Tous les chevauchements obser-
vés dans cette région s'inclinent vers le sud. ‘
2.2.2.3 - La phase plioguaternaire:
Les mémes phénoménes ont continué -a jouer leur role. Ils sont:
responsables de l'accentuation de la déclivité entre les massifs jurassi-
co-primaires " Zaccnr Doui " ‘et la plaine. '
Cette déclivité a certalnoment joué un rdole trés 1mportant dans

le gllssement des formations miocénes qui couvraient une large partle du’
Zaccar ( ), Ces glissements " Collapse~-structures " ont entrainé 4'impor-

_tantes complications touchant toutes les séries.

2.2.2.4 - Phase actuelle : La tecto-
nique dans cette rdgion est encore active, la sismicité en est le meil-
leur exemple. La susbsidence de la plaine égalﬂmenty aingi gque le soule-
vement de la montagne sont des manifestations tectpnlques qui continuent’.
& jouer jusgu’'a nos jours et apportent de nombreuses modifications, par-
ticuliérement & 1° evolutlon morphologique et au régime.hyd:ologique de
'la région. Nous allons oxamlner ce point avec plus de détails dans l’é-
tude des pr1n01wcleo conséquences des dlffercntes Lorﬂes de la tecton1~
que[ , ;
Notons enfin qu"“pres ce long chapltre il reste beaucoup de
problémes tectonlques a ré soudre° '

- notamment la tectonique’d@s terraqns jurassigues et primaires dans

cette réglon° C001 ne peut se ruallser qu'apres avoir reconnu tous les
terra:ns ante—cretacesp qul sont naﬂ, ou non datés.

5 c' est nour cela gue les. g=ologues ayant étudié cette reglon
n‘ont pu analysgr que les phases post*crctacoes, dont nous essayons de
resumer le 1dees des pr1n01poux autpursj: GLAN GEAUD L (24 ) et M.MATTAU

( 32; ) dans le tableau n° 1 ). f
‘ Nous retiendrons de ce tableauiles observations suivantes :

f 1) Les torralns rigides jurass1ques et primaires sont affectés
de plls cassants, 1a Loctonlque de ces terralns est mal connue, et nous
ne pouvons wvancer aucune hypothese

(1) Il GXlStL deux lambeauw de Uoudlngues gréseux ( Burdigalien ) au centre du
- Zaccar El~Gherbi a 1'amont de 1°oued Hidous. Ces formations ont été datées de
‘ Prlmalre par ABRIVES. Alors qu'ils sont sans aucun doute d'dge miocéne puis-
qu'on retrouvc des*gale s repris au lias, donc post-liasiques.

1



2) Tous les auteurs son
des nappes dans cette région, entr
deux phases miocénes ( le¢ Mioceéne

3) L'individuatlisation
Khemis, et de l'anticlinorium des
1'écaille du Sra Sidi Bouzahra - 1

est un produit de la tectonique 1lu

/

TABLEAU n° 1
: ‘ Phases tectoniques

M. MATTAUER,

- gy =

t d'accord sur la phase de mise en plac
e 1'0Oligocéne et le Miocéne, ou entre
inf.I et le HMiocene inf.II de MATTAUER)

du synclinorium de la plaine d'El-
Zaccars est post~asti_enne° Alors que
e bombement nord du Zaccar El-Gherbi
tétienne.

majeures d'aprés L.GLANGEAUD -

"M. MATTAUER ( 32 )

L.GLANGEAUD ( 24 )

Phage -plio-quaternaire s

°
°

Phase III Post-Astien

1) pédiplanation pendant une
partie du pliocéne.

2) rejeu des zones tectoniques
et surrection définitive des
reliefs actuels du Tell.,

e sy WY W (o (i T s WV R i W8 VN UCH WS GO v M (M GUH WO M e W MT) GOTH RN KRS CH Geme WM M e

Phase fini miocéne

- déformations & grand rayon de

 courbure.

-subsidence de la plaine et surecH
tion des reliefs telliens.

déformations & grand rayon de cour-
bure post-astiennes superposées aux
plis miocénes ont donné en définitive
des synclinorium (plaines) et des
anticlinorium (Zaccar).

. Miocéne supdérieur
Miocén S S
locehe ( sédimentation )

post-nappes

Miocéne inf. II
‘( transgression car-
. ténienne ).

. Phase II

Miocéne de style Jurassien.

Mise en place des nappes

CLANGEAUD n'a pas donné de précisions

Miocéne inf.I (transgression Anté
nappes.

importantes concernant la mise en pla-
ce des nhappes. ‘

deuxiéme phase Alpine Miocéne
Oligocéne

les effets sont trés importants
dans les bordures N et 5 alors
gue dans la partie subsidente
la sédimentation se poursuivit

sans quelle soit perturbcée.

dans les bordures & cette phase
est responsable des plis a treés
grand rayon de courbure.

p les mouve-
ents jusqu'a
rtants chevau-

dans les bordures
ments ont été viol
la création d'impo

Phase I : Fin lutétien
Résultats :
I~ Plis réguliers

- formation de courtes écailles telles -que
S'ra Sidi Rouzahra du Zaccar - El-Gherbi
- le deversement vers le Sud est fréquent

( le Zaccar ).
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I1 faut reconnaitre aprés cette longue analyse,'que nous igﬁdrons
encore la dispositipn structura%e de certaiﬁes unités topographiques, tel
que le bombement de 1’ocued ﬁauffay, les hauteurs d'Arib. C'est pour cela
que nous allons surtout nous appuyer sur les conséquences des différentes
phases qui ont donné@s‘é notre zone d'étude son dispogitif tectonique ac-
tuel, bien que celui%ci soit enéore loin d'étre stabili%éa surtout que
l'activité sismique et la subsidence de la plalne sont des manlfestatlons
toctonlques trés repﬁndues dans cette région.

2.2,3 - Principales répercussions de la tecto-
nique.

2.2.3.1 - Les conséguences de la sismi-
c1tea »

Bien que n'ayions jamais enregistré d’ eplcentres sismiques "dans
notre zone d'étude, nous constatons que les ondes propagées lorg des dif-
férents tremblements de terre de la région 4'El-Asnam, ont toujours eu des
conséguences plus ou moins importahtes sur le milieu physigque et 1l'occupa-
tion humaine de la région d'El-Khemis.

Il n'est pas que%tlon dans ce travail d'analyser la sismicité en
tant que telle, mais nous allons juate souligner 1'importance de ce fac—
teur - en tant qu'élément néotectonique - dans les changements qu'il a pu
apporter dans | les domaines morphologiques et hydrologiques.

Tous leg seismes enregistrés dans la régionrd”El»Khemis‘ont été
plus ou moins faibles d'intensité, car les épicentres des différents trem-
blements de terre étaient en dehors de notre zone d'étude.

”als il est certaln que la sismicité par la fréguence des trem-
blements de terre a apporté de nombreux changements.

Cependant il faut souligner que ces changements n'ont jamais été
aussi brutaux comme dans la région d'El-Asnam ou nous avons eu l'occasion
de voir lors du| tremblement de terre du 10 Octobre 1280 des modifications
spectaculairGS‘Bans la morphologie, le régime hydrologigque, et dang toutes
les formes d'occupation humaine.

a) Fréguence et intensité : b

Tous les seismes quiﬁont ébranlésla région d'El-Asnam ont eu des
effets sur notre zone d' etudey mais avec une ampleur beaucoup plus faible.
?preb une étude de 1“UNE¢CO ( 51 yla région d‘kl—hsnam a con-
nu 80 seismes importants pendant '1la perlode 1790 -1949, ce qul ‘donne une
. moyenne d un tremblement de terre tous les deux ans environ,

Nous avons pu dlsposer égalenme nt de la figur@ n® 10 établie

par X.YACONO ( 39 ) dans la région d'Ighilizane et d”El~Attaf pour la

4t adn 1091 e
1851, A



- ~43-
Cette figuxe{m@ntr@ que l&'régiﬁn éFElwAttafv(4o km &
l'ouest de la zone d'étude ) a connu trois selsmes importants en
1926 et cing autres en 1928, suivie d'ub calme relatif jusqgu'a 193

année pendant laguelle furent enregistrées plus de 100 répliques
impmrt&mt@ﬁ»

@ug e 4D
WW@@@@M@E DES ?%ﬁ%@&ﬁ%&%?$ BE TERRE A CL ATTAFP ET (GRILIZANE
{ &’ epres X, VACONG)

on 1534 ‘ : '
B ' Pl de 100 wmeee  E1, AT TAF _
' ' S I mmwme (GHILIZANE *

A partir de 1937 nous constatons une régularité dans le

régime sismigue de I & 3 répliques impmxtanf&s jusqu & l'année 1950
ol il y a eu 14 répliques, i

Malheureusement nous ne dispma@ns de rengei
gnem&nts
lés que sur les seism@s J asad)

ﬁx@gistr@s depuis le début du siecle, et

~ dont l&s principales caraet@wistiau&s sont les suivantes g



\ b
Principaux selsme enregistrés dans la plaine du Chélif

|

! . -
Date des o
: - - Intensité .
g%ﬁ?w . Tgicentre . Imtenwité Région Sources  Gmevtic
- | o El-Khenis
19,11, 1881 Gouraya (Lit- ? ? Rappert DNESCO  /
; ' torall . , ' » :
p - Bordj Abou- VIII' M V env, " ® /
26.08.1922  proo o - 1
19,11.1922 Bordj Abou-
_ Ej-Haseen IXKM  V.VI TEIKHARD] S/
24.08.1928 El-pttaf ? ? 5 répliques
: inpertantes
07.09.1934 Pl-Abadia ~IXM  V.VI  AHEE /
09,09, 1954 Beni-Rached . X.XI'M VI.VII J.P FOTHE S/
10.10.9980 = Béni~Rached Magni- | Carte des
tude 7 - C.N.AAG isceeistes
7,50 R ' n'a pas en-
! cere été &t
| blie,
o [ S :
M. Marcall :
‘R, Richter.

Ce tableau mentre gue la 5mé‘gich a connu cing selsmes inpertants teus
de forte intensité ( supérieure 3 VII sur l’échelle Marcali).

N
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4
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@
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La figure n° montre le selsme du 19 Novembre 1922,
dont les propagations des ondes sismiques vers El-Khemis ont été
de V a VI, donc éguivalentes & ceux du seisme du 7 Septembre 193¢
(“figux@ ne y, mais plus faib]a par rapport au tremblement de

- terre du 9 Septembre 1954 ( figur@ ne ) qui'était d'une inte
sité de X & %I ( Echelle Marcali ) qui a fait dans la régioh a'E]
Asnam 1243 victimwﬁ‘@t plus de 5.000 bjéSﬁésa La force de ce sels

| me dans mmtr@iz@n@ d'étude était de VI VIXG ‘ S
Fig ™ m_. %@% Sma w@u &m g = *‘é%%&
g . ’ . . . 3@ Wa ﬁ@&hé . ’
. B PP V-4 € N\\\ | 7 -
y':".«fj‘"'-l.':.:.“.«'-.»%swf",};,} N ” : AN | : “ )
: K

‘\ Miligna

vi °
81l LY

,?% . o

X Wif‘an&
\
,Migf 3
Aln Defle , :
B
Do
) 4
4
’
&£ .
o
’

Z ovad.Fodda

Nous avons enfin le seisme du 10 Octobre 1980 figute né¢
){1) qui était d'une magnitude 7,5 ( echelle Richter).

b} - Le seisme du 10 Octobre 1880
Il constitue le principal seisme de toute la série des
tremblements de terre enregistrée jusqu'a nos jours dans cette

tégion.'

‘ Ce txemblament de terre a crée des déformatisns spectacu~-
laires dans la xéqlan d‘Elw&sname

S e ———— ./
(1) La figure n® a ét@ établie sur la base d'eobservations

perscnnelles‘aux7le terrain pendant le mois de Nevembre 1980.
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Comme le montre la figure p°14 nous avons deux grands axes de
champs de fallles, les unes jointives, d'autres paralléles ou se
recoupant 3
- Le premier d‘orientation N. E ~ 8.W - est le plus 1mportant +Long
' de 40 km environ, celui-ci commence au sud d°El-Asnam jusqu'a Kef-
Eddis au nord d'El-Abadia, avec des rejets verticaux variables
 (20-80 cm et 100-200cm environ). Les rejets sont souvent chevau-
chants, ils ont crées un véritable barrage dans le cours de l'oued
Chélif, entrainant la formation dfun grand lac de plusieurs cen-
taines d'hectares dans la végion d'oued Fodda.
-Le second d'orientation E.W situé entre 1'oued Chélif et Béni-
Rached, est long d’une dizaine de Km, ses rejets sont plus impor-
tants atteignant 3m par endroit. Notons enfin que ce seisme a fait
dans la région d'El-Aspam 2.325 vicitimes, 7.725 bléssés et 3371.216
sinistrés ( El-Moudjahid du 19 Octobre 198C }.

Tous les seismes que nous venons de passer en revue ont eu des
repercussions plus ou moins visibles sur notre terrain A'étude,

c¢) Les répercussions sur la région d'El-Khemis :

Les medlflcublons crées par le tremblement de terre du 10 Oct.
1980 ont été nombreuses et ce dans différents domaines. Nous avons déja
souligné les quelgues changements observés dans la région d'El-Asnam. |
Quant a notre zone d'étude nous n'avons constaté pour 1'instant gue des
‘répercussions.touchant l“occupation humaine ( 1'habitat essentiellement)

ainsi que des changements dans le régime de certaines sources.

- BEn ce gui concerne le premier point, nous avons constaté que

les zones .les plus touchées sont situées sur Ies bordures nord, plus
particuliierement les zones situées entre Arib a 1'cuest et Aln Turki &
1l'est. Mais*@“une facon générale il est difficile de donner des précisior
impor tan esg car il faut tenir compte de plusieurs facteurs, notamment
le type E'habitat ( rural ou urbain ). Les matériaux utilisés, 1'age des
constructions etc... '

‘ v Mclgre\cebl nous pouvons confirmer que plus de 70% dées loge-
ments ont été flssures mais avec des degrés variables.

Tous ces problémes n'ont pas facilité la téche de la conm1551on

d'enqguétes pour dcflnlr les Frlt éres d'une habitation sinistrée.

Mais aﬁln de donnCL\unc idée globale sur les dégats nous avons
dressé le tabluau c1~ﬂﬂssous\0u1 montre le nombre de logements.gue les
autorités ont accordms a cette région dans le cadre du programme d'ur~
gence de la Wllaya G? l«xsnamyen prozabrlques 745 logements, en auto~-
construction 500 logements, repartls entre quatre communes Djelida-
Miliana - Fhemls!— Miliana ot Djendel.

o/
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Tableau n® 3

.COMMUNES LOGEMENTS PREFABRIQ&ES ,LOSE%ENTS AUTG{rﬂgﬂﬂK}
__________________ e e e e e s SR
Miliana | 300 : 200
Khemis-iiliana | 300 | T 200
- § ) y e | -
Djelidn T Y
PR b -~ 4 | —

Source : enquétes auprés des A.P.C-

A Hammam Righa il y a eu parmi les dégats enregistrds, 1'écrou-

lement d'une partie du grand hotel.

- Pour ce qui est du régime des sources, les consdéguences ont été trés
sériecuses pour certaines localités, Khémis-Miliana en particulier qui

recoit du Zaccar la source dite " Pizani " dont le débit est tombé de

35 L/S 3 moins de 2 L/S.

A proximité de Miliana, le niveau hydrostatique des sources
de Boutektoum avait baissé de 50 cm entre le 20 aolit 1980 -donc antéricu-
rement au seisme - et le mois d“avril 1981, pourtant »lus humide que le
mois d'aolt.

Au pied du Diebel Zaccar Chergui il y a eu la disparittion d'un:
importante source ( 10 L/S ) qui alimente la petite agglomération d'Ain
Tarki, | | | |

Notons enfin que X.YACONO ( 39 ) & signalé qu'en 1906, a Ssidi
Lakhdar, et a la suite de quelques fouilles, les habitants ont retrouve
une source gue les seismes antéricurs avaient fait disparaitre.

Toutes les sources d'eau citées se situent dans la zone de con-
tact entre le Karst du Zaccar ¢t le niveau marno-schisteux de Miliana.
La disparition des sources ou la réduction du débit confirme non seule-
ment la présence <4'une ligne de failles encadrant l'enscmble du Zaccar,
mais elle montre également le rejeu de ces failles pendant le seisme,bie
gue sur le terrain nous n'ayons observé aucun changement morphologique.

Par ces observations pouvons nous considérer le seisme comme
facteur de tarissement.

Certes ceci est évident au niveau de notre zone d'étude, mais

,

il ne peut-~&tre géndéralisé a 1l'ensemble des plaines du Chélif,
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'

2.2.3.2 ~ Consé¢guences de la
subsidence de la plaine et le souleévement de la

mnontagne,

o En plus des conséguences de la sismicité, ncus avons celles
de la subsidence gui est sans,auéun doute synchrone au soulévement de
1'axe Zaccar-Doui. Mais avant d'entamer 1'étude des conséquences, nous
pensons gu'il serait plus intéressant de commencer par donner un bref

apergu sur ce facteur.

La subsidence dans cette région est générale a 1l'ensemble de

la région, mais présente cependant une intensité spatiale inégale entre
les plaines du Chélif 4'une part :

- iavplaine A'El-Khemis ( Altitude 270 métres )

- la plaine A'Bl-Attaf -El-Asnam ( Altitude 130 metres )

- la plaine d'Ighilizane ( Altitude 60 metres ).

Bt d'autre part, entre deux parties de la »laine A'El-Khemis,
faible d'intensitd & 1'est entre Djendel ot AIn Sultane, rapide ou
forte a 1l'ouest entre Sidi Lakhdar et Arib, séparées par un grand acci-
dent - Teniet El1 #Had Chenoua gue L. CLANGEAUD a mis en évidence ( 1952 )o‘

Cet accident a été justifié dans notre zone d'étude par le
contact anormal entre les marnes et grés miocénes post-nappes sur la ri-
ve droite de 1l'oued Deurdeur, et les flyschs et guartzites albo-aptiens

du " complexe A " de M.MATTAUER sur la rive gauche du méme oued.

Il est probable que cet accident trouve sa continuité vers le
nord & travers la faille de l'oued Hiddous N.S qui sépare le Zaccar

0,

Chergui du Zaccar El-Gherbi.

Ainsi nous pouvons estimer plus ou moins 1l'importance des con-

/

séquences de ces mouvements.

La subsidence de la plaine et le soulevement concomitant des
massifs amygdaloides du Zaccar et du Dj.Doui, ont non sculement guidé
1'évolution paldogdographique depuis fort longtemps, mais ils ont égale-

ment entrainé de nombreuses conséquences dont les suivantes :

1 - Le réseau hydrographique principal géndérateur des formes

quaternaires est encore loin A'8tre stabilisé.

2 - Ces mouvements ont favorisé au niveau de la plaine la for-
mation d'un important niveau acquifére gque nous allons analyser plus

loin.

of
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3 - Ils sont xesﬁonsables - la subsidence et la surrection -
pour une large part'‘de 1l'adgcentuation de 1é-dynamique~ﬂu milieu, par
1'érosion des parties soulevées et le remblaiement des parties affai-
sées, ce qui a rendu difficile 1'identification des différents niveaux
fquafernaires dans la zone de contact plaine - montagne.

~Dans la subsidenLe de la plaine - surtout s'il s'agit d'une
subsidence différencibes ~ et dans le soulévement de la montagne réside
trés vraissemblablement - let ceci pour une large partie - l“explication
de l'opposition mor@hologgque entre les différentes parties du bassin
d'El-Khemis. ' '

En effet, il est certain que. la prédbminance'ﬁes glacis sur
les bordures sud, et des cdnes de déjection sur les bordures nord peut.
traduire le réle gu'auraient pu jouer ces deux facteur dans cette oppo-
sition. Ceci ne fait d'ailleurs gque renforcer toutes les dissymétries

déja relevées ( topographigue ct bioclimatigue) .

Nous revenons sur ee point avec plus de détails dans 1'étude

de 1'évolution quaternaire.

4 - I1 faut signaler enfin que l'une des plus importantes con-
ségquences est celle du retrecissement de la plaine depuis le Quaternaire
ancien, car elle englobait en plus de la terrase récente (a1) et des
cdnes de déjection (g) 1l'enscmble des glacis bordiers (g') et tous les

eplats miocénes ou pliovillafranchiens, qui sbnt aujourd'hui a. un ni-—
veau plus élevé. Ceci nous laisse entrevoir également que les collines
( schisto-gréseuses) de la fermeture ocdidentale de la Qlalne étaient

nivelées.
2.2.3.3, - Les fractures

a) Les failles :

T Le p¢us grand nombre de failles dans notr zohe Atétude se
locallse sur la feuille de Miliana n°84 et plus Qartlculiéremént dans le
mas51f des Zaccars. | | |

. D'une EA¢on gunerdle nous pouvons dlStlHOULr deux grand types
de failles s |
‘ . Les failles BE.W ou failles majeures : Ce sont des-cassures
| kilometriqdes sub-verticales, avecldes rejets trés impres-
f sionnantg, dont la majeure partie a provogud 4A'importantes

‘deformatlons dans lc relief, particuliérement les grands
escarpements de lignes de failles qui dellm;tent le Zaccar
El-Gherbi du cbté nord et NW. Ces escarpements font ressor-
+ir le Zaccar &u cadre,général d'une fagon trés nette.
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Il existe d'autres failles, approximativement dans la méme
orientation, et qui touchent toutes les séries stratigraphi=-
ques comme le¢s failles N.E - $.W se trouvant dans 1'axe du
synclinal ¢'Ain Turki. Il y a également une autre faille im-
bortante bienvqu@ sans dénivellations gdéomorphologiques d'o-
rientation N.¥ - E.B au nord du Dj.Doul gui serait probablement

liée a3 la subsidence de la plaine.

Nous soulignons enfin le plus important accident de cette fam-
mille { E.W } celui de la zone de contact plaine - montagne
qui a guidé d'une fagon déterminante l"évélution tectonique de
la région, et qui ne peut 8tre ahalysé que dans un cadre plus
large, vu qgu'il représente la limite sud de tout le Tell sep-

tentrional.

. Les failles M.8 ou failles minaures : Ce sont des failles
transversales par rapport aux grands axes tectoﬁiques du Tell
algérien. Ces. ca ssures sont moins importantes que celles de la
nr4miére famille que ce soit par 1l'ampleur des déformations

qu’ ollos ont cau ées ou par l'étendue de leurs zoncs d'influen-
cgso Leurs rojccs sont souvent horizontaux. Les principales
dlslocatlons é retenir dans ce type de famille SOHL les sui-

vantes 3

| . o . .
. Les failles discontinues N.S qgui touchent la fermeture occi-

dentale du D3j.Gantas au nord d°’Ain Sultane

% o La faille gui sépare le Zaccar El-Gherbi du Zaccar ‘Chergui,
et qui facilite 1l'installation d'une profonde vallée, qui a
permi ' 1'oued Hidous ( Zaccar El-Gherbi } de rejoindre la
plaine 4'El~Xhemis.

|
i Il faut noter que les calcaires du Zaccar sont criblés de

fallles hectométriques et décamdtriques gu'on ne ﬂeut représenter carto-
graphlquement ( nrobléemes de surcharges ) o

'& Il est 1mp0rtant enfin de souligner qu'il est difficile de
préciser la chronologie de chaque famille de cassuras, car il est possi-
ble gu'elles soient synchrones ( failles E.W accompagnées de dislocations
N.S). Comme il est possible aussi, et méme slr parfois, gue certaines
fallles ont rejoué & plusicurs reprises, ce qui nous emp@che dans 1'immé-

diat de préciser leurs dges.

of o
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B) Les diaclases 3

Parallelement aux failles nous constatons que toutes les séries
paléozoiques et la majeure vartie des formations secondaires, calcaires
du Zaccar en particulier sont affectées par un réseau de diaclases et de
fissures tres densc.

Ces diaclases ont suivi les mémes orientations gue les grandes

failles. Elles sont donc de deux sortes

- Des diaclases E.W généralement de taille métrique sub-verti- .
cales
~ Des diaclases N.S sub-verticales également, mais de taille

réduite ( centimétrique ).

Il est fort possible que les deux types’de diaclases soilent
synchrones d°'un méme épisode de dislocations. »

-L“examén de toutes ces cassurces ( failles, décrochement, dia-
clases, fissures ) représente donc un grand'intéréty car elles ont non
seulement favorisé des minéralisations importantes, mais elles ont égale-
mentorienté d'une fagon déterminante 1'évolution géomorphologique et
dynamigque d'un grand nombre d'unités morphéstructurales gue nous allons

essayer d'analyser plus loin .

CONCLUSION :

L'organisation structurale est trés complexe dans cette région.,
Elle est marquée par les massifs amygdalaires ju;assico~primaires du
Dj.Zaccar et du Dj.Doui. Ces unités représentent le domaine  autochtone
anté-nappes. Tandis que les reliefs de Miliana et ceux des hauteurs
d'Arib - en grande partie =~ constituent le domaine para-autochtone,com-
parables aux premiers contreforts de 1'Cuarsenis formant les bordures sud
Cependant le domaine post=-nappes est constitué par le Di.Gantas, le pla-
teau miocéne de Médda et le bassin d'El~Khemis qui ont pris leurs dernicrs
traits depuis la fin du tertiaire. L'érosion des paxtiés soulevées, et
le comblement des parties affaisdes pendant toutes les phaseé plio-qua~-
ternaires n'ont fait que suivre les grands axes structuraux achevés anté-
rieurement.

A l'intérieur de cet ensemble nous soulignone également la pré-
sence de nombreux cas d'inversion du relief, ncotamment dans les syncli-
naux perchés du Dj.Gantas, d'Ain Turki, de Ben Allel ct. dans la courbe
de 1'oued Zeboudj qui correspond dans sa majeure partie a un-ancien

_axe anticlinal évidé, ) /
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La tectonigue dans cette région a été guidée denuis la fin

N

du Secondaire par deux principaux facteurs

- Le soulévement de l'axe jurassico~primaire Zaccar-Doui.

- L'affaissement du bassin d'El-Khemis gui,entraina 4°impor-

tantes conséguences morphologigques et morphodynamigues.

La fracturation d'un grand nombre d'unités morphostructurales
a souvent drientd et méme initié 1'évolution morphologique. Nous cons-
tatons malgré l'adaptation du rdseau hydrographigue aux'grandS'axes tec-
toniques, qu'il existe un grand nombre d"bﬁeds guicdés essentiellement
par la fracturation des reliefs. |

La tectomoqueﬁpar 1'intermédiaire de la sismicité continue

5 jusqu'a notre époque & apporter des modifications parfois spectaculaires

3 la morphologie, & la dynamigue du milieu et auxg potentialités hydreu-

ligues, ainsi qu'a l'occupation humaine.
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3 - Données bioclimatiqueg
]

j j 3.1 - Le_climat s

M T i > i

o . Notre cbjectif dans cctte anadlvse se résume en trois points
essentiels a savoir

- Le rdle du climat dang la morphogénése actuelle

-~ Les facteurs météoriques limitants vis-a-vis de l'agricul-
ture et la mise en valeur. '

- Problemes @@ 1'ecau.

Afin d'arriver & ure condlusion satisfaisante et répondre aux
différentes questions, ils nous a été difficile, du point de vu sources,
de cholisir entre données anciennes qui sont relativement completeup trai-
tées Dar des spécialistes qualifiés et les données brutes de 1'0.N. M(1)

11 n est DdS questlon dans ce travail de trouver la solution,
mais d'apprécier 1la quallte des données, bien qu elles'soient loin d'étre
satisfaisanteg

Les raisons sont simples, et applicables & l'ensemble du terri~
toire national : '

a) Le nombre de stations est insignifiant, deux |seulement
fonctionnent régulierement pour les précipitations:et'tem@ératures 3

1~ Station d'Bl-Xhemis 289 métres d'altitude
2~ Station de Miliana 726 métres d'altitude.

b) L'état des staiions: la majeure partie des stations ne fonctionnent

plus (2), ou ne font fonctionner gue le pluviomeétre et parfois le termo-

i

graphe.

¢) La direction des stations lés stations ne sont pa sous
1la responsablllte d'un seul organisme d'ou la difficulté de trouver des.
renseignements homogénes, sans oublier le mauvais fonctlonnement de quel

ao

quef unes|,
|

{

,, '~ La station de Khemis-~Miliana sous la direction de l“IQﬁI(B)
- Station de Miliana aooartlent a 1'0.N.M
- La station de Sidi HMedjahed a la D.,R.S
(1) 0. W.M ~ Office National d@ la Météorologie
(2) Plusicuns stations ont cessé de fonctionner depuis les événements de la guerre
de libération.
() I.D.C.I - Institut de développement des cultures industrielles " statlon expéri-



TABLFAU n° 4

 Stations , :
by | F o lu A lu |J g |a s o v D
Mois | N
Khemis () e |10,5012,5 15,5 22 5,5 |29,5 20,0 {25 |20 {14 |10
Miliana (?'17,50/ 8,55 l10,40 13,00 18,70 21,40|25,50|25,85 |22,00| 16,90111,75 |8, 25

(1) Bource : IDCI station de khemis Miliana moyenne de 50 ans
(2) source : P.SELTZER.

* Les saisons de transition - printemps - automne sont par-
fois inexistantes et souvent courtes, et se traduisent par un passage
assez brutal des basses températures hivernales, aux fortes températures.

estivales, et vice-versa.

- Les extrémes absolues
d'étudier ce facteur qui a beaucoup d'influence sur la dynamigue des ver-
sants, la vie agricole, et la mise en valeur de la région.

TABLEAU n° §

o
o

Il est particuliérement intéressant

Minima et Maxima absolus de températures.

J P M A M J J A S (&) N D
Ain Defla'l) mi~4,5{-1,5~1,0{ 1,0 5,0| 8,5 15,0{10,59,0 | 1,8 |~1,8/-5,6]~5,6 -
. 28,12,1917
M|21,6|27,0(33,0(34,8]40,0|43,2 46,3 /45,8 |44,0|37,8|29,2 24,0 46,3
; 7.7.1933
. m|-4,0]-2,6 -3,9]0,2 |0,2 {7,2 | 12,0}12,1]9,3 |3,1 |o,1 |[-1,9-4,0
Vi :
Miliana 1 : :  29.4.1935
M|21,3]23,1|24,8(31,0|33,5(35,9| 38,9 39,9 37,0|31,0[26. | 20,9 39,9
‘ : ; 8,81937
| i

: Source : P. SELTZER -~ Climat de 1°'Algérie P/2 et P/29

(1) En 1'absence d'un tableau pour XKhémis Milianalnous avons choisi la station la plus

‘représentative de la plaine et la plus proche d'El-Khemis, celle d'Ain Defla & 24 kn,
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A partir de ce tableau n°®  on voit trés bien appa-
raitre l'aspect continental du climat de cette région, et méme le
N . (1 .. . . (2 ) s
le caractere saharien’ )comme digait YACONO g‘)“ petit sahara ega-
ré dans le Tell . L'aspect saharien ou continental s‘ajoute aux
problames posés par le Siroco et .le gel. '
- Le gel
Co facteur pose de géricuses difficultés a l'agriculture
et & la mise en valeur. Il est considéré comme facteur limitant, vu
qu'il retarde la semence et la germination, et détruit méme certaines
;3( oy

cultures. Il joue également un grand rdle dans la fragmentation des

roches,

TABLEAU n° & Moyanne mensuelle et annuelle du nombre de joure
de la gelée blanche.

1 , 1 , j Moyenne
C S @
ptations N |D |g |¥ M | a | m |annuelle
Mois ' : .
Montagne | [Miliana 0,2 11,9 {2,8 01,8 0,5 10,2 - | 6,5

olaL Hedja~ | 6,9 13,5 15,0 13,0 (1,5 [1,0| - [14,9
\ . |

S oag BIn pefla | 0,6 [5,2 7.1 4,6 [1,6 10,5 |0,1|20,1

ez,
Z0uUg
Limite Word pponiomi- | 1,3 [5,2 15,7 | 2,4 [1,4 0,5 | - [16,5
de la plai~ ¥
ne. 1ana

Bource ¢ P,SELiZER - Climat de 1'Algérie.

Ce tableau f ntre que le gel est plus fréqueht en plaine, surtout en
bordure sud, ( 17,2 j/an & Béni Zoug-Zougigu'en montagne { 6,5 j/an & Miliana).
Cependant les conséquen$es des procesgu5'cryergiques ( gel- degel) sont nette-
ment plus visibles dans les zones mohtagneusas qu“en;plainﬁ.-Cela est due au
fait que les variations thermiques ( gel - degel ) ne jouent qu'un faible réle
gang le mantzau alluvial de la plaine, alors gu'en montagne, partiéuliérémentv

(1) La station d'tl-Khemis avait enregistré 52° ¢ le 22.07.19270. Un maximum
i+ jamals observé
(2) YACONO -~ ILa colonisation des plaines du Chélif - Alger 1955 P.110.
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dans le Zaccar, ce phénoméne aboutit souvent a 1a fragmentation
des roches ( photo n°® {2 ). Nous verrons ce point avec plus de
détails dans 1'étude géomorphologique du Zaccar.

Cette inversion de la fréquence des jours de gel s'expli-
que par le fait que la montagne est plus exposés aux vents, ce qui,
ne favorise pas la permanence des hasses températureg; tandis que

le plaine connait une atmosphére relativement plus stable.

Il faut signaler qu'il existe une contradiction dans les
chiffres concernant le gel dans la plaine.

P.SBELTZER nous donne pour la station d'El-Khemis une
moyenne - annuelle de 16,5 jours. Par contre la station de 1°IDCI de
la mime localité, nous avance une moyenne de 60 jours/an. Mais en
tenant compte de notre expérience sur le terrain nous pourrons con-
sidérer le premier chiffre loin de la réalité. Mous disposons éga-
lement pour ce méme facteur et A titre dlexemple d'un tableau con-
cernant la répartition mensuelle de la gelée blanche pour l'année
agricole 196%-1970,

TARLEAU n® 7 Geldée blanche : annde agricole 1269-1970 A

/ .

Khemig-Miliana.

Mois Nombre de jours Le minimum enregistré.
N 5 - (‘j’.p 5
F'""‘"‘“""""““"""’“""-j e e e o 4 et -+ e+ s g e e v sy S0 s P S s S g 8 L T o
}‘) 17 hail 772 e
o -6 5
N) 12 6,5 ' -
o . — e T M B R S A WD A A darh W L S D e O p— ol 8 sere s s S8 L1 D TP e s it W o e o S o W o
F 22 ~-12,5
M 9 - 8,5
————————————— et e e s e oo e oo o e <rm e e ] e o o e . e e st o . o e o S 5 O i 0 3 0 5 5m
A 12 - 5,5
_________ O S
e e e v e e e e e e — '
M 2 - 1,5
, : ‘ T
TOTAL 79 ~12,5

Température nini-~
male extréme du-
rant cette année.

e e o e “a ey ¥ L g e &
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Ce tableau montre d'une part que le nombre total de
jours de gel est de 72 jours, dépassant largement la moyenne an-
nuzlle ( 60 jours )}, d'autre part il montre gue le maximum du nbm«

bre de jours de gel est énregistré au cours du mois de février,

“

(22 jours ).
3.7.2 - Les vents

La plaine d'El-~Khenis, comme toutes les plaines du Ché-

1if ge trouve dans une [situation isplée de 1'influence littorale

&

par 1z présence d'une érés longue chaine montagneuse ( le Dahra)

|

depuis Mostaganem & 1'ouest jusqu'ad 1°'Atlas blidéen a l'est. Cette

.

situation donne un climat d'abri a la plaine d'El~Rhemis, caracté-
risé par : - '

- Une réduction sengible de 1l'influence maritime bien
gque cette région soit seulement & 45 kilométres de la mer, et un

réchauffement de 1l'air |par effet de " Fdhn",

~ Une réduction de l'importance des vents du nord, &
l'exception de la zone MN.E. : |
En effat, le Dj Gantas ¢st moins élevéique le Zaccar, laissant
ainsi passer les vents | du nord en donnant a cette zone une hunidi-
té plus importante et des températures moins élevés que la zone
d'ml-Fhemis. ' '

Notong gue cétte situation peut se justifier par la pre-
mence de ce Djebel sous un vent presgue permanhent pendantvlavmam
jeure partie de 1°annége° Les paysans le constatent et donnent un
toponyme trés exgressi% aux parties somnitales du Dj Gantas 3
“Bled Errihe © pays du vent. Mais en lL'absence de stations météoro-

logigues couvrant cettp partie est de la zone é‘étude nous ne pOU=

i

vons confirmer cecil.

Il faut souligner écalement gue les fortes altitudes du

j.Zaccar par rapport aux reliefs du Qahra occidental et les hau-

teurs d'Arib, constituent un auvtre couloir permettant ainsi la ;
péndtration des vents du nord en direction du bassin d'El-Zhenlis.

Cependant il ne faut pas oublier le rdle de l'ouverture
occidentale des plaines du Chélif dans l'orientation des vents
d'ouest et NW ;

L'irnfluence des vents du H.E est importante également,
particuliérement dans les régions du Dj.Gantas et du couloir &'Aln
Turki, qui favorise certainement le passage de ces vents.
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Les vents chauds " Siroceo® gui frappent cette région
posent a leur tour de grandes difficultés & 1'agriculture. Le Si-
rocee est aussi néfaste gue le ghly gurtout guand il souffle en
rafales. Notons égalempnt qua}le 51roca3augmentc considérablement
l"évapbtranspiration. et ﬁar\conséquent'le déficit hydrique, dé&ja
trés margué dang cette|région. Ce facteur est bien mis en relief

dans le tableau ci-dessous :

TABLEAU n® 8 ~ Moyenne mensuelle et annuelle du nombre de jours
de siroceon.

fad ."'\ [oad i . - - ~ " ' A
Stations o ol wtla Im |3 |7 |a ls Jo |n |{p |anée
, Moyerne
%%1iaa~ oo o 10,2 0,6 11,0 1,106 0,4 0,300 O 4,3
Montagnﬁ e T T S R T T e Rt R e R T T T 2
Sidi - 0,110,210,3 0,5 [1,9 3,4 b,4 6,5 8,2 0,3 p,2 00 24,6
Medjahed .

Limite | A:m_n_ N
“sud de '3’0”8 1y 3
la plai-

o1 18:4 16,2 10,5]120 3,8/ 1,7j0,2]c,2 | 47,2

Béni~%o j

re. ‘ ' Py I

© : Zoug ‘{CO 120710,3 ?{70 2, 117,5112,4 £,3 [il'!ﬁ 1,0 Uyl? |0O 37,6
Limite i ' o m e A oa D '

nord de Fhemis~ c0 0,1 ¢,3 1,1 2,0 3,3 6,6 4,7 1,4 ;2 0,1 QO 19,8
1a plai- Miliana ' ' _
ne. :

Source : SELTZER P. Climat de 1'Algérie.

' Ce tableau montre que le sirocer subit les mémes lois que
le gel. Il est donc plus fréquent en plaine qu'en montagne. Le
nombre maximun de jours de sirocecoest observé en beordure sud, a
Béni Zougzoug 37,6 j/an. Ainsi qu'd E] ~Khenis ( bordure nofd ) s
avec 19,8 j/an, alors qu’a Miliana il n’est que de 4, 3 j/an.

o/
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£

@lgure :+ n® 15

Variation m@nsuelle dlas n@mbre de
jours de sirocco dtaprés P. SELTZER.

gmmdm‘ i
MENETY RN R

Le sirocco frappant cette région, n'est pas uniquement
_ﬁ“origine &aharianﬂe,(‘)car ce phénoméne peuﬁ se produire par v
gimple réchauffement des vents frais du nord dans le bagsin a°F
Ehemis, ce qui explique d'ailleurs la grande différence du nom-
bre de jours de Sirocco entre Miliana et Khemis-Miliana(diagran
me n° 5 ). ' |

Quand le sirocece ( vent du sud ) gouffle, il englcbe gé
néralement la plaine &t la montagne. Nous utilisons donc le te:
me " sirocco " au sens le plus large du mot.

Il arvive cepnndant que la région tombe sous 1'1nfluenc
des vents chauds du sud, ou du S.E, c'est & dire le sirocco au
sens stricte du terme. Mais ce type de vent est trés rare et ne
se produit généralement que pendant la saison estivale.

Nous retiendrons de cette analyse que les vents dominar

- dans cette région ( les vents pluvieux surtout ) sont les vents

~du N.W et le vent du nord, ainsi que les vents du N.E bien qu‘'i

soient moins importants que les premiers. Les vents du sud ou ¢

S.B, toujours secs et chauds sont rares ét n'apparaissent généw
ralement qu’ en été.

3.1.3 - Les précipitatiens z‘ﬁu__

. Un facteur décisif dans la dynamique morphologique, @
dans teutes les activités économiques et sociales, surteut dans
une régien el la majerité de la pepulatien vit de l'agriculture

Le tableau ci-desseus et la Fagxhre~1ﬁ te neus mentre.
qu'en est en présence d'un régime pluviemétrique aux hivers piu
vieux ~ avec réserves - et aux étés trés secs.

On constate également gque la plaine recoit plus de 40
‘de pluie, avec une certaine régularité dans la répartition men-
suelle, bien qu'elle seit rarement réalisée, En effet ce tableau
trep schématique, ne donne,qu'une vue d'ensemble.
1) Nous ne dispesens pas de dennées detaillées concernant l'ori
'qine du " Sirecce".
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Hadteurs de plule en mm, et nombre de jours
|

despluie,

Tableau n® 9

e To |® [ D P M A M T T A |sonde

e | -~ :

Khemis Miliana } o | 33 1 ga| 56| 77 {61 ] 63 |38 |29 |18 { 1|2 {47%m

{ 3 5! e} st 5] 7] 8] 64l 210{0}505
Miliana 35 | 71 {130 [ 167 {149 }121 (107 | 8o {6 {19 | 2|3 {950
4 | stz P2 s e} sii1]2]o9s
sidi-Medjahed {32 | 64 |116 | 146 [137 {107 108 | 65 |68 |22 | 5|9 {880
4 | 7l 9l mitwojot 1t 7 Vet at2la)e3
Ain-befla 27 | 39f74] 86 69§59 59137 {52111 [3]3]519
| 5 | 58 e 8l 7] 7] 5)5) 211]1]60
s o o6 ¢ 34 153 68 851 a6 45 1 34 {39 [ 17 {23 420

Beni Zouy Zoug | v : : -

61 8 wliw] of 9| & | 5] 3}1{1]72

~

Source : P. SELTYER - Climat de 1'ARlgérie PP. 135 ~ 13¢€.

Le régime pluvionétrique dans cette région est encore plus varia-
ble que les températures, gue ce soit dans la répartition inter-an-
nuelle ou inter-mensuelle. N '

7 Ceci est trég évident quand on veoit la station d'El-Khemis
enrégistrerfun volune de 718 mm puur'l“année‘agricole 1971-72 alors
gu'en 1965-66 elle ne recevait que 356,%9mm et seulement 289,5mm en
1930-1931, '

Les variations intermensuelles sont trés marguées égale-
ment, exemple le mois de novembre pour la station d'El-Khemis ( voir.

tableau ci~dessous ):

Novembre des | Pluies en milli-
années s ‘I métres.
ER Ot e e et WA X1 e WR 6T R YR S GRS e G o flom % oon £ W o s e an o e n e 0 e sy e £
1948 .76
1969 - 58
1270 04
1971 143
1972 , 51

Semivee @ Station IDCI dvVEl-¥Xhemis,



36"

FiG. \6 g

| ‘ 210"

BB

MAUTEURS DE. P&.UB& EN MILLIMETRES
moyenhes annuelies de B0 ans

E@ﬁ&ﬂ@é%
1

Echelle : 1: 500.000

860 - 760 |

& 31200 1060 - go0

1200 - 100G

200 - 900

600 - 500

- A
£

—e N
#

' : earg
) R T
¢ B
M I “ﬁ\-
. L4 8 s
. A
. L N
-

Carte Pﬂuwmméﬁw

De UAlgérie
M. Chaumont 1
c, Paguin s

dmmw par :




55 e

On r@m&rquavque Miliana et par conséguent le aam&inﬁ me
tagneux est plus touché par lagtmrz@nﬁialité que la plainé..?az
aiil&ur@ la station de Miliana;ava*t eﬁxmgistﬁé au cours du mois 4
Mars 1974 un volume de 338 mm dont 147 mm { 43% environ) pour la
| seule journée Au 2% mars. La méme chose pour le mols de décembre
‘;1 1979, la station enregistrait 88 mm dont 58,7 mm ( 66% environ )pc

{ la seule journée du 2? décemhxeo ‘

 ‘"‘ 'Hf"’«sn 17 M, M«!smw@ - N Mh@mm« Me!mnm

Terlal des Pluies towmbdes - e
lea 7=10-18 dedembra 1830 o _

Source: P.galtmer. /! Fr —

3.1.3.2 - La gréle s . |
La gréle comme le montre ie tableau et la figure ci-des-
gous s'observe presqgue exclusivement en hivar avec des maximums en-
tre décembre et mars. Mais si Alger enregistre 11,9 jours en moyen-
‘ne annuelle et Miliana 9,3j/an, la station ﬁfElwxhemis.n'enxegiatra
que 2,23/an. '

Stations g |rlm [alm|s |alals o | ! p|année
| Aln Defla |o0,3/0,4/0,2|0,3|0,4]0,1|00 (00 |00 fo,1 0,1 fo,2 2,1
 Khemis-Miliana| 0,310,5|0,4(0,2]0,3|0,2[00{c0 0,1 00 10,1 0,1 | 2,2
‘Miliana 1,6(1,8/1,4[1,1/0,7/0,3 |00 00 |0, 2 00 0,3 }t,9 9,3
5idl Medjahed | 0,7/1,1)1,5/0,7[0,4 0,200 |00 0,1 0,1 0,3 0,5 | 5,6
A&ger .
\‘ ! 2 8 2@8 za% 0316 0@2 0;3 Q00000 Oyz @yg 2@11 11,19
4 Nambre moyen &e 3oux3 de gréle : Source P.SELIZER -~ Climat de l'Algérieiﬁgiés.
' . ‘ ' ' T
3 - F'g -m oo ' %Mﬁm Lo =] “w‘ AL&ER . o 3 !
. ] . ,7’ %
2+ KHEMIS~MILIANA K = g - \i c": 2
‘ ' o Sl : i ' \ - !
R '-" g ‘\“‘ . o » L} § o
1 ——t ! 3 b ‘\") ‘ef \\ ” ?
B PR |'\‘M"J"“I““1 3 Burcorhecmremmibomorts i""%h..u"’o'bq.«"n 2 PR U R e T L S WY Q _
- JFMAMJIJIASOND JFHRAMJJSASOND JFMAMJIJIASOND
ST " La fréguence de ce phéneméne denc, sur le litteral et er

mentagne déﬁasse de lein celle de la plaine. Il faut signaler que

e W o ™ . B e Bl T e i N 0w om o Do w6 g oF am fh a mm oma e N - R -
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Mous avong essayé d plusieurs renrises de guantifier ces

dégfits aupres de 1l'assurance agricole, mais en vain.

v 3.1.3.3 - La nalge :

Dlabord il faut noter que ce facteur est tres mal, ou peu
observé sur le terrain, malgré son importance pour les réserves en-
eau, et son rdle dans la dynamigue des versants surtout en monta-
gne. , | .
Malheurousement an ne peut disposer de valeur concernant
l'enneigenent dans cette région, '

Le tableau que nous donnons ne fait apraritre que trés
peu de renseignements, dont beaucoup d'entre eux sont 1acunaires;
de plus on ne peut obkenir de données que pour deux stations : '

Tableau n® 11 _
La nelgs : Nombre moyen de jours de nelge . et d'enneigmment.

AL de 1z{Valeur des More wmoven | Nbre moyen

Stations . . . . .
Stations ctation. |renseigne- |des jrs ou des jrs
[ WY . o2 - o
et ° jments. il & neige d'enneige~
Miliana 750 Lacunaire 5,5 3,9
o s it A w5 m—uummu;mwujmnwmmmn—mmufl mumm-ﬁwm—-—mwuu,u} o o € Fe T (T3ROS WS YR YW AT DI DI €8 D W heTe MTH G S wh

ms . - L. .
gidi-Medjahed 20h Quasi-com- 9,2 - 12,0
W0 TP WP B DED nUs W U REZA WESI KM KNO KA MY 018 Gum NN GRS 0N MOH ANW SR KSR W DN ST 6T hm@i‘gg mmmmmmm WY A GV S S - T N Sy F2al ST DR Y B ST S BT MR KT8 NI . B 309 T
Lac de Mouzaia { @ 1270 Lacunaire 15,2 23,1
_wmmmuw;mm mmmmmm ﬂwm"ummnm_mmmpwwmmuw_w__m-mmmmm_u“u~—_hmmmwn_n»_mmq
. i ez . Données ' '
Col de Chréa 1550 , - | 25,1
+ brutes

Source s P.SELTZER - Climat de 1'Algérie PP.168 - 169

Miliana, & 726 m, a une movenne annuelle de 3,2 jours
d'enneigement, et 5idi Medjahed, a la limite occidentale du Zaccar

et 3 905 métres d'altitude, 2 12,0 jours.

Pour cette raison nous avons essayé d'extrapoler les
données de deux stations de l'atlas blidéen, qui présentent les
mémes conditions géographiques et topographigues gue le Zaccar.

Lz station du lac de Mouzaia & 1270 m enregistre une
moyenne annuelle de 23,1 jours d'enneigement, et la station du
col de Chréa a 1550m avec 25,1 jours. Donc le nombre moyen de
jours d'enneigement sar les lignes de crdtes du Zaccar tournent

0/0




trés certainement autour de 20 jours.

Nous avons eu d'ailleurs 1'occasion d'observer sue le terrain plus de 40 jours
d'enneigement au cours de l'année agricole 1978/1979 avec deux maximums d'ennei-
gement, en novembre -décembre et mars-avril. Par contre pour llannée 1979/1980

ce chiffre est descendu & 18 jours seulement.

I1 faut noter également que la neige ne persiste le plus qu'a
l'intérieur de l'oued Hidous ol nous avons pu constater des épaisseurs dépas-

sant deux métres.

_ I1 est trés, important, avant de conclure de chapitre de faire res-
sortir la répartition géographique des pluies afin de montrer les différents

domaines bioclimatiques de cette région.

- La plaine regoit entre 400 et 500 mm; ce volume correspond donc

(1) |

au climat méditérranéen semi-aride

- Les régions de moyennes montagnes ou nous intégrons les chaines .
dle liaison, tel que le Dj Gantas, les hauteurs d'Arib et le massif du Dj.Doui,
ainsi que le piedmont regoivent entre 600 et 900 mm, et correspondent par cet-

te quantité au climat méditerranéen sub-humide.

N

- Le Zaccar regoit plus de 900mm; ce qui le place dans le climat

méditérranéen humide.

= Il faut faire trés attention & la tranche pluviométrigue 500~

600mm ( voir croguis n° 1@ ) car elle exprime deux faits importants :

* BElle est remarquablement étroite aux bordure nord de la plaine,

de gui rend la transition brutale vers le nord du semi-aride au sub-humide.

* Par contre, elle prend beaucoup d'extension vers le sud, ce qui

repousse laltransition vers le sub-~humide et l'humide trés loin vers le sud

( Ouarsenis ).

La présence d'une dissymétrie bioclimatique entre les bordures nor:
et les bordures sud nous semble donc évidente, et ceci ne fait gque souligner

la dissymétrie topographique déja démontrée.

(1) Selon la classification de la carte internationale du tapis végétal,

notice explicétive de la feuille dfAlger p.10



3.2 - Le couvert végétal :

Comme tout le Tell Algérien, le couvert végétal dans cette
région a subi beaucoup de transformations a travers toutés les éta-
"pes historiques et crises socio~éoonomi@ues qu'é connues l'Algérie
entiére.

I1 n'est pas question ddns ce travail d'analyser ces fac-
teurs, ni d'aborder une étude socio~économiques
Notre premier souci ici est de mettre en relief 1'importance du Qou;
vert végétal dans cette région, ainsi gue son réle dans la dynamiqme

morphopédbgénétique, et le milieu natmrel d'une fagon générale.

La végétation naturelle présente dans cette région des
densités de couvert végétal Variées, dont les principaux types sont :

la forét, les maquis, et les couvertures herbacées.

3.2.1 - La forét : il n'existe pas de
véritable forét dans cette région au vrai sens du mot, aucune forét
n'est a l'état naturel, bien qu'il existe quelques ilots‘de‘foréts
relativement stables et équilibrées. Tel le cas du seéteur est du
Zaccar El-Ghérbi; couvert d'une association de chéne-vert avec un
cortége floristique assez varié et bien développéo Les autres foréts
ne sont en réalité que des foréts de reboisement ol nous pouvons dis-~

tinguer deux types :

'¢st constitué essentiellement par des fo-

Le premier type
réts d'expérimentation, plantées voici 20 ou 4O ans. Elles sont
constituées essentiellement d'Bucalyptus et de Pin d'Alep, comme
par exemple la forét de Sidi Sebda au nord de Khemig-Miliana, et la
forét de Béni—Zoug;Zoﬁg au sud-ouest de la zone d'étude ( carte
n° § ) |

Le second type concerne les zones traitées par le service
DRS en banquettes et reboisées généralement en Pin d'Alep et chéne
vert. C'est le cas des foréts du Dj.Doui et des hauteurs d‘'Arib, ainsi
que les foréts entourant Ben Allel. Le reste n'est que magquis ou_\

brouésailles.

%.2.2 = Le maquis : considéré par le ser—
vice des foréts et la DRS comme forédt, il couvre une bonne partigv v
du Zaccar El-Gherbi, les hauteurs d'Arib et les bordures du Dj;Dbui;
Le meilleur maquis.felativement stable se présenfe au N.E de Khemis-
Miliana " forét de l'ouéd'Souffay ' avec des arbustes & dowinante de
chéné-vert; avec un sous bois et une litiére qui par endroits sont

+uwde Abvel OT)UéB-
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%.2.3 - Couvertures herbacées : ou terres.
incultes, car tous les sols dégradés sont directement occupés par
un cortége floristique d'une richesse variable selon les cas. Consti-
tué essentiellement d'Asphodeles, de Doum, et de Diss, mais la ma-
Jjeure partie de ces stratés occupent les sols érodés et surtout les
affleurements du soubassement rocheux. C'est»le cas des terres incul-
tes du Dj.Gantas. Toutes ces espéces sont en réalité un signe de

dégradation de la forét.

3.2.4 ~ Espéces forestidres et cortéges

floristiques :

Les espéces forestiéres et leurs cortdges floristiques
rencontrés dans les foréts présentées ci-dessus se répartissent dans
les milieux bioclimatiques selon la figure n°® 49 et le tableau
n?® 12 |

Le caractére semi-aride de la plaine et bien visible dans

le milieu bioclimatique ( précipitation 400 ~500 mm) avec apparitien

du jujubier ( Ziziphus=lotus ) et du Nerprum avec ses deux sous-

espeéces : Rhamnus lycioides et Rhamnus oloeides qu'on ne rencontre

que dans la station n°1 de la plaine.

Cette station se trouve a la limite du domaine semi-éride
et du domaine sub-~-humide.

Au nord, cette zone de transition n'est distante que de
2 & 3 kilométres de l'axe de la plaine d'El-Khemis, alors que veré
le sud, elle est de 20 & 30 kilométres.

Les stations 2 et 3 sont dans le domaine sub-humide conm
tinental ( 600 - 900 mm). Ces deux stations présentent néanmoins des
caractérisfiques différentes en ce qui concerne les espéces végétales
rencontrées. ' - ‘ _

Au niveau de la station n°2 loclisée sur la rive droite
de l'oued schistion, avant son débouché dans la plaine d'El-Khemis,
le sol est squeiettique et fortement érodé, agec affleurement du
sonbassement schisteux, et des pentes supérieures a 20% Le tableau

n° 14 nous montre qu'il y a peu d'espéces: quelques tomolns d'oli-

vier sauvage ( Olea europea oleaster), de leutisque, de'thyya, de

calycotome spinosa ou 'de cistes.

Au niveau de la station n53 3 l'ouest de Miliana sur un
sol forestier bien develbppé et sur mn substratum microgranitique,
poussent de nombreuses éspéces forestiéres, avec un sous bois assez
riche et dense, le chéne vert associé au pin d'Alep, ciste de Mont-

pellier, Genét, Genevrier etc...

T iee Amthonriea nhvaionomidues du Pin d'Alep dans
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Le Pin d'Alep sombre est un témoin de l'ancienne forédt naturelle.:Fl est

résistant, et de taille importante.

Le Pin d'Alep clair, représenfe la forét artificielle, fragile, souvent
atteint de maladies mortelles.

Hi Autour de la station n°k, qui se trouve & Sidi Medjahed (bor-

dure occidentale du Zaccar El-Gherbi) il n'y a aucune protection des sols
par la végétation qui est constituée par un faible nombre d'espéces her-
bacées peu couvrantes. Le rdle de la pente est donsidérable, bien que

l'homme reste 1'élément majeur dans 1a»dégradétion de ce couvert végétal

et par conséquent du sol.

La station n°5 qui se trouve non loin de la station précéden-
te a un couvert végétal & peu prés identique, sauf qu'ici les risques
d'érosion linéaire sont trés faibles, du fait de la parosité des cal-

caires et des éboulis.

‘Les autres stations 6 -7-8-9 montrent bien le changement pro-

fond de l“étagement»bioclimatique, du sub-humide & l'humide, et du ta-
pis végétal qui devient plus abondant et plus développé, que ce soit par

le nombre des espéces, leur taille, ou leur densité.

C'est pour cela qu'on retrouve des chénes-lidges tréds impoy -
tants ( 7 & 9 métres de hauteurs ) sur les versants sud et nord; de part.
et dfautre de la vallée‘dé 1l'oued Hidous, alors que le ché&ne-vert devient
de plus en plus petit, sous formes de buissons & mesure que l'on montw.s

plus haut dans le Zaccar.

La dominance du chéne—liége a 1'Est du Zaccar El-=Gherbi - en
dehors des exigences'climatiques - est 1ié essentiellement au substratun

siliceux des terrains erruptifs primaires.

Il faut signaler que les arborétums de Pidi-Sebia, et de
Béni Zoug~Zoug présentent une catégorie de forét exceptionnelle, & domi-
nance d'eucalyptus et de Pin d'Alep, souvent avec un sous bois trés pau-

vre, parfois méme inexistant.
3.3 - Les Sols @

Nous ne pouvons parler de sols dans cette région, sans tenir
compte d'un certain nombre de facteurs topographiques, géologiques, pé-
dologiques et bioclimatiques. C'est dans cette optique que nous avons

classé les sols selon les types suivants :

7 = Les sols jeunes de montagne, bien qu'il soit difficile

parfois de parler ici de sols dans un domaine souvent accidenté.

v
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2 - Les sols dlver51f1as et évolués de la plaine, largement
analysés par Jo BOULAINE ( ) qui présenta-dans la carte d'Affreville
au 1/50.000° 36 catégories de sols qu'on peut résumer en trois grandes

glasses ¢

a - Les sols évolués des glacis latéraux
b ~ Les sols peu évolués des cbnes de déjection
c. - Les sols jeunes de la terrasse récente des principaux.

oueds.

3.3.17 - Les sols jeuncs de montagne :

En ce qui concerné 1la montégne, il esf diffiqilekde parler de
" sols ' au sens propre du terme. .

Sur les hauteurs d'Arib, et sur 1é versant sud du Dj.Zaccar,
il est rare de trouver un sol ayant un climaxg caractéristique. Npus avons
plutdt la, soit des 1ithosols(1)developpés au détriment des schistés

résistants et des marno~calcaires jurassiques.

Soit des régosols(2) développés sur les schistes friables du

Néocomien ou de 1'Albien, ainsi que sur les marnes burdigaliénnes.

Tandis que sur les replats miocénes de Miliana ou ceux du
Dj Gantas surtout, nous rencontrons parfois des sols trés évolués et
proiond bien que la mise en valeur actuelle de ces replats ne favorise
pas tougours leur stabilité. Dans le Karst du Zaccar, nous avons plutot
des "lithosols " formés de résidus de décarbonatation, mais localisés

dans des creux Karstiques ( dolines et lapiez ).

3.3.2 ~ Les sols évolués de la plaine :

Dans la plaine, comme nous l'avons souligné, nous pouvons
s .

simplifier 1'étude des sols en trois grandes catégories :

a) La premiére catégorie, est celle des glacis latéraux. Il

s'agit 14 de| sols argilo-sableux rouges trés évolués, lessivés et décal-
.cifiés reposant sur une crofite calcaire. Ces sols contiennent par endroits

des éléments grossiers ( blocs, galets, caillasses ). Ce groupe de sols
est trés dé&eloppé sur les bordures sud de la plainé, ainsi que sur le

piledmont du;Dg Gantas, enliaison étroite avec le grand devcloppement des
| .

glacis 1'*’c<=lauxa f
j

(1) (2) Ph.DUCHAUFOUR -~ Précis de pédologie ~Deuxiéme édition asson Pari

1965 p. 226.° | ,
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b - La seconde catégorie, est constituée des sols des cdnes

de déjection, dont la structure et la texture, dépendent totalement de

la lithologie des B.V, c'est pour cela que nous avons des cdnes tro
g s q

argileux, ouU se sont développés des sols diversifiés :

v - Au pied des massifs schisteux dfArib et du Dj.Zaccar, nous
rencontrons, des sols Jeunes argilo-limoneux, a trop argileux, qui ont
permis‘le développement de quelques marais dont les plus importants sont
ceux d'Arib et d'El-Khemis, ils s&nt également & l'origine de 1la présen-
ce de sols hydromorphes gqu'on rencontre a l'emplacement'des anciens marais

ou des anciens cours d'oueds.

- Au pied des massifs gréseux, notamment Dj.Gantas nous re-
trouvons des sols limono~sableux profonds et riches.

.

~ Au pied du massif siliceux du Dj.Doui il y a plutdt .des

sols Jeunes trés caillouteux avec sables et limons.

¢ - La troisiéme famille de sols, est celle qu'on retrouve

le long de l'oued Chélif.

a) Les sols non évolués des dépdts sableux du bourre-

let alluvial dfoueds.

b) Les sols évolués qui prennent plus d'extension’
chadue fois qufon s'éloigne de 1l'oued Chélif et de ses principaux affluents
Cette catégorie de sols est tres poﬁplexe et trop variée, elle

comprend :

- Des sols limono-argileux trés développés sur la rive

droite du Chélif entre Djendel ct Ain Sultane.

-~ Des sols ayant la méme structure, mais sulfatés en

profondeur entre 1 et 2m.

- Des sols présentant un début de décalcification et

accumulation brusque du calcaire.

- Des sols en voie de décalcification aved accumula-
tion de calcaire sous formes de modules.
Dfautre sols argileux complexes, de temtures diverses, bilen sStructurés et
plus argileux en surface longent une grande partie des oueds Millet et |
Boutane, et se retrouvent également a l'aval de¢ certains glacis et de

cones de déjection.
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3.4 - Les écoulements et les eaux souterrai-

e régeau hydrograﬁaJouc dans cette rdégion est commandé
uniquement par 1'oued Chélif, ceci monfre bien la raison poux

laguelle nous allons ingister sar 1° lﬂpO?Lu) dir Chélif.

Cued allogeéne, le Chellf fait son apparition, dans notre
zone d'étude A proximité de Diendel, aprés avoir pris naissance
dang 1'Atlas gaharieny Lo Chélif draine également 3o nombreux

e "Nahr

ouassel " gui constitue le principal oued du Sersou { versant sud

oueds et chaabas des hautes plaines sud algéroises, dont 1

de 1'COuarsenis). Par la suite on voit le Cheélif swimposé aux axes
montagneux Y Titteri - Ouarseni“ " dusgu'au Bjoﬁantuu qui l“obllge

-

a changer de diraction vers l'ouest et suivre son chemin 3 travers
~toutes les plaines du Chélif, jusqu'a son embouchure dans la mer
a 1l'est de Mostaganem.

Nous constatons qu'a partir de Djendel ~ et

.

2 L'exception
des axes transversaux 4du DI .Doul et de Lloued ndda - le Chélif

est toujours adapté aux axes tectonigues wmajeurs. Nous remarguons

également gue le Chélif pénétre dans cette réglﬁﬂ aprés avoir tra-

versé de nombreuses ambiances bioclimatigues.

11 est dgalement L'unigue oued dans toute 1l'Algérie du
ford gqui a pu reioindre 1a mer depuis 1'Atlas saharien. Cette Si-
tuation ex mtlonnclio a dttiré 1'attention de nombreux chercheurs

depuis le début du 51e0Le,

3.4.1 ~ Dissymétrie topographigue et
| cons équences hydrologigues

Le Chélif recgoit dans cette région plusieurs affluents,
dont les plus 1 1portabnm proviennent dm L'Cuarsenis { sud) comme les
ocueds Telbent, Deurdeur, Massine et uovrazm, Par contre il ne re-
coit du nord que deg cueds treés courts ct tras FalLle,, et ceci
ne peut s'expliquer gue par la dissymétrie topographigue, gue nous
avong déja aOUllqn“@ { ». } entre borduras nord aux versants

courts, et bordurcm.sud aux versants longs.
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3.,4.2 - Le profil én long du Cheélif
est encore loin d'8tre 5tabilisé

Une bréve amalyaﬁ du . prafil en long de 1'oued Chélif de
puis Diendel jusqu‘au Dj.Doui, nous montre que la p@nte général(
du Chélif, comme celle de la terrasse récente, dans la plaine
d'El-Khemis est une pente, assex faibie (€ 3% ) et assez régu~
liére; elle est rarement perturbée. On ne peut noter que quatre
p@titéﬁ ruptures gue nous avons numérotés aur ;@ figure n°
de 1 & 4 et de l'est & 1l'ouest. ‘ ’

Sy figns: 20 Profil en long de ﬁ@u@d ﬁhéw

1
a9 Djendel
" ﬁ”@'mk'- d'ain Sultane l e
’M;;,«//’4'3°°
4 v 3 g e £90
Fer melyre Uccidgunlale Sud Bi- Lﬁ\ih@ﬁlﬂ L 236
Schistes o/ Arih . E R 170
" L ¢.60
| - 389

/ . Lego

,zz#”‘zﬂz?ag;ffwn | ’ i 230"
@ 5 AG '3

T v ' T L ¥ v

%0 - 2% 3 38 40 4% 86 58 60 Kw

La premiére rupture n°i1 celle de Djendel 3 l'est, ol 1
Chélif est encaissé de 12m environ. Cette rupture marque le déwv
sement du Chélif dans la plaine d°'El-Khemis aprés son long voy.
ge, depuis I”Aﬁlas saharien et les hautes plaines.

Les xuptures n® 2 au sud 4'AIn sultane, et n°3 au sud
de S5idi Lakhdar sont certainement lides aux apports latéraux de:
princip&ux affluents ( Deurdeur, Massine, etc...) qui forment e

petits barrages dans le cours du Chélif. Dans les deux statians
le Chelif est encaissé de 8 -1om.

La d@mmiexe xuptuxe (n®4) la plus importante d'a;lleur&
se txouve au Nord du Dj.Doui ol le Chélif s'est wu inadapté & ce
axe transversal et coule directement sur les schistes jurassique

Le Dﬁabmui étant en souldvement, joue un rdle trés dimpe
tant dans lee domaines morphologiques et hydrologiques. Ce Djebe
se dra&se comme un véritable barrage pour diminuer la vitesse de

o M R e D ﬂﬂmﬂtﬂmnmmﬁu 27T cnem T e e B8 D own o on vy e s s vy
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Tout ceci nous montre que le cours du Chélif et 1l'ensemble
du réseau alluent est encore en plein évoluticon, surtout dans une
région connue par son paroxysme tectonique et par son climat ins-

table et agressif.

3.4.3 - Régime hydrologigue du Chélif
et de ses principaux affluents

Aujourd’hui il est rare de voir le Chélif déborder sur la
terrasse récente, surtout aprés la construction des barrages, de
régulation a Bouzhzoul(j)g d 1l'amont de X'sar &1 Roukhari, et du
bassin reservoir du Ghrib(z) & l'amont de Diendel. Il faut donc
gtre prudent dans une éventuelle inkterprétation, car le débit du

- Chélif est trés influencé par les deux retenuesd.

Pour bien étudier le régime hydrologigue du Chélif et de
ses principaux affluents, nous avons essayé d'établir des tableaux
statistiques concernant les crues dans cette région - pendant
lesguelles le Chélif a débordé -~ avec la date et la valeur de cha-
gue crue dans le temps et dans l'espace. Malheureusement nous n'a-
vons pu disposer de renseignéments qué pour ie Chérif, et nous
‘ne savons gue trés peu de chose des autres affluents, et pour
1'oued Deurdeur suelement. Mais malgré cecl nous pensons gque les
tableaux @ont nous disposons peuvent aous don@er une idée assez
“claire sur le fonctionnement du Chélif et de ses principaux afe~. ..
fluents, Le régime hydrologique du Chélif, par sces variations
interannuelles et intermensuelles refléte exactement le régime

pluviométrigque de la région.

Le tableau I[3)cJ'.-~-«:iiesssous; montre la part des apports en
eau de chagque partie du B,V du Chélif, avant son apparition dans
la plaine d*pPl-Khemis. Notre zone d'étude se situe donc entre la
station du " Ghrib * ( & 1l'amont ) et la station d'Arib (bé 1“ava1)
La différence des appori entre les deux stationg résultes des

affluents qui rejoignent le Chélif aprés}%tation du Ghrib.
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(1) Mis en service en 1934

(2) Mis en service en 1237

(3) La période 1969-1972 a été choisie arbitrairevent, car 1'irré-
gularité des précipitations et du régime hydrologigue, est
1'une des carectéristiques fondamentales de l'ambiance biocli-

natique de notre zone 4'étude. 4 /



TABLEAD n® 13 Apports en eau en Mililions de M

A NNE H 85 1969 1270 1871 1972
Boughzoul 306 104 31,2 302
um&w-ﬂﬂnnn»t!—wuﬂ:mlﬁ--ﬂ-mm—wn—-]mmmm‘m-—mw-mmmnqcn-:um-‘awﬂmm-:—vsnm.‘amn_mcnumm—-m
1
Lachures 1222,5 | g5 11,¢ 202
Ghrib Apports | 359 2217 62,8 - 509" :
-il-‘-nnrumux-c.vaﬂulnu_rﬂl\ww:tﬂ-a&—-nn-#runnmmmﬁﬁm';ﬁi.imw——ﬂu“mmnnuq"vm=‘—:7==!';'lﬂvnwka¢-il—m——qb
Lachureg { 207 343 | 42,3 379

Arib | 293 368 127,7 603

Source : Annuaireg hydrologigues des années 1969-70-71-72
1

Ce tableau montre également gue les apports annuels du
Chélif scnt trop variables d'une anndes % 1l'autre.

Pour la station du Ghrib, nous constatons une trés nette

. s 5 . Rl - a g3 = 3 . .
gifference entre l'annee 1971 avec 42,3 Millions de m™~ ce chif-
fre ne représente en fait que 27,6% de la moyenne annuelle gui est
: y . \ oy oy O g D

de 1l'ordre de 153M m et 1l'annéde 1972 avec 373%°m~ gui représente
un apport largement au dessus de la moyenne annuelle avec 247% de

plus, NOUa constatons également pour l'année 1972 gu'entre le Ghrib
| 2 3N

o 03 M 3, . R o
( 379 M°m” ) et Arib ( 603 'M°'m”} 11 y a une différence de 224 M°m
qui représente la part des affluents r@*o «Pﬁﬁr ié Chélif dans
notre zone d'étude. e Deurdoeur avec ~¢fﬁbre»en% a lui seul

40% { voir tableau ci-dessous ). des apports. Cet oued a connu les

mémes variations et p@ndant ila méne période.

{ Années | 1969 | 1970 1971 | 1972
‘ Oued Daurdaur(z) 1 29 35 23 | sow'm 3

Source : Annuaire hydro?owzﬁue des annéeg 1969«70-71~72

(1) Hous devonsg tenir conpte des quantités d'eau utilisées pour
P’'irrvigation.

(2) Les apports de 1'ousd Ri- Diemaa ne sont pas compris ici, car
la station 4! ob%ervaLtcn ( 3idi Mokrefi ) se trouve a l'amont



variations annuelles. Le tableau ci=- dessous montre théoriquement qu'en

Chélif enregi

Les variations intermensuelles sont encore plus importantes

stre des débits 1n51gn1f1antu par rapoorts a 1‘1mportance

llt, avec 1 , 45 M "n” ( moy. de juillet) qui correspond & 0,54 m /se

avec 26,22D2f;m5

Ce débit est nettement inférieur par rapport a 1a moyenne de janvier5

BABLEAU ne 14

qui correspond & 9,86 mB/s°
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Régime hydrologlque du Chélif ( station du Ghrib )
Moyonno mensuelles ).

que les
été le

de son

Mois J B M A M J i J A S 0 N D A
Moyenne men-! : | f
- suelle 19383 A i ' ) %
; i :
Moyenne Men- § i , i
;gille en 9,86 | 10,11§ 6,28 | 6,61 3,851,54 0,54 0,63 0,57 6,20 2,09 5,29 ¢
S. ; | ‘ it
Aébit MAX | . A .
en MM SRS IR ‘ A z
167,56;137,41 120,93, 89,66 (85,36 {19,06{8,50{11;41 i80,66 {103,64 143,20 114,51
| Adbit MIN . | ' "
en Mi'de M : : o - i1 .
1,13 1,1sg 1,481 0,72 0,40 0,28 O 0 0 0 0 0

Source ¢ LAKRI.E - Etude hydrologique de l'oued Chélif

-

~~Malheureusement ces chiffres ne sont gque théoriques, car le Chélif

peut enregistrer - voir la case des minimas - des débits trés faibles et mémes

o 3

juin et nul en juillet.

ximas - que le ChOllf peut atteindre des débits spectaculalres avec 167,56M m

3

fatals pour l'agriculture, awec seulement 1,13 M m

en janvier et 0,28 M'm

en

Nous constatons également dans le méme tableau - voir case des ma-

pour le seul mois de janvier, donc nettement supérieurs & la moyenne mensuelle

( environ 700% ) et méme & la moyenne annuelle qui est de 153 M'm”.

3

I1 est certain gue cela suffit pour montrer lfampleur des crues

dans cette région.

Nous pouvons distinguer deux sortes de crues :

3.4,4 - Les crues

°

1 - des crues résultant d'un simple accroissement du débit des

oueds, et ceci importe peu a notre étude.
2 - des awues pendant lesquelles le Chélif, et certains de ses af-

fluents peuvent sortir de leurs lits majeurs et deborder sur la terrasse récen-
R

te. Malheureusement nous n'avons pas de données précises concernant ce genre

‘o 3 o
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de crues, bien qu'elles soient d'un grand intérét pour nous dans l'analyse mor-
phologique. ‘
Malgré ceci nous pouvons donner quelques dates concernant les plus

importantes crues connues dans cette région :

- Le O4 mars 1904, quand le Chélif & débordé ( selon des gens agés)
' dans deux. zones au sud d'Ain Sultane et surtout & l'aval de la
plaine d'El-Khemis.

1)

- 18 -~ 19 décembre 1950< quand le Chélif & débité plus de ’1800m5/so

( station du Ghrib ).

“Pendant ces crues le Chélif & débordé, mals nous ne savons rien

sur l'extension des caux sur la terrasse récente.

I1 faut noter gu'entre l'année 1934 et 1'année 1957,1il a euw de nom~
breuses crues catastrophiques pendant lesquelles, le Chélif a non seulement dé-

bordé, mais il a également recoupé de nombreux néandres ' figure n° ).

- Le 19 janvier 1972 - a l'aval du Ghrlb - il y a eu crue. de
510 m /s° '

- 30-31 mars 1974 des crues variables entre 481 m3/s et 442 m /s°

Cependant il faut souligner que malgré l'absence de données statis-~
tiques détaiilées concernant ce facteur nous pensons que cela suffit pour avoir
une idée généralé sur le régime hydrologique dd’Chélif, et com?rendre son réle
importaht7 ainsi que celul de ses principaux affluenfs dans lavmbrphogénése

et dans l'alluvionnement de la plaine.

. S 3.h4.5 - Les dpports solides : ‘

Les apports solides du Chélif et plus particuliérement ceux des
affluents nord sont remarquablement importants. Pour le Chélif ces apports sont
trés variables, selon les saisons, et peuvent atteindre plus de 120 g/L pen- |
dant les crues, bien qué'la moyenne au cours des mois pluvieux soiﬁ de 20 a
60 g/L. Ce taux pendant la saison séche ne dépasse pas en moyenné beg/I et peut
descendre jusqu'a 0,5 g/L. _

En ce qui concerne l'oued Deurdeur ( riﬁe gauche ) nous disposons
d'un seul chiffre, mais qui est assez expressif, car cet oued peut tranéporter

1650 T/an par km2. Nous avons eu l'occasion de comstater sur le terrain pendant

(1) Plus & l'ouest de notre zone d'étude, ‘& Boukadir (région d'El—Asn%m) Te
débit du Chélif & atteint 4,192 m?/g pendant la journée du 21 décembre
1930, Ce débit represente approximativement deux fois plus  que les crues
de la seine avec 2500m /s en 1910 -YACONO X. ( Y /
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un orage d'une demie heure environ, que tout les oueds et chaabas se trouvant
entre lfoued schitiou ( N.W de Sidi Lakhdar ) et Arib - un pays schisteux avec

ment du déclenchement de l'orage en dehors de leur 1it ( mineur et majeur)
dans la zone de contactipiaine~montagnea Ceéi a éause du changement brutal de *
la pente & moins de 3% ce qui a.provoqué un épaﬁdage important de matériaux
grossiers sur la route reliant Arib a Miliana paryle piledmont. Il est donc né-
, cessaire dans ce genre d'études de tenir compte de plusieurs facteurs.qui n'ont
malheureusemént pas ¢té pris on considdératibn -, tel que la densité du
couvert végétal,pente, pendagé et plus particuliérement les facteurs litholo-
giques, climatiques et méme anthropiques. |

I1 faut noter que les crues du Chélif et ses débordements sur la
terrasse récente sont devenus trés rares aprés la construction des barrages et
méme si le Chélif déborde parfois, cela ne se produit que tres localement et

plus particuliérement au pied du Dj.Doui.

2.4.6 - Les eaux souterraines :

La région d'El-Khemis cache dans son sous-sol d'importantes réser-
ves en eau. Les principaux aquiféres sont au nombre de trois :

2. b4.6.1 = Le Karst du Zaccar donne 16NLm5

dieau environ et vu le rdle important de cet aquifére dans la morphologie du
Zaccar et ses proches environs nous allons étudier ce Karst avec plus de dé-
tail dans 1l'examen du Donaccarf P
. i
3.4.6.2 - La nappe artésienne du Dj.Gantas:
I1 est certain, et malgré les faibles possibilités hydrogéologiques
actuelles du Dj;Gantas, que ce massif peut avoir d'autres ressources supplémen-
taires surtout que les couches dans ce Djebel sonﬁ en position synclinale, et
présentent une alternance de roches détritiques 4 grés et poudingues ) et de
roches meubles ( marnes), ceci nous laisse supposer gue l'aquifére du Dj.Gantas

peut contenir d'avantage d'au.

Nous constatons également, et‘d'aprés un forage (1) dans la région
d'Ain Sultane, que le niveau hydrostatiqué delcette nappe est la méme que celw
de la nappe phréatique de la plaine, ceci prouve qu'une large partie des réser
ves en‘eéu de la nappe phréatique proviennent de l'acquiférg artésien du Dj.
Gantas. '

3.4.6.3 ~ Les nappes phréatiques de la

plaine alluviale :

La plaine d'El-Khémis emmagasine une importante nappe d'eau, dont

les réserves sflires sont de 16 & 25y mB/an°

f1Y NEMRH ' - Service hydrologique forage n* 631.E6

2 - o Wt (Tt o o O o o o o



Lialternance des aliuwions entre des Lormaflons meu-
bles et des formations détritiques { coupe n° r?'montre bien la
présence de plusicurs niveaux aguiféres. Certains de ces niveaux
sont au degsus du lit mineur de‘l'ou@dwﬁhélif, log niveaux per-—
chés communiguent souvent avec 1l'ousd par 1'intermédiaire de nbm«

breuses cavités et fissures prismatigues gui permettent au trop

plein hivernal de se deverser dans le cours 4u Chélif.

‘Nous savong bien, et comme le montre la carte géomorpho-
logigue n°1 qu'en plusieurs endroits les épendages se trouvant 2
l'aval de certains cbnes de déjection sont tres argileux, ce gue
montre bien la présence de sols hydromorphes et les marais 4'El-
Khemis et d'Arib.

I1 est " certain gque les battements de la nappe phréatique
dépendent totalement de la pluviométrieppat*conséquent il est évi-
dent que le trop Lplein de la napp@'influe directement sur 1l'exten-
gsion des zones maralcageuseg. Ceci montre d'une part 1'étroite
liaison entre les différents niveaux aquiféres de la plaine, parti-
culiérement entre les marais et la nappe phréatique, et d'autre part
il montre les Aifficultés gu'on peut confronter lors de la mise en
valeur aussi bien sur lé plan du drainage gue sur le plan de 1l'rri-

gation.

Nous ‘davons  done tenir compte des battements de la nappe phréﬁe
tigue et du fonctionnement du Chélif et surtout des pricipadx.afm
fluents dont on ignore totalement les dynamismes. Cecl représente
‘pour nous le travail de base dans toute tentative A'zménagement hy-~
draulﬁque ou agraire. '

j ~ Les marais dans cette région ont pesé ilourd, pendant des

sigécles sur la vie du fmonde ruralt? jusgu’a la fin du XIX° siecle.

Par leur drainage, on a non seulement combattus les dif-
férentes maladies, mais on a également gagné des centaines d'hecta-
res, qui représentent aujourd‘hui les meilleures terres. Mais il est
a noter que les canaux de drainage sont devenus dans leurs parties
aval de véritables agents d'érosion. E

Notons que malgré le drainage des marais, nous constatons
toujours‘une humidité relativement forte dans ces lieux,:méme dans
les horizons superficiels. Cette humidité comme le montre la carte

n®sé-est remarguablement forte au sud de Sidi~Lakhdar et au S.B

d'Arib. Sur cette carte, les isolathas retracent trés exactement

les zones d'extension des marais les plus importantsg et les plus

o

nuisibles., v

: 3.4.7 - ~La salinité - représente elle aussi un grand
danger%pour la mise en valeur agricole de la région. Ia salinité du Chélif et
celle @@s nappes phréatiques est variable selon les saisons. Pour le Chélif

(station d'Arib) elle est plus ou moinz faible en hiver 0,30 3 0,50 g/L et plus
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nous constatons les mémes varia-

Pour la nappe phréatigue
tioné%%ppxoximativememt lae mémes quantités de sel,sauf gue les
nappes des bordures sud, ainsi que les affiuents Jddbouchant dans
cette zone sont relativement plus salés gue ce soit en hiver ou en
été. La galinité de 1'oued Deurdeur par exemple ost de 1 & 2 g/L

- . L
. we

en hiver, alors gu'en été elle est de 2 & 3 g/L . D'autres - ..

<

affluents des bordures sud cowme les cueds El-Maleh ( salé) ~ qui
sont d'ailleurs nombreux - et oued Dielida ont des salinités qui dé-
passent largement 3 g/L. La forte salinité de ces oueds provient es-
sentiellenment des intrusions triasigues ({ surtout gypseuses ) a tra-
vers les différentes nappes de charriages de 1'Ouarsenis, gui sont

trés abondantes sur les bordures sud.

CONCLUSION BICCLIMATIQURE

La dissymétrie topographique gue nous avons soulignée
lore de 1l'examen du relief est confirmée et renforcée par les données

ptoclimatigues.

e (d'Bl-Khemis esgst bien

D'ambiance semi-aride, l}a plainc
caractériﬁée‘pat son climat continental trés rude. La sécheresse de
1'été est aggravée par le sirocco, qui augmente 1l'évaporation, et
accentue le déficit hydrigue déja marqué dans cette région.

Le froid hivernal est souVent aggravé par le gel qui re-
présente‘lui aussi, une cdntrainte importante pour les cultures et la
germination des‘plantes, La présence du Ziziphus—lotus dans cette ré-
gion, en est un bel exemple de 1l'ambiance bioclimatigue qui régne
dans cette partie de la zone d'étude.

} . Cette ambiance semi-aride de la plaine est modifiée ce=
pendant.paﬁ le relief et le couvert végétal. Bn effet il suffit de
transiter de quelques centaines de métres vers le nord pour pénétrer
dans une ambiance sub-humide qui progressivement se renforce. par
l'altitude et la forét, ‘ |

Dan% cette ambiance sub-humide ~ qui englobe les chaines
de liaison - il est diffigje de parler d'espéces - climax ou de pédo-
climax surtout dans un domaine ou le couvert végétal a subi une dé-
gradation massive, un domaine ou les versants sont faides et denudés,
couverts de sols squelettiques ( lithosols ou régosois).

L'étage sub-humide représente donc 1la zone la plus
modifide, la plus dégraddée de 1l'ensemble des étages bioclimatiques
présents dans cette région. '

Le Zaccar, par ses altitudes importantes ( >‘Tibbm) et
son couvert plus ou moins dense, modifie sensiblement 1'aridité et
la continentalité climatique des plaines du Chélif, et constitue un

domaine Humide..
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Cet examen nous a donc permis de distinguer sur les bordures mon-
tagneuses nord, trois étages bioclimatiquess; cependant, pouvons-nous rencontrer

leurs ¢équivalents sur les bordures sud?

Certes ceci est possible, mais nous ne pouvons le constater qu'a
des dizaines de kilométres vers le sud (& plus de 30km de l'axe de la plaine),

tandis que le Zaccar n'est distant de cet axe que de 10km.

Une dissymétrie bioclimatique entre les bordures nord et les bordu-
res sud, semble évident et ne fait que soulignér la dissymétrie topographique
déja évoquée. '

C est dans cette dissymétrie, et dans cet étagement bioclimatique
que nous allons rencontrer des variétés morphologiques et morphédynamiques
entre la plaine semi-aride et le domaine sud-humide des chaines de liaison, et

le domaine humide des Zaccars.
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CONCLUSION DE L4 PREMIERE PARTIE

~ Dans la région d'El-Khemis s'opposent deux grands domaines de re-

liefs =

- Un domaine .'subsident dans lequel s'est développé la plainevd'El-
Khemis par le remplissage continental fini - miocéne et quaternaire. Cette plain:

est relativement plane et homogéne ol le jujubier témoigne d'une ambiance semi-

aride.

- Un domaine montagreux en surrection, trés vﬁeterogenc, enchrant
l'ensemble de la plaine d'El-Khemis.

Dans ce domaine montagneux nous avons plusieurs variétés structu-
rales gquil donnent en définitive un caractére particulier & chaque composante
" physique. ' X
En effet le massif des Zaccars - pays humide -~ constitue un déme
calcaire de moyenne altitude ressortant brusquement du cadre général par des
reliefs fortement escarpés. Ce massif de calcaires jurassiques (?) - destruc-
ture amygdalaire - est trés complexe par sa tectonique ol les mouvements verti-

caux ont permis au substratum primaire ( sédimentaire et volcanique) de parai-

tre en surface permettant ainsi une diversification de paysages morphologiques.

Au pied,dé cet 'Yos' calcaire s'incline une 1ongue série de chainons
formant notre bordure montagneuse sub-humide nord. Cette série débute a l'fest
par le synclinal perché du Dj. Gantas qui fait partie -comme le plateau de

Médéa -d'un vaste bassin miocéne post-nappes.

Ensuite, et a partir de la forét de 1l'oued Souffay viennent s'eche-
lonner une série de reliefs de flyschs albiens et néocomiens, avec un style de
plis complexes, dans lesquels se sont accolés ou logés quelques bassins miocéner

( les synclinaux d'Afin Turki, Ben Allel, et de Sidi Abdelkader).

Cette série de chainons que nous avons appelée ™ chaine de liaison”

s'achéve & l'ouest par les reliefs schisto-quartziteux jurassiques (?) d'Arib.

Ces reliefs constituent avec le massif primaire du Dj.Doui la fer-

meture occidentale du bassin d'El-Khemis.

Au sud s"alignént le long du piedmont une série de relief d'aspect
collinaires, formant les premiers contreforts de 1'Ouarsenis. Ces collines -
généralement schisto-quartziteuses crétacés - présentent 1l'aspect de petites
nappes de charrlage et forment un " pré-Ouarsenis ™ en bordure de la plaine,

sur lequel s'qppulent les nombreuses na%pes de l'Ouarsenls oriental.

A cette heterogenelte structurale nous agoutons le role des dissy-
‘métries et des étagements topographiques, bioclimatiques dans l'approfondisse-

ment des contrastes du milieu ngturel de la région d'El-Khemis.

o/ e
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, Ces contrastes représentent pour. hous le cadre dans lequel se sont
déveloﬁpées des variétés morphologiques et une diversification des formes de
l°cbcupatidn humaine. ‘ )

En effet,’l“examen'du milieu natufel nous a permis de'voirbégalement
que l'homme. est confronté dans cette région & de nombreux facteurs limitants.
Certains sont climatiques, d'autres sont d'origine tectotonique (,sismicite)'
ou hydrologique etcCec. -

L'étude de la-seconde partie va donc s'appﬁyer essentiellement sur
l'analyse géomorphologique, ce qui nous permettra de mieux, comprendre 1l'évolu=
‘tion dynamique de chaque composante physique de la zone d'étude.
‘ ' dette

En méme temps nous insisterons, sur le réle de 1l'homme dans

G

~évolution.




DEUXIEME PARTIR | . - 8-

‘Les grandes unités morphologigues

Nous réserverons cette partie a l'examen de 1l'évolution morphologique
des différentes composantes physiques de la zone d'étude.
| Nous allons nous appuyer dans ce travail sur tout élément pouvant carac
tériser les différents types d'évolutions morphodynamiques et les processus ac-

tuels en particulier,

Nous souleverons également de temps & autre le rdle de l'homme dans 1=
morphogénése. ' » '

Nous nous appuyons dans cette étude sur une cartographie détaillée &
1'échelle du 1/50.000° pour laguelle nous avoné appliqué les mémes principes
de 1a rop-77 1

partie est die aux problémes techniques de réalisation.

o Avec toutefols des modifications secondaires dont la majeure

A - Le Zaccar : Un domaine Karstique-& héritage périglaciaire

Ce massif, grlce a ses richesses miniéreé - épuisées aprés 66 années
d‘éxploitation(q)— a suécité de nombreuses études géologiques depuis le début
du siécle; ,

De BRIVES & GLANGEAUD, et de DALLONI & MATTAUER et CAIRE, le Zaccar &
fait l'objet d'une série de théses et de communications, restées malheureuse-

ment pleines de controverses ou incomplétes.

Pour notre part et dans le cadre de notre travail nous ne reviendrong
pas sur l'historique de ces Fravaux, mais nous essayerons surtout d'en tirer les
conclusions. f

‘ Comme nous l'avons'déja souligné le Zaccar, fortement soulevé, surgit
brusquement du cadre général, par de nombreux excarpements de lignes de failles,
dominant ainsi la chaine de liaison, composée des hauteurs d'Arib, du ni&eau de
Miliana et du Dj.Gantas. Cé massif constitue dans son ensemble, une seule unit®
topographique malgré l'existence de quelques niveaux altitudinaux, mais sans
dénivellation importantes par rapport & celle qui sépare ke Zaccar du cadre

général.

(1) Légende pour la carte géomorphologique de la France au 1/50.000° ( 1970)

(2) Ltexploitation du fer a débuté en 1909.
‘ ‘ |
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Nous pouvons distinguer dans ce Djebel l'existence de deux blocs, le

bombement du Zaccar Chergui, a 1'Est, peu étendu et le Zaccar El-Gherbi & 1l'ouest

‘Séparés 1l'un de l'autre par une ligne de cassures transversales N.S,
qui aprés avoir passé au col d'Ain N'sour au nord vient wmourir dans lée sillon

miocéne d'Ain Turki au sud.

. . - . . .
Dans un premier stade donc, l'individualisation des deux blocs tecto-
niques nous est indispensable, bien que le Zaccar Chergui ne constitue qu'une

(1)

partie de notre terrain d'étude

Auv second plan, il faut signaler que le Zaccar El-Gherbi se distingue
du Zaccar Chergui par l'existence d'une dépression - tout & fait singuliére -
suivie par 1'oued Hidous a l'est bt l'oued descendant vers Ben Allel & l'oueét
Cette dépression subdivise donc lé Zaccar El-Gherbi en deux compartiments paral~-
léles, allongé d'est en ouest. Le premier, celui du S'ra Sidi Béuzahra au nord,
face au littoral, dominé les massifsbdu Boumaad et de Chenoua.
Au sud de'célui-ci vient le second bombement,»éonnu sous le nom de 8idi Aek; au

dessus de la ville de Miliana, tourné vers le Chélif.

L'homogéneité des Zaccars - lithoiogique, en particulier- 3

rendu difficile une individualisation des différentes unités morphostructuralesa

Liorigine de la dépression de 1l'oued Hidous a été attribué par beau-
coup de chercheurs a la tectonique souplé ( pli synclinal ). Cette hypothése n'a
nullement été vérifiée. _

Pour notre part et compte tenu de nos observations sur le terrain,
nous attribuons cette origine & la tectonique, mais de type cassante ( failles),

du moins lord de la phése initiale de sa mise en place.

.D'ailleurs si on prend les divisions de L.GLANGEAUD { 1932 ) dans,
cette région, la dé?ression de 1l'oued Hidous correspond & la zone de contact
entre deux unités tectoniques tout & fait différentes L'écaille du Stra Sidi
Bouzahra au nord qui vient Butter contre la seconde unité de Sidi Aek. Ajoutons
& tout ceci la présence d'un réseau de failles tré$ dense quadrillant 1l'ensem=-

ble du massif. |
Ceci nous permet de confirmer le r@le de la tectonique cassante, du

! .
moins initialement, dans la formation de la vallée de 1l'oued Hidous et de nom-

breux ocueds. ,
La tectonique est donc responsable de l'individualisation du Zaccar

Chergui et du Zaccar El}Gherbi avec ses trois composites : 8'ra Sidi Bouszahra,

8idi Aek et la Vallée de l'oued Hidous.

——— T o s W S o T T8 S O e e e s W o o0 o B e S NS G o A gt M B B et P 0 e s N R S S B0 e e PO e B M Y T e B S M S e N o o WA . Gt W S Y o G W W, B W

(1) La majeure partie du Zaccar Chergui fait partie du B.V de la Mitidja.

/.
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1.1 Zaccar El-~Gherbi :

Nous avons déja souligné dans la premiére partie la brutalité de la
transition entre le niveau de Miliana 720 m et la premiére ligne de crétes du

Zaccar El-Gherbi matérialisée par le bombement de Sidi Aek 1576m.

Ceci nous empéche de distinguer dans 1l'immédiat les différents niveaux
altitudinaux, car l'ensemble du Zaccar se présente comme un véritable horst

sans niveaux de transition apparents.

Nous savons également que les deux bombements fermant le Zaccar El-
Gherbi ~ Sidi Aek au sud, et S'ra Sidi Bouzahra au nord - ont des caractéristi-
ques communes ( lithologie, tectonique, formes, conditions climatiqués, dynami-

que etCooo)o

C'est pour cela que nous allons examiner cette partie sur la base
d'une comparaison entre les versants nord et les versants sud des deux unités

ensemble.

1.1i1- Les versants sud : A partir du bombement
de 8idi Aek qui est d'une orientation E.N, plusieurs laniéres étroites s'allon-

gent vers le sud, chose qu'on ne retrouve pas sur les versants nord.

Plus ou moins longues, ces lanléres sont séparées par de profondes‘et
étroites vallées qui ne peuvent &tre que d'origine tectono-Karstique 1)° Ces
laniéres descendent le plus souvent trés vite vers Miliana, sans qu'on puisse
distinguer des niveaux altitudi%aux°
- Toutefois il existe queléues replats structuraux peu développés et peu
étendus, dominant le niveau de Miliana de plus de 500m, ces reliefs se situent
entre les éltitudes 1100 -~ 1300 Bien que moins développées, nous
retrouvons les mémes caractéristiques morphologiques sur le versant sud du secon
bombement S'ra Sidi Bouzahra.
I1 faut soullgner gu'une grande partie de ces versants est couverte

par d'lmportants cones d'éboulis que nous étudierons dans un autre chépitre.

J

\
‘ 1:17.2 -~ Les versants nord

Les versants nord des deux compartimenfs, par contre s'opposent d'une
fagon remarquable a ceux du sud.

Face au nord, ces versants présentent toutes les caractéristiques du
modelé périglaciaire.

Ils ont une pente forte supérieure a 25% mais réguliére sans replats

I

et sans terrasse; toutefois il existe quelques ruptures de pente trés amorties

et trés mal individualisées. |

. . i .
-—.—---——._-._—nn-_q-..-._-——..__....--...—..--....—.._...—......._...-.-—---...-.-.-.——_-..-.-._.-...—..-----n----—---

\
(1) Reseau de failles tres dense, surtout ceux d'orientation E.W et des mlne-

ralisations importantes. .
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Nous pouvons également observer de nombreux hémicycles présentant une
morphologie tout & fait différente d'un bassin de réception torrentiel et -gue 1l'o
peut considérer comme une amorce de formes nivales liées & la dynamique péri-

glaciaire ou nivo-fluviatile.

Longs de 600 a 1000m, ces versants nord finissent souvent par des
sommets peu étendus, mais les crétes faillées de lfextrémité occidentale du S'ra

Bouzahra sont plus ou moins étalées et des cuvettes s'y sont développéeé°

Peu profondes (5m environ) et peu.développées, ces cuvettes ont des
dimensions assez réduites, de 40 & 100m de longueur, et de 8 a 15m de largeur,
Beaucoup de ces cuvettes sont aveugles, montrant ainsi l'origine complexe de ces
formes, on note a la fois le rdle des failles, la lithologie favorable a la

Karstification et le réle du froid et de la neige.

La dynamique Karstique étant générale sur 1l'snsemble du mass$if calcaire
nous ne pourrons distinguer les versants nord de ceux du sud, que par le grand

développement des formes cryonivales°

Ces formes cryonivales sont développées d"une fagon imnégale entre

les versants nord et les versants sudq

Face au sud, on n'observe que quelques niches cryonivales trés loca-
lisées entre les altltudes . 1450 - 1550 , sur la partie basale des cré-
tes de Sidi Aek, Sur 1es versants nord par contre nous constatons de nombreuses

niches cryonivales tres developpes, qui descendent jusqu'a lfaltitude 1200m.

A lt'intériéur de ces niches se sont installés des-talwegs qui leur

sont postérieurs.

Il est évident donc qu'entre la topographie héritée et les talwegs
actuels, ces versants ont subi de nombreuses modifications a travers les dif-

l

férentes crises climatiques quaternaires.

Le haut %e ces versants est parfois nu, ou couvert d'une accumulation

colluviale mince| occupant des creux Karstiqués de 20 & 50cm de profondeur.

|

Les gellfracts - en plaquettes surtout - et les blocs sont egalement abondants

dans cette parties.
I

Progressivement vers les bas-versants, ces accumulations‘deviennent
plus épaisses, jusqu'é bm environ; elles recouvrent aussi la majeur partie du
versant nord du S'ra Sidi Bouzahra, ces formations descendent jusqu'a 1'altitude
de 1050m environ masquant toute une série de failles jointivaes ot parnlidles qui

contournent le Zaccar en entier.

I1 est certain que pendant ou postérieurement & la mise en place de
gélifracts, ces failles ont rejouées, ceci est bien visible sur le versant nord
au NoW du S'ra S8idi Bouzahra ou les observations sur le terrain, et les photos

~Zwiannoa le confirmente.
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im mﬁgya des gréses sur l@'v@@@aﬁé nerd de 3idi Lok par comtre
eat meins lmpertante et weius étendus, car leur bswe locals est trde pro-
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neigewses melent aboervées sur ce versast ot dens inm vallée de leued |
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- Pour bien mettro en évidence le wodelé périglaciaire, nous aves
cheisi une ceupe Gur le versent sord du S'va Sidi Bousahra (fig.n® %! ),
deux autires sur le varm&mﬁ sud, L'une au nord de Milians (fig.n° 22) et
lfautre au merd de Ben Allel { fig.m® 23), ’
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Y. § - T S i | o~ 100 em
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= s : 15=-2m
pkcmu@n% cagc@m% grossieres
plaquettes fines 1] m
noA piste. Aeh N wour-8 Medjohed
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Sur cette coupe nous pouvons distinguer de haut en bas les niveaux

" suivants

1 ~.Sel forestier argile-limoneux sombre sous couvert végétal semi-

éparse d'une épailsseur variable de 30 a 100 cm.

2 -~ Petits éléments. calcaires du Zaccar, ( dimensions moy.3cm) cimentés

par la calcite intertitielle, d'une: épaisseur allant de 20 a 50 cm.

v 3 - Plaguettes plus grandes ( dimensions moy.8cm) que les éléments du
niveau 2 dans une matrice argilo-limoneuse de 1,50m & 2m d'épaisseur. Le concré-

tionnement est ici plus fort et consolidelpér endroit jusqu'a 70cm de dépdts.

b - Formaﬁt la partie basale de la ooﬁpe, ce niveau d'une épaisseur de .
1m presento les mémes oaraotorlsthues que le nlve u 2, sauf qu'ici en constate -
7la pré Sence d'une olroulatlon d'eau, facilitant ainsi l'accumulation de la calcite
Hautour de chaque plaquette hrovoquant leur accolement et la cimentation deé la

: |

: maSSeo )
Nous constatons gur cette coupe une succession de trois niveaux de

'gélifract disposés parallélement & la pente. Noué'pouvons également véir dans cet-
te coupe une extension générale de ces formations, et la consolidation par- endrolts
de toute la Tassecv : | .

Il‘eFlste aussi d'autres coupes, ou on peﬁt'distinguer ( par la taille)
plus de cing alternances de lits de gélifracts bien individualisés.

- Coupe dg Miliana :

Coupe prise au nord de Miliana sur la piste dés'galeries au point cbté.
884m aux coordonnées Lambert!: X.457,6 ¥.335,1 ' '

Lﬁ coupe dans son ensemble preSente un matériel gr0881er composé essen-

tiellement d'éléments calcaires 95% environ, d'hématite 3%, autres 2% environ:.
| : . .
. | . ,

Notons qu'on ne peut dlstlnguer les dlfferents niveaux dans cette coupe

qu'en fonctlon de la dlmenslon des éléments.
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ARGILE -LIMON

SADLE

PLAQUETTES CALCAIRES
GELIFRACTS

BLOCE
CIMENT CALCAIRE

TRAVERTING S

INTRUSIONS MICROGRANITIQUE
" MIOCEMES
SERIZ MARNO-BRESO-CONGLOM
S ATIQUE MIQCENE |
BCHISTES ALBIENS i
~ CALCAIRE JURASSIQUE ?

#ik o

Taovgell

L

500

4 | | o2 K

Co matériel cat dimpesé d'une fm§@n4@r&mmné@9 dent neus pou~
- yens recenpaltre iesm nivesux sulvanis ¢

0 ~ Bn gurface une fermatior argilo-sableuse reuge ~ sSombre
enrobent des gblifracts et des blecs, aveec une épaissenr

variable 1 & 2@.

1 = Un mivesw de gelifracts et de plaquettes calcaires, d'une
$puimseur variable 1,00 - 1,50m, bien cimenté ( dimensien
wey «How) o | ' ‘

2 = D'mne épaleseur de 1,30m, ce miveau de change en risen dw
précédent, sauf gu'ici les plaguettes sent plus petites
({245 ecm)e .
3 - G6lifracte et plagueties gressiers avamlsoém d'épaisssur,
im teille des éléments eat variable entre 10 et 15 ca.
b = Bp autre miveau de petite éléments calcaires (2 =5 em) aémm
bisblie au niveau 2 aves 1.00cm ¢'épaismeur.

5 « Un niveau d'éléments gressiers (10-15¢m) dens une masse sable-
argileuse reuge avec une épalssour de 60 & 80cm.

6 = Un niveau de petits éléments ( dimensions mey.5cm) de 50cm
d'épaismeny.
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%ﬁﬁ@ﬁm gue teus lem niveauzr ment &iéw c@us@liﬁé@vpar un ciment
calesire, ils sent ézalement trdée hemsgénes du peint de wue fﬁcié@ ot
gr&e@_& ia dimensien dos éléments neus avens pu censtater la préseunce
d'un litage par lL'alternsnce de quatre nivemux gressisrs et treis autres
- plus fines

3%

- Coupe de Hem Allel

N Coupe prise @u nerd do Bem Allel aux envirens des ceerdennées
lembert ¢ X.335,3  Y.h52,2
Fittoarbubrtda B et e

3

850 Niveaus efagds de Ben Allel

Micro - dolines

va-shquesl

synciinal Bu\-d{gahven
de Ben Alel

760,

50

Fig. 23 Légende voir fig.22 |

Extre lo petite levalité de Bem Allel et 1L'extrémité eccldentas
le du Zaccar Bl-Fherkl sent eeincés deux niveaun étagée trés bien indi-
vidualisén '

Le niveaw I ¢ Ce niveau cemmtiine un véritable replat, plus ou
meins étalé (L.150m 1 80m enviren}, sa partie avale ®'achive pRr une cerw
niche trés metie fertement escarpée, deminsent le nivean de Ben Allel de
100m envirem. La partie ament, par centre od s'est immtallé um vallen en
berceau est relativement concave. Le soubassement ici est marmo-détritie:
que ot cerrespend au flame nerd du synclinmsl perché de Ben Allel, datant
du Miecdne post-neppes. v .
| Cotte surface est fossilisée par un 1it épaism de gélifracte et
de plaguetiesn @&1@&iram; fertement coensolidées par un clmenmt calcaire.
Sur cette plate=forme se sent fermées de nesbrouses Ricre-formes Karsti- ?

gues; des delinee centimétriques el parfois wétriques, ol nous retreu~
vors un gel reuge censtitué de résidus de décaleificatien.

Le niveau I7 ¢ Au dossus de la p?emiér% surfacs, @'étend un au-
tre niveav plus él@wéw avee 20 & 40m de dénivellatien, mais meins étendus,
les formations ment triés semblables au nivesn I, sauf gqu’ieci le lit est
moins épais - peut &tre dégradé? -~ avec une a%&mdanﬁé nappe de blecs. one
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'Notons qu'apparement le niveau I se voit affecté d\un léger pendage
vers le nord, qufon peut 1nterpretor 2801t par le soutlraye des marnes au ni-
veau de l'oued schistiou qui provoque un vide entrainant le basculement de cet~-
te dalle. Soit par le jeu de failles jointives - failles en gradins dites pana-
méennes - entrainant un ¢tagement de niveaﬁx, car il est fort probable que les
deux niveaux formaient une seule surface.

I1 est également possible que les deux facteurs aient joué conjointe-

ment dans l'étagement des niveaux.

On peut conclure aussi qu'antérieurement a la cimentation des lits,
‘reignait un climat froid - type périglaciaire - responsable de la mise en place
d'une importantevnappe de gélifracts et de plaquettes calcaires. Cette phase
fut suiviée par un épisode de consolidation de la masse par un ciment .calcaire
gqui montre non seulement la présence d'une bonne circulation d'eau, mais égale~

ment d