Résume
Le but de ce travail consiste a mettre en place un interférometre de type Mach Zehnder en vue de son application au calcul
de la densité d’un gaz neutre soumis a une décharge de type couronne. Le gaz étudié dans ce mémoire est 1’azote pur qui est
soumis a trois pressions différentes. On s’intéresse tout particulierement a la mesure de variation du chemin optique et donc
de I’indice de réfraction qui nous permet de mettre en évidence la variation de la densité des neutres dans la décharge. Les
conditions d’expérience sont :
- un faisceau laser He-Ne rouge (0.6328um, 5 mW) qui traverse la décharge.
- une caméra CCD pour la réception des images d’interférence.
- une chambre a décharge de distance interélectrodes égale a 5.8 mm.
- un générateur a haute tension ( 30 kV et un courant variable de0.54mA a 0.6 mA) pour créer la décharge.
Les résultats obtenus montrent d’une part de fagon quantitative le phénomene de dépopulation des particules neutres au coeur
de la décharge, et d’autre part le taux de dépopulation qui varie entre 40% et 70%.
Mots clés : interférométre Mach Zehnder — décharge couronne — méthode de pearce— inversion d’abel — relation Glade
stone

Abstract
The aim of this work is to develop a Mach Zehnder interferometer for its application to calculate the density of neutral gas

subjected to a corona discharge. The gases studied in this thesis is that pure nitrogen is subjected to three different pressures.
It is particularly interested in the extent of variation of the optical path and hence the refractive index that allows us to
highlight the variation in the density of neutrals in the discharge. The conditions of experiment are :

- a laser beam He- red (0.6328um, 5 MW) which crosses the discharge,

- a camera CCC for the reception of the images of interference,

- a room with discharge of distance interelectrode equalizes to 5.8 mm,

- a generator with high voltage (30 Kv and a variable current de0.54mA with 0.6 my) for to create the discharge

This diagnosis enabled us to determine in a quantitative way the phenomenon of depopulation of the neutral particles in the
heart of the discharge.The results obtained show that the rate of depopulation for positive polarization, varies between 40%
and 70 %. We notice clearly that the variations of density are more significant for the negative discharge than for the positive
discharge.Indeed, according to the curves obtained the depopulation is almost the double for negative polarization that for
positive polarization.

Keys words : Mach Zehnder interférometer — corona disccharge — Pearce method - Abel inversion —Glade stone relation

oeildll

:\.;))L‘Y\AM‘?A\)M)JQ\)\:J\ L\))}SL_Q:\JAAJ@AASE.\:\\AA)w\hﬁuwﬁyucu)lg)d;‘_ﬁ@ajﬁdA:J\ \.\AL)AL_MQJ\
S LI Qe Il 5 5 gl sall GISUAT (530 6 Aol Ry gy Akl Lyl 20306 ) ) Cpm sl (a3 o 5o
il b el e BES 8 ol e ¢ gl Il U

Dot A pnill by yall

e gl e e 53 (Jal salia 5 ¢ a5 5%1a0.6328) eal ) pladi

dalall ) sea o Jsmall ] uals-

¢ 6 5 s (s sall) GpAdlsall O Cam g il A8 e oo

- el g Bl Ja) el (10 0.6 10,54 el (Sl (30 e iy il LS 30) Al e sall--

Loz 55 ¢ sall Ui ) A (o ks Lgle J guaandl o ) bl | iy 00 138 6 g€ Ay phay salaall iy ) i 55 50U sl 52y Gl 138 Wl s s
Lpuailly Cama Ly 5 56 iy il Lgile Jhandll ciliiniall Wy oY) 3 i bl QUi Bpaal ST 280N 3 ol 5l of 2 guin g 2aa5 7 70 57 40 0o
¥ g die ol i

i 2DlE () il Gl - e g il 5le o il o 5 el il - JA i) e ; Ay 1) clalsl)

Tlermcen



