
Résumé : 

  Dans ce travail, on cherche à mettre en évidence l’influence des pertes  radiatives sur le transfert de chaleur à une particule plongée 

dans plasma. Le chauffage des  particules par plasma présente un intérêt de plus en plus important dans plusieurs applications 

(synthèse chimique, décomposition, sphéroïdisation, fusion,…). Dans ces applications, des poudres fines ou des gouttelettes de liquide 

sont injectées dans le plasma. La haute température de ce dernier conduit à un échauffement rapide des particules et éventuellement à 

une fusion suivie d’une évaporation.Le transfert de chaleur à une particule plongée dans un plasma a fait l’objet de plusieurs travaux, 

mais jusqu’à présent on a pas étudier l’effet du rayonnement qui s’échappe du plasma sur la température de cette particule. En effet 

lorsqu’une particule est injectée dans un plasma, sa température augmente et atteint rapidement la température de fusion ensuite celle 

de vaporisation. L’énergie reçue alors par la particule sert à vaporiser la matière qui diffuse et forme un nuage de vapeur autour de la 

particule. Les propriétés de transport du milieu (conductivités électrique et thermique, viscosité,….) sont modifiées et 

particulièrement la puissance radiative émise. 

Le modèle mathématique est basé sur les équations de conservation de la masse et celle de l’énergie cinétique, la résolution de ces 

équations est assurée par la méthode de Range Kutta. 
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Abstract : 

In this work, we seek to highlight the influence of radiative losses on the transfer of heat to a particle immersed in plasma .The 

heating of plasma particles is of interest increasingly important in many applications (chemical synthesis, decomposition, 

spheroidization, melting, ...). In these applications, fine powders or liquid droplets are injected into the plasma. The high 

temperature of the latter leads to a rapid heating of the particles and possibly a merger followed by evaporation.Heat transfer to 

a particle immersed in a plasma has been the subject of several works, but so far not to investigate the effect of radiation 

escaping the plasma on the temperature of this particle. Indeed, when a particle is injected into a plasma, its temperature 

increases and quickly reaches the melting point then that spray. The received energy when the particle is used to vaporize the 

material which diffuses and forms a vapor cloud around the particle. The transport properties of the medium (electrical and 

thermal conductivity, viscosity, ....) Change and especially the radiative power emitted.  

The mathematical model is based on the equations of conservation of mass and the kinetic energy, the resolution of the equation 

and provided by the method of Range Kutta. 
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تلخيص   

مغمُس فً انبلاصمب بحٍج انتفعٍم انحشاسي نهجضٌئبث عه طشٌق انبلاصمب ٌمخم انىقم انحشاسي انى جضيء تبحٍش الاوبعبث الاشعبعً عهى فً ٌزا انبحج وسعى انى ابشاص

جضٌئبث دقٍقت اَ قطشاث سبئهت تقزف فً انبلاصمب  .تطبٍقبث فً ٌزي ان.سفٍغُدٌضاسٍُ .انتقطٍع .الاوصٍبس . انخطبٍقٍت مخم انتحهٍم انكمٍبئً امتٍبصا فً كخٍش مه انمٍبدٌه

ارن وقم انحشاسة نجضٌئ مغمُس فً انبلاصمب كبن محُس بحج فً  .انى غبٌت الاوصٍبس حم الاوتٍبء ببنتبخشانحشاسة انعبنٍت نهبلاصمب تعمم عهى انتسخٍه انسشٌع نٍزي انجضٌئبث .

حشاستً تشتفع .حٍج عىذمب ٌحقه انجضٌئ فً انبلاصمب .تبحٍش الاوبعبث الاشعبعً انزي ٌصذس عه انبلاصمب نم ٌبخز بعٍه الاعتببس عذة اعمبل فً ٌزا انمجبل َنكه انى ٌزا انحٍه

ىقم نهجمهت مخم مه انبخبس حُل انجضٌئ فخصبئص ان تعمم عهى تبخش انمبدة انتً تىتشش نتكُن سحببتبسشعت نتعبدل حشاسة انىصٍبس حم حشاسة انتبخشفبنطبقت انُاسدة نهجضٌئ 

.انهضَجت ببنضشَسة تتغٍش َخبصت الاشعبع انصبدس. انىقم انحشاسي . انىقم انكٍشببئً   

.طبحم انمشكهت سٌبضٍب مبىً عهى انقُاوٍه انفضٌبئٍت انخبصت ببوخفبض انمبدة َ انطبكت انحشكٍت انتً ٌكُن حهٍب اعتمبدا عهى طشٌقت ساوج كُ  

 الكلمات المفتاحية
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