Titre : simulation de I’évolution de diverses espéces créées
par impact électronique dans I’air

Résumé : Ce travail est consacré a la détermination théorique de la composition chimique des
plasmas thermiques dans le cas des plasmas a 1'équilibre thermodynamique, la méthode de la
minimisation de l'enthalpie libre a été utilisée. Le mélange gazeux analysé est une mixture
N»/O, dans laquelle les especes N, O, N,, O, (NO»)", (NO»), (NO), (NO)" ont été étudiées. On
s’est intéressé tout particuliérement a 1’évolution de leur densité en fonction de la température
(1000 — 20000K), et a I’influence de la pression (0,001atm.-0,01atm.- latm.- Satm.- 10atm.),
et de la concentration d’oxygene (1%, 10%, 50%, 90% et 99%) sur ces especes. Les calculs
thermodynamiques appliqués aux plasmas thermiques sont des guides précieux pour la prévision des
phénomenes physico-chimiques et leurs applications dans divers domaines.

Mots dés : plasmas thermiques — équation de Saha —théorie cinétique - minimisation de 1'enthalpie
libre - mixture N,/O, -

Abstract: This work is devoted to the theoretical determination of the chemical composition of
plasma in the case of thermal plasmas at thermodynamic equilibrium; the method of
minimizing the Gibbs free energy was used. The gas mixture is analyzed in which a mixture
N2/02 and species N, O, Ny, O,, (NO,)" (NO,) (NO) (NO)" have been studied. We paid
particular attention to the evolution of their density as a function of temperature (1000 -
20000K), and the influence of pressure (0,001atm.-0,01atm.- latm.- Satm.- 10atm.), and the
concentration of oxygen (1%, 10%, 50%, 90% and 99%) on these species. Thermodynamic
calculations applied to thermal plasmas are useful guides for predicting physicochemical
phenomena and their applications in various fields.

Keywords: thermal plasmas - Saha equation - kinetic theory - minimization of the free
enthalpy - N,/O, mixture
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Résumé

Ce travail est consacré a la détermination théorique de la composition chimique des plasmas
thermiques dans le cas des plasmas a 1'équilibre thermodynamique, la méthode de la
minimisation de 1'enthalpie libre a été utilisée. Le mélange gazeux analysé est une mixture
N»/O, dans laquelle les especes N, O, N,, O,, (NO»)", (NO»), (NO), (NO)" ont été étudiées. On
s’est intéressé tout particulierement a 1’évolution de leur densité en fonction de la température
(1000 — 20000K), et a I’influence de la pression (0,001atm.-0,01atm.- latm.- Satm.- 10atm.),
et de la concentration d’oxygene (1%, 10%, 50%, 90% et 99%) sur ces especes. Les calculs
thermodynamiques appliqués aux plasmas thermiques sont des guides précieux pour la prévision des

phénomenes physico-chimiques et leurs applications dans divers domaines.
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Abstract

This work is devoted to the theoretical determination of the chemical composition of plasma
in the case of thermal plasmas at thermodynamic equilibrium; the method of minimizing the
Gibbs free energy was used. The gas mixture is analyzed in which a mixture N2/0O2 and
species N, O, N, O, (NO,)" (NO,) (NO) (NO)" have been studied. We paid particular
attention to the evolution of their density as a function of temperature (1000 - 20000K), and
the influence of pressure (0,001atm.-0,01atm.- latm.- Satm.- 10atm.), and the concentration of
oxygen (1%, 10%, 50%, 90% and 99%) on these species. Thermodynamic calculations
applied to thermal plasmas are useful guides for predicting physicochemical phenomena and

their applications in various fields.
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