N REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
¢4} MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEURE ET DE LA RECHERCHE
V28V SCIENTIFIQUE
07

UNIVERSITE ABOU-BEKR BELKAID - TLEMCEN
MEMOIRE
FACULTE DES SCIENCES — DEPARTEMENT D’INFORMATIQUE

Pour I’obtention du dipléme de :

MASTER EN INFORMATIQUE
Option : Génie logiciel
Par:

Me¢!® Bendjelloul Wiam
Me¢l* Benyoub Narimane

Sur le théme

Développement d’un outil d’aide a la prescription
médicamenteuse hors AMM en pédiatrie

Présenté le 14 Juillet 2021 devant le jury composé de :

Mme Seladji Yasmine (Présidente)

Mr Tadlaoui Mohammed (Encadrant)

Mr Borsali Mohamed Nabil (Co-Encadrant)
Mme Guendouz Souad (Co-Encadrante)
Mme Malti Djaouida (Examinatrice)

Année Universitaire :

2020/2021



Romereiemernt

Wﬂ%m : . ﬁﬁmww'ﬁﬁw/@fmﬁmﬁw
Ao oin & A itoboration oo co travail

Hows Zenons ¢ evprimer nos semerciements, avee un grand respect s
Wenaiear « Sadbosui Mokemmed » gui en tant guencadsens eat
owgowss montsé & Léconte Lot an Long do ta séalisation doce travail
ainai gue pows aon enconragement gui nows o pesmet do séaliser ce
O Lient' @ semercier Madame « Gfuendaug Sanad > ot Monsicwr

« Bureate Wakommed Wabel > gt nows ﬁ/@?‘M«WWﬂaM
%Mmmmzmmm /;/WMWWMJ
%WMM /MWW%A&/@MMWWWM%



Dids.
AFvant Zout jo iens i semercicr Diew, Lo Lot putrsant, dom avels donnée le
sarnte, La volorts, %MW et -domr-aveis %@WMM binidietion.
%WW « 3%%%/« 0/‘4%&/»%« Fhmanri 7Fmina > gui ont
e prérents, o ehague inatont, ot ¢ gul jodois co travail Gl los semereie pows
W/;d’//-/@&m/{/ﬁm.
Wos cheres acnra < 74%01 > e « % > et morn revew <<74W’01
%&t »,/%MﬁW&/Z&MW%MMﬁMW /éﬁeﬁwﬁ@ﬁ% e
%W/M—W « Hlorrakin Wokhamed >, 4W%%MMWW

%/ﬂ/ﬂm _anddl rentesetes neosn antt & #ﬁm cS;WM/ » powr aor
2outies, %Mmm/m%mﬁﬂmﬁ/%%%ﬁmmﬂ%wm/ﬂ

Mes chires amies « Backivi Wakibe » « Bessakra Hanel > « Bevsiyak
Roihem > pows lows aoation ot lows enconragement Zout au Long doty
sbalisalion doce profer. Lo tlows souttaile do Zowt mon cwns du sucels et du
SBonkew.

&Wﬁmﬂ/ﬂz&m « 3WWW&W »WMJMMWZM
compilonte et prérente, jo Liens & Llui dire gue c.Slait s apréable do travaille

avee Zor.



FFvant Lot jo Liens i semercier Diew, Lo Loat putssant dom aveir donnée la
sarnte, La volorts, %MW et -domr-aveis %&WMW binidietion.

Mes chers parents « Bonyawt WManssa > ot « Bentalel Yomina > gui ont
Ele prérents, @ chague inatant el d gul fo dods ce travallje Les remereie pows
ows ireemplagable ot incondilionnel soution ot jo Liens @ Lows dire guancan
ot we sawsait exprimer Lo gratituds, Lamons, Lo respect. et la seconnaiisance
e el pows vows
Govoudsats awssr semereior mon anmi « Bellbassaine Quasema > pows son
soution, ot son encowragement fout au Long Lot réaliration doce projer

Hes cheres amies « 3WW Fatima Jokra>, « Bemsowna Meviem »,
« Benceddid Yawssra > pows lows soition et lows enconragement lowt au Long
e Mg 2éatisation doce profet Totows soutbaile do Zoat mon caons du ances et
u Borhews,

&Wﬁmﬂ/ﬂzﬁm « 3%%%@/%%0] »W%JMWWM
compélente ot présente, jo Liens @ Lud dire gue c.itait trés agréable de travailler

avee Zor.



Table de matieres

Table des matieres

LiSte deS fIQUIES .. ontte et et e e 7
Liste des tableauX. ... ...t 9
Liste des abrévIations. ... .oueni it e 10
Introduction GENETal............ooiiiii i e e e 11
L. Contexte global..... ... 11
2. ProblématiqUe. ... ..ot 12
R0 1) 151¢7 | 12

4. Organisation de MEMOITE. . ... .ueuueitt ettt et et e e e e aeeaeeenneas 12
Chapitre T : €tat de IPArt ......cccuieiiiieiieiiecie ettt ettt et iaeebeesseeenbeesnneens 12
L1 INEPOAUCHION ..ottt sttt ettt 13
[.2  Définitions des concepts du domaine d’application :...........cccceeveeevueeneeeciieneeeneenne. 13
L2.1  LaPAIatrie fueeeieeieeiieiieeiie ettt ettt et ettt et e eeteessaeebeessaeentaeennaens 13
[.2.2  La consultation MmEdicale :.........ccooouieriiriiiiriiiiiieiieee e 13
[.2.3  Laprescription MEICAlE :.....cc.eeviuiieeiiiiiiiiieciie ettt 13
[.2.4  Laprescription hors AMM :......ooooiiiiiiiiiiiecie et 14
[.2.5  Quantification de la prescription hors AMM en pédiatrie : .......cccccevvveerreeennenn. 14
[.2.6  La classe thérapeutique des médicaments :...........cceecveeervieeiieeniieenieeeiee e 14
1.2.7  Laposologie pédiatrique d’un médicament : ...........cccccceevveerieenieenieenieenieeneneans 15
[.3  Les SyStemes SIMILAIIES : .....ocovieriiiiiieiieeieeeiee ettt ettt eae e e e beesneeeaseenes 15
L3301 POSOS 1 ettt sttt ettt 15
L4 CONCIUSION ..ottt ettt sttt et sb ettt e e eaeas 15
II.  Chapitre I : AnalySe €t CONCEPLION .......eeviieiieriieiieeieeieeete et e see et e seee e e e saeeebeeseaeeneeas 16
[L1  INEPOAUCHION vttt sttt ettt eaees 17
[.2  Processus de réaliSation :........ccceroieruieriirieniieieeierieee ettt st eaees 17
I1.2.1  Table des TEUNIONS :.....ccccuiieirireeiieeeiieectieesieeeeieeesaeeessreeesareeesseesssseessseeensseeanes 17
I1.2.2  Diagramme de Gantt @ .........cccceeeiiieeiiieeiieecieeesieeeeree e e eeeeeeeeeeaeeesreeenaaee s 18
I1.3  Etude et spécification des eXIZEINCES : ....ccc.eeruieriieriiiriiieniieeiee et et e ie e s e e 19
II.3.1 L’Objectif du systeme « Wasfa Off-Label » :.....c.cccovvveviiiiiiiiieiieeeeeeeeeen 19
I1.3.2  Les caractéristiques des UtHISALEULS : .....ccuveeeeiieeeiieeriieerieeeiieeeieeeeieeesree e 19
I1.3.3  Exigences fonctionnelles :.........cccueeeiiiiiiiiieiiiieiieeiie e 20

Page 5



Table de matieres

I1.3.4  Exigences non-fonctionnelles : ..........coocveriiiiiiiiiiniiieniecie e 23
I1.3.5 Classification des exigences fonctionnelles : ...........cccooceeviiieiiiniiienieniieiiiens 23
IL3.6  Processus MELIET ©....ecuiiuieiiriieiieiesieete ettt sttt sttt einenaeens 24
I1.3.7 Diagramme de cas d’utiliSation :..........ccceerieriiieiiieniiienieeee e 27
I1.3.8  Diagrammes de S€QUENCE SYSLEIME : .....eeuvieruieriieriieniieeiieniieeieesiteeteesieeeseenaeeens 30
[I.4 Conception et MOEIISATION : ...oeevuiiiuiiiiiriiiriieieeeeeeee et 35
I1.4.1  Architecture de I’application :.........ccccueeeiiiieeiiiieeiie e 35
I1.4.2  Diagramme de classes partiCIPantes :.........cceeeueerueerieenieenieeieesieesieesieeeieeneens 36
I1.4.3 Diagramme d’état de transition :........ccccccveeriiieeriiieeiiie e e eieeeieeeeree e ree e 37
IL4.4  Model de dONNEES : ......ooocviieieiieeiieeeee et s e e e e veeesanee s 38
TLS  CONCIUSION ittt ettt et sttt et be et st e bt et e e neenae e 39
III.  Chapitre I1I : Réalisation et développement...........ccueevveeriieriienieeriierie e 40
[I.1 INErOAUCTION ..ttt sttt st saeen 41
[11.2 GENETALIEES © ...ttt et 41
II1.2.1 Définition d’une application Web :.........ccceeieriiieiiiiiiieiienieeeeeie e 41
[1.3 Technologies et OUtils ULHISES ©....evuveruieiiiriiriiiieiieeeeeee e 41
II1.3.1 Les technologies coté client (Front end) : .........ccoceeeiiieniiiiiiiiiiiiieieee e 41
II1.3.2 Les technologies coté server (Back-end) : ........cccceeviiiiiiiiiiiiiiiieeceee 42
II1.3.3  Base de dONNEES : ........coeeruirieriiiieiieieeiese ettt 44
II1.3.4 Les outils de développements : ..........c.cocueerieriiienieniieieeie et 44
I1.3.5 Les outils de CONCEPLION I ..c.eeviiuiiriiiniiiiiniieierienieeeetese ettt 44
II1.3.6  Les outils de d€ploiements :.........cceerieeiiieriieeiieeriieeie et eee e eee e sre e e sane e 45
[11.4 Présentation graphique de ’outil « Wasfa Off-Label » 1 ......ccccoeevveviiniieiiininne. 45
IIL.5 Sécurité de IappliCation : ........ccooiiiiieiieiiicieeeieee et et 64
[IL6  Le deploiement @ ...ccccovuiiiiriieiieiieieete ettt sttt st 64
1.7 LSS & ettt ettt et ettt et es 65
[11.8 CONCIUSION 1.ttt ettt ettt et sb et seee b et e s e naeenee 68

Page 6



Liste des figures

Liste des figures

Figure 1 : Diagramme de Gantt montrant le processus de réalisation de ce projet.................. 18
Figure 2: Diagramme de processus pour "Ajouter une prescription hors AMM".................... 25
Figure 3: Diagramme de processus pour "Demander 'avis".........ccccoceeveriiniinenienienenienene 26
Figure 4 : Diagramme de cas d’utilisation pour le systeme « Wasfa Off-Label »................... 27
Figure 3 ; Architecture de I'application "Wasfa Off-Label"...........cccooieiiiniiiiiniieieeee, 36
Figure 3 : Diagramme de séquence systéme "ajouter une prescription” .........c..ceceeeevervenneene 31
Figure 4 : Diagramme de séquence systeme CU "Transformer une proposition en
PLESCIIPLION" ..oeeiiiiiieiie et eeite et eete et et e et e e s tteebeesteeesbeesseeenseessaeesseassesnsaesseesseenseesnsaenseensseenses 32
Figure 5 : Vérifier les prescriptions EXPIr€ES ......cc.veevveeriierieerreerieesieereeesreenressseesseesseesseessses 34
Figure 7 : Diagramme de classes participantes pour le CU "Effectuer une recherche et filtrer".
.................................................................................................................................................. 37
Figure 8 : Diagramme d'état de transition d'une prescription hors AMM...........cccceeieninnen. 37
Figure 11 : Model 1ogique de dONNEES .........ccecuviieiiieciiieciieeeiee e e 38
Figure 20 : Diagramme du model MVC .........ccoooiiiiiiiieeeeee et 43
Figure 32 : Logo de notre application "Wasfa Off-Label"...........ccccoeovieeiiiieiiieeieeeeeees 46
Figure 33 : Page d'accueil de I'application "Wasfa Off-Label"............ccccocceviiniiiinininiinne 46
Figure 34 : La page "Prescriptions" ........c.cooieeiieriieiieeiieeieeiee e et see et e sevesteesseesnseensaeeneeas 47
Figure 35 : Détails d'une prescription pour les internautes ............ccceevveereeerveeieeneeesieenneennenn 48
Figure 36 : Page détail de la prescription pour les professionnels de santé..............cccceeeenneee 49
Figure 37 : Profile professionnel de santé..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen 50
Figure 38 : lere partie de 1'ajout d'Une presCription ........eccveeeeveeerieeerieeciee e eeieeeeveeeevee e 51
Figure 39 : Ajouter les références d'une preSCription...........ccc.eeveeeiieenieeiieenieniieenieeieeseee e 51
Figure 40: Demander la validation d'une prescription hors AMM .........ccccceeviiieiieiniieeenieeens 52
Figure 41 : Formulaire de demande d'avis ..........ccceevuerieniiiiiniinieiicneeieeeseeeeee e 53
Figure 23 : Liste des demandes d'aViS........cccueeuieriieriieiiieniieiiese ettt 54
Figure 43: Détails de la demande d'avis..........coceeeueeiiriiniiiiiniiiiiciceeeeeeeeee e 55
Figure 26: Conseils d’utilisation pour I'utilisation d’un médicament.............cccceceervereruennnene 56
Figure 44 : la page "Dashboard" ............cc.ooiiiiiiiiiiieee e 57
Figure 45 : 1a page "AdmINIStrateUIS.........ccovveriieriierieeiieeieeieeseeeieeeee e e sereeseessaeenseessneenseas 58
Figure 46 : liste de prescription hors AMM en attente COté AMiN.......c.cceceevvenieeiieneenenriennen. 58
Figure 47 : Détails d'une prescription COté admin............ccveeruierieeiiienieeriienieeieesee e eneee e 59
Figure 48 : Liste de prescriptions T€JEIEES ... ..euuieruieriieriierieetiesteesteesteereesereeseesseeeseessneenseas 60
Figure 49 : Confirmer 1a SUPPIESSION ......cecuuiieriiieeiieeeiieecieeeeteeesreeesereeeaaeesteeesreeesseeessneeenns 60
Figure 50: Liste de prescription cotée admin avec état et vérification durée de validité......... 61
Figure 51: Détails d'une prescription @ VETTIET ........eeeviieiiiieciie et 62
Figure 52 : Liste des professionnels de Sant€.............ccveeiiiieriieeiiieeiiie e eee e 63
Figure 53: Détails de la demande d'avis..........coceevueeiiiieniiiiiniiiieeeeceseeee e 63
Figure 54 : Transformer une proposition a une prescription hors AMM........c..cccevvevvniennnne 64

Page 7



Liste des tableaux

Liste des tableaux

Tableau 1 : Tableau contenant les différentes valeurs que peut prendre K..........cceeevviennenns 15
Tableau 3: Table des TEUNIONS......c..eiiuiiiiiiiieice ettt 18
Tableau 4 : Tableau de classification des exigences fonctionnelles ...........cccceeeeveencieeenieenns 24
Tableau 5 : Description des cas d'utiliSAtion ..........ccceeeeriiiiiniiiiiiiineceneeeeeeee e 30

Tableau 6 : Tableau contenant la liste des tests

Page 8



Table d’abréviation

Table d’abréviation

AMM Autorisation de mise sur
le marché

ATU Autorisation temporaire
d’utilisation

AEC Autorisation d’essais
cliniques

OMS Organisation mondiale
de la santé

CHU Centre hospitalier
universitaire

EHS Etablissement hospitalier
spécialisé¢ mére-enfant

ATC Anatomique
thérapeutique chimique

DDD Defined Daily Dose

Page 9



Introduction générale

1. Contexte Global :

Avec I’apparition de I’Informatique, s’est intégrée dans plusieurs domaines, y compris
le domaine de la santé, et comme nous vivons dans un monde technologiquement avance,
nous devons suivre le rythme en optant pour des solutions informatisées qui offrent un
meilleur service avec moins d’erreurs.

Parmi les spécialités difficiles en médecine dont on a besoin des outils informatiques,
c’est la pédiatrie car la prise de décisions médicales est compliquée par les variations du
développement physique et psychologique de la naissance a 1’adolescence, en plus de
I’insuffisance des médicaments possédant une autorisation de mise sur le marché.

En effet, I’utilisation des médicaments hors 1’autorisation de mise sur le marché est
fréquente en pédiatrie.

La prescription hors AMM désigne deux situations :

La premiére est 1’utilisation des médicaments n’ayant pas d’AMM que ce soit chez
I’adulte ou I’enfant (les UNLICENSED DRUGS).

La seconde concerne une prescription non conforme aux recommandations du résumé
des caractéristiques du produit pour I’age, la dose, I’indication, la voie d’administration, ou la
durée (les OFF-LABEL DRUGS).

En France une étude effectuée en 1998 dans I’ensemble des services francais de
réanimation néonatale et pédiatrique a rendu compte que 65% des médicaments prescrits
¢taient hors AMM pour 1’age, 13% hors AMM pour la posologie, 28% hors AMM pour
I’indication, 9% hors AMM pour la voie d’administration, 73% hors AMM pour la forme
galénique et 2% contre indiquer chez 1’enfant, en globale 94% des médicaments étaient
prescrits hors le cadre de ’AMM.[1]

Dans notre étude on s’intéresse aux prescriptions « OFF-LABEL DRUGS », qui
doivent étre enregistrés dans un outil informatique pour faciliter la tache pour les
professionnels au niveau des services de pédiatrie.
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2. Problématique :

Vu I’insuffisance des médicaments possédant une autorisation de mise sur le marché
en pédiatrie pour certaines maladies ou certains troubles (dans la majorité des cas de maladies
chroniques).Les médecins sont obligés de prescrire des médicaments congus pour les adultes,
ce qui peut engendrer des conséquences graves.

Alors que les pathologies retrouvées chez 1’enfant sont largement étudiées chez
I’adulte, mais la plupart des médicaments disponibles sur le marché sont autorisés uniquement
chez les adultes. Et comme ’enfant n’est pas un adulte en miniature son corps est toujours en
développement, ces prescriptions hors AMM peuvent mettre sa santé en danger. C’est pour
cette raison que les professionnels de santé au niveau des services de pédiatrie ne cessent pas
de demander des informations aupres des pharmaciens cliniciens que leur role est
incontournable car ¢’est eux qui s’en chargent de 1’analyse des prescriptions, la détection et la
prévention des erreurs, le suivi biologique des médicaments....

Avec I’augmentation du nombre des malades, il faut mettre en place un systéme pour
faciliter la tache aux professionnels de santé qui leurs permet de gagner en termes de temps et
améliorer la qualité du service, avec moins d’erreurs.

3. Objectif :

L’objectif de cette étude qui se focalise sur la mise en place d’un outil d’aide a la
prescription médicamenteuse hors AMM en pédiatrie se résume en deux principaux points :

» Réaliser un systéme d’aide a la prescription contenant les prescriptions hors AMM en
pédiatrie récoltées de la part des experts du domaine.
» Faciliter la coopération et 1I’échange d’informations entre les professionnels de santé.

4. Organisation du mémoire :

Ce mémoire est constitué¢ de 3 chapitres :

Le 1° chapitre : Consiste & donner des définitions concernant 1’ensemble de concepts du
domaine abordé.

Le 2°¢ chapitre : Se concentre sur la spécification des besoins de notre systéme en se basant
sur la spécification de la norme IEEE-830, en plus de la conception et la modélisation et
I’architecture du systeme étudié.

Le 3° chapitre : Représente les différents outils utilisés dans la phase de conception, et de
développement et on finira par la présentation graphique du systéeme.
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Chapitre I : Etat d’art

[.1 Introduction

Les nouveau-nés ainsi que les enfants ont des différences dans ’absorption,
I’¢élimination, la distribution et le métabolisme des médicaments par rapport aux adultes.

Alors que certains médicaments ont été soumis a des essais cliniques et ont été autorisé
pour étre utilisé dans la population pédiatrique, par contre d’autres qui n’ont pas été testé chez
I’enfant et c’est dii la difficulté de conduire des essais cliniques a cause des contraintes
d’éthiques, manque équipements adaptés pour la population pédiatrique .... Ces médicaments
sont souvent nécessaires d’étre utilisé dans les services de pédiatrie.[2]

[.2  Définitions des concepts du domaine d’application :

Lors d’un passage du patient chez un médecin, il doit étre pris en charge, cette étape
représente un parcours qui consiste a faire une consultation médicale afin de diagnostiquer sa
pathologie et adopter un traitement adéquat.

I.2.1 La pédiatrie :

La pédiatrie est une spécialité médicale qui se consacre a I’enfant, depuis la vie intra-
utérine jusqu’a la fin de I’adolescence. En s’intéressant a 1’alimentation et en suivant la
croissance et I’évolution de I’enfant. La pédiatrie exerce un role important de prévention et de
détection, et s’attache a diagnostiquer et a traiter les pathologies qui peuvent affecter sa santg.

[3]

1.2.2 La consultation médicale :

Une consultation médicale est une rencontre entre un médecin et un patient pendant
laquelle le médecin interroge et examine son patient, il peut également établir un diagnostic,
prescrire un traitement, et donner des conseils. [4]

1.2.3 La prescription médicale :

La prescription médicale est un acte médical a part entiere dont le support est
I’ordonnance.

Il s’agit de prescrire quelques choses a un patient dans le but de venir a bout d’une maladie ou
une pathologie.

La prescription médicale peut concerner :
-Un traitement médicamenteux ou non médicamenteux.
-Un traitement physique.

-Un examen médical ou des analyses.[5]
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Chapitre I : Etat d’art

I.2.4 La prescription hors AMM :

Toute prescription de médicaments qui ne correspond pas a 1’indication reconnue par

les autorités d’enregistrement selon ’autorisation de mise sur le marché (AMM) est dite hors
AMM. [6]

Prescription non conforme a toute information figurant dans le résumé des

caractéristiques de produit, notamment :

Indication.
Caractéristiques du patient.
Voie d’administration.
Modalité d’administration.

Posologie.[7]

1.2.5 Quantification de la prescription hors AMM en pédiatrie :

On parle d’une prescription hors AMM c’est ['une des conditions suivantes est vérifiée :

K/
£ %4

K/
£ %4

K/
L %4

)
L X4

R/
L X4

)
L X4

)/
L X4

Un médicament sans AMM ou sous ATU ou en essai clinique.

L’utilisation de préparations hospitalicres.

L’utilisation des médicaments dilués ou reconditionné (reconditionnement d’une
forme adulte pour réadaptation a une prise pour enfant ou adolescent : ex : demi
comprimé, comprimé écrasé, gélule ouverte, solution dilué...).

Un médicament contre indiqué chez I’enfant.

L’absence de données pédiatriques.

L’utilisation dans une tranche d’age non conforme.

L’utilisation en dehors de I’indication de I’AMM ou quand celle-ci était validée
uniquement chez ’adulte.

L’administration d’une posologie non spécifiée par I’ AMM.

L’administration par une voie autre que celle spécifié par ’autorisation de mise sur le

marché et le manque d’un traitement complémentaire. [ 8]

1.2.6 La classe thérapeutique des médicaments :

Les classes thérapeutiques, ou classes pharmacologiques, désignent les différentes familles de
médicaments. Elles sont établies selon trois critéres principaux : la substance active des
médicaments, les récepteurs sur lesquels les médicaments agissent et I’action attendue lors de
la prise de ces médicaments (antalgique, antibiotique, diurétique, etc.).[9]
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Chapitre I : Etat d’art

1.2.7 La posologie pédiatrique d’un médicament :

La posologie détermine la quantité et la fréquence dans la prise de médicaments. [10]
Pour calculer la dose pédiatrique, il faut utiliser cette formule :
Posologie de I’enfant = posologie de I’adulte * poids de I’enfant/70*K

K : est un coefficient de correction, selon le poids ; il correspond a un chiffre donné entre :

Oet6Kg K=2.5
7etl16Kg K=2
17 et36 Kg K=1.5
37 et 56 Kg K=1.25

Tableau 1 : Tableau contenant les différentes valeurs que peut prendre K

[.3 Le systéme similaire :

1.3.1 POSOS:

POSOS est un outil d’aide a la prescription qui permet aux professionnels de santé de
chercher des informations et des réponses concernant les prescriptions médicamenteuses en
fonction du patient et des médicaments prescrits. Il permet :

-d’analyser si la prescription contient des interactions médicamenteuses, ou des contre-
indications selon le profil du patient.

-Trouver la posologie adaptée au patient, dans le cas d’un enfant I’application va permettre de
présenter la posologie hors AMM du médicament en 1’adaptant selon le cas.

-Trouver a partir d’un médicament, les alternatives thérapeutiques.
-Trouver I’origine de I’effet indésirable chez un patient.

-Trouver des renseignements concernant un médicament.[11]

1.4 Conclusion :

Apres avoir terminé la phase de compréhension des différents concepts du domaine
médical, plus précisément le domaine de pédiatrie et les prescriptions hors AMM. On va
entamer dans la phase suivante qui s’intéresse a la spécification des besoins et qui permet
I’identification des exigences fonctionnelles et non fonctionnelles de cet outil d’aide a la
prescription médicamenteuse hors AMM en pédiatrie, et ensuite la phase de conception
qui permet de modéliser notre systéme en utilisant le langage UML.
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Chapitre II : Analyse et conception

1I.1 Introduction :

Afin d’atteindre les objectifs d’un projet, il faut passer par les différentes phases d’un
cycle de vie d’un logiciel, qui commence par la phase de spécification de besoins, qui a pour
but d’identifier les exigences fonctionnelles et non-fonctionnelles qui vont aider pour établir
une conception adéquate au but défini préalablement.

11.2 Processus de réalisation :

11.2.1 Table des réunions :

Dans le tableau ci-dessous sont affichées toutes les réunions fondamentales pour la
réalisation de ce projet, en précisant 1’objectif, la date, les participants et les moyens
utilisés pour le déroulement des réunions.

Date Objectifs Type Participants
14/04/2021 L’¢licitation des  En ligne via Guendouz Souad
besoins Teams Tadlaoui Mohammed
Borsali Nabil
Consultation des  En ligne via Tadlaoui Mohamed
[HM Teams
Validation des En ligne via Tadlaoui Mohamed
[HM Teams
21/04/2021 Présentation du Présentiel, faculté Guendouz Souad
prototype de médecine Tadlaoui Mohamed
Borsali Nabil

Smahi Ismat

Validation de En ligne via Guendouz Souad
prototype Teams Tadlaoui Mohamed
26/04/2021 Consultation du En ligne via Tadlaoui Mohammed
Model conceptuel Teams
de données
20/05/2021 Consultation, et En ligne via Tadlaoui Mohamed
ajout de Teams

fonctionnalités
Réunion d’état
d’avancement

22/05/2021

07/06/2021 Discussion a
propos des

statistiques

28/06/2021 Réunion d’état
d’avancement

En ligne via
Teams

En ligne via
Teams

En ligne via
Teams

Guendouz Souad
Tadlaoui Mohamed
Borsali Nabil
Tadlaoui Mohamed

Tadlaoui Mohammed
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29/06/2021

07/072021

Démonstration

Réunion de

validation du
mémoire
Tableau 2: Table des réunions

I1.2.2 Diagramme de Gantt :

Dans la figure ci-dessous, le diagramme de Gantt permettant de montrer les étapes et

En ligne via
Teams

En ligne via
Teams

Guendouz Souad
Tadlaoui Mohamed
Borsali Nabil
Tadlaoui Mohamed

les différentes taches exécutées par nous durant la réalisation de ce systeme.

GAn

A

el

project

T
‘Semane 18

T
‘Semaie 19

T T
‘Senahe ‘Semane 21

I T
‘Senae 23 ‘Semane 25

T
‘Smane 2

" . S ‘Semane 17 ‘Semane 22 ‘Semane 24 ‘Semane 25 Ism.:m z
Nom Durée Date de dé..| Date de fin a1 oy e Pt pa— szt - e p— e Zmszt Dy
[ @ Spécification des besoins. 8 14/04/2021 21/04/2021
(8 Jours)]
YOuB
© Elicitation des besoins 2 14/04/2021 15/04/2021 E]
ours)
ielloufBENYOUB
© Analyser les principales fonctionalités 4 16/04/2021 19/04/2021 p—]
[4 Jour(s) ]
2ul},BENYOUB
© Etudier des systémes similaires 1 18/04/2021 18/04/2021
[1Jours)]
ielloul, BENYOUB
© Réalisation des maquettes 2 18/04/2021 19/04/2021 =
[2 Jour(s)
© Déploiement de I'application 2 20/04/2021 21/04/2021
t
{Bendjgloul}
© Réalisation des diagrammes de processus 2 20/04/2021 21/04/2021
(2 Jourd)]
E @ Conception 12 20/04/2021 01/05/2021
[12 Jour®)]
Bendjelloul BENYOUB
© Réalisation du MCD 2 20/04/2021 21/04/2021
[2 Jourg)]
Bandjslioul BENYOUB
© Réalisation du diagramme de cas d'utilisation 2 20/04/2021 21/04/2021
[2 Jours)
Bendjelloul BENYOUB
© Réalisation des diagrammes de sequence 2 22/04/2021 23/04/2021
[2 Jours)]
Bendjelloul BENYOUB
© Réalisation de diagramme de classe 1 29/04/2021 29/04/2021
(1 Jouts
Bendjelloul, BENYQE
© Réalisation du diagramme de classe participa... 1 30/04/2021 30/04/2021
[1Jours)]
© Réalisation du diagramme d'état de transition 1 01/05/2021 01/05/2021
[1Jourg)]
E @ Dévioppement 66 26/04/2021 30/06/2021 p- =
(68 Jours)]
Bendjelloul BENYOUB
© Installation des outils de dévioppement 1 26/04/2021 26/04/2021
[1 Jours).
Bendjellgul BENYOUB
© Création du projet et la mégration de la base ... 5 27/04/2021 01/05/2021
5 Jours)
© Limplimentation de I'authentification 7 02/05/2021 08/05/2021
Bendjelloul BENYOUB
© L'importation des données 3 09/05/2021 11/05/2021
(3 J0ut9]
{BENYOUB]
© Dévloppement des fonctionnalités concerna... 17 11/05/2021 27/05/2021
[17.1«..(5)1 |
© La création d'un espace de discussion 3 28/05/2021 30/05/2021
[ Jours)
{Bendjelloul}
© Dévloppement des fonctionalités concerat ... 17 31/05/2021 16/06/2021 ——
[17 Jours)
{BRNYOUB}
© Réalisation des statistiques 3 28/05/2021 30/05/2021
[3 Jour) ]
© Réalisation des notifications pour informer le... 4 17/06/2021 20/06/2021
14 Jouts)
Bendjeligul BENYOUB
© Correction des bugs 5 21/06/2021 25/06/2021
15 Jours)]
Bendjelloul BENYOUB
© Finalisation de I'application 4 27/06/2021 30/06/2021
[4Jours)]
E @ Rédaction 33 30/05/2021 01/07/2021 L2 X
32 Jours)]
Bendjelloul BENYOUB
© Rédaction du chapitre 01 15 30/05/2021 13/06/2021
[15 Jourts) |
Bendjelloul BENYOUB
© Rédaction du chapitre 02 7 13/06/2021 19/06/2021
7 Jours) ]
© Rédaction du chapitre 03 10 19/06/2021 28/06/2021
10 Jours)]
Bendjelloul BENYOUB
© Fin de rédaction 2 28/06/2021 29/06/2021
(2 Jout9)
Bendjelloul BENYOUB
L 3 29/06/2021 01/07/2021

13 Jours)]

Figure 1 : Diagramme de Gantt montrant le processus de réalisation de ce projet
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I1.3 Etude et spécification des exigences :

La spécification des exigences a pour role d’identifier les services que le systéme doit
fournir et définir les exigences fonctionnelles et non-fonctionnelles.

Les spécifications des besoins qu’on va adopter pour notre systéme « Wasfa Off-
Label » se reposent sur les principes définis sur la norme IEEE 830.

e La spécification 830-1998 de I’'IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) est un standard qui définit ce que doit contenir la spécification
d’exigences d’un logiciel, dont le but est de fournir une description compléete de ce
dernier, y compris son but, les principaux processus métier.

I1.3.1 L’Objectif du systeme « Wasfa Off-Label » :

Le systeme « Wasfa Off-Label » est un systéme qui vise a aider les professionnels de
santé en pédiatrie qui sont dépourvus des médicaments possédant une AMM en pédiatrie, en
leurs offrants une base qui gere les prescriptions de médicaments d’une pathologie donnée.

Le projet doit apporter des solutions aux problématiques déja posées, donc ces
objectifs peuvent étre définis comme suit :

-La sécurisation et la simplification de la gestion des prescriptions médicamenteuses hors
AMM en pédiatrie.

-L’aide a la prescription des médicaments hors AMM en pédiatrie, pour assurer le bon usage
et éviter les erreurs d’attribution de traitement.

-Faciliter la coopération entre les différents professionnels de santé.

I1.3.2 Les caractéristiques des utilisateurs :

Les internautes : Les utilisateurs qui ne possédent pas de comptes, et les fonctionnalisées
qu’ils peuvent les exécuter se limitent sur « la création des comptes », « Recherche et
filtrage » ainsi que la consultation des rescriptions hors autorisation de mise sur le marché
disponible sur 1’outil.

Professionnels de santé : (médecins/ pharmaciens) : Ce sont les personnes qui peuvent
publier des prescriptions, demander 1’aide des autres et aussi participer a des discussions des
prescriptions.

Administrateur : 11 doit étre un pharmacien, il peut exécuter toutes les fonctionnalités des
professionnels de santé et il s’en charge de gérer les prescriptions ainsi que I’ensemble des
utilisateurs.
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I1.3.3 Exigences fonctionnelles :

Les internautes :

Code : Fct00

Description : Un internaute a la possibilité de consulter la liste de prescriptions hors
AMM publiées, et de voir les détails de chaque prescription sans voir sa liste des
références.

Code : FctO1

Description : L’internaute a aussi la possibilité d’effectuer une recherche multi
critére, ainsi que le filtrer la liste des prescriptions.

Code : Fct02

Description : L’internaute a la possibilité de consulter la liste des demandes des

professionnels de santé publiées sur I’application, ainsi que la possibilité de consulter
les détails de la demande.

Code : Fct03

Description : L’internaute a la possibilité, de s’inscrire a 1’outil mais seuls les
professionnels de santé peuvent bénéficier d’un accord de I’admin.

Les professionnels de santé (médecins/pharmaciens) :

NB : Les professionnels de santé peuvent exécuter toutes les fonctionnalités de I’internaute.

Code : Fct04

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de se connecter
et d’accéder a leurs comptes.

Code : Fct05

Description : Le systéme doit permettre de notifier les professionnels de santé ’état
de leurs comptes (activé/désactivé) par email.

Code : Fct06

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé d’ajouter des
prescriptions hors AMM avec I’obligation de 1’ajout des références (de 1e a 3).

Code : Fct07

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de participer a
un espace de discussions et de commenter les prescriptions hors AMM publiées.
Code : Fct08

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de modifier les
prescriptions qu’ils ont publiées.

Code : Fct09

Description : Le systéme doit offrir pour les professionnels de santé la possibilité
d’envoyer une demande de validation pour leurs prescriptions publiées sur le site.
Code : Fctl10

Description : Le systéme doit permettre d’envoyer un motif aux professionnels de
santé lors d’un refus d’une prescription envoyée pour la validation.
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e (Code : Fctll

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé d’envoyer une
demande d’avis concernant une prescription hors AMM qui n’existe pas sur
I’application.

e (Code: Fctl2

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de donner leurs
avis concernant les demandes, en proposant des prescriptions qui répondent a ces
derniéres.

e (Code: Fctl3

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de consulter les
détails des demandes d’avis.

e Code: Fctl4
Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de recevoir des
emails qui les informent de 1’état de leurs prescriptions hors AMM publiées.

e Code : Fctl5
Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de changer leurs
informations de confidentialité.

e Code : Fctl6
Description : Le systéme doit permettre d’envoyer un email qui notifie lors de la

publication d’une prescription hors AMM répondant a la demande d’avis d’un
professionnel.

e (Code : Fctl7

Description : Le systéme permet de compter le nombre d’utilisations d’une
prescription hors AMM, pour faciliter la confirmation de la prescription aux
professionnels de santé.

e (Code: Fctl8

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé d’imprimer une
prescription hors AMM en PDF.

Les administrateurs (pharmaciens) :

e Code: Fctl9

Description : Le systéme doit permettre aux professionnels de santé de voir les
statistiques concernant les prescriptions sur le site.

e (Code : Fct20

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs de valider les comptes
utilisateurs.

e (Code: Fct21

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs de consulter la liste des
utilisateurs, avec la possibilité de désactiver leurs comptes ou de 1’activer.
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e Code: Fct22

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs de voir les prescriptions
publiées par chaque utilisateur ainsi que les commentaires, avec la possibilité de supprimer.

e (Code: Fct23

Description : Le systéme doit calculer la durée de validité d’une prescription hors
AMM a partir de sa date de publication jusqu’a la date actuelle et offrir aux administrateurs la
possibilité de voir les prescriptions expirées.

e (Code: Fct24

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs de supprimer, de mettre
a jour, ou de revalider d’une prescription expirée.

e (Code: Fct25

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs d’envoyer un motif de

refus pour expliquer les raisons pour lesquelles une prescription est rejetée.

e C(Code: Fct26

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs de transformer une
proposition en une prescription hors AMM.

e Code: Fct27

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs d’utiliser les données
dans les différentes propositions pour les transformer en une seule prescription.

e (Code: Fct28

Description : Le systéme doit permettre aux administrateurs de consulter la liste des
administrateurs du site, avec la possibilité d’ajouter un nouvel administrateur.

e Code: Fct29

Description : Le systéme doit permettre a I’administrateur d’ajouter, ou de
supprimer un médicament.

e (Code : Fct30

Description : Le systéme doit permettre a I’administrateur d’ajouter ou de supprimer
un nouvel organisme de santé.

e (Code: Fct31
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Description : Le systéme doit permettre a I’administrateur d’ajouter le nombre
d’utilisation d’une prescription hors AMM par organisme avec la possibilité de la modifier ou
de supprimer.

11.3.4 Exigences non-fonctionnelles :

a) Portabilité :

v' L’application est congue pour étre exécuté sur différentes plateformes et
environnements : ordinateur personnel sous Windows 10, tablette et téléphone sous
Android.

v L’application est congue pour étre compatible en s’exécutant sur les navigateurs :
Google chrome, Opéra et Mozilla Firefox.

b) L’utilisabilité :

v Le systéme doit avoir une interface efficace, intuitive et facile a apprendre, tant pour
les novices que pour les utilisateurs ayant une expérience des systémes similaires en
respectant les principes de I’expérience utilisateurs (UX) et de la charte graphique.

c) La maintenabilité :

v' Le systéme doit étre flexible a I’ajout de nouvelles fonctionnalités, et la détection

rapide des erreurs pour les corriger.
d) Sécurité :

v’ Le systéme doit étre sécurisé pour protéger les données et assurer la confidentialité des
¢changes.

v" Le systéme doit avoir une gestion sécurisée et flexible pour gérer le hachage et le
stockage des mots de passe des utilisateurs.

I1.3.5 Classification des exigences fonctionnelles :

Code de la Type
fonctionnalité
Fct00 Elevée
FctO1 Elevée
Fct02 Moyenne
Fct03 Faible
Fct04 Faible
Fct05 Faible
Fct06 Elevée
Fct07 Elevée
Fct08 Elevée
Fct09 Moyenne
Fctl10 Faible
Fctll Elevée
Fctl2 Moyenne
Fctl3 Faible
Fctl4 Moyenne
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Fctl5 Faible
Fctl6 Moyenne
Fctl7 Moyenne
Fctl8 Elevée
Fctl9 Moyenne
Fct20 Elevée
Fct21 Elevée
Fct22 Faible
Fct23 Elevée
Fct24 Elevée
Fct25 Faible
Fct26 Moyenne
Fct27 Moyenne
Fct28 Moyenne
Fct29 Moyenne
Fct30 Faible
Fct31 Faible

Tableau 3 : Tableau de classification des exigences fonctionnelles

11.3.6 Processus métier :

Avant de passer a la phase de réalisation de 1’application, il est trés important de
passer par la réalisation d’un diagramme de processus pour se mettre d’accord sur le
processus des différentes taches ou fonctionnalités qui doivent étre exécutées par le systéme
avec le client final. Le but de ce genre de diagramme et de détecter s'il y a une mauvaise
compréhension entre I’équipe de développement et le client final lors de la phase de
spécification de besoin et I’extraction des fonctionnalités de cette derniére.

I1.3.6.1 Ajouter une prescription hors AMM :

Une prescription hors AMM en pédiatrie, doit passer par différentes étapes pour qu’elle
puisse avoir sa validité. Tout d’abord un professionnel de santé publie la prescription en
spécifiant d'une jusqu’a 3 références, cette derniére va passer a I’étape de discussion avec les
professionnels de santé et par la suite I’utilisateur qui la publi¢ demande sa validité.
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Un message sera envoyé pour savoir 1’état de sa prescription.

Deposer une Modifier la

prescription <—J’— prescription
en spéficiant
au moins une
reférence
Fausse.

l

EE—

Discuter la —f—>

prescription

Professionnel de santé

fausse/correcte

Envoyer un

2 <«——Refus
motif de refus e

correcte

Accepter Demander la

validité
. . e
Publication
de AIa‘ Valider la
prescription prescription

Administrateurs (Pharmacien)

Figure 2: Diagramme de processus pour "Ajouter une prescription hors AMM"

I1.3.6.2Demander 1’avis :

Si un professionnel de santé effectue une recherche, et ne trouve aucune prescription
hors AMM sur notre application qui répond aux critéres de son patient, il peut demander
I’avis des autres professionnels de santé, ces derniers vont donner des propositions de
prescription hors AMM.

L’administrateur qui est un pharmacien va analyser la liste de propositions pour :

1-Choisir I’'une des propositions et la transformer en prescription hors AMM
correspondante au cas de la demande d’avis.

2- Déduire une prescription hors AMM de I’ensemble des propositions publiées par les
autres professionnels de santé et publier cette derniére pour qu’elle puisse étre utilisée.

Cette méthode va permettre d’alimenter note base, avec plus de prescription hors AMM.
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Publication
Demander I'avis—p»| de la
demande

Proposer des _J’_>

prescription

ransformer [
proposition en
prescription

Professionnel de santé

Pami les propositions—J Nouvel prescription

Choisir parmi les Déduire une
propositions et prescription &
transformer en partir de

prescription I'ensemble

Administrateur (pharmacien)

Figure 3: Diagramme de processus pour "Demander l'avis"
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I1.3.7 Diagramme de cas d’utilisation :

System "Wasfa Off-Label"
Consulter les prescriptions
<<Primary>>
Internaute Efscier unerecharche
multi-critéres
L Créer un compte
<<Include>>
................................................................................................................... 7
o |
|
Ajouter une prescription <<lnclude>> !
|
|
<<Primary>> . !
Professionnel de santé Dua'derlaviiatmm ............................................................. -
P! YA
[
[
[
[
[
[
[
[
O
[
Commenter une prescription 4
[
(]
(]
i
| i
| o
| <<|nclude>> : :
Leeeecccceenanan e eaaacanns O
.................................................. (]
1 i
o
oA
|
‘réer une demande d'avis concernant ! i
> | : :
i
ikt
|
extension points y
une proposiion dune prescapion— N
‘ Sauthentfier
I
<<Extend>> <<Include>>
_ T > AR
Ajouter une proposition dune [ !
ol <<include>> bonhy |
cand o
bopnd g
& [ ! } 1
& [ ! f 1
pound g
---------------------------------------- B e A {
Validorles comptes [
i <<Include>> O i
'"'_"_'-"""""""""""": ! i !
v
i | i i | <<System>>
| a G| e
Envoyerun motif de refus ! <<Inc|u«‘1e>3 \ ' Serveur demailing
.............................................................................................. i)
| P
1 ! ]
] P! !
! Cro
I
<cBxtend>> aussaal BN, v Envoyerun email Cho
; 1 I
o
10U fefuser une prescri : (.
I
([ adtonslon ponts 0l i
Envoyerun o de refus T
<<Primary>> ExtensionPoint ) i |
Mminxﬁ:atelur <elnclude>> i E
Consulter les statisques i E
I
T
I
T
I
I
I
T
................. /| )
__________________________________________________________________ o
............................ P
|
|
|
i
_________________________________________________________________________________________________ |
<<Include>>
— Powered By V Edton €

Figure 4 : Diagramme de cas d’utilisation pour le systéme « Wasfa Off-Label »
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Le tableau ci-dessous décrit le role de chaque cas d’utilisation de I’outil « Wasfa Off-Label ».

Cas d’utilisation Description Utilisateur
Créer un compte L’outil d’aide « WO-L » Les internautes.
Permet aux internautes de
créer des comptes, pour
pouvoir exécuter les
fonctionnalités (Ajouter des
prescriptions, demander
I’avis, laisser des
commentaires, et voir les
références des
prescriptions).Mais seuls les
professionnels de santé vont
étre accepte.

S’authentifier Pour pouvoir exécuter Tous les utilisateurs.
plusieurs fonctionnalités dans
I’application, il faut
s’authentifier a un compte
valide.

Consulter les prescriptions | Cette fonctionnalités ne Tous les utilisateurs.
nécessite pas avoir un
compte, méme les internautes
peuvent consulter et voir les
différentes prescriptions hors
autorisation de mise sur le
marché en pédiatrie
disponibles sur le site.
Ajouter une prescription. Les utilisateurs de I’outil Tous les utilisateurs
Wasfa Off-Label sont des
professionnels de santé, ils
ont la possibilité de proposer
des prescriptions hors
autorisation de mise sur le
marché en pédiatrie.

Editer une prescription. Chaque utilisateur a la Tous les utilisateurs
possibilité d’éditer la
prescription qu’il a publiée,
selon les commentaires de la

discussion.
Effectuer une recherche L’un des objectifs de ce travail | Tous les utilisateurs.
multicritéres. et de permettre les

professionnels de santé¢ de
rechercher et de filtrer les
prescriptions hors AMM selon
plusieurs criteres.

Commenter une prescription. | L’une des étapes qu’une Admin, professionnel de
prescription hors AMM doit sante.

passer par, c’est la phase de
discussion dans laquelle tous
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les professionnels de santé
peuvent laisser des
commentaires pour arriver a un
accord communs entre les
professionnels concernant la
prescription en discussion.

Demander la validation d’une
prescription.

Aprées un accord entre les
professionnels de santé dans la
phase de discussion, Le
professionnel qui a publi¢ la
prescription hors AMM a la
possibilité de I’envoyer a
I’administrateur pour
demander le changement
d’apparence de cette derniere
de I’¢état en discussion a I’état
valide, pour qu’elle puisse étre
utilisé en pédiatrie.

Professionnel de santé.

Créer une demande d’avis
concernant les prescriptions
hors AMM inexistantes.

Lorsqu’un professionnel de
santé ne trouve aucune
prescription hors AMM
correspondante aux critéres de
sa recherche, il peut ajouter
une demande d’avis en
décrivant le cas de son patient.

Professionnel de santé.

Ajouter une proposition
d’une prescription.

Les professionnels de santé
peuvent proposer des
prescriptions qui répondent a la
demande d’avis

Admin, professionnels de
sante.

Valider les comptes
utilisateurs

L’administrateur a la
possibilité¢ de gérer I’ensemble
de professionnels de santé sur
I’application. Il peut valider le
compte d’un utilisateur pour
que ce dernier puisse se
connecter et exécuter les
différentes fonctionnalités. En
cas d’un commentaire
inapproprié¢ 1’administrateur
peut bloquer un utilisateur ou
le débloquer.

Le serveur d’emailing envoie
un email a I’utilisateur
concernant son compte apres
chaque changement effectué
par I’administrateur.

Admin.

Valider ou refuser une
prescription hors AMM

L’administrateur regoit la
demande de validation d’une
prescription hors AMM, et
selon les détails de cette
derniére, elle sera valider ou
refuser.

Admin.
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Lors de la validation le
professionnel de santé
concerné regoit un email pour
lui notifier la validation de sa
prescription.

Envoyer un motif de refus | Lors d’un refus d’une Admin.
prescription, 1’administrateur
doit envoyer un motif de refus
pour expliquer les raisons pour
lesquelles une prescription a
été refusée.

Vérifier les prescriptions hors | L’administrateur peut consulter | Admin
AMM expirées. la liste des prescriptions,
I’application calcule la durée
de validité (5ans) et affiche les
prescriptions expirées avec une
alerte de vérification qui
permet a I’administrateur de :
Revalider une prescription hors
AMM : envoyer avec une
prolongation de la durée.
Mettre a jour : effectuer les
changements de cette
prescription.

Supprimer la prescription :
lorsqu’elle obtient une
autorisation de mise sur le

marché.
Transformer une proposition | L’administrateur doit consulter | Admin.
en prescription hors AMM. les propositions d’une

demande, et a la possibilité de
choisir I’une de proposition
pour la transformer en
prescription ou de déduire une
prescription a partir de
I’ensemble de propositions.

Tableau 4 : Description des cas d'utilisation

I1.3.8 Diagrammes de séquence systéme :

» Diagramme de séquence systéme pour le cas d’utilisation « ajouter

une prescription » : ’outil Wasfa Off-Label offre la possibilité a tous les
professionnels de santé possédant un compte valide d’ajouter des prescriptions, avec
I’obligation de 1’ajout d’au moins une référence jusqu’a 3 références. Lorsque la
prescription est envoyée elle sera en état de discussion.
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Wasfa Off-Label
Professionnel de santé :
|
ref |
Se connecter :
|
t
|
1: Cliquer sur "ajouter une prescription * >J|-
1.1: Afficher le formulaire d'ajout d'une prescription *1ere partie”
2: Remplique la1ere partie du formulaire, et cliquer sur "suivant ’
2.1: Afficher la 2eme partie pour ajouter les références
.< ___________________________________
loop )
nbr_références==0 || nbr_références>3]
3: Envoyer le formulaire ’
3.1: Emeur: |l faut ajouter au moins une référence, et au max 3!
4: Ajouter la prescription ’
4.1: Message: Votre prescription & été bien ajoutée
<—"_—"——'—_"—_———_——"_::-Z.T-,—G_—T?Tzi?ﬁ"i‘?;~. ty Edition €

Figure 5 : Diagramme de séquence systéme "ajouter une prescription”

> Diagramme de séquence systéme pour le CU « Transformer la proposition en
prescription » : L’outil Wasfa Off-Label permet aux professionnels de santé de filtrer
dans les prescriptions publiées sur le site selon plusieurs critéres. Dans le cas ou
aucune prescription trouvée, 1’outil permet de publier une demande d’avis pour
demander ’aide et par la suite I’ensemble des professionnels connecté peuvent
proposer des prescriptions qui répondent au besoin de ce dernier.
L’administrateur s’occupe de consulter la liste des propositions, comme il a la possibilité
de qualifier une proposition en la transformant en prescription directement. Sinon il peut
déduire une prescription selon I’ensemble de propositions. Cette derniére va passer par
toutes les étapes que passera avec une prescription.
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Wasfa Off-Label
Administrateur :
|
ref
Se connecter
1: Cliquer pour voir la liste des demandes d'avis
>
1.1: Retoumerla liste des demandes
<_ _______________________________
2: Selectionner une demande d'avis
>
2.1: Afficher la demande, avec les propositions
3: Cliquer sur le boutton de transformation en prescription
3.1: Afficher le formulaire de transformation
<_ _______________________________
alt
[Choisir une proposition ]
4: Donner un titre a la proposition ’
< 4.1: Afficher la liste des propositions

5: Choisir la proposition désirée et envoyer ’

< 5.1: La propoesition a été bien transformer

[Déduire une prescription]

Bl = e e e e e ]

6: Proposer une prescription

6.1: Retoumer le formulaire d'ajout d'une prescription

7: Remplir le formulaire

7.1: Prescription bien ajoutée

<_ _______________________________

Powered By Visual Paradigm i_".)"l"w.l'l ty Edition 0

Figure 6 : Diagramme de séquence systéeme CU "Transformer une proposition en prescription”
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» Diagramme de séquence systéme pour le CU « Vérifier les prescriptions expirées » :
L’une des fonctionnalités trés importante dans 1’application, c’est la vérification des
prescriptions expirées. L’administrateur doit consulter la liste retournée par Wasfa
Off-Label avec des alertes rouges montantes que le délai de validation qui de Sans
apres la publication d’une prescription a été expiré. L’administrateur a 3 possibilités :

v" Revalider la prescription : Lorsqu'une prescription reste valide
sans aucun changement, I’administrateur I’envoie sans rien
changer avec une prolongation de duré c’est-a-dire renouveler
sa validité.

v Mettre a jour la prescription : Effectuer les changements
survenus a cette prescription.

v Supprimer la prescription : Si une prescription devient
autorisée a étre prescrit avec AMM en pédiatrie,
I’administrateur doit la supprimer.
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Wasfa Off-Label

Administrateur

T
I
|
ref ] :
Se connecter |
|
|
|
1: Vérifier la durée de validité des prescription
2: Afficher Talerte "a verifier”
S A
1 Y -
' Les prescriptions dont |a duré
““““““““““““““““ 1~~~ |de validité a expiré sont
3: Cliquer sur I'alerte de vérification retournées avec une alerte pour
> les vérifier
3.1: Redirection vers la page de détails
K ‘
alt
4: Choisir d ttre a j
[Mettre.2 jour] isir de mettre a jour >
4.1: Retoumer le formulaire de mise a jour
K-
5: Effectuer les changements dans une prescription et envoyer
P
5.1: Message: La prescription & été mise a jour
K ——————
[Valider
] 6: Choisir de Revalider
P
6.1: Envoyer la prescription avec prolongation de la duré
5 == == Une prescription sera supprimer
[Retier ] ] ___|dans le cas d'obtention d'une
! - g -, autorisation de mise sur le marché
7: Choisir de retirer une prescription
' P
7.1: Message : 1a prescription a été supprimé
R e i
I
|
|
|
|
|
: Powerad By Visual Paradigm Community Edition 0

Figure 7 : Vérifier les prescriptions expirées
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I1.4 Conception et modélisation :

I1.4.1 Architecture de ’application :

Dans ce projet, on s’intéresse a une spécialité tres sensible en médecine, c’est la
pédiatrie. Cette spécialité traite les enfants qui ont besoin d’un traitement efficace et fiable,
alors qu’il y a une insuffisance de médicaments possédant une autorisation de mise sur le
marché et a cause de ¢a les médecins sont obligés de prescrire des médicaments hors AMM
en pédiatrie.

Notre systéme est une application web qui regroupe 1’ensemble de prescriptions hors
AMM en pédiatrie utilisées et validées par les professionnels de santé
(médecins/pharmaciens) ayant une expérience dans ce domaine et les présenter pour que les
autres peuvent rechercher, et filtrer selon les critéres de leurs patients. Pour avoir un nombre
maximal de prescriptions hors AMM en pédiatrie qui couvre cette insuffisance, on a mis en
place un espace de collaboration entre les différents professionnels de la santé. Dans le cas
d’absence d’une prescription hors AMM, les professionnels de santé peuvent demander I’avis
dans ’espace dédié.

Dans les figures ci-dessous un schéma montrant I’architecture et les différents
utilisateurs de notre application ainsi que les différents modules.

Le module d’aide est un module qui permet aux professionnels de santé de demander
I’aide concernant des cas et des prescriptions non traitées dans la base de I’outil « Wasfa Off-
Label ». Ce module permet aussi de demander 1’avis concernant des médicaments qui ne
posseéde pas d’AMM en calculant la posologie pédiatrique. Dans cette espace des
prescriptions hors AMM peuvent étre proposées.

Le module d’aide a la prescription permet de chercher et de filtrer dans les
prescriptions hors AMM publiées et validées par des spécialistes, ces derniers peuvent aussi
publier, discuter et imprimer des prescriptions hors AMM.

Le module d’administration permet de gérer les comptes des utilisateurs et les
prescriptions. L’administrateur a la possibilité de consulter les prescriptions hors AMM de
valider des prescriptions, mettre a jour, vérifier, refuser ... selon les commentaires.

Ce module permet de gérer aussi les demandes d’avis en transformant les propositions en des
prescriptions hors AMM pour enrichir notre application et alimenter sa base pour mettre a la
dispositions des utilisateur toutes les prescriptions dont ils ont besoin selon les cas de leurs
patients.
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i
cen U

Professional
de santé

N =
v

Administrateur

[

Module d’aide odule d.ai<.:iea|
demande prescrlptlon

a]

Module
d’administration

-
—

BDD wasfa off-
label

™M

Serveur
d’emailing

Figure 8 ; Architecture de l'application ""Wasfa Off-Label"

11.4.2 Diagramme de classes participantes :

Le diagramme suivant montre le model MVC pour le CU « effectuer une recherche

multicritére et filtrer » :
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<<Primary>>
Internaute

<<Dialogue>>
Résultat_derecherche

-Nbr_| iption : Integer

<<Dial >
AcuolllRachﬁ::aRapldo <<Entité>>
+Pathologie_nom Pathologie
+Classification_nom -Id
+Médicament_nom -Nom
+Catégorie_nom
4
4‘;3;5 <<Entité>>
Rechercher() Classification
|+operation() :Som
<<Controle >> <<Entité>>
‘| PrescriptionController Médicament
() -Id
<<Dialogue>> +Filtrer() o=
liste_prescription Afficher()
-Forme_galénique
-Indication <
-Dose Prescipription
-voie_daministration 7
-mode_daministration e
o) -Description
-Pathologie
-Médicament

-Nbr_page : Integer

+Afficher()

-temps_damin
-Duré_traitement
-age

-Poids

<<Entité>>
Catégorie

-Id
-Nom

<<Entité>>

Indication
-1d

<<Entité>>
Référence

+Id
+Auteur
+Lien

-Noi
Pgwe "’ By Visual|Paradigm Com

wnity Edition €}

Figure 9 : Diagramme de classes participantes pour le CU "Effectuer une recherche et filtrer".

11.4.3 Diagramme d’état de transition :

Le diagramme ci-dessous montre les différents états d’une prescription des sa publication :

(e

. Ajouter une prescription >fEn am‘m} Demander a validation

o

Refuser la prescription

Prescription publide avec l'etat "rejeté" ( Rejetée

Supprimer la prescription

Validerla prescription
7

&

[

Revalider une prescirption

Durée de validité >=5ans

4 vérifier

Mettre & jour et revalider

Powered By: Visual Paradigm Communily Editior 9

Figure 10 : Diagramme d'état de transition d'une prescription hors AMM
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11.4.4 Model de données :

Le model données ci-dessous représente les tables et les différentes informations
concernant les prescriptions hors AMM en pédiatrie :

] professiomnelSante ¥ _] Commentaire v
dINT ProfessionnelSante_Id INT
Nom VARCHAR(45) Prescription_id INT
Prenom VARCHAR(45) Contenu VARCHAR(100)
Email VARCHAR(45) L Created_at DATETIVE
1
Telephone VARCHAR(45) | Updated_at DATETIME
 Profession VARCHAR(45) } »
Specidite VARCHAR(4S) =
 Etablissement VARCHAR(45)
qrade VARCHAR(45) b |
J Mot_Depasse VARCHAR (45)
Is_admin TINYINT
" _utiisation ¥
J1s_ban TINYINT
ProfessionnelSante_Id INT
Created_at DATETIME
— iption_id INT
2 Updated_at DATETIME "
" Utlise TINYINT
© ProfessionnelSante_Id INT 5
>
E
|
|
|
| " Proposition v
} ProfessionnelSante_Id INT
} DemandeAvis_Id INT
| Titre VARCHAR(45)
} Quantité_Posologie ALOAT
| Unite_pasologie VARCHAR(45)
} <0 pure T -
([ Jvote M Urite e VARCHAR(4S)
: ProfessionnelSante _Id INT Vatin TININT
| DemandeAvis_Id INT Mid TINVINT
: Oui TINYINT Sair TINVINT
| Non TINVINT coucher TINVINT
|
| v 1 O Topetrs AWM VARCHARES)
: Descrption VARGHAR(100)
| Created_at DATETIME
: Updated.at DATETINE
1 9 Prescription_id INT
A 5 @ Médicament_Id INT
] Demandeavis ¥ N
IdINT
Titre VARCHAR(45) M
Age INT
Unite_age VARCHAR(45)
Poids FLOAT B m e
desciption VARCHAR(100)

posologie_adulte INT
Created_at DATETIME
Updated_at DATETIME
9 ProfessionnelSante_d INT
9 Pathologie_id INT

© Médicament_Id INT

_| Maladiechronique_Avis ¥
DemandeAvis_Id INT
Maladie_chronique_Id INT

Tnttule VARCHAR(45)

prescription ¥ Tl catégorie ¥ I Reference ¥
idINT IdINT idINT
Titre VARCHAR(10) Titre VARCHAR (45) Nom _Auteur VARCHAR(45)
-
Age_Patient INT S _Jr Created_at DATETIME Lien VARCHAR (45)
_________________ _|
Unite_age VARCHAR(10) ) Updated_at DATETIVE ;’ Created_at DATETIVE
Dure_traitement INT 4 } Updated_at DATETIME
Unite_dure VARCHAR(10) |  Prescription_id INT
Matn TINVINT e »
Midi TINYINT
R T
Coucher TIONINT _ hpplication v
TypeHors_AMM VARCHAR(45) Prescription _id INT | organisme ¥
Descripton VARGHAR(100) \—64 Organisme_id INT idINT
Motif VARCHAR(100) Nombre_applicatio VARCHAR(45) Nom VARCHAR(45)
Fp— » Wiaya VARCHAR(45)
Demande TINYINT Pl 1 L
Created_at DATETIME :
Updated_at DATETIME |
- ——— #| ¥ ProfessionnelSante_Id INT :
} O Médicament_Id INT e +|— _____ ‘;
} 9 Catégorie_d INT | | "] Classification ¥
| @ Pathologie id INT : : idINT
} » I I Tite VARCHAR(45)
| |
| | | Created_at DATETIME
} : : Updated_at DATETIME
\ | | ] Médicament v »
i \J
"] MaladieChroniques._Pres : : o .
Presciption 4 INT | || Oton Conneralvaicim(s) :
Maladie_chronique_Id INT 1|' N _DCHVIRCHAR(3S) |
Inkhle VARCHAR(%) | ) Mode_administration VARCHAR (45) :
> |
| Voie_administration VARCHAR(45) J|
__________ — ——_——
b |[ —: ) Classe_therapeutique VARCHAR(45)
__________________________ | Dose ALOAT
! ) Crested s DATETIN
_____________________________ 1
i | Updated_at DATETINE
} : 9 Classification_id INT
| | »
| 1
| T
\ I pathologie ¥
| m  Indication ¥
| idINT
idINT
I )Thite VARCHAR(45)
| Titre VARCHAR(45)
Tt Olndicaon dINT ~ Bf——————— H
| Created_at DATETIME
l___] ) Crested_ DATETINE
T Updated_at DATETIME
| Updated_at DATETIME 5
} >
jl
" Maladie_chronique ¥
dINT
2 LaMaladie VARCHAR (45)
Created_at DATETIME
) Updated_at DATETIME
>

Figure 11 : Model logique de données
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11.5 Conclusion :

Apres avoir réalisé la conception finale de notre systéme, on arrive au chapitre suivant qui
concerne la phase de développement, et qui se focalise sur I’ensemble des outils logiciels
utilisés pour atteindre I’objectif défini préalablement.
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Chapitre III : Réalisation et développement

I1I.1 Introduction :

Dans ce chapitre, nous allons aborder la phase de développement de notre systéme, qui
s‘appuie sur la phase du chapitre précédent « la conception ».

Nous allons commencer par une présentation des outils utilisés, une description de
I’architecture de notre systéme, une justification de choix du théme et une présentation des
figures qui illustre les écrans importants de notre outil « Wasfa Off-Label ».

I11.2 Généralités :

I11.2.1 Définition d’une application web :

Une application web désigne un logiciel applicatif hébergé sur un serveur et accessible
via un navigateur web (Chrome, Mozilla Firefox, Opéra ...).

Contrairement a un logiciel traditionnel, I'utilisateur d’une application web n’a pas besoin
de I’installer sur son ordinateur.

Du coté présentation, les applications web sont codé en HTML, CSS, JS (java script). Et
du coté serveur elle est codée avec un langage de programmation qui permettent d’effectuer le
traitement et d’interagir avec les bases de données tels que : PHP, Python, Java ...etc.[12]

I11.3 Technologies et Outils utilisés :

1I1.3.1 Les technologies coté client (Front end) :

Bootstrap : Est un Framework front-end (Html, CSS, JS) utiliser spécialement pour le
développement des applications web responsives c’est-a-dire qu’il peut s’adapter
automatiquement aux différents dispositifs et taille des écrans (Smartphone, tablette, desktop). I
offre des outils avec des styles déja en place pour des typographies, des boutons, des interfaces
de navigation et bien d’autre encore pour pouvoir les utiliser directement, cela permet au
développeur de gagner en terme de temps et permet aussi d’offrir des IHM ergonomes.[13]

Html : signifie « HyperText MarkupLanguage » qui peut étre traduit par « langage de balises
pour I’hypertexte ». il est utilisé dans le but de créer et de représenter le contenu d’une page web
et sa structure.

« hypertexte » désigne les liens reliant les pages web entre elles dans un méme site ou dans des
site différents.[14]

CSS : feuille de style en cascade. Un langage permettant la gestion de la présentation d’une page
web. Les styles permettent de définir des régles appliquées a un ou plusieurs document HTML,
ces styles et reégles peuvent porter sur les différents positionnements des ¢léments, I’alignement,
les police de caracteres, les couleurs, les marges et espacement les bordures, les images

de fond. Le CSS permet de séparer entre la structure d’un document HTML et sa
présentation.[15]
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JavaScript : est un langage de script, multiplateforme et orienté JS est un langage léger qui
doit faire partie d’un environnement hote (exemple : navigateur web) pour qu’il puisse étre utilisé
sur les objets de cet environnement.

Ce langage étend ses ¢léments de base pour fournir des objets pour controdler le navigateur et le
Document Objet Model (DOM) par exemple les extensions du langage coté client permettant de
déplacer les éléments dans un formulaire HTML, de réagir aux événements déclenché par
I’utilisateur.[16]

Ajax : est acronyme qui désigne Asynchrones JavaScript And XML. Ce n’est pas une
technologie en soi mais plutot d’un ensemble de technologies permettant la mise a jour du
contenu d’une page web d’une maniére rapide et sans chargement complet de celle-ci.[17]

JQuery : est I’'une des librairies JavaScript libre la plus connue et la plus utilisée. En effet, elle
facilite énormément les développements coté client et dans de nombreux cadre :

-Parcours et modification du DOM.

-Effets d’animation.

-Interaction avec HTML.

-événements.[ 18]

I11.3.2 Les technologies coté server (Back-end) :

PHP : Ce sigle est un acronyme récursif pour Php Hypertext Preprocessor est un langage de scripts
généraliste et open source, il est congu pour le développement des applications web. Il peut étre intégré
facilement au HTML.[19]

Laravel : est un Framework PHP multiplateforme qui permet de :
e créer des applications web.

e Utiliser une vaste bibliothéque contenant des fonctionnalités préprogrammeées (Authentification,
routage ...etc.), cela permet de simplifier a un développeur la création d’une application web
puissante en réduisant le nombre de lignes du code nécessaires.

Offrir un environnement développement trés fonctionnel.[20]

Le code d’une application Laravel est trés facile a maintenir, et les applications sont
hautement évolutives. Des fonctionnalités peuvent etre ajouter par les développeurs dans leurs
applications d’une maniére transparente, grace au systeme de packaging modulaire de Laravel
et a la gestion robuste des dépendances.

Le Framework Laravel utilise 1’architecture du mod¢le-Vue-Contréleur (MVC) :

Model : est constitué des données de 1’application ainsi que toute la logique associé.
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Vue : Fournit un point d’interaction avec un utilisateur, ou les données du model peuvent étre
visualisé et modifiés.

Contrdleur : prend les requétes de 1’utilisateur, récupere les informations requise dans le
model les traites et les renvoie a la vue.[20]

Dans la figure ci-dessous un schéma représentant un diagramme MV C qui illustre la maniere
avec laquelle le Framework Laravel fonctionne :

( MODEL

Modifier Manipuler
VUE CONTROLEUR
™~ A
Voir Utiliser
\ e
UTILISATEUR

Figure 12 : Diagramme du model MVC
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111.3.3 Base de données :

MYSQL : est un systéme de gestion de bases de données relationnelles (SGBDR) basé sur le SQL
(structured query language), développé, distribué par oracle coopération.

Ce SGBDR permet de stocker de grosses quantités d’informations

Il est compatible avec toutes les plateformes : Linux, Unix et windows.il peut étre utilisé avec de
nombreuse applications, mais il est souvent associer aux applications web.[21]

111.3.4 Les outils de développements :

Laragon : est un environnement de développement universel, portable, isolé, rapide et puissant pour
PHP, Node.js, Python, Java, Go, Ruby. Il est rapide 1éger et facile a utiliser et facile a étendre. Il offre
pour un développeur tout ce qu’il a besoin pour créer une application web moderne.

I1 est axé sur la performance —Congu autour de la stabilité, de la simplicité, de la flexibilité et de la
liberté.

Son énorme avantage ce qu’il est extensible afin de permettre 1’ajout de nouvelles fonctionnalités et de
nouvelles version PHP.... [22]

Visual studio code : est un éditeur de code source 1éger mais au méme temps robuste qui s’exécute
sur bureau. Il est disponible sur Windows, Linux, MacOs. Il est livré avec une prise en charge intégrée
de JavaScript, Type Script, Node.js. VS code dispose d’un riche écosystéme d’extensions pour d’autres
pages tels que (C++, C#, Java, Python, PHP, Go) et environnement d’’exécution (tels que .NET et
Unity).[23]

Github : est une plateforme de contrdle de version et de collaboration pour les développeurs
logiciels.

Git permet de stocker le code source d’un projet et suivre I’historique complet de toutes les
modifications apportés a ce code.

Il permet aux développeurs de collaborer plus efficacement sur un projet en fournissant des outils pour
gérer les modifications éventuellement conflictuelles de plusieurs développeurs.

Git hub permet aux développeurs de modifier, d’adapter et d’améliorer des logiciels, il facilite le
codage.

Git est congu pour le développement des petits projets aux trés grand projets avec 1’efficacité et la
rapidité.[24]

I11.3.5 Les outils de Conception :

Visual Paradigm : est un logiciel de création de diagramme dans le cadre de programmation. Tout
en un, il possede plusieurs options permettant une large possibilité¢ de modélisation en UML.

Il offre de nombreux outils pour créer différents types de schéma comme les diagrammes d’exigences,
et de cas d’utilisation et il possede de nombre de navigateurs permettant de personnaliser chaque
¢lément.[25]
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Modelio : est un logiciel de modélisation UML trés complet, existant dans une version gratuite et une
entreprise disposant de plus de fonctionnalités. Cette application offre de trés nombreux diagrammes
comme ceux de classes, de cas d'utilisation, d'états de transition, de séquence ou encore d'objets. Son
interface et trés claire et personnalisable via des modules selon vos besoins. Cette application permet
donc de générer un grand nombre des schémas indispensables au développement d'applications.[26]

MysqlWorbench : est un outil visuel unifié pour les architectes de bases de données, les
développeurs et les administrateurs de bases de données. MySQL Workbench offre la modélisation des
données et le développement SQL.

Son interface permet de réaliser un modéle de bases de données, incluant les interconnexions entre les
tables et de générer le code SQL du model.[27]

Lucidchart : est une application de création de gramme en ligne facilite la création et le partage de
diagramme entre les professionnels.

De la conception systéme a la gestion de projet, en passant par le brainstorming, Lucidchart répond a
tous les besoins en matiere de communication et de collaboration.[28]

GanttProject : Est un outil de gestion de projet écrit en Java, ce qui permet a "utiliser sur divers
systeme d’exploitation (Windows, linux, MacOs).Il permet d’éditer un diagramme de gant et de planifier
un projet a travers la réalisation de diagramme de Gantt ainsi que des diagrammes de ressources et des
réseaux PERT.[29]

I11.3.6 Les outils de déploiements :

NameCheap : est un registraire de nom de domaine, qui fournit I’enregistrement de nom de domaine
et I’hébergement web, bas¢ a Phoenix, Arizona, Etats Unis. Namecheap est un fournisseur
d’hébergement économique avec 11 millions d’utilisateurs et 10millions de domaines.[30]

I11.4 Présentation graphique de I’outil « Wasfa Off-Label » :

Dans cette partie, nous allons présenter les différents écrans de notre application web, ainsi
que le logo :

Logo : Son nom représente le type de prescription hors AMM en pédiatrie traité dans
I’application. On a choisi des couleurs vives qui se marient avec le Frontend de I’application
et le théme qui concerne les médicaments et la pédiatrie.
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Figure 13 : Logo de notre application ""Wasfa Off-Label”

Page d’accueil : C’est la premiére page affichée lors du premier accés a notre application,
tous les utilisateurs ont acces a cette page y compris les internautes. Comme c’est présenté
dans la figure ci-dessous cette page contient un formulaire permettant aux professionnels de
santé de rechercher des prescriptions hors AMM disponible sur le site selon les critéres voulu
par ce dernier. Cette page représente le portail vers notre application, elle permet aux
internautes de se connecter a leurs comptes ou méme créer de nouveaux comptes.

ACCUEIL PRESCRIPTIONS AVIS %) Se connecter  S'inscrire
f‘_/

Wasfa,l'outil d’aide a la prescr
médicamenteuse hors AMM en p

& Pathologie v Classification v R Médicaments v
ReCherCher

Figure 14 : Page d'accueil de 'application "Wasfa Off-Label"
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Prescriptions : Cette page Contient la liste de prescriptions publiée sur le site selon ses
différents états : « valide », « en discussion » et « en attente ». Sur la barre latérale de
I’application, il y a quelques champs pour effectuer une recherche avancée et filtrer les
prescriptions. Via cette page on peut accéder a la page contenant les détails d’une prescription

a travers le bouton « Détails ».

& Pathologe

Etat

O Valide

O en attente

O En discussion

Forme galénique

O Comprimé
O Suspension injectable
O Gélules

O sirops

Indication

Choisir

Dose

Voie d'administration

O Voie orale
O Vois d'injection
O Voie rectale

O Voie oculaire

Mode d'administration

O Avalés
O vaporisés dans le nez

O Autre

ACCUEIL

PRESCRIPTIONS S'inscrire

PRESCRIPTIONS HORS AMM EN PEDIATRIE

ACCUEIL > PRESCIPTIONS > LISTE DE PRESCRIPTIONS

Classification v 8 Médicaments¥ Catégorie v (]

-
>

;

Les prescriptions hors AMM proposées en pédiatrie

ILy a 52 prescriptions qui répondent a vos questions

Titre: Prescription 0789

Appareil digestif et métabolisme

& Cystinose
- 69 Vitamine b12 (Autres )

& Publié par :narimanebenyoub  ® 2021-06-04 00:00:00

Titre: Prescription 08

Systéme nerveux
& Hypercalcémie et hypocalciurie familiale
@ Ceftazoxime (Antibiotiques )

& Publié par :wiamwiam ® 2015-05-20 16:49:35

Titre: Prescription 09
- Appareil digestif et métabolisme

& Cystinose

8 Amoxicilline (Antibiotiques )

& Publié par :narimanebenyoub

Details

© 2016-05-20 16:52:10

Titre: Prescription 10

Appareil digestif et métabolisme
& Cystinose
@9 Amoxicilline (Antibiotiques )

&8 Publié par :narimanebenyoub ® 2021-04-20 16:55:39

Titre: Prescription 11

Appareil digestif et métabolisme
& Diabete Insipide Central
8 Amoxicilline (Antibiotiques )

Figure 15 : La page "Prescriptions"
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Détails de la prescription : Dans cette page est affiché toutes les informations liées a une
prescription, la pathologie traitée, le médicament utilisé, informations sur le patient (poids,
age), la posologie, ... etc. Cette partie est consacrée pour les internautes.

ACCUEIL PRESCRIPTIONS

PRESCRIPTIONS HORS AMM EN PEDIATRIE

ACCUEIL > PRESCIPTIONS > DETAILS PRESCRIPTION

Détails de la prescription hors AMM Prescription 0789

i Cystinos
& Pathologie VDO Si vous l'avez déja utilisé cette prescription ,appuyer ici °
Y Age 7 annee
gPoids Kg 10 & narimane benyoub de CHU tlemcen [ 2021-06-04 00:00:00 B 2 Discussions
& Médicament/DCI EBR2G1 31 titsations
@9 Médicament/nom commercial Alert!
Q Indication ~ Abces dentairev'tamme b12 . . : " .

Meme les patients qui souffrent de ces maladies chroniques peuvent suivre cette

% Forme galénique Comprimé prescription
W Dese SRS Asthme et MPOC Diabéte Maladies cardiovasculaires
© Durée 8 Jour

m m m Description de la prescription

Classe thérapeutique: Autres dose 5
W Voie d'administration voie orale

. . . Lorem Ipsum is simply dummy text of the pr make but also the leap into electronic
B Mode d'administration voie orale R R R
typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the

release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop
publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

Les références

Vou devez avoir . pour consulter les références

@ discussions

m wiam wiam
“ 2021-06-04 12:19:51

Commentairel

/ narimane benyoub
2021-06-12 21:10:43

Commentaire2

Figure 16 : Détails d'une prescription pour les internautes

Les professionnels de santé ont la possibilité¢ de voir plus d’informations sur les prescriptions,
en accédant a la page d’accueil le professionnel de santé peut voir la liste de références
utilisées pour argumenter la prescription. Une autre fonctionnalité est montrée dans la figure
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ci-dessous, c’est la partie discussion qui permet aux professionnels de santé de collaborer afin
d’avoir des prescriptions sures et confirmées.

demandee d'avis

W:ssfa® ACCUEIL PRESCRIPTIONS

=+ Ajouter une prescription

PRESCRIPTIONS HORS AMM EN PEDIATRIE

ACCUEIL > PRESCIPTIONS > DETAILS PRESCRIPTION

Détails de la prescription hors AMM prescription 0789
& Pathologie Cystinose o 2 < s s s —

Si vous souhaitez supprimer l'utilisation de cette prescription ,appuyer ici o
W Age 7 annee
8 Poids Kg 10 & narimane benyoub de CHU tlemcen 1 2021-06-04 00:00:00 B 2 Discussions
& Medicament/DCI EBR2G1 Y1 Utitisations
O Médicament/nom commercla\l/. —_— Alert!
Qindication  Abces dentaire” 2 "® . . . . .

Meme les patients qui souffrent de ces maladies chroniques peuvent suivre cette

& Forme galénique Comprimé prescription
W Dose 1CAS

Asthme et MPOC Diabéte Maladies cardiovasculaires

© Durée 8 Jour

[atin Jviai | soir L Avant coucner Description de la prescription

Classe thérapeutique: Autres dose 5

I Voie d'administration voie orale
Lorem Ipsum is simply dummy text of the pr make but also the leap into electronic

typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the
release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop
publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

B Mode d'administration voie orale

Les références
> titre O1,auteur 01, www.referencel.com

> titre 03,auteur 03,www.reference3.com

> titre 04.,auteur 04,.www.reference4.com

@ discussions

m wiam wiam
‘ 2021-06-04 12:19:51

Commentairel

narimane benyoub
2021-06-12 21:10:43

Commentaire2

7/ Ajouter une discussion

Figure 17 : Page détail de la prescription pour les professionnels de santé

Ajouter une prescription : En cliquant sur le bouton « ajouter une prescription » un
formulaire s’affichera pour les professionnels de santé connecté a un compte valide. A travers
ce formulaire le professionnel de santé peut ajouter une prescription hors AMM. Cette
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derniere est ajoutée en deux parties. La premicre consiste a ajouter les informations liées a la
prescription et au patient, la deuxiéme consiste a ajouter les références.

Profile professionnel de santé : cette figure, représente les différentes tiches que peut
contenir le profil d’un professionnel de santé une fois validé.

Wesfa® ACCUEIL PRESCRIPTIONS AVIS ¥ acnendec davis 2 NARIMANE v

<+ Ajouter une prescription

2 MON PROFILE

Wasfa,l'outil d’aide a la prescr

© uste oe rerus @)

médicamenteuse hors AMM en p

, -~
& MODIFIER PROFILE

@ Patoioge i Classifcation - Cattgor
Q . St

& CHANGER DE MOT DE PASSE
L MES DEMANDES D AVIS

© DECONNECTER

Figure 18 : Profile professionnel de santé
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%
- ACCUEIL PRESCRIPTIONS A o
W sfa® + Ajouter une prescription demandee d'avis

PRESCRIPTIONS HORS AMM EN PEDIATRIE

ACCUEIL > PRESCIPTIONS > AJOUTER UNE NOUVELLE PRESCRIPTIO|

Etape 01: Publier une nouvelle prescription

Titre de la prescription *

Poids * Age* unite *
Jour v

Pathologie * Médicament *

Pathologie - Amoxiciline{Antiiotiques ) -
Classification * Catégorie *

Apparei digesti st métaboiisme - Tranche d'age non conforme -
Indication * Maladies chroniques *

Fewre v, Nothing selected ¥

JQuantité | unité 4 atinf i R o} W|  Durée}

[ s EE x u] u] =] 0 Jour ¥
Type hors AMM *

Sans AMM/ Sous ATU/En essais clinique =

Description *

suivant >

Figure 19 : lere partie de 1'ajout d'une prescription

Etape 02: Ajouter les références

Titre Auteur Lien Web Action

Ajouter
Supprimer

Supprimer

Figure 20 : Ajouter les références d'une prescription
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Demander la validation : cette page permet en cliquant sur le bouton montré, d’envoyer la
prescription a I’administrateur pour la valider.

2
Wesfa ACCUELL  PRESCRIPTIONS ~ AVIS demanter iy * NARIMANE v

+ Ajouter une prescription

RS L TR . W I

Détails de la prescription hors AMM Prescription 10 v ,
# Pathologie [P Si vous l'avez déja utilisé cette prescription ,appuyer ici °
¥ Age 10 semaine
@ Poids Kg 17 & narimane benyoub de CHU tlemcen 1 2021-04-20 16:55:39 B 0 Discussions
& Medicament/DCI 148215 &0 Utlisations
W Médicament/nom commercial Amoxicilline Alert!

Indicatt Abces dentaire
A iesion Meme les patients qui souffrent de ces maladies chroniques peuvent suivre cette
&% Forme galénique Comprimé prescription

1CAS
Woos ["react","javascript”,"angular"]
O Durée 50 Jour
(s | Description de la prescription
127.0.0.1:8000/valider/prescription/‘l0m m -

Figure 21: Demander la validation d'une prescription hors AMM

Demandé¢ I’avis : Dans la figure ci-dessous est affiché le formulaire de demande d’avis qui
s’affiche aprés un clic sur le bouton demander la vie lorsqu’une prescription n’existe pas. Ce
formulaire permet de spécifier ou pas le médicament en activant ne la case de cocher pour
demander les professionnels de santé s’il peut I’utiliser ou pas.
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Demander un avis de proffessionel pour une

prescription hors AMM

Title de la demande : *

L'age du patient : *

Unité d'age: *

Poids du patient: *

Pathologie *

Indication *

O Désactiver
Medicament

Posologie pour adulte Posologie

pédiatrique

A t-il des maladies chroniques?*

Expliquez mieux la situation : *

Figure 22 : Formulaire de demande d'avis

Liste demandes d’avis : Dans la page montré dans la figure suivante, on peut voir la liste des
demandes d’avis pour demander des prescriptions selon le cas, et les demandes d’avis
concernant les médicaments hors AMM.
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2 ¢ ACCUEIL PRESCRIPTIONS LISTE BESOIN avi
W sfa® < Ajouter une prescription demandediavs
DEMANDES D'AIDE

2

PRESCRIPTIONS HORS AMM EN PEDIATRIE

1 LES DEMANDES D'AIDE

ACCUEIL > LISTE DE AVIS

Les demandes d'avis pour une prescription hors AMM Les demandes d'avis pour un medicament hors AMM

ILy a 16 demandes d'avis Ily a 11 demandes d'avis

without
4
9 & narimane benyoub

& Acidose tubulaire distale
© 2021-07-01 14:37:21

o ®- ( & narimane benyoub
& Acidose tubulaire distale
09 Amoxicilline/acide

D o demande d'avis

4 . Consulter
B3 ¢
~

clavulanique

© 2021-06-24 14:37:30

without
» °
aa Narimane benyoub Tyt
- -
# Acidose tubulaire distale B A demande:diavis
© 2021-07-01 14:37:03 o

°
o . aa Narimane benyoub
~ b.t’( .
& Acidose tubulaire distale

8 Amoxicilline/acide
clavulanique
© 2021-06-24 14:37:30

demande d'aide [ czoe | o
Figure 23 : Liste des demandes d'avis

Détails de la demande d’avis : Dans les figures ci-dessous, sont affichés les détails d’une
demande d’avis avec la liste des propositions, avec les conseils d’utilisation pour une
prescription contenant un médicament.
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Wessfa® ACCUEIL PRESCRIPTIONS

=+ Ajouter une prescription demandee d'avis NARIMAN r‘

PRESCRIPTIONS HORS AMM EN PEDIATRIE
1 LES DEMANDES D'AIDE

ACCUEIL > LISTEDEAVIS > DET D'UNE DEMANDE D'AVIS

Information du patient
demande d'avis

& narimane benyoub @ CHU tlemcen
Y Age
5ans
Explication de l'état du patient & Ppoids
30 kg
Lorem Ipsum is simply dummy text of the pr make but also the leap into electronic typesetting, e Pathologie

remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the release of Letraset
sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software
like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

Acidose tubulaire distale

Indication
Fievre
. . . e (B} Date de publication
Les avis de professionnels de santé
2021-06-24 14:37:30
reponse N\ Email

benyounnarimane@gmail.com
09 Médicament : Amoxicilline( Antibiotiques ):25

Classification: Appareil digestif et métabolisme

Numero de téléphone
Categorie: Tranche d'age non conforme

B

. " 0551324587
wPosologie : 1 CAS 2

20 Le temps d'administration :

BPendant :1Semaine

i Lorem Ipsum is simply dummy text of the pr make but also the leap into electronic typesetting,
remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the release of Letraset
sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software
like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

Figure 24: Détails de la demande d'avis
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Wessfa® ACCUEL PRESCRIPTIONS LISTE BESOIN
DEMANDES D'AIDE
2

<+ Ajouter une prescription demande d'avis

PRESCRIPTIONS HORS AMM EN PEDIATRIE

1 LES DEMANDES D'AIDE

ACCUEIL > LISTEDEAVIS > DETAILS D'UNE DEMANDE D'AVIS

Information de la demande

with
® oo
o nNarimane benyoub @ CHU tlemcen
¥ Age
Sjour
& Ppoids
Ce medicament est-il utile dans ce cas avec cette posologie? 6kg
09 Amoxicilline/acide clavulanique wFPosologie adulte:10Mg/Kg f Pathologie
wPosologie proposée :2Mg/Kg Acidose tubulaire distale
Indication
Explication de 'état du patient Fievre

(2 Date de publication
2021-07-01 14:38:39

Email

benyounnarimane@gmail.com
Les avis de professionnels de santé

% Numero de téléphone

0551324587

Figure 25: Conseils d’utilisation pour lutilisation d’un médicament

Dashboard : En premier acces a la partie administrateur la page du tableau de bord est
affichée, cette page contient un ensemble de chiffre sur le site, dans des diagrammes de
statistiques.
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wassfa Off-Label

wiam wiam

Administrateur

Tableau de bord

Les administrateurs

Les organisme de
santé en Algérie

Professionnels de
santé

Demandes de

validation o

Les prescriptions
rejetée

Liste de
prescriptions

Demandes d'avis

= Rechercher... Q

lapleau de borda

12 n
Prescriptions E Professionnels QJ

valides de santé

23 27

Prescriptions a Les

en attente demandes
d'avis

prescriptions revalidées

valide

2016 2017 2018 2019 2020

Nombre de prescriptions par medicament
Nom commercial Nomre de prescriptions
Amoxicilline 84
Amoxicilline/acide clavulanique 13
Gentamicine 4

Vancomycine 1

2021

Les prescriptions validées/en
attente

N cn discussion [ en attente [N valide

Nombre de prescriptions par type hors AMM

Figure 26 : la page "Dashboard"

Les administrateurs : Cette page contient la liste des administrateurs dans 1’application.
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wassfa Off-Label =

P
4

Les Administrateurs De Wasfa Off-Label

wiam wiam Nom Prénom N télephone Etablissement  Profession Email Supprimer
Administrateur ~ -
wiam wiam 027875654 chu tim ()
Dashboard ~ —
Ean
Guendouz  Souad 075586995 Chu Tlemcen l\:_t/\
Les administrateurs
e B li bil 055543698523 hu tl (%)
orsali nabi chu tlemcen (*)
Professionnels de
santé narimane narimane 2\
04444444 chu (%)
benyoub benyoub N~
Demandes de
volidction° admin admin 045217854 Chu tlemcen \x)\

Figure 27 : la page ""Administrateurs

Ajouter administrateur : Dans la figure suivante, la page qui contient la liste de toutes les
prescriptions hors AMM en attente de validation du professionnel de santé.

wassfa Off-Label =

m Rechercher:

Titre LaPathologie traité Medicament L'Auteur de la prescription Plus
~ - Hypercalcémie et hypocalciurie . . .

Prescription 08 Ceftazoxime wiam wiam
” — P familiale n
. . ,.) Prescription 11 Diabéte Insipide Central Amoxicilline narimane benyoub n

wiam wiam
Administrateur ’) Prescription 14 Diabéte Insipide Central Amoxicilline narimane benyoub n
Traitement 1 Acidose tubulaire distale Amoxicilline wiam wiam
Dashboard -

Afficher 1jusqu'd 4 de 4 entrées

| Précédent ‘-| Suivant ‘

Les administrateurs

Professionnels de
santé

Demandes de
validation o Wasfa Off-Label, outils d'aide & la prescription médicamenteuse hors AMM

Figure 28 : liste de prescription hors AMM en attente coté Amin
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Détails prescription : Cette page est du coté administrateur, elle permet de visualiser les
détails d’une prescription avec la possibilité de valider ou refuser avec I’envoie d’un motif de
refus.

wassfa Off-Label = Rechercher Q :.
Details de la prescription Traitement 1
ﬁ Envoyé le:
Par.

Pathologie traité:  Acidose tubulaire distale
“ Maladies chroniques: Asthme , Diabéte

Dans ce cas le patient doit suivre ce traitement en suivant un régime avec pendant une semaine

wiam wiam
Information
Administrateur
Pathologie Acidose tubulaire distale
Dashboard 0 Age 15 semaine
Poids 12
e Médicament/DClI 14B215
Les administrateurs . ) .
Médicament/nom commercial Amoxicilline
O Indication Abces dentaire
Professionnels de Forme galénique Comprimé
santé Dose 1CAS
Durée Mois 5
Demandes de mm
validation
Voie d'administration voie_orale
Les prescriptions Mode d'administration Avalés
rejetée
|
Liste de
prescriptions
Demandes d'avis
Wasfa Off-Label, outils d'aide & la prescription médicamenteuse hors AMM

Figure 29 : Détails d'une prescription coté admin

Prescription refusée : Lorsqu’une prescription est refusée, elle est envoyée avec un motif de
refus, et elle va avoir un état rejeté. Cette liste va contenir les prescriptions rejetées avec la
possibilité de supprimer.
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wassfa Off-Label = Rechercher.. Q L
- -
Administrateur
Dashboard Les Prescriptions Hors AMM Rejetées @
Les administrateurs
Titre Publié par Motif de refus etat Supprimer

Professionnels de
santé L . votre prescription est refusé a cause d'un o
Prescription 18 narimanebenyoub . . @ Rejetée @
maence (insuffisance)
Demandes de
validation

Les prescriptions
rejetée

Liste de
prescriptions

Demandes d'avis

Figure 30 : Liste de prescriptions rejetées

Confirmation de suppression : Avant de supprimer une prescription rejetée, 1’application
propose de confirmer avant de supprimer.

Etes-vous sar de vouloir supprimer cela ?

Figure 31 : Confirmer la suppression

Liste prescription : Dans cette page est affiché¢ la liste de prescriptions hors AMM avec leurs
états du c6té admin, cette page permet de retourner la validité d’une prescription (une
prescription a une durée de validité de 5 ans a partir de la publication).
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= ~N
wassfa Off-Label = Rechercher Q p 4
' I‘ Les Prescriptions Hors AMM Proposé Par Les Professionnels De Santé
" Afficher 10 v entrés
wiam wiam Rechercher:
Administrateur
Titre Pathologie Classification Publié pae Le Etat
Dashboard - Acidose tubulaire  Appareil digestif et . X 2021-05-
Prescription 0699 . . . wiam wiam 29 En discussion
distale métabolisme
13:52:45
Les administrateurs
Hypercalcémie et 2015-05- 6 years ago A vérifier
fossi s d Prescription 08 hypocalciurie Systéme nerveux wiam wiam 20
Professionnels de familiale 16:49:35 -
santé
- . Appareil digestif et narimane 2016-05- 5 years ago A vérifier
Prescription 09 Cystinose i ) 20
Demandes de métabolisme benyoub
16:52:10
validation o
’—lg’ ici pour rechercher Annaroil dinoetif of narimana 2021-04~ ——

Figure 32: Liste de prescription cotée admin avec état et vérification durée de validité

Détails prescription : Cette page permet de montrer les détails d’une prescription, avec
3choix si la prescription a dépassé sa durée de validité.
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wassfa Off-Label

Administrateur

Prescription 09

Dashboard Envoyé le
Par:
Les administrateurs i

Pathologie traité: ~ Cystinose
Professionnels de Lorem Ipsum is simply dummy text of the pr make but also the leap into
santé electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in
the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum
passages, and more recently with desktop publishing software like Aldus

Demandes de
PageMaker including versions of Lorem Ipsum

validation
Maladies chroniques: Asthme, Diabete

Les prescriptions Information

rejetée X
Pathologie Cystinose
0 Age 9 semaine

Listods Poids 13

prescriptions Médicament/DCI 14B215
Médicament/nom commercial Amoxicilline

Demandes d'avis O Indication Abces dentaire
Forme galénique Comprimé
Dose 1CAS
Durée 8 Jour
Voie d'administration voie_orale
Mode d'administration Avalés

-

Wasfa Off-Label, outils d'aide & la prescription médicamenteuse hors AMM

Figure 33: Détails d'une prescription a vérifier

Liste des professionnels de santé : Cette page permet d’afficher la liste des professionnels de
santé avec la possibilité d’accéder a la page qui contient les informations personnelles de cet
utilisateur, les prescriptions publiées et les commentaires ...etc.
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wassfa Off-Label

<
P

wiam wiam

Administrateur

Dashboard
Les administrateurs

Professionnels de
santé

Demandes de
validation

Démarrer

_— ~N
— Rechercher, Q
- -
Afficher 10 v entrés
Rechercher:
Nom P issement Professi Email Etat Action
narimane . . . 5
’_) ! CHU tlemcen pharmacien benyounnarimane@gmail.com @ Valide n
benyoub
meriem ben chu medecin benyounnarimane222@gmail.com @® Nouveau n
bndj wiam chu medecin wiambndj97@gmail.com @ Valide n
~ . "
tema bens ch tkemen medecin tema@gmail.com ® Nouveau n
narimane
benyoub . . .
) chutim medecin narimane.benyoub@gmail.com @ Nouveau n
narimane
benyoub
admin 2 Chu tlemcen medecin admin2@gmail.xn--cp-pka @ Valide n
admin 2 gmai PP

Figure 34 : Liste des professionnels de santé

Détails de la demande d’avis : Cette page contient la liste des détails d’une demande d’avis
du coté de ’administrateur.

wassfa Off-Label

Administrateur

Dashboard

Les administrateurs

Professionnels de
santé

Demandes de
validation

Les prescriptions
rejetée

Liste de
prescriptions

Demandes d'avis

— Rechercher. Q

Details de la demande d'avis

demande d'avis
L'age du patient :5ans
Le poids du patient :30

Pathologie :Acidose tubulaire distale

Maladie chroniques (@EE{IVELEL)

® Publié par :narimane benyoub  Le :2021-06-24 14:37:30

Les Avis De Professionels De Santé

reponse i

Figure 35: Détails de la demande d'avis
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Transformer une proposition : Cette page contient le formulaire de transformation d’une
proposition ou un ensemble en une prescription hors AMM valide

Transformer en prescription

Select
Parmi les propositions

Les propositions*

-

Figure 36 : Transformer une proposition a une prescription hors AMM

[I1.5 Sécurité de I’application :

Les données médicales, et médicamenteuses et leurs références sont trés sensibles, car
une mauvaise utilisation peut conduire a des situations graves, voir méme dramatique surtout
en pédiatrie. Ceci implique que la sécurité est un aspect primordial pour notre application.
Heureusement que Laravel propose certains techniques et mécanismes pour se protéger contre
les attaques les plus connues et exploité, nous citons ci-dessous certains :

e Une authentification et un gestionnaire de droits d’acces tres efficace.

e Protection contre les injections SQL a travers une validation de formulaire.

e Protection contre les attaques XSS (injection du code HTML ou JavaScript).

e Vérification de I’authenticité entre le client et le serveur a travers CSRF token (éviter
les attaques de type man in the middle).

II1.6 Le déploiement :

La phase de déploiement est trés importante apres la réalisation de notre systéme, cela va
permettre d’effectuer les tests de 1’application par les parties prenantes.

Pour le déploiement, nous avons utilisé le « Name cheap », et nous avons commencé par la
migration de la base de données vers le serveur distant de base de données « MSQL » de
« Name cheap », et pour le déploiement du backend et frontend au niveau du « Name cheap »

Le choix de serveur était trés important dans cette étape, ¢’est pour cela on s’est basé sur
les critéres suivants :
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Espace disque 20Go.

Accompagnement du service avec un nom de domaine.

Bande passante illimiteé.
Serveur de messagerie.

Apres avoir effectué une recherche sur les différents hébergeurs disponibles, on a décidé
finalement d’opter pour I’un des plans proposés par « Name cheap » qui offre un service
qualité/prix acceptable.

Pour le nom du domaine du domaine nous avons utilisé « https://wasfa-off-label.xyz » pour
notre application « Wasfa Off-Label ».

1.7 Tests :

Le tableau ci-dessous montre le cahier de test qui contient la fiche des tests

d’intégration. Dans ce tableau nous avons mis (NU : le numéro de test, la

fonctionnalité a tester, et le scénario qui est une suite d’actions a suivre pour réaliser
I’objectif de test et les résultats attendus).

Nu Objet Nom Scénario Résultats

attendus

1 Professionnel de | Rechercher une I-Accéder ala | Affichage d’une

santé prescription hors | page d’accueil | liste de
AMM en 2-Spécifier les | prescriptions
pédiatrie champs de hors AMM
recherches valide qui
3-Cliquer sur le | correspondent a
bouton la recherche
rechercher effectuce.

2 Authentification | Se connecter a 1-Cliquer sur le | Redirection vers
I’application web | bouton « se la page d’accueil
« Wasfa Off- connecter ». avec la
Label » avec des | 2-Remplir le possibilité
informations formulaire avec | d’accéder a son
correctes pour les | les champs profile.
professionnels de | valides.
santé 3-Cliquer sur

« connexion »

3 Authentification | Se connecter avec | 1-Cliquer sur le | Redirection vers
I’application en bouton « se le Dashboard
tant que connecter ». admin.

« administrateur » | 2-Remplir le
Avec des formulaire avec
informations les champs
correctes valides.
3-Cliquer sur
« connexion »

Page 65




Chapitre III : Réalisation et développement

Authentification | Se connecter a 1-Cliquer sur le | Redirection vers
I’application web | bouton « se la méme page de
« Wasfa Off- connecter ». connexion.
Label » avec des | 2-Remplir le
informations formulaire avec
erronées pour les | les champs
professionnels de | erroné.
santé 3-Cliquer sur

« connexion »

Prescription Ajouter une 1-S’authentifier | Prescription
nouvelle 2-Cliquer sur le | publiée avec
prescription hors | bouton état : en
AMM en « ajouter une discussion avec
pédiatrie. nouvelle une alerte pour

prescription » confirmer la
3-Etapel : publication de la
Remplir le prescription.
formulaire qui | Redirection vers
est consacré aux | la page
informations du | contenant ses
patient et des prescriptions.
médicaments.

4-Etape 2 :

spécifier au

moins une

référence.

Commentaire Participer a une 1-S’authentifier | Commentaire

discussion 2-Accéder aux | ajouté dans la

détails d’une liste des
prescription commentaires
hors AMM. sur la
3-Consulter la | prescription.
prescription
4-Ecrire une
discussion.
5-Cliquer sur le
bouton
« Ajouter »
pour ajouter le
commentaire

Prescription Proposer pour la | 1-S’authentifier | Demande de

validation

2-Accéder a la
prescription
publiée par soit
méme.
3-Cliquer sur le
bouton avec une
icone qui
désigne

validation
envoyece
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I’envoie pour
validation.

8 Prescription Validation de la 1- -Envoie d’un

prescription Authentification | email
de I’admin automatiquement
2-Accéder ala | au professionnel
liste de de santé qui a
prescription en | publié la
attente de prescription.
validation -Changement de
-Accéder aux I’état d’une
détails. prescription de
3-Valider la « en discussion »
prescription a « valide »

9 Prescription Refuser une 1- 1-Changement

prescription Authentification | de I’Etat d’une
de I’admin prescription a
2-Accéder ala | «rejetée »
liste de 2-Affichage de
prescription en | cette prescription
attente de dans la liste des
validation prescriptions
-Accéder aux rejetées.
détails
3-Refuser la
prescription
4-Envoyer un
motif de refus
5-Cliquer sur le
bouton
« envoyer »

10 Demande d’avis | Demander I’avis | 1-s’authentifier | -Affichage de la
2-Cliquer sur le | demande dans la
bouton liste des
« demander demandes
I’avis »
3-Remplir les
champs du
formulaire
4-Envoyer la
demande.

11 Proposition Ajouter une 1-S’authentifier | Publication dans

proposition pour | 2-Cliquer sur la liste de
une demande I’aide dans le propositions sur
d’avis menu. la demande
3-Consulter la | d’avis.
liste des
demandes
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4-Accéder aux
détails d’une
demande
5-Cliquer sur le
bouton

« Ajouter une
proposition »
6-Remplir le
formulaire.
7-Cliquer sur le
bouton

« Ajouter ».

12

Proposition/
Prescription

Transformer une
proposition en
une prescription.

1-
S’authentifier.
2-Aller vers la
liste des
demandes
d’avis.
3-Accéder aux
détails d’une
demande.
4-Cliquer sur le
bouton

« Transformer »
5-Affichage de
formulaire de
transformation
d’une
proposition a
une prescription
6-Choisir parmi
les propositions
ou proposer une
nouvelle
prescription
7-Cliquer sur le
bouton

« Ajouter ».

Email envoyé au
professionnel de
santé qui a
envoyé la
demande pour
informer qu’une
prescription
correspondante a
sa demande a été
publiée.

I11.8 Conclusion

Tableau 5 : Tableau contenant la liste des tests

Ce dernier chapitre, consiste a donner une vision globale sur tous les outils utilisés durant la
réalisation de notre projet « Wasfa Off-Label » et présenter les interfaces principales qui
montrent les fonctionnalités extraites dans la phase de spécification de besoin et qui montrent

aussi la charte graphique utilisé dans 1’application pour faciliter son utilisation et rendre

I’application ergonomiques.
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Conclusion générale

Aux seins des services de pédiatrie, une bonne prise en charge du patient est vraiment
nécessaire, et I’insuffisance des médicaments possédant une autorisation de mise sur le
marché en pédiatrie peut influencer négativement a la prise en charge, alors qu’un enfant ne
peut pas supporter. Par la suite les médecins sont obligés de prescrire des prescriptions hors
AMM en demandant la confirmation d’un pharmacien clinicien pour effectuer des
changements sur la posologie, la durée de traitement, ....

Notre travail vient dans le but d’aider les professionnels de santé a avoir un outil d’aide
ou un référentiel qui contient les prescriptions hors autorisation de mise sur le marché en
pédiatrie validées et utilisées par des médecins et pharmaciens pour permettre aux autres de
profiter de ces expériences.

Dans ce travail nous avons réalisé un outil d’aide a la prescription médicamenteuse hors
AMM en pédiatrie. Ce systéme permet aux professionnels de santé de publier leurs
expériences et partager leurs prescriptions utilisées en pédiatrie en utilisant des médicaments
qui ne possedent pas une AMM. Ces prescriptions vont étre discutées par les différents
professionnels de santé sur notre outil, et valider par la suite par un pharmacien qui prend le
role d’un administrateur qui gérer les prescriptions.

Et lorsqu’il n’existe aucune prescription correspondante aux critéres spécifiées par le
professionnel de santé, il peut demander 1’avis des autres professionnels et ces derniers
peuvent 1’aider en leurs proposant des prescriptions hors AMM. Les propositions publié¢es
peuvent étre consultées par I’administrateur et transformer en des prescriptions valide
répondant au cas du patient décrit par la demande d’avis.

Notre application est développée pour répondre au besoin du CHU de Tlemcen, mais elle
peut étre exploitée au niveau national pour extraire toutes les prescriptions hors AMM utilisé
dans les différents établissements de santé en Algérie.

Des perspectives d’amélioration de notre application restent envisageable, tel que la
connexion de notre de base de données avec I'une des bases de données de médicaments
(Thériaque, Vidal, ...), de plus on pourra réfléchir a ajouter un module qui calcule la
posologie d’un médicament hors AMM selon 1’age et la taille du patient en revenant aux
informations publiées sur I’ensemble des prescriptions sur notre application.
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Résumé :

En pédiatrie il y a une insuffisance de médicament possédant une autorisation de mise sur le
marché, et ¢’est pour cette raison que les professionnels de santé recourent a prescrire des
médicaments hors AMM. Ce genre de prescriptions est utilisé lorsqu’il n’existe pas une
alternative médicamenteuse possédant une AMM ou une ATU (autorisation temporaire
d’utilisation).

Notre travail consiste a réaliser une application web qui aide les professionnels de santé, en
offrant un maximum de prescriptions hors AMM utilisées et discutées par plusieurs
professionnels de santé et validées par un pharmacien spécialiste. Ce systéme permet de
partager les informations et les expériences entre les professionnels de santé dans le domaine
des prescriptions hors AMM en pédiatrie. Il permet I’entraide entre les professionnels de santé
en demandant leurs avis et recevant des propositions de prescription hors AMM.

Notre application permet d’améliorer la prise en charge des patients en pédiatrie.

Mots clés : aide a la prescription médicamenteuse, médicament hors AMM, autorisation de
mise sur le marché, prescription en pédiatrie, communauté de pratique.

Summary:

In pediatrics, there is a lack of drugs with marketing authorization, and it is for this reason that
healthcare professionals' resort to prescribing off-label drugs. This type of prescription issued
when there is no alternative medication with an MA or ATU (temporary authorization for
use).

Our work consists of creating a web application that helps healthcare professionals, by
offering maximum of non-MA prescriptions used and discussed by several healthcare
professionals and validated by a specialist pharmacist. This system makes it possible to share
information and experiences between healthcare professionals in the field of non-Marketing
Authorization prescriptions in pediatrics. It allows mutual assistance between healthcare
professionals by asking for their opinions and receiving out-of-marketing prescription
proposals.

Our application improves the care of pediatric patients.

Keywords: drug prescription aid, off-label drug, marketing authorization, pediatric
prescription, pediatrics.
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