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Le titre : Etude de 1’impact écologique causé par les ravages du
Dactylopius coccus sur Les Opuntias de la région de Tlemcen
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Résume :

Le figuier de Barbarie est une plante originaire du Mexique et qui est maintenant cultivé un peu partout dans le monde.
Le figuier de barbarie appartient a la famille des Cactacées. Elle pousse dans les zones arides et semi-arides et elle a
une large faculté d’adaptation pour des différents sols. C’est une plante arborescente robuste, annuelle et épineuse, ce
qui fait que sa récolte est difficile. Une culture in vitro est possible en cas de recherche ou d’insuffisance de matériel
végétal a multiplier. Figuier de Barbarie ou Opuntia ficus-indica, se propagent par multiplication asexuée, effectuée
par bouturage, ou sexuée a travers les semis de graines. Beaucoup de facteurs biotiques et/ou abiotiques fait varient le
rendement et la qualité des fruits et des raquettes d’une zone a une autre et d’une année a une autre. L apparition de la
cochenille (Dactylopius coccus) dans la wilaya de Tlemcen et sa dissémination rapide cause une grande menace pour
cette plante, la plupart des régions de cette wilaya sont touchées par cochenille. La cochenille (Dactylopius Coccus)
est un insecte sessile qui vit et se nourrit des raquettes du cactus. Le Dactylopius coccus produit un grand nombre de
filaments tubulaires qui couvrent 1’observation tout le corps. Elle est considérée comme moyen de défense contre les
prédateurs tels que les coccinelles, les fourmis, etc. et de protection contre le soleil et la pluie. Les résultats obtenus ont
montré qu’il faut trouve une solution pour lutter cette maladie.

Mots clés : Dactylopius coccus, Le figuier de Barbarie, la cochenille, Msirda, Ghazaouet, maladie, cactus.

Abstract:

The prickly pear is an original plant from Mexico and it is cultivated nowadays almost everywhere all over
the world. The prickly pear belongs to the family of cactuses. It grows in dry and semi-barren zones and
has an enormous option to be adapted in different lands(soils). It is an arborescent plant, strong and so
thorny that it is difficult to Haverts. A culture in vitro is possible in case of pear research or a lack of
vegetable material to multiply. The prickly pear or opuntia ficus-indica, spreads through asexual
multiplication, accomplished by propagation or reproduced though seeds. The various results and the
quality of fruits and rackets from one zone to another and from year to year is due to a lot of biotic factors.
The appearance of cochineal (Dactylopius coccus) and its quick spreading in department of Tlemcen
causes a great threat for this plant, most of regions in this are affected by cochineal. cochineal
(Dactylopius coccus) is an insect lives and feeds from rackets of cactus. It produces a great number of
tubular fibers that cover all the body. It is considered as a means of defence against predators such as
ladybirds, ants, etc....... and as a protection against sun and rain the obtained results show that a solution
must be found to fight this disease.

Key words: Cochineal, prickly pear, Dactylopius coccus, Msirda, Ghazaouet, disease, cactus.
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Introduction

Il existe plusieurs espéces ayant une grande capacité d’adaptation aux condition climatique difficiles
(climat aride, sol pauvre, manque d’eau, chaleur), opuntia fait partie des especes qui ont des
caractéristiques morphologiques et physiologiques particuliéres : présence des épines, feuilles sous
forme de raquettes, plante a métabolisme CAM (acide de Crassulcean du métabolisme), ce qui lui permet
de se développer avec succes dans les régions arides et semi arides.

L’adaptation du figuier de barbarie aux conditions désertiques et semi désertiques lui permet de
constituer une culture a intéréts écologiques et socio-économiques indéniables. En effet, il constitue un
bouclier contre la désertification et 1’érosion des sols. Son impact considérable sur le revenu des
agriculteurs a fait de cette plante 1’une des especes les plus rentables économiquement (Benattia, 2017).
Le figuier de barbarie se trouve dans toutes les régions de nord d'Algérie. Il est employé a la
consommation de ses fruits ou comme aliment de bétail. En revanche, dans d'autres pays, a l'instar du
Maroc et de la Tunisie, en plus de son utilisation précédente, les graines du fruit sont pressées pour
extraire I'nuile qu'elle contient. L'huile vierge des graines de figues de barbarie est une huile trés
précieuse extraite par pression a froid qui est trés utilisée dans les produits pharmaceutiques et
cosmeétiques Elle posséde de multiples vertus hydratante, antioxydant et donc anti-age. Sa richesse
exceptionnelle en vitamine E et en stérols lui confere une aptitude hors de commun a protéger la peau
contre les radicaux libres et a booster le renouvellement cellulaire. (Keller et al., 2009).

Donc le figuier de barbarie joue un role multiple économique, écologique, alimentaire, médicinal et
fourrager. Rien ne se jette car tout est une vraie valeur ajoutée qui peut constituer un lieu
d’investissement.

Mais ces dernieres années elle était touchee par une maladie causée par un insecte (Dactylopius opuntia).
Il vient de Maroc a travers les frontiéres parce que cet insecte se transmis en Algérie, il a été transféré
du figuier de barbarie marocaine malade prés la frontiére au figuier de barbarie de 1’ Algérie puis ¢a a
commencé a propagation dans les régions de 1’Ouest, Et le probleme ce que cet insecte prenez-le comme
source de nutrition et un endroit pour vivre et se reproduire, malgré toutes les tentatives pour 1’éliminer
les chercheurs n’ont trouvé aucune solution efficace a ce probléme. Sachant que cet insecte continue de
se propager terriblement et s’il n’est pas elimine ; la majorité des cultures de figuier avec toutes ces
variétés va étre gachée.

Ce travail a pour objectif de tirer I’alarme sur le danger écologique qui constitue cet insecte sur les
différentes cultures de figuier de Barbarie en Algérie. Ce danger menace une ressource végétale qui a

tété longtemps utilisé par les riverains comme ressource économique qui sert aussi la biodiversité locale.
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1 Historique et répartition géographique
Le figuier de Barbarie est une plante originaire des zones tropicales du continent Nord-

Américain, en particulier du Mexique (Araba et al., 2000). Lorsque les Espagnols arrivérent
en 1492 sur I’ile d’Hispaniola (aujourd’hui Haiti et la république Dominicaine) dans la mer
des Caraibes, les autochtones leurs présentent ce fruit rouge de 1’Opuntia, appelé tuna (FAO,
2018). Il a été donc introduit d‘abord en Espagne et plus tard au 16e siécle au Nord et au Sud
de I’Afrique. 11 s’est diffusé rapidement dans le bassin méditerranéen et s’y est naturalisé au
point de devenir un élément caractéristique du paysage (Benattia, 2017). Le figuier de

barbarie est maintenant cultivé un peu partout dans le monde (figure : 01) (Fortin, 2006).

Dans certains pays tels que I’Italie, I’Espagne ou le Mexique, la culture du cactus est pratiquée
de fagon intensive et moderne avec des programmes de recherche développement pour la
production du fruit ou de fourrage et méme pour des usages Industriels. En revanche, en
Australie et en Afrique du Sud, ce végétal, en particulier la variété asperme est considérée
comme une mauvaise herbe a cause de la facilité avec laquelle, elle se propage (Mulas et
Mulas, 2004).

En Algérie, I'introduction de cactus a ét¢ similaire a celle du Maroc et de la Tunisie.
Aujourd’hui les zones dédiées a la culture de I’Opuntia s’étendent sur plus de 30000 ha dans
60% dans la municipalité de Sidi-Fredj (45 Km au nord de Souk Ahras) et le reste a Ouled
Mimoun, Taoura, Dréa et Ouiléne (Huffposte Algérie,2015). Dans le nord, O puntia ficus-
indica est utilisé comme cl6ture autour des maisons et des petites villes. Les cl6tures de plantes
sont aussi utilisées pour production de fruits pour consommation humaine ou ils sont vendus
sur les marchés locaux et, en saison séche, comme source de fourrage. Dans le sud, les cladodes

d’Opuntia émergent comme aliment pour les petits ruminants et les dromadaires (FAO, 2018).

L’Algérie vient d’accueillir sa premiére unité de transformation de figues de barbarie.
L’infrastructure qui est basé a Sidi-Fredj s’étend sur 5000 m? et peut transformer environ 20
quintaux par heure. Elle servira essentiellement a I’emballage de la figue de barbarie et a la
production d’huiles essentielles et de produits pharmaceutiques, de jus, de confiture et
d’aliments de bétail. L’unité de production emploiera 30 personnes a temps plein et 200 autres

de fagon saisonniére. (Agence Ecofin, 2015).
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Figure 1: Distribution géographique du figuier de Barbarie (Neffar, 2012).

2. Systématique et botanique de figuier de barbarie :
La position systématique de figuier de barbarie selon la classification de Carl von Linné est :

Regne : Plantae

Sous régne : Tracheobionta
Embranchement : Phanérogames

Sous Embranchement : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida

Sous classe : Caryophyllidae

Ordre : Opuntiales

Famille : Cactaceae

Sous-famille : Opuntioideae

Tribu : Opuntieae

Genre : Opuntia

Sous-genre : Platyopuntia

Espéce : Opuntia ficus indica (L.) (Wallace et Gileson, 2002)
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3_ Figuier de barbarie (Opuntia ficus indica) :

L’Opuntia ficus indica fait partie de la famille des cactacées, cette derniére renferme environ 1600
espéces avec le centre de la diversité maximale au Mexique qui abrite 669 especes

(Benkkaddouri, 2011).

La tribu des Opuntieae comprend le genre Opuntia, subdivisé a son tour en quatre

sous-genres : Platyopuntia, Cylindropuntia, Tephrocactus et Brasiliopuntia. Le sous genre
Platyopuntia comprend 150 a 300 espéces, parmi lesquelles photo Opuntia ficus-indica. Cette
espéce est la cactée qui a la plus grande importance agronomique, tant pour les fruits
comestibles que pour les raquettes qui peuvent étre utilisées comme fourrage ou comme
légumes (Benattia, 2017).
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Figure 2 : Figuiers de barbaries fruitiers (FAO, 2018).

Le figuier de barbaries est connu sous plusieurs noms dans le monde chaque paye I’appelle par

un nom différent.

4 Description morphologique de figuier de barbarie :
Selon la classification botanique, les cactacées ou cactées sont des végétaux
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Phanérogames appartenant a la classe des angiospermes, dicotylédones, polypétales. Ce sont
des arbustes et des arbres vivaces, a tiges charnues, caliciflores, apparemment aphyles. Leurs
fleurs sont grandes, rotacées, hermaphrodites. Elles font partie de 1’Ordre des Opuntiales
(Schweizer, 1997).

L’Opuntia ficus indica est une plante arborescente robuste de (3 a 5 m) d’hauteur posséde un
tronc épais et ligneux et une organisation en articles aplatis, de forme elliptique ou ovoidale de
couleur vert-mat, ayant une longueur de (30 & 50 cm), une largeur de (15 a 30 cm) et une
épaisseur de (1.5 a 3 cm) appelés cladodes ou raquettes. Les cladodes assurent la fonction
chlorophyllienne et sont recouvertes d’une cuticule cireuse (la cutine) qui limite la transpiration

et les protége contre les prédateurs (Wallace et Gileson, 2002).

Figure 3 : Figue de barbarie (futura/media.gerbeaud 2016)

Sur les cladodes, il y a ce qu’on appelle des aréoles. Ces aréoles sont ovales, a 2 mm sous la
surface de la peau. Dans les conditions environnementales appropriées de nouveaux cladodes,
fleurs ou racines vont émerger depuis les tissus méristématiques des aréoles. Chez O. ficus-
indica, les aréoles sont distribuées en une formation hélicoidale, et ils développent des épines

(au lieu de feuilles, comme la plupart des plantes le font) (Powell et weedin, 2004).

La présence d’épines est la caractéristique particuliere des aréoles et leur morphologie a une

signification taxonomique potentielle. Il est possible d’en distinguer deux types :
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Epines et aiguillons (glochides). Les glochides et les épines sont mieux considérés en tant
qu’équivalents morphologiques des feuilles et les différences entre les deux sont quantitatives
; les deux types sont dérivés de la tunica et du corpus, tout comme les primordia de feuilles
(FAO, 2018).

fleur
(rotacéa)

fruit
(tuna ou figue)

/

‘l.. 2 iy 7 _ feuilles
. /- : 7/ % «— (éphémeres)
] 4
ol ’/'f
~Zh K (SN

/\ S (sies

> * - V
7 /N e =2 M /7 e
- articie
Ny - AL

Figure 4 : Schéma descriptif de détail d’Opuntia Ficus-Indica(Schweizer, 1997).

Les fleurs sessiles émergeant de leur réceptacle aux sépales verts possédent de

nombreux pétales épais, revétus d’un léger duvet. Elles sont hermaphrodites. Leurs étamines
bréves sont généralement dominées par les filaments des stigmates (Schweizer,1997).
L’Opuntia porte des fleurs et des fruits en abondance. Les fleurs apparaissent sur le

dessus des raquettes, larges de 4 a 10 cm et de couleur jaune, orange ou rouge. Ces fleurs sont
comestibles, comme le fruit auquel elles donnent naissance qui se presente sous la forme d’une
grosse baie ovoide et charnue, dont la peau verte jaunatre est, elle aussi, ornée de petites épines
(Boutakiout, 2017).

L’appareil racinaire est superficiel, se concentre dans les 30 premiers centimetres du sol
(Mulas et Mulas, 2004) mais les racines sont différentes de celles des autres plantes,

puisqu’elles développent des caractéristiques xéromorphiques qui permettent a la plante de
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survivre a des périodes prolongées de sécheresse. Les racines peuvent contribuer a la tolérance
de la sécheresse de différentes maniéres, via :

e Larestriction de la surface racinaire et la diminution de leur perméabilité a I’cau.

e Larapide absorption des petites quantités d’eau fournies par les l1égéres pluies -
des « racines de pluie » se développent en I’espace de quelques heures apres une

averse et disparaissent des que le sol séche, ou bien il y a une réduction de la surface

racinaire de laquelle I’eau s’échappe.

e Ladiminution de la transpiration des rameaux due au potentiel tres négatif des
racines.
Les caractéristiques ci-dessous signifient que ces économiseurs d’eau résistants a la
sécheresse peuvent avoir une haute résistance hydraulique qui, a son tour, diminue le flux d’eau
vers les rameaux (FAO, 2018).

5 Pratiques culturales de la plante :
Le figuier de Barbarie est une plante CAM (métabolisme acide crassulacéen) cultivée dans une

large gamme d’environnements (Benattia, 2017). Le succés écologique des opuntias,
spécifiguement O. ficus-indica, est largement di a la particularité de leur mode quotidien
d’assimilation du carbone et de perte d’eau, toutes deux ayant lieu principalement pendant la
nuit. Comme les autres plantes CAM, le figuier de Barbarie ouvre ses stomates la nuit pour
fixer du CO2 et accumuler du malate et le stocker dans les vacuoles des cellules du
chlorenchyme. Puisque les températures nocturnes sont plus basses que les températures
diurnes et que ’humidité relative est généralement plus élevée, la transpiration des plantes

CAM est trois a cing fois plus faible que celle des plantes C3 et C4 (Sybesma, 2013).

5 1 :Conditions de plantations :

A Climat :
Le genre Opuntia est xérophyte. Il croit principalement dans les zones arides et semiarides, avec

des précipitations annuelles de (200 a 250 mm), mais sa culture commerciale nécessite au
minimum 450 mm de précipitations annuelles. Sa remarquable variabilité génétique lui procure
une forte adaptabilité écologique, ce qui lui permet de vivre sous différentes conditions
climatiques (Neffar, 2012 et Pimienta, 1995). La plante est sensible a la température de
congelation, mais extrémement tolérante a la température élevée (FAO, 2001).
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B_ Période de plantation :
L’époque de la plantation varie d’une région a une autre et elle dépend de la disponibilité¢ du

matériel végétal (PNTTA, 2000).

La plantation d’automne (Février-Mars) est recommandée au Maroc et en Jordanie, ou elle
donne un systeme racinaire bien établi en hiver, une forte croissance en été et une fructification
plus précoce (FAO, 2018). Les nouvelles plantations sont établies a partir de grandes boutures
de tiges constituées de 4 a 5 cladodes (PNTTA, 2000).

6_Préparation du sol :
La préparation du sol avant la plantation est essentielle pour réussir la production de figues de

Barbarie et ne peut pas étre adéquatement réalisée apres 1’installation du verger (FAO, 2018).

Tableau 1: Caractéristiques fonctionnelles et classes de sols adaptées a la culture d’Opuntia ficus-indica
(FAO, 2018).

Caractéristique classes
fonctionnelles

S1 mieux adapté | S2 adapté S3 moines N nom

adapté adapté
température °c >3 >3 >--3:<3 >-5
moyenne
Température °c 18-23 15-18 10-5 <10
moyenne
Précipitation Mm >400 >400 200-400 <100
annuelles
Texture Sableux a mixte Argilo- Argilo-
limoneux limoneux

Squelette Indifférent Indifférent Indifférent Abondant
Profondeur Indifférent Indifférent Indifférent Indifférent
Carbonates Indifférent Indifférent Indifférent Indifférent
Acidité Phio 5-8 5-8 5-8 <5:>8
Matiere % <0.5 <0.5 >0.5 >0.5
organique
Ca disponible Elevé Elevé Moyen Insuffisant
K disponible Elevé Elevé Moyen Insuffisant
CEx? dSm? | <2 2-4 4-7 >7
Eaux Absentes Absentes Absentes Présentes
souterraines
Sous-
superficielles

2EC4 = conductivité électrique de I’extrait de sol saturé

7_Techniques de multiplication :
Les espéces du genre Opuntia se propagent par multiplication asexuée, effectuée par

bouturage, ou sexuée a travers les semis de graines.
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7_1. Multiplication végétative
Cette technique de multiplication est simple, rapide, économique et permet d’obtenir des

plantes uniformes et identiques a la plante mére, ce qui est particulierement utile quand on

souhaite maintenir les caracteres favorables (Mulas et Mulas, 2004).

7_2. Multiplication par semis de graines :
La propagation par des graines chez les Opuntia est peu employer a cause de la grande

diversité génetique que présente la descendance et de la longueur du cycle de croissance avant
d’atteindre le stade adulte (Rosell et Villalobos Arambula, 1992).

7_3. Culture in vitro :
En cas d’insuffisance de matériel végétal a multiplier, nous pouvons recourir a la micro

multiplication en utilisant les bourgeons axillaires comme explants (PAMPAT, 2015).

8_Different utilisation de figuier de barbarie :

8 1. Utilisation alimentaire(fruite) :
On peut I'utiliser a la fabrication de plusieurs produits :

e Jus

e Vin

e Confiture

e Vinaigre

e Colorants alimentaires

e Des huiles et la farine de épines

10
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Figure 5 : Pot de confiture de ficus indica de la marque Scyavuru (Scyavuru)

8_2. Utilisation des raquettes :
Pour leur subsistance, les populations indigénes du Mexique recourraient non seulement aux

fruits, mais aussi aux jeunes raquettes de 10-15 cm de longueur qui sont consommées en tant
que légume car elles sont tendres et fibreuses. Leur valeur nutritive est similaire a celle d’un
grand nombre de Iégumes et feuilles. Elles sont riches en eau, en hydrates de carbone, en
protéines, en vitamine C et f-caroténe qui est un précurseur de la vitamine A. Ces jeunes
cladodes sont appelés « Napolitos » au Mexique ou elles sont considérées comme un légume
traditionnel depuis des siécles (Boutakiout, 2017 et Mulas et Mulas, 2004).

Et on peut utiliser les raquettes a la fabrication des jus et des boissons, fourrage et autre produits

comme la confiture.

Figure 6 : Feuilles de cactus en lamelles conserver de la marque « Azteca »

11



Chapitre 01

8 3. Utilisations médicinales et thérapeutique
Le figuier de barbarie est connu pour sa richesse en molécules actives bénéfiques ce qui rend

son utilisation importante dans le domaine médicale et thérapeutique, car il permet de lutter
efficacement contre les affections les plus graves : I’angoisse, I’artériosclérose, le cholestérol,

le diabéte, I’obésité, la spasmophilie et le stress (Schweizer, 1997).

ANTI
ANTI OBESITE ANTY
HYPERLIPIDEMIE INFLAMMATOIRE

ANTI
ULCEROGENE Ps ® 9

CICATRISANT

Propriétés
HEPATO s i ACTION DE
PROTECTEUR meédicinales REDUCTION DU

CHOLESTEROL
du cactus

NEUROPROTECTEUR SRSEEC AR
ANTI PROTECTION
GENOTOXIQUE  de 'ADN

Figure 7 : Propriétés médicinales du cactus (Ingles et al. 2018)

8_4. Utilisation des fleurs
Les fleurs de cette plante sont utilisées en Sicile pour la préparation d’un thé pour traiter les

douleurs rénales. Des capsules qui sont faites a partir de ces fleurs séchées sont utilisées comme
remede contre le disfonctionnement de la prostate (hypertrophie bénigne de la prostate), et aussi

comme régulant diurétique (Arba, 2009).

8 5. Utilisation fourragere
La production de fourrage est la deuxiéme plus grande utilisation de la figue de barbarie, cette

derniére étant utilisée comme fourrage pour les bovins, les moutons, les chévres, les chameaux
et d'autres animaux. Le figuier de barbarie fournit un apport alimentaire en cas de sécheresse
et la consommation de cette espéce, riche en eau, fibres, protéines et éléments minéraux,
améliore la saveur du lait et la couleur du beurre. la production est importante principalement
au Mexique, en Amérique du Sud et dans le sud des Etats-Unis.

8_6. Utilisation et intérét ecologique

Le figuier de barbarie joue un role important dans la protection et I’aménagement des sols dans
les région arides et semi-arides car ces racines contribuantes a préserver le sol et ainsi limiter son

érosion, et sa richesse en eau permet la fertilisation des sols.

Généralités sur Opuntia ficus indica
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En effet, est une barriére contre le sable emporté par le vent et une ignifuge qui protege des

incendies.

8 7. Utilisation pharmacologique
En Afrique du Sud et en Australie, I’effet hypoglycémique des “Nopalitos” est utilisé dans le

traitement des diabétes qui ne dépende pas a I’insuline. La poudre séchée des cladodes a aussi

un effet amaigrissant et anti-glycémique parce que la pectine de la poudre baisse le plasma.

8_8. Utilisation cosmétique
Le mucilage des cladodes est utilisé dans la fabrication des shampoings, des assouplissants des

cheveux, des créemes dermiques et des laits hydratants.et des creme anti-ride grace aux
vitamines qu’il contient et extraction des huile a partir des graine qui a plusieurs usages dans le

domaine cosmétique.

8_9. Consommation humaine
Opuntia ficus-indica (L.) est considéré comme étant 1’espéce la plus importante pour la

production de Nopalitos; de jeunes cladodes tendres utilisés dans la cuisine mexicaine. En outre,
les fruits sont les plus consommées, ils sont riches en vitamines C, en caroténoides et en fibres
alimentaires (Morales et al., 2009). Alors que les graines sont riches en acides gras essentiels

poly-insaturés tels que 1’acide linoléique (Ennouri et al., 2005).

9.Les maladies qui peuvent toucher la figue de barbarie :
Comme toutes les plantes cette plante est exposée aux maladies et il y a plusieurs types de maladie

qui peut toucher cette plante telle que :

e Larouille : causé par Puccinia opuntiae

e Le Mildiou : maladie provoquer par des champignons du groupe des Péronosporales.

e La cératite : est une mouche méditerranéenne Ceratitis capitata Weid

e Dessechement des Opuntias : causé par le champignon Hendersonia opuntiae qui cause des
braleurs.

e Pourriture bactérienne molle noirec : causé par une bactérie qui s’appelle Erwinia carotovora
subsp. Carotovora.

e Maladie causée par les ravager de Dactylopius coccus. S’appelle cochenilles.

13
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9 1. Maladies des Cactaceées.
A _Maladies fongiques

Généralités sur Opuntia ficus indica

Tableau 2 : Principales maladies fongiques du genre Opuntia (Filali, 2021).

Agent responsable Hote Référence
Pseudocercospora :

opuntiae ﬁgugrézsspp, Ochoa et al., 2015b
(Cercosporiose) P PP

Lasiodiplodia

theobromae (Pourriture .

des cladodes et des Opuntia spp Sommaet al., 1973
fruits)

Penicillium spp

(Pourriture du fruita Opuntia spp Schirra et al., 1999b

Penicillium)

B_ Insectes ravageurs

Tableau 3 : Principaux insectes ravageurs du genre Opuntia (Filali, 2021).

Insecte ravageur Héte Référence

Dactylopius .

(cochenille) Opuntia spp Flores Hernandez et coll., 2006
Lépidoptéres ravageurs | Opuntia spp Zimmermann et Granata, 2002
Charangons du cactus . .

(Curculionida) Opuntia spp Dodd, 1940 ; Mann, 1969

14
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. il

Figure 8 : Infestation de cochenilles sauvage sur les raquettes de figuier de Barbarie a sidi moussa 2023
(Ghlouci)

Cette maladie représente une menace pour la plante parce qu’elle I’obséder d une fagon

complete et le détruite jusqu’a qu’elle meure.

En cela nous apprendrons a connaitre cet insecte : son origine, ca morphologie, a

Qu’elle famille appartient et comment a était arriver en Algérie ?
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I1. Généralités sur Cochenille de cactus : Dactylopius coccus
La cochenille domestiquée (Dactylopius coccus) est une cochenille du Nouveau Monde cultivée pour

I'acide carminique, un puissant colorant écarlate utilisé pour colorer les textiles, les cosmétiques et
les aliments (Chavez-Moreno et al. 2009).

L'origine géographique de la cochenille domestiquée est débattue. Les populations

« Indigénes » sont situées dans les hautes terres du Mexique (centrées dans I'Etat d'Oaxaca, mais aussi
a Puebla, Tlaxcala et dans la vallée de Mexico) et dans les Andes du sud du Pérou (Chavez-Moreno
et al. 2009 ; de Avila Blomberg 2005 ; Rodriguez et al., 2001). Des populations sauvages ont
également été signalées au Chili voisin. La coccido-culture a été introduite avec succes en Espagne,
aux fles Canaries, en Argentine, au Guatemala et en Afrique du Sud au cours des X1Xe et XXe siécles.
Les premiers textiles teints en cochenille connus ont été découverts a Paracas, au Pérou (10éme au
12eme siécle apres JC), mais la premiere preuve d'élevage de cochenille a été trouvée dans des sites
tolteques mexicains.

La cochenille est un insecte parasite qui s’attaque a la famille des cactacées ; en particulier I’espéce
Dactylopius Coccus. Qui est apparue au Maroc en septembre 2014 et a endommagée des champs
entiers de la culture du figuier de barbarie elle représente une grande menace. Apres 2 ans en 2016
cet insecte a été détecté en Algérie et localisé dans les régions nord-ouest plus précisément dans les
zones frontaliéres avec Maroc. Puis il a commencé a s’étendre d’autre régions, Par conséquent, sa
propagation a provoqué un jaunissement des raquettes, une pourriture, une mortalité de la majorité

des plantes et une diminution de la production agricole (Filali, 2021).

-

Figure 10 : raquette de figuier de barbarie infecté par la maladie photo pris a sidi moussa ghazaouet (Ghlouci)
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Et comme montre la figure 12 en remarque que la plante pousse de nouveau mais elle est directement
infectée par cette maladie

Figure 11 : Nouvelle raquette infectée Photo pris a dar bentata ghazaouet 2023(Ghlouci)

1. Classification
La cochenille Dactylopius coccus est un insecte sessile qui vit et se nourrit des raquettes du cactus.

La femelle produit un acide carminique pour se défendre des prédateurs et qui représente une source
d’un colorant utilis¢ en cosmétique (Rouge Carmin), en alimentation et dans le domaine
pharmaceutique. Elle est classée selon la taxonomie suivante : (FILALI, 2021)

Regne : Animalia
Embranchement : Arthropoda
Classe : Insecta
Sous-Classe : Ptérygota
Ordre : Hemiptera

Famille : Dactylopiidae
Genre : Dactylopius

Espéce : Dactylopius coccus.

2. Biologie
L’espéce Dactylopius coccus est un insecte parasite a corps mou, plat de forme ovale. Ce sont des

piqueurs-suceurs de la séve en se fixant sur les raquettes du cactus, parce qu’elle est caractérisee par
des femelles immobiles d’environ 5 mm de long, sans ailes (aptéres). (Filali, 2021).

Pour assurer I’accouplement, des hormones sexuelles sont émises par les femelles qui attirent les
males. Les femelles sont fécondées et donnent naissance a des nymphes. Ces derniers sécretent une
cire protectrice de I’eau et de I’exces de soleil. Les males sont plus petits comparés aux femelles, ils
ont des ailes (Nejad et al, 2013).

Généralités sur le Dactylopius coccus
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Le développement de Dactylopius coccus est affecté par les prédateurs, les températures inférieures a
20 °C ou supérieures a 30 °C, de fortes pluies qui éliminent les nymphes non fixées et la cire
protectrice. Les rayonnements solaires et les courants d’air affectent spécialement le ler stade
nymphal (Pérez Guerra, 1991)

3. Cycle de vie

3.1. Cochenille femelle
Au cours du cycle de vie, la cochenille femelle vit trois mois et passe par quatre stades de

développement : ceuf, nymphe mobile, nymphe immobile et adulte femelle (Rodriguez et Niemeyer,
2001 ; Pérez Guerra, 1991).

a.(Eufs
La femelle pond une longue chaine d’ceufs ovoides de couleur rouge vif qui reste prés ou sous le

corps de la femelle et s’éclot immédiatement ou apres quelques heures (FILALI, 2021)

b. Nymphe 1
Elle présente le ler stade du développement. Les nymphes restent attachées les 1 eres minutes a leur

meére puis s’éloignent vers les jeunes raquettes ou elles passent par une phase migratoire de deux jours
et ensuite se fixent sur les raquettes. Elles sont couvertes de filaments cireux tout au long du corps.
(FILALLI, 2021).

c. Nymphe 2
C’est le 2eme stade ou la nymphe est ovale, fixe (ne bouge plus) ; elle émerge, se développe et devient

une femelle qui s’accouple aprés environ trois semaines (FILALI, 2021).

d. Femelle adulte
Elle est ovale, mesure de 4 a 6 mm de long, recouverte d’une substance cireuse blanche plus dense

que celle du 2eme stade. Apreés la fécondation, la femelle adulte augmente de taille et commence la

ponte qui dure 30-50 jours avec une moyenne de 430 ceufs par femme. (FILALI, 2021).

Généralités sur le Dactylopius coccus
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Figure 12 : Cycle de vie de la femelle cochenille (FILALI, 2021).

3.2. Cochenille male
La cochenille male vit deux mois et passe par six stades de développement : oeuf, nymphe mobile,

nymphe immobile, pré-pupa, pupa et adulte male (Rodriguez et Niemeyer, 2001 ; Pérez Guerra,
1991).

a. (Eufs et nymphes 1: sont presque semblables a ceux de la femelle. (FILALI, 2021)

b. Nymphe 2:
Elle se distingue de la femelle par la taille. EIle commence a former un cocon ovale blanc constitué
de filaments cireux. Apres un jour, le cocon est formé ; le male se développe a I’intérieur du cocon

durant les stades pré-pupa et pupa jusqu’a ce que 1’adulte apparaisse. (FILALI, 2021)

c. Méle adulte :
Il mesure de 3 a 3,5mm de longueur, présente une téte détachée du thorax portant des antennes, 6

yeux, pas de picces buccales, une paire d’ailes blanches et 2 filaments partent de chaque c6té du

dernier segment abdominal. Ils fertilisent la femelle et meurent. (FILALI, 2021)
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Figure 13 : Cycle de vie du male de la cochenille (FILALI, 2021)

4. Caractéristiques de la cochenille

4 1. Cire protectrice :
Dactylopius Coccus produit un grand nombre de filaments tubulaires qui couvrent I’observation tout

le corps, I’observation au microscope électronique a balayage montre la présence des pores
quinquéloculaires qui produisent des filaments courts et lisses. Elle est considérée comme moyen de
défense contre les prédateurs tels que les coccinelles, les fourmis, etc. et de protection contre le soleil
et la pluie (Morrison, 1984).

4 2. Carmin:

La cochenille produit un acide carmin connu sous le nom du rouge de carmin. Ce colorant a une
grande importance au niveau du marché mexicain. 1l est utilisé en Cosmétologie (dans les rouges a
levres, les poudres et les crayons pour les yeux) et en alimentation (E120) (les sirops, les bonbons,

les saucissons, les glaces, les yaourts).

La production du colorant Carmin nécessite une infestation artificielle des plantes hétes afin
d’augmenter la colonisation des nouvelles plantes. Apres le développement et la prolifération des
stades, la cochenille est collectée a la main, séchée au four ou au soleil et pulvérisée. La poudre
obtenue est I’acide carmin alors que le colorant carmin est extrait a partir de I’acide carmin qui est

par la suite porté a ébullition puis filtré, précipité, lavé et enfin séché (Nejad et Nejad, 2013).

Généralités sur le Dactylopius coccus
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Figure 14 : le rouge de carmin extrait de cochenille (source internet)

5. Méthodes de lutte contre la cochenille

Les dégats causés par la cochenille nécessitent une approche progressive de lutte en tenant compte
des effets négatifs sur I’environnement et la biodiversité. Cette approche est basée sur la lutte
chimique et la lutte biologique soit par les biopesticides soit par les auxiliaires. Les larves sont faciles
a combattre, car elles ne possedent pas de protection contrairement aux femelles adultes qui sont
protégées par la cire. (FILALI, 2021)

5.1. Lutte chimique

Au Mexique, la lutte chimique contre la cochenille est basée sur 1’utilisation du malathion, du méthyl
parathion, ou du trichlorfon (Badii et Flores, 2001) ou encore le Chlorpyrifos (Cruz-Rodriguez et
al., 2016). Le Chlorpyrifos est le plus utilisé dans la lutte, En Afrique du Sud.

Ces produits chimiques sont des insecticides appartenant a la famille des organophosphores, qui
polluent I’environnement et I’écosysteme. Ce sont des agents neurotoxiques qui inhibent 1’action de
I’acétylcholinestérase dans les cellules nerveuses chez I’insecte et ’humain. Leurs effets néfastes
agissent sur le développement cérébral du feetus et des enfants par la consommation de fruits et

Iégumes issus d’un traitement par les organophosphorés (Jurewicz et Hanke, 2008).

Généralités sur le Dactylopius coccus
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5.2. Lutte biologique

a. Par les biopesticides :
Les biopesticides sont des produits issus de substances naturelles notamment les huiles essentielles

végétales, utilisées comme produits alternatives des pesticides chimiques dans la lutte contre les
insectes nuisibles et les maladies parasitaires. Plusieurs recherches ont affirmé que les biopesticides
sont moins toxiques que les pesticides, et n’ont généralement que peu ou pas d’effets résiduels sur
I’environnement et la santé humaine. En plus du fait qu’ils sont moins toxiques, ils sont efficaces en

petite quantité, naturels et rapidement décomposables (Kumar, S. 2012).

b. Par les insectes auxiliaires
L’acide carminique est toxique pour certains prédateurs alors que d’autres sont capables de surmonter

ce moyen de protection (Mazzeo et al., 2019)

Plusieurs espéces des coléoptéres ont été signalées de prédation contre la cochenille telle que
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coccinellidae) et Cybocephalus sp. (Nitidulidae), Chilocorus
cacti (L.), Coccidophilus citricola Brethes, Hyperaspis trifurcata Schaeffer, etc. (Mazzeo et al.,
2019).

Par exemple, I’espéce Hyperaspis trifurcata est une coccinelle de la famille des Coccinellidae qu’elle
s’est révélé étre 1'une des espéces les plus abondantes et les plus efficaces pour la lutte contre le
ravageur Dactylopius Opuntiae (Cruz-Rodriguez et coll., 2016). Chaque femelle peut consommer
plus de 5400 nymphes durant toute sa vie, ¢’est pour cela sa prolifération dépend de I’augmentation

de ses proies (Vanegas-Rico et al., 2016).

Figure 15 : Hyperaspis trifurcata prédateur du ravageur Dactylopis Opuntiae (source internet)

Généralités sur le Dactylopius coccus
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6_ Hyperaspis trifurcata
Est une espece de coccinelle de la famille des Coccinellidae . On le trouve en Amérique du Nord.

Hyperaspis trifurcata , également connu sous le nom de coccinelle trident .
7_systématique :

Classe : Insectes

Famille : Coccinellidés

Genre : Hyperaspis

Especes : Hyperaspis trifurcata

8 les impacts de Dactylopius coccus sur la sante :
Cet insecte a un effet trés dangereux sur la santé humaine parce que la pigdre d'un moustique normal

provoque des rougeurs, de légéres démangeaisons et I'apparition d'un petit Botton mais a piqlre de
Dactylopius coccus provoque une infection cutanée pultacée.
Pour bien détailler cette information je suis allée voir un dermatologue DC. ZENEGUI qu’elle m’a
expliqué les cas des malades qui 1’a soigné durant la derniere période estivale :
e Sontdominé par un prurigo aigue qui est une dermatose caractériser par des lésions
papilonodulair parfois vésiculobillus qui se grattent beaucoup.
e (C’estun état réactionnel de I’organisme qui développe une réaction excessive face a un agent
extérieur.
e (C’est une réaction plus intense que celle observé avec des piquer d’insecte, du punaisé au
d’acaria.
e Des lésions sont localisées, apparaissent plus fréquent au niveau des membre les jambes, les
pieds rarement au niveau de visage.
e Lapeau devient indurée (dure au touche), chaude elle peut aussi apparait plus épaisse.
e Les lésions peuvent étre de couleur rouge ou bien marron grisatre, en raisonde prurit
peuvent devenir hémorrager.
e Beaucoup de malade sont arriver au stade d’inpéligination (infection staphylococcip).
e D’autre patient ont développer des plaque étyrimato-pulpulique .
e Lalésion laisse des cicatrise qui peuvent durent bien longtemps.
e Le traitement dépend de chaque cas mais sous traitement symptomatique pour atteint le
grattage et des anti-inflammatoire locaux et de soin locaux antiseptique et antibiotique sa

dépend le cas, et une surveillance d’évolution et mesure de prévention pour éviter une

réaffectation.
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Et dans certains cas une infection grave jusqu'a I'érosion de la zone infectée et 1’apparence des 0s.

Figure 16 : photo d’un enfant piquer par D.r (photo pris par DC. ZENEGUI)

Figure 17 : photo d’une femme piquer par D.r. (photo pris par DC. ZENEGUI)
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Pour faire une petite étude sur ce phénomene et a quelle points le figuier de barbarie est infecter ont
a choisir 2 stations ou le Dactylopius coccus a causé des dégats c’est station sont la Daira Ghazaouet
et la région de MSIRDA.

La premiére station choisie c¢’est la région de Msirda parce que la maladie est commencée 1’a bas apres

elle a commencé a se développer dans les autres régions comme la daira de Ghazaouet.

Sites d’étude

1.Msirda
La région de Msirda occupe la partie Nord-Ouest du Massif des Traras, a I'extrémité Nord-Occidentale

De I'Oranais. Ce massif apparait comme un arc montagneux, cerne de de pressions périphériques :
méditerrané e au nord, valle e de la Tafha a 1’est, valle e de la Mouilah, affluent de la Tafna au sud,
oued Kiss a I’ouest, constituant la frontiére administrative algéro-marocaine. Cette région est
caractérisée e par un relief accidente et dont le point culminant est de 500 m. Le climat est marqué par
une ambiance semi-aride, caractérise e par une pluviométrie annuelle variant entre 350 et 400 mm et

une tempe rature moyenne annuelle avoisinant les 15°C (Djili et al. 2001).

Figure 18 : la localisation de la région de Msida sur la carte de willaya de Tlemcen (source internet)

Six sorties sur terrain ont t’effectue es du 15 au 18/07/2021 avec les agriculteurs de la commune de

MSirda Fouaga au niveau de six localités attaque es par cette cochenille. (EI Bouhissi et al 2021).
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Figure 19 : Localisation de différentes localités explorées. ( EI Bouhissi et al 2021).

Les observations menées et les analyses effectuées ont permis de conclure que le dépérissement de
figuier de barbarie du essentiellement a000000000000 la cochenille du cactus (D.coccus) est tres
variable selon les parcelles. En effet, le taux d’infestation du figuier de barbarie par le D. coccus de la
région d’étude est plus élevé dans les zones les plus proches de la frontiere algéro-marocaine.
Cependant, le degré d’attaque semble inde pendant des parametres topographiques (altitude, pente).

Il est a noter que la ou I’infestation est sévere, atteignant plus de 75% des cladodes, la chute prémature
e de ces cladodes et des fruits s’accentue, jusqu’au stade irréversible provoquant ainsi la mort de la

plante infestée. (El Bouhissi et al 2021).

Tableau 4 : Taux d’infestation de Dactylopius coccus sur le figuier de barbarie dans la région de Msirda
Tlemcen (2021). (El Bouhissi et al 2021)

Sites Localités Taux d’infestation
P1 Chaib Rasso 60%

P2 El Annabra 40%

P3 Jamaa El wast 90%

P4 Arbouz 75%

P5 Souk Thlata 35%

P6 Ank Jmal 8%
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TAUX D’INFESTATION

100% 90%
80%
60%
40%

20%

0%
0 1 2 3 4 5 6 7

Figure 20 : courbe graphique montre le taux d’infection de figuier de barbarie a la région de Msirda en
2021

1. Chaib Rasso, 2. EI Annabra, 3. Jamaa El wast, 4. Arbouz, 5. Souk Thlata, 6. Ank Jmal
Le courbe et le tableau montre le pourcentage pour chaque endroit on remarque que dans les sites P1,
P3, P4 le pourcentage est entre 60% et 90% et dans les sites P2, P5 le pourcentage est entre 35% et

40% et dans le site P6 le pourcentage et faible par rapport a ’autre Site 8%.

Et d’apres ma visite a cette région pendant la période estivale dernier 2022 et une petite sortie rapide
pour voir le pourcentage de I’infestation, j’ai remarqué que le figuier de barbarie est complétement
infecté malgré le plant a essayé a se renouveler mais I’insecte a attaqué les nouveaux cladodes jusqu’a

ce qu’il soit complétement détruit 100%.

Tableau 5 : Taux d’infestation de Dactylopius coccus sur le figuier de barbarie dans la région de Msirda
Tlemcen (2022/2023).

Sites Localités Taux d’infestation
P1 Chaib Rasso 100%

P2 El Annabra 100%

P3 Jamaa El wast 100%

P4 Arbouz 100%

P5 Souk Thlata 95%

P6 Ank Jmal 90%
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Figure 21 : courbe graphique montre le taux d’infection de figuier de
barbarie a la région de Msirda en 2022/2023

1. Chaib Rasso, 2. El Annabra, 3. Jamaa El wast, 4. Arbouz, 5. Souk Thlata, 6. Ank Jmal
Le courbe et le tableau montre le pourcentage pour chaque endroit on remarque que dans les sites P1,
P2, P3, P4 le pourcentage est a 100% et dans les sites P5, P6 le pourcentage est entre 90% et 95%,

c’est la preuve de la propagation rapide de la maladie.

2.Comparaison entre le taux d’infection en 2021 et en 2022/2023 a la région de
Msirda.

D’aprés les donner et les tableau exister le taux d’infestation en 2022/2023 est trop €levés par rapport
au 2021 malgré méme en 2021 le taux d’infestation est élever les sites P1, P3, P4 le pourcentage est
entre 60% et 90% et dans les sites P2, P5 le pourcentage est moyen entre 35% et 40% mais il y avait
des zone au le pourcentage est faible 8% mais en 2022/2023 le taux d’infestation élevé est a 100% et
le taux d’infestation le plus bas c’est 90% par contre en 2021 le taux le plus élevé c’est 90% et ce
pourcentage augmentera a 100%, dans les moins prochain parce que la propagation de cette maladie

est trop rapide.
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Figure 22 : photo de figuier de barbarie complétement infecté photo pris a msirda le 1/03/2023(Ghlouci)

Le tableau et le graphique suivent va montrer cette comparaison plus détailler :

le taux d'infestation 2021 et
le taux d'infection 2022/2023

120%
100%

80%
60%
40% I
[ |

0%
Chaib Rasso = El Annabra Jamaa El Arbouz Souk Thlata | Ank Jmal
wast
pl p2 p3 p4 p5 p6

B Taux d’infestation 2021 B Taux d’infestation 2022/2023

Figure 23 : graphique montre la comparaison entre le taux d’infestation 2021 et le taux d'infestation 2022/2023.
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Tableau 6 : comparaison entre le taux d’infection 2021 et le taux d’infestation 2022/2023 dans la region de
msirda.

Sites Localités Taux d’infestation 2021 | Taux d’infestation 2022/2023
pl Chaib Rasso 60% 100%

p2 El Annabra 40% 100%

p3 Jamaa El wast | 90% 100%

p4 Arbouz 75% 100%

p5 Souk Thlata 35% 95%

p6 Ank Jmal 8% 90%

3.Daira de Ghazaouet :
La daira de Ghazaouet est une daira d'Algérie située dans la wilaya de Tlemcen et dont le chef-lieu est

la ville éponyme de Ghazaouet. La daira est située au nord-ouest de la wilaya de Tlemcen. La daira de

Ghazaouet est composée de quatre communes : Dar Yaghmouracene Ghazaouet, Souahlia et Tienet.

Figure 24 : Localisation de la daira dans la Wilaya de Tlemcen (source internet)

La maladie était détectée pour la premiére fois a la commune de Tiente et Souahlia en été 2021 mais
le pourcentage est faible et dans les autres communes la figue de barbarie était saine et sauf et au débute

de ’année 2022 (mars avril) la maladie a commencé a se propagée verte les autres communes.

4.Remarque :

Les données statistiques ne sont pas détaillées, les proportions approximatives faite aprés une sortie sur
terrain et le témoignage de certaines personnes vivent dans ces région et proche des zones ou le
dactylopius coccus a causé des dégats car il n’y a pas des recherches ou bien des donner exacte

consternant cette maladie.
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Tableau 7 : Taux d’infestation de Dactylopius coccus sur le figuier de barbarie dans la Daira de Ghazaouet

Tlemcen (2021).

Sites Localités Taux d’infestation 2021
P1 tiente 20%

P2 souahlia 25%

P3 Dar yaghmouracene 0%

P4 ghazaouet 0%

30%

25%
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5%

0%

-5%

20%

Taux d’infestation 2021

25%

0% 0%

Figure 25 : courbe graphique montre le taux d’infestation de figuier de barbarie dans la daira de Ghazaouet en 2021

1.tiente, 2. souahlia, 3.dar yaghmouracene, 4. Ghazaouet

Le courbe montre que en 2021 le taux de la maladie est tres faible dans les sites P1, P2 entre 20 et 25%

et dans les sites P3, P4 le taux d’infestation est 0% ca veut dire que la maladie n’existe pas dans ces

sites les figues de barbarie pas encore infecter.

Pendant la période estivale dernier 2022 et mais déplacement dans cette région parce que j’habite I’a

bas j’ai remarqué que le figuier de barbarie est complétement infecté par rapport a la période estival

dernier la prolifération de cette maladie était trés rapide maintenant le taux d’infection de figuier de

barbarie et trés élever malgré la régénération de la plant le probléme existe encor parce que I’insecte

attaque les nouvelles raquettes.
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Tableau 8 : Taux d’infestation de Dactylopius coccus sur le figuier de barbarie dans la daira de Ghazaouet
Tlemcen (2022/2023).

Sites Localités Taux d’infestation 2022/2023
pl tiente 100%

p2 souahlia 100%

p3 dar yaghmouracene 90%

p4 ghazaouet 90%

Taux d’infestation 2022/2023

102%
100% 100%
100%
98%
96%
94%
92%
90% 90%
90%

88%
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Figure 26 : courbe graphique montre le taux d’infestation de figuier de barbarie dans la daira de Ghazaouet en
2022/2023

1.tiente, 2.souahlia, 3.dar yaghmouracene, 4.Ghazaouet

Le courbe montre qu’en 2022/20230 le taux d’infestation est trop augmenté dans tous les sites et
rapidement en remarque que dans les deux sites P1, P2 le taux est a 100% et dans les deux sites P3, P4

le taux d’infection est a 90%.

5.Comparaison entre le taux d’infestation en 2021 et en 2022/2023.
Apres avoir analyse des courbes en trouve que le taux d’infestation en 2022/2023 et trés élevé par

rapport a ’année 2021 en observe que en 2021 le taux d’infestation dans certaine comme souahlia et
tiente est entre 20 et 25% mais en 2022/2023 et augmenter jusqu’a 100% et en Ghazouet et dar

yaghmouracene en 2021 la maladie n’existe pas 0% les gens utilise le figue de barbarie comme
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D’habitude et tout est normal mais en 2022/2023 la maladie est développée et le taux d’infection et
augmenté jusqu’a 90% en facon trés rapide. Le tableau et le graphique suivent va montrer cette

comparaison plus détailler

Tableau 9 : comparaison entre le taux d’infection 2021 et le taux d’infestation 2022/2023 dans la daira de
Ghazaouet.

Sites Localités Taux d’infestation 2021 | Taux d’infestation 2022/2023
P1 tiente 20% 100%

P2 souahlia 25% 100%

P3 Dar yaghmouracene 0% 90%

P4 ghazaouet 0% 90%

le taux d'infestation 2021 et le
taux d'infection 2022/2023

120%

100% 100%
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B Taux d’infestation 2021 B Taux d’infestation 2022/2023

Figure 27 : graphique montre la comparaison entre le taux d’infestation 2021 et le taux
d’infection 2022/2023.
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6.Comparaison entre le taux d’infestation 2021 dans la région de Msirda et le taux

d’infestation a la daira de Ghazaouet

La maladie a commencé a la région de msirda parce qu’est une région fronticre a la fin 2019 aprés

I’insecte est installer et & commencer a se développer, reproduire. Et former des colonies bien sur ¢a

va causer une infection cette infection a commencé a grandir et augmenté. toutes les figues de barbarie

de la région était touché et infecté jusqu’elle a touché les autres régions comme la daira de Ghazaouet.

On remarque qu’il y’a une grande différence entre les deux régions selon le pourcentage en observe

que le taux le plus élevé a la région de msirda et 90% et le plus bas c’est 8%, veut dire que le taux

D’infestation est entre 8 et 90% par contre a la daira de Ghazaouet le taux le plus élevé c’est 25% le

plus bas c’est 0%.

La maladie n’existe pas dans certain zone le taux d’infestation est entre 25 et 0% cette différence

montre que la maladie n’est pas encore développée dans cette région par rapport a la région de msirda.

Le tableau suivant t et le graphique explique et montre la différence entre ces deux régions :

Tableau 10 : comparaison entre le taux d’infestation 2021 dans la région de Msirda et la daira de

Ghazaouet

Sites Localités Taux d’infestation 2021
P1 Chaib Rasso 60%
P2 El Annabra 40%
P3 Jamaa EI wast 90%
P4 Arbouz 75%
P5 Souk Thlata 35%
P6 Ank Jmal 8%
P7 tiente 20%
P8 souahlia 25%
P9 Dar yaghmouracene 0%
P10 ghazaouet 0%
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Figure 28 : Graphique montre la comparaison entre le taux d’infestation 2021

dans la région de msirda et la daira de Ghazaouet
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7.Comparaison entre le taux d’infection 2022/2023 dans la région de Msirda et le

taux d’infestation a la daira de Ghazaouet
On remarque que dans I’année 2022 et cette année 2023 le taux d’infestation a la région de msirda est

trés élevé est a100% toutes les sites étudier sont infecté par la maladie, méme en ce moment la figue
de barbarie a essay¢ de renouveler mais pas moyenne 1’insecte attaque la nouvelle raquette est les
infecté.

Et c’est la méme chose a la daira de Ghazaouet le probléme le taux est trés élevé entre 90 et 100%, la
méme chose que la région de msirda méme la plante essaye de se renouveler I’insecte attaque les
nouvelles raquettes.

Si en compare le taux d’infestation a daira de Ghazaouet et la région de msirda en 2022/2023 par
rapporte ou taux d’infestation en 2021, il y a un grand changement surtout a la daira de Ghazaouet d’un

pourcentage de 0 a 25% a un pourcentage de 90 a 100%.

Figure 29 : nouvelle raquette infectée par la cochenille
photo pris a sidi youchaa le 30 avril 2023(Ghlouci)

Le tableau et le graphique suivant montre la comparaison entre les deux régions :
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Tableau 11 : comparaison entre le taux d’infestation 2021 dans la région de msirda et la daira de

Ghazaouet

Sites Localités Taux d’infestation 2022/2023
P1 Chaib Rasso 100%
P2 El Annabra 100%
P3 Jamaa El wast 100%
P4 Arbouz 100%
P5 Souk Thlata 95%
P6 Ank Jmal 90%
P7 tiente 100%
P8 souahlia 100%
P9 Dar yaghmouracene 90%
P10 ghazaouet 90%

102% 100% 100%

100%
98%
96% 95%
94%
92%
90%
88%
86%

84%
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pl
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Figure 30 : Graphique montre la comparaison entre le taux d’infestation 2022/2023 dans la

région de msirda et la daira de Ghazaouet

D’apres les tableaux, les courbes, les graphiques nous concluons que la prolifération de cette maladie

continue d’évoluer vers les autres régions.

Et aprés une petite visite a des régions de la wilaya de Tlemcen appart Ghazaouet et msirda d’autre

endroit sont toucher comme sidi moussa, boukiou, sabra donc aprés quelque moins ces régions eux

aussi le pourcentage de la cochenille va augmenter malgré pour le moment le pourcentage est trop

faible juste quelque plant qui sont toucher.
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Il faut faire des études, des recherches et trouver des solutions pour lutter la prolifération de cette
horrible maladie qu’elle va gacher toutes les figues de barbarie de paye si on la laisse tel quel est sans

rien faire.

Figure 31 : des fruits et raquette infecter photo prés a sidi moussa
2023(Ghlouci)

On remarque que malgré que la plante a trouver un moyen de défense contre cet insecte et elle a
renouveler les raquettes, est I’apparence des fruits. L’insecte installe dans les nouvelles raquettes méme
sur les fruits.

Donc cet insecte elle n’a pas de moment priser pour se développer et reproduire, elle est active durent

tout I’année cela explique la propagation rapide de cette maladie.

Figure 32 : Photo d’une raquette aprés ringage au
carburent. Photo prise a sidi Youchaa le 08/05/2023.
(Ghlouci)
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Chapitre 04 Interprétation des résultats

Le mateériel et méthode utiliser dans se travaille sont les sorties sur terrains et 1’application théorique(l’observation).

1. Interprétation des résultats de la région Msirda et la daira de Ghazaouet :

taux d'infestation en 2021 et en 2022/2023
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80%
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Figure 33 : la différence entre le taux d'infestation 2021 et

2022/2023
D’aprés ces résultats on remarque que le pourcentage change d’une région a I’autre ce pourcentage
est entre 0 et 90%.
Ce parasite (Dactylopius coccus) profite de son héte il utilise ces énergies pour vivre et se reproduire
sellons la figure 13 qui nous montre le cycle de vie de la femelle, la femelle adulte augmente de taille
et commence la pond qui dure 30-50 jours avec une moyenne de 430 ceufs par femelle donc c’est un
seul raquette contient a peu prés 200 femelles chaque femelle pond 430 ceufs ; on a le résultat de
86000 ceufs par jours et si il y a 400 femelles ; on a le résultat de 172000 ceufs par jour ; donc on peut
imaginer le nombre d’insecte obtenu d’un plants qui posséde par exemple 15 raquettes infectés par
cette insecte . L’ceuf a la durée del a 60 jour pour devenir adulte. Le tableau suivant montre le nombre
d’ceufs par 200 femelles en 10 jour :

Tableau 12 : le tableau montre le nombre d’ceufs par 200 femelles en 10 jour

Les jours |Le nb des ceufs
86000
86000
86000
86000
86000
86000
86000
86000
86000
86000
La somme | 86.0000

Oo|IN|OO|O|R|WIN|F-

=
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On a 86.0000 ceufs ont 10 jours donc est puisque la ponte des ceufs dure 30-50 jours donc une
moyenne de 430 ceufs par femelle. Avec un total des ceufs qui sont entre 258.0000 et 4.300.000 par
femelle. Avec un nombre des ceufs parfois plus qu’on peut imaginer.

Les résultats expliquent la différence entre le taux d’infestation en 2021 et le taux d’infestation en
2022/2023. Parce qu’en 2022/2023 I’insecte a trouvé la plante qui fournit la nourriture et les
conditions favorable donner par la cire qui couvre la femelle, donc la multiplication et la propagation
de I’insecte sont devenus exponentiels.

En mars et avril de cette année 2023 et aprés que la figue de barbarie dans les stations étudiées a été
endommagée et détruite par cet insecte. L opuntia a développé un moyen de défense contre cet
insecte et a renouvelé ces raquettes avec une apparence des fruits. Mais ¢a ne dure pas longtemps car
I’insecte a attaqué les nouvelles raquettes et les fruits.

Pour assurer I’accouplement, des hormones sexuelles sont émises par les femelles qui attirent les
males. Et les femelles donnent naissance a des nymphes Ces derniers secrétent une cire protectrice de
I’eau et de I’exces de soleil.

Cette cire fournir des conditions favorables pour la reproduction malgré les changements climatique

durent tout 1’année.

2.Que se passe-t-il lorsque du carburant est versé sur une raquette ?

La figure 32 montre que une fois qu’on verse du carburant sur la raquette la cire qui produit I’insecte
se fond et devient comme de la colle. De cette fagon on peut voir comment 1’insecte est installer dans
la plante.

Elle s’installe comme des colonies et I’endroit ou s’installe le jaune ; ¢ca prouve que I’insecte se nourri
de séve que la plante utilise pour sa photosynthése afin d’assurer sa reproduction en s’adaptant
parfaitement au changement de climat.

Apreés une semaine je suis retourné a I’endroit ou on trouve la plante que j’ai arrosé par de carburant.
J’ai remarqué que I’insecte est mort en devenant noir comme des brulures.

Aprés ce résultat on peut dire que le carburant contient une matiére qui fond la cire qui couverte
I’insecte est empéché tout le pesticide a la tuée et qui fournit des conditions favorables pour vivre est
se reproduire sans probleme.

Plusieurs stratégies font 1’objet de lutte contre la propagation de cette cochenille : le déracinement
des cactus infestés par la cochenille, les traitements biologiques, les insecticides tels que le
Chlorpyrifos et I’huile minérale qui provoquent des effets graves, ont été interdits dans plusieurs pays
pour des raisons de toxicité pour le consommateur et pour I’environnement. De méme I’exposition

chronique a ce pesticide agit sur le systeme nerveux et respiratoire (Samuel. Et St-Laurent, 2001).

Interprétation des résultats
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Notre étude a été menée pour évaluer I’impact écologique causé par les ravages du Dactylopius coccus
sur les Opuntias de la région de Tlemcen, cette maladie qui a causé des dégats de presque la moitié de la
figue de barbarie surtout dans les zones frontaliéres de 1’ouest de la wilaya de Tlemcen. Afin d’avoir des
données juste et concretes sur le danger écologique que cause cet insecte. Nous avons réalisé des sorties
sur terrain pour évaluer le degré d’infestation et d’endommagements des opontiacées de la région.

La propagation de la maladie continue son chemin vers les zones intérieures de la wilaya ; elle tres rapide
parce que I’année 2021 le taux d’infestation est élevé seulement dans les régions frontaliéres avec un
pourcentage faible dans les autres zones proches et un pourcentage entre 8% et 90% une fois on approche
de la frontiere le taux d’infestation augmente.

Dans la daira de Ghazaouet en 2021 et d’apres les résultats il y a que deux communes qui sont touchées
par cette maladie avec un pourcentage faible ente 20 et 25% et les autres communes ont bien bénéficiés
de la récolte pour manger et vendre ses fruits...etc. et ¢a pas duré longtemps.

Mais depuis 2022 jusqu’a maintenant le taux d’infestation a augmenté ; il est entre 90% et 100% a cause
de la rapidité de la reproduction de I’insecte et le nombre d’ceuf pondu par jour avec une moyenne de 430
ceufs par femelle.

Le pourcentage et entre 90 et 100% dans les deux stations de la région de Msirda et la daira de Ghazaouet.
Le taux d’infestation a diminué en printemps de cette année 2023 mais juste quelques semaines aprés il a
encore augmentg.

Il a diminué parce que la plante a renouvelé ses feuilles et elle a essay¢ de les adaptes mais cela n’a pas
fonctionné, au contraire il a fourni plutét a I’insecte une source bien frai pour quelle puisse se reproduire
colonie des nouvelles plantes dans des autres régions qui ne sont pas encore touchées.

L’analyse des résultats prouve que cet insecte est trés dangereux et considéré comme une menace pour
I’opuntias ficus indica mais il n’y a aucun effort concernant pour 1’arréter, mis a part quelques recherches
pour fixer les moyens contre sa prolifération.

Comme exemple, Au Maroc ils ont commencé a trouvé des solutions pour lutter la prolifération de cet
insecte un biopesticide NPc pour lutter contre la cochenille Dactylopius coccus parce cette maladie a été
signalée au Maroc et transferé en Algérie par les frontiéres. Des laboratoires ont développé un produit
naturel a base d’huiles essentielles nommé NPc, des solutions alternatives des produits chimiques ayant
le méme effet insecticide sur la cochenille et surtout la couche de cire qui protege toujours 1’insecte
Dactylopius Coccus. Celui-ci sécréte des filaments cireux contre la pluie, le soleil, les prédateurs et les
traitements, a un prix acceptable, mais depourvue de toxicité pour la santé humaine et pour

L’environnement.
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Pour un pays comme 1’Algérie, au climat méditerranéen diversifié, le figuier de barbarie est
I’exemple typique d’espéce parfaitement acclimatable et avec lequel la valorisation des terres
pauvres pourrait se concrétiser. Sa culture est peu exigeante en investissements et le revenu qu’elle
peut genérer est important. En plus, sur le plan environnemental, elle est d’une grande utilité pour la
lutte contre 1’¢érosion et permet de corriger, a long terme, la fertilité des sols. Le cactus est utilisé dans
plusieurs domaines grace a ses propriétés qui sont multiples. Mais dans les derniéres années, il a été
touché par une maladie du a un insecte qui s’appelle la cochenille de cactus (Dactylopius coccus)
Notre travail fait I’objet d’une étude qui cerne I’impact de propagation du Dactylopius coccus dans
larégion de Tlemcen et ses altérations écologiques. L’observation sur le terrain a travers Les analyse
et les sorties organisées sur certains champs de cactus de la wilaya de Tlemcen montre que cette
maladie a infecté la majorité d’opuntia ficus indica surtout la région de msirda parce que cette région
est frontaliére. La daira de Ghazaouet aussi, et d’autre zone comme sidi moussa, Boukiou... selon
nos derniéres observations, elle commenceée a approcher la zone de Zenata vers le Nords et plusieurs
endroits sur le versant sud notamment la zone de Sidi-Medjahed.

Au total le pourcentage d’infestation est entre 90 et 100% dans la région de Msirda et la région de
Ghazaouet. Toutes les figues de barbarie sont infestées et détruit par cet insecte. Ces derniers jours
on a remarque I’apparition de nouvelles raquettes et les fruits mais ¢a ne dura pas longtemps car elle
sera de nouveau touchée par I’insecte. Ce qui n’arrétera pas lap propagation de I’insecte.

Ce phénomene a caus€ un impact sur ’environnement (elle est d’une grande utilité pour la lutte
contre 1’érosion) et la santé parce que cette maladie a aussi un impact trés dangereux sur la santé
humaine. L augmentation de taux d’infestation continu.

I1 existe Plusieurs stratégies qui ont font 1’objet de lutte contre la propagation de cette cochenille,
juste il faut bien chercher pour valider ces stratégies et trouvé des solutions contre cette maladie
dangereuse qui menace 1’opuntias.

Puisque, la cochenille est cultivée en Mexique pour la fabrication de carmin, le E120, des produits
cosmétique.... Et il joue un role important au niveau de 1’économie de paye, Pourquoi I’ Algérie
n’utilise pas cet insecte pour extraction de carmin, le EI120...etc. Engage des groupes des
chercheures pour I’extraction des produits et I’autre pour trouver un moyen pour lutter contre sa
propagation au lieu de rester sans réaction. Car le danger risque aussi de se propager pour toucher
les autres wilayas limitrophes. Etant donné que la prolifération de cette maladie est trop rapide, et
un risque de voir la contamination affectée toute la wilaya algérienne n’est pas a écarté. Pour cela
une combiner les différentes méthodes de lutte contre cet insecte est nécessaire, voir en extréme

urgence. Si rien ne sera fait une catastrophe écologique est envisageable.
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Résume en francais

Le figuier de Barbarie est une plante originaire du Mexique et qui est maintenant cultivé un peu partout dans le monde.
Le figuier de barbarie appartient a la famille des Cactacées. Elle pousse dans les zones arides et semi-arides et elle a
une large faculté d’adaptation pour des différents sols. C’est une plante arborescente robuste, annuelle et épineuse, ce
qui fait que sa récolte est difficile. Une culture in vitro est possible en cas de recherche ou d’insuffisance de matériel
végétal a multiplier. Figuier de Barbarie ou Opuntia ficus-indica, se propagent par multiplication asexuée, effectuée
par bouturage, ou sexuée a travers les semis de graines. Beaucoup de facteurs biotiques et/ou abiotiques fait varient le
rendement et la qualité des fruits et des raquettes d’une zone a une autre et d’une année a une autre. L apparition de la
cochenille (Dactylopius coccus) dans la wilaya de Tlemcen et sa dissémination rapide cause une grande menace pour
cette plante, la plupart des régions de cette wilaya sont touchées par cochenille. La cochenille (Dactylopius Coccus)
est un insecte sessile qui vit et se nourrit des raquettes du cactus. Le Dactylopius coccus produit un grand nombre de
filaments tubulaires qui couvrent ’observation tout le corps. Elle est considérée comme moyen de défense contre les
prédateurs tels que les coccinelles, les fourmis, etc. et de protection contre le soleil et la pluie. Les résultats obtenus ont
montré qu’il faut trouve une solution pour lutter cette maladie.

Mots clés : Dactylopius coccus, Le figuier de Barbarie, la cochenille, Msirda, Ghazaouet, maladie, cactus.

Abstract:

The prickly pear is an original plant from Mexico and it is cultivated nowadays almost everywhere all over
the world. The prickly pear belongs to the family of cactuses. It grows in dry and semi-barren zones and
has an enormous option to be adapted in different lands(soils). Its is an arborescent plant, strong and so
thorny that it is difficult to Haverts. A culture in vitro is possible in case of pear research or a lack of
vegetable material to multiply. The prickly pear or opuntia ficus-indica, spreads through asexual
multiplication, accomplished by propagation or reproduced though seeds. The various results and the
quality of fruits and rackets from one zone to another and from year to year is due to a lot of biotic factors.
The appearance of cochineal (Dactylopius coccus) and its quick spreading in department of Tlemcen
causes a great threat for this plant, most of regions in this are affected by cochineal. cochineal
(Dactylopius coccus) is an insect lives and feeds from rackets of cactus. It produces a great number of
tubular fibers that cover all the body. It is considered as a means of defence against predators such as
ladybirds, ants, etc....... and as a protection against sun and rain the obtained results show that a solution
must be found to fight this disease.
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