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Abstract:

This study aims to estimate the bank loan risk in Algerian banks and make
the right lending decision using the scoring and artificial neural network
model. To achieve this, we formed a database of financial ratios and
qualitative variables for 100 of borrowing institutions From the CPA bank
in the period: 2007-2017, this sample divided into 50 good Borrower
institutions and 50 other bad borrower institutions. To create models we
used SPSS (V25) program on the. The results of the study showed that the
artificial neural networks model had shown an accuracy in classification at
100%, better than the scoring model using discriminat and logit analysis.
Which would help Algerian banks to predict credit risks, and make wise
and speed lending decision more than the classic models, but these modern
approaches require robust technologies devices and quantitative and
statistical methods.

Keywords: credit risk prediction, Artificial Neural network, scoring,
discriminat analysis, logistic regression, ANN, RBF
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Tests du khi-deux

Signification
asymptotique
Valeur ddl (bilatérale)
khi-deux de Pearson 31,9222 ,000
Rapport de vraisemblance 35,128 ,000
Association linéaire par
L 30,457 ,000
linéaire
N d'observations valides 100

SPSS by w2 yiaaal)

(oot D=l DLES plaB) a5 SISyt 1 2 Jgutond)

Tests du khi-deux

Signification
asymptotique
Valeur ddl (bilatérale)
khi-deux de Pearson 1,6022 ,659
Rapport de vraisemblance 1,614 ,656
Association linéaire par
linéaire 000 1,000
N d'observations valides 100

SPSS by 2 ytaaal)

(Z\.w..o}d\ 33&—3.“.«“ ‘;’y\ﬂ\ J&&J\) &tF ‘é\f)L,a'r'\ :3 Jj.b,d\

Tests du khi-deux

Signification
asymptotique
Valeur ddl (bilatérale)
khi-deux de Pearson ,0772 ,994
Rapport de vraisemblance ,077 ,994
Association linéaire par
linéaire 008 930
N d'observations valides 100

SPSS CA\JJ.: C)L>-J5'-)~\-'AAJ\
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Tests du khi-deux

Signification
asymptotique
Valeur dd| (bilatérale)
khi-deux de Pearson 9,631 ,008
Rapport de vraisemblance 9,832 ,007
Association linéaire par
linéaire 8272 004
N d'observations valides 100

SPSS b, ol 2 jtaaal)

(gl Bl 0,801 £ 93y a3 SIS e 15 Jaukand)

Tests du khi-deux

Signification
asymptotique
Valeur ddl (bilatérale)
khi-deux de Pearson 10,9532 ,004
Rapport de vraisemblance 11,214 ,004
Association linéaire par
inéaire 9,928 1 ,002
N d'observations valides 100

SPSS b ol 2 yteaal)

(gt Pm—&lid) mo SOslad) 348) a5 (S5 jlest 1 6 Jguton)

Tests du khi-deux

Signification
asymptotique Sig. exacte Sig. exacte
Valeur ddl (bilatérale) (bilatérale) (unilatérale)
khi-deux de Pearson 5,7602 1 ,016
Correction pour continuité® 4,840 1 ,028
Rapport de vraisemblance 5,817 1 ,016
Test exact de Fisher ,027 ,014
Association linéaire par
lindaire 5,702 1 ,017
N d'observations valides 100

SPSS by ol 2 taaal)
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XL | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10 | X11 | X12 | X13 | X14 | X15 | X16 | X17 | X18
X1 1] 0,021 0,012 | -0,081 | -0,024 | -0,183 0,049 | -0,046 0,034 | -0,048 | -0,101 0,121 | -0,044 | -0,001 | 0,142 | 0,092 | 0,156 | -0,19
X2 0,021 1 0,655 0,481 0,080 0,068 0,313 0,156 0,148 | -0,006 0,199 0,147 | -0,020 0,207 | 0,032 o 057— 0,056 -0,04
X3 0,012 | 0,655 1 0,394 0,087 | -0,027 0,080 0,127 0,108 0,148 0,086 | -0,065 0,125 0,050 | 0,061 o 0,052 -
0,069 0,007
X4 - | 0,481 0,394 1 0,102 0,226 0,110 0,099 0,419 | -0,025 0,129 0,038 | -0,087 0,153 - - - 0,04
0,081 0,179 | 0,065 | 0,064
X5 0 024 0,080 0,087 0,102 1| -0,110 0,118 0,035 | -0,214 0,104 0,020 | -0,201 0,104 | -0,242 | 0,264 | 0,157 | 0,319 | 0,089
X6 - 0,068 | -0,027 0,226 | -0,110 1| -0,091 0,065 0,173 0,065 0,133 0,168 0,090 0,229 - - - | 0,089
0,183 0,344 | 0,081 | 0,396
X7 0,049 | 0,313 0,080 0,110 0,118 | -0,091 1 0,044 | -0,058 | -0,036 | -0,140 0,144 0,005 | -0,054 | 0,032 | 0,114 | 0,148 o 025;
X8 - | 0,156 0,127 0,099 0,035 0,065 0,044 1 0,109 | -0,032 | -0,067 0,085 0,030 | -0,135 | 0,000 | 0,130 | 0,059 -
0,046 0,009
X9 0,034 | 0,148 0,108 0,419 | -0,214 0,173 | -0,058 0,109 1| -0,056 0,149 0,117 | -0,057 0,185 - - - -
0,328 | 0,131 | 0,097 | 0,059
X10 - - 0,148 | -0,025 0,104 0,065 | -0,036 | -0,032 | -0,056 1 0,068 0,047 0,781 | -0,061 - - - | 0,601
0,048 | 0,006 0,086 | 0,018 | 0,181
X11 - | 0,199 0,086 0,129 0,020 0,133 | -0,140 | -0,067 0,149 0,068 1 0,139 | -0,015 0,293 - - - | 0,078
0,101 0,007 | 0,081 | 0,085
X12 0,121 | 0,147 | -0,065 0,038 | -0,201 0,168 0,144 0,085 0,117 0,047 0,139 1 0,051 0,354 - - - | 0,118
0,298 | 0,169 | 0,332
X13 - - 0,125 | -0,087 0,104 0,090 0,005 0,030 | -0,057 0,781 | -0,015 0,051 1| -0,049 - - - | 0,485
0,044 | 0,020 0,177 | 0,046 | 0,224
X14 - | 0,207 0,050 0,153 | -0,242 0,229 | -0,054 | -0,135 0,185 | -0,061 0,293 0,354 | -0,049 1 - - - | 0,012
0,001 0,192 | 0,221 | 0,206
X15 0,142 | 0,032 0,061 | -0,179 0,264 | -0,344 0,032 0,000 | -0,328 | -0,086 | -0,007 | -0,298 | -0,177 | -0,192 1] 0,192 | 0,687 0 25€;
X16 0,092 - | -0,069 | -0,065 0,157 | -0,081 0,114 0,130 | -0,131 | -0,018 | -0,081 | -0,169 | -0,046 | -0,221 | 0,192 1] 0,288 -
0,057 0,057
X17 0,156 | 0,056 0,052 | -0,064 0,319 | -0,396 0,148 0,059 | -0,097 | -0,181 | -0,085 | -0,332 | -0,224 | -0,206 | 0,687 | 0,288 1 0 303:
X18 - - | -0,007 0,047 0,089 0,089 | -0,025 | -0,009 | -0,059 0,601 0,078 0,118 0,485 0,012 - - - ’ 1
0,194 | 0,047 0,259 | 0,057 | 0,303
SPSS by w2 yiaaal)
1 0,021 | 0,012 | -0,081 | -0,024 | -0,183 | 0,049 | -0,046 | 0,034 | -0,
0,021 1 0,655 | 0,481 | 0,080 | 0,068 | 0313 | 0,156 | 0,148 | —0,¢
0,012 0,655 1 0,394 | 0,087 | -0,027 | 0,080 | 0,127 | 0,108 | 0,1
-0,081 | 0,481 | 0,394 1 0,102 | 0,226 | 0,110 | 0,099 | 0,419 | -0
-0,024 | 0,080 | 0,087 | 0,102 1 -0,110 | 0,118 | 0,035 | -0,214 | 0,1
-0,183 | 0,068 | -0,027 | 0,226 | -0,110 1 -0,091 | 0,065 | 0,173 | 0,0
0,049 0,313 | 0,080 | 0,110 | 0,118 | 0,091 1 0,044 | -0,058 | —0,¢
-0,046 | 0,156 | 0,127 | 0,099 | 0,035 | 0,065 | 0,044 1 0,109 | -0,
0,034 0,148 | 0,108 | 0,419 | -0,214 | 0,173 | -0,058 | 0,109 1 -0,
-0,048 | -0,006 | 0,148 | —0,025 | 0,104 | 0,065 | -0,036 | —0,032 | -0,056 1
-0,101 | 0,199 | 0,086 | 0,129 | 0,020 | 0,133 | -0,140 | -0,067 | 0,149 | 0,0
0,121 0,147 | -0,065 | 0,038 | -0,201 | 0,168 | 0,144 | 0,085 | 0,117 | 0,0
-0,044 | -0,020 | 0,125 | -0,087 | 0,104 | 0,090 | 0,005 | 0,030 | -0,057 | 0,7
-0,001 | 0,207 | 0,050 | 0,153 | -0,242 | 0,229 | -0,054 | -0,135 | 0,185 | —0,¢(




1 5=\

0,142 | 0,032 | 0,061 | -0,179 | 0,264 | —0,344 | 0,032 | 0,000 | -0,328 | -0,
0,092 | -0,057 | 0,069 | 0,065 | 0,157 | -0,081 | 0,114 | 0,130 | -0,131 | -0,
0,156 | 0,056 | 0,052 | —0,064 | 0,319 | -0,396 | 0,148 | 0,059 | -0,097 | -0,
~0,194 | -0,047 | 0,007 | 0,047 | 0,089 | 0,089 | -0,025 | -0,009 | -0,059 | 0,6

il Jolsell KMO :9 Jound

Indice KMO et test de Bartlett

Indice de Kaiser-Meyer-Olkin pour la mesure de la qualité 633

d'échantillonnage.

Test de sphéricité de Bartlett Khi-deux approx. 496,439
ddl 153
Signification ,000

SPSS by w2 yitaaal)
i) 2 elsall KMO 10 Jguet

Indice de Kaiser-Meyer-Olkin pour la mesure de la qualité 589

d'échantillonnage.

Test de sphéricité de Bartlett Khi-deux approx. 27,526
ddl 15
Signification ,025

SPSS by b2 yiaaal)
8jmad) &8 gl O piad): 11 Jguondt

Matrice des composantes?

Composante
1 2 3

Lsgal) yae 704 254
Oladl) £ i 565 -,372 ,351
wa Al g 558 ,248 445
i) aa Jaladll @l o 230 536 467 -,397

(RN g 313 -,736
baLadl) g Uad -,316 ,401 714

SPSS by ol 2 taaal)

i gl O el ol BBsdpn: 12 Jguon!

Variance totale expliquée




Rotation de la matrice des composantes?

Composante

1 2 3

rel avc la banque | ,760 -,207 |-,204
age].728 ,183

type de crédit | ,520 313 ,450
statut | -,150 |,743 -,272

type de garantie | ,210 727
secteur] -,168 |-,166 ,845

Sommes extraites du carré des Sommes de rotation du carré des

Valeurs propres initiales chargements chargements
% de la % % de la % de la
Composante Total | variance | cumulé Total variance | % cumulé Total variance | % cumulé
1 1,612 26,859 26,859 1,612 26,859 26,859 1,472 24,541 24,541
2 1,186 19,764 46,623 1,186 19,764 46,623 1,283 21,386 45,926
3 1,000 16,670 63,293 1,000 16,670 63,293 1,042 17,366 63,293
4 ,789 13,153 | 76,446
5 744 12,399 88,845
6 ,669 11,155| 100,000

SPSS by 2 yiaaal)

JON{I R [IN{CHN ENTES K PNE R

Matrice des composantes?
Composante
1 2 3 4 5 6 7
Jaadl Sl 3y pai) -754 | 205 | ,269 -,119 ,170
oAl o)y Jana -,725 249 | 210 | -,280 132
4 gl A 544 -129 | -,324 268 | ,151
bl Galgll Ly 486 | 124 | -171 | ,473 | ,353 | ,254 | ,200
Jaaaill ALB ad JNaia) adfdaladl Jlal) Gl 467 | ,320 | -,228 | ,408 | -,242 | ,160 | ,117
) A gaad) A ,218 654 | 536 | ,160 -,117
Johal) A 350 | ,579 | ,334 |-,295

SR X PPV 386 | -577 | 562 | 145 -,163 | 117

s3haad) )90 393 | -576 | ,506 | ,119 -,170

Aadlal) 450 9 yal) 470 | -523 | ,365 ,110
Al Lty 394 | ,425 -,242 -,417 | 237
3_naidall A8 gad) A 159 | ,448 | 622 -101 | -,278 | -,187

Adlal) AINELLYY A -,311 527 |-,119| -,159 | ,313
Beall Al -218 | 117 529 | ,298 | -,448 | ,292
Al aal/ Gpaddial) sl 295 | ,207 175 | -590 | ,246 | 417
TRV Y | 217 | ,306 | 242 | 536 | ,413 | -,293
Aal clbaad) o)) 98 Jara -,396 182 |-182| 250 | ,214 | ,485
el o315 166 | ,217 |-368| ,432 433

SPSS CA\JJ.: C)L>-J5'-)~\-'AAJ\
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Variance totale expliquée

Sommes extraites du carré des

Sommes de rotation du carré des

Valeurs propres initiales chargements chargements
% de la % de la % de la
Composante Total variance % cumulé Total | variance % cumulé Total variance | % cumulé
1 3,117 17,315 17,315 3,117 17,315 17,315 2,564 14,245 14,245
2 2,394 13,302 30,617 2,394 13,302 30,617 2,392 13,289 27,533
3 2,187 12,149 42,766 | 2,187 12,149 42,766 2,224 12,358 39,892
4 1,304 7,247 50,012 | 1,304 7,247 50,012 1,514 8,408 48,300
5 1,298 7,211 57,223 1,298 7,211 57,223 1,249 6,937 55,237
6 1,065 5,916 63,139 1,065 5,916 63,139 1,233 6,850 62,088
7 1,017 5,652 68,792 | 1,017 5,652 68,792 1,207 6,704 68,792
8 ,907 5,036 73,828
9 , 791 4,396 78,224
10 47 4,150 82,374
11 ,657 3,652 86,026
12 ,593 3,293 89,319
13 ,489 2,715 92,034
14 ,438 2,434 94,468
15 ,343 1,904 96,372
16 247 1,372 97,744
17 ,231 1,285 99,029
18 ,175 ,971 100,000
SPSS by ol yitaaal)
Rotation de la matrice des composantes?
Composante
2 3 4 5 6 7

Codt des marchandises

vendues/stock moyen 828 152 a4

fond de roulement/total actifs 71| 284 175 175

courants

fonds propres/fonds

,563 ,192 ,105 -320( ,144| ,172

permanents

total passif/total actifs -,486 ,281 -,385 ,215

les charges

financieres/chiffre d'affaire |t 435 180] =379 213

6
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excédent brut
d'exploitation/valeur ajoutée
clients/chiffre d'affaire
résultat nette/fonds propres
dispo+quasi-especes/dettes
a court terme
actifs(dispo)/dettes a court
terme

actifs courants/dettes a court
terme

rémunérations du
personnel/couts totaux

fond de roulement/valeurs
exp+val collection

résultat net/chiffre d'affaire
fond propres/dettes a court
terme

flux de trésorerie/capital
permanent

fonds permanents/total actifs
fixes

achats des fournisseurs/moy

comptes créditeurs

-,155

,149

-177

,108

-,285

-,465

,335

,924

,883
(47

,154

,821

,803

, 746

,125

,116

,188

,180

-,181

,219

,803

,678

,465

-,132

-,104

-,222

-,203

-,143

,102

,286

,836

327

-,218

,453

,828

,140

-,240

7129

,647
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X1 [ X2 [ X3 [ X4 [ X5 | X6 [ X7 [ X8 ] X9 [ X10 [ X11 [ X12 ] X13 | X14 [ X15 [ X16 [ X17 [ X18 [ YL [ Y2 [ Y3 [ Y4 | Y5 | Y6 | état
1 ] o051 277 [1020] 053 [087 1,58 1,00 [1,03]0,01 12,00 |0,02]025]5233| 098 | 098 |10,33]0,14| 0,79 | 0,00 [ 0,00 | 3,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
2 | 009 | 002|560 [1200]035][117[ 001 [ 105|093 | 020 [012]025| 0,21 | 092 | 1,04 | 17,60 | 0,35 | 0,42 | 0,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
3 | 000 | 000|000 220 |000]|135] 0,00 |[005]000] 051 |006][006]| 014 [ 1,00 | 032 | 1509 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 2,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
4 | 1,15 | 883 [ 12,01 | 16,00 [ 0,74 | 1,88 | 0,64 | 1,06 [ 0,11 | 12,00 | 0,04 | 0,06 | 0,24 | 2,05 | 1,04 | 15,09 | 0,40 | 0,09 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
5 | 025|180 513 [ 16,01 | 0,95 [ 1,54 | 0,02 [ 1,09 | 0,20 | 0,20 [ 0,37 | 0,66 | 0,81 | 0,89 | 500 | 14,68 | 0,10 | 1,16 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
6 | 012 [ 0,01 | 408 [10,00|048 133 ] 0,75 [ 1,06 0,88 | 1,00 | 0,12 | 0,44 | 0,34 | 0,91 | 0,01 | 12,00 | 0,70 | 0,16 | 0,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
7 | 095 | 1514|1514 [ 18,40 | 0,25 [ 0,87 | 0,03 [ 0,97 [ 1,15 | 1,01 [ 0,39 | 0,66 | 0,51 | 6,84 | 1,78 | 1553 | 0,65 | 0,01 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
8 | 082|010 456 [ 015 |011[136] 0,76 [ 1,210,007 0,10 [0,13|0,08| 0,03 | 410 | 622 | 1509 | 0,20 | 0,69 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
9 | 811|000 | 560 | 240 | 019098 0,02 |[1,02|0,08| 048 [ 005|051 055 | 0,89 | 0,77 | 22,00 | 0,43 | 0,00 | 0,00 [ 2,00 | 3,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
10 [ 011 | 0,10 | 4,08 | 10,00 | 1,00 | 0,98 | 1,00 | 0,90 | 0,00 | 0,50 | 0,12 | 0,66 | 0,34 | 0,91 | 2,70 | 14,68 | 0,69 | 0,07 | 0,00 [ 0,00 | 3,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
11 [ 0,25 [ 18,10 | 513 | 0,80 [ 0,95|0,79 | 0,00 [ 1,51 0,10 | 0,20 | 0,68 | 0,66 | 0,05 | 9,32 | 530 | 10,03 0,87 | 1,16 | 0,00 [ 2,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
12 [ 879 | 0,08 | 0,08 | 1,50 [ 0,00] 125] 0,00 [ 0,98 | 0,10 | 0,74 [ 0,02 044 | 062 | 0,36 | 0,01 | 10,33 0,19 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 [ 0,00 | 2,00 | 0,00
13 | 1,24 | 0,08 | 314 [ 1402 1,32 | 1,88 0,40 | 1,06 0,03 1,00 [ 0,67 | 0,08 0,21 | 650 | 357 | 12,90 0,40 | 0,25 | 0,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
14 | 252 [ 11,35 [ 11,35 [ 11,61 | 1,00 | 1,34 | 0,76 | 0,77 [ 0,05 | 0,20 | 0,47 | 0,06 | 0,62 | 4,13 | 1,78 [ 14,50 | 0,34 | 0,16 | 0,00 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
15[ 033 | 432 | 432 | 345 [ 0,06 1,00 0,88 |[032]0,00 045 054|022 051 |18,48 | 3,07 | 1571 0,18 | 0,08 | 0,00 [ 1,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
16 | 012 | 1,09 | 0,88 | 0,33 [ 048 | 1,46 | 0,09 | 0,13 0,00 | 048 0,01 | 0,17 | 0,38 | 0,91 | 3,00 | 12,92 0,20 | 0,09 | 0,00 [ 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
17 [ 811 | 020 | 1,04 | 0,73 [ 0,34 | 1,03 | 0,06 | 1,23 0,60 | 0,56 | 0,06 | 0,24 | 0,50 | 2,74 | 0,32 | 12,78 0,72 | 0,20 | 0,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
18 | 6,00 | 0,08 | 0,08 | 1,50 [ 0,16 | 1,25 | 0,06 | 1,45[ 0,35 | 0,96 | 0,02 | 0,60 | 0,55 | 0,36 | 0,36 | 12,78 [ 0,14 | 0,09 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
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19 | 0,77 | 0,12 | 1,05 | 1,05 | 095|146 | 000 |09 0,15 0,11 |0,24|037| 0,38 | 0,09 | 6,51 | 12,90 | 0,20 | 0,08 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
20 | 2,52 | 10,35 10,35 | 1161|034 (109| 009 |036|0,71| 0,77 | 0,47 |0,08| 051 | 2,00 | 0,02 |1292| 0,88 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
21|13 | 011 | O,11 | 2,20 | 0,19 | 1,07 | 0O00 | O98|0,10| O,11 |0,01|0,03| 052 | 0,35 | 1,20 | 9,00 | 0,90 | 0,07 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
22 | 028 | 0,06 | O61 | 0,20 | 1,00 |105| 0,64 |0,03|0,01| 054 |0,14|0,06| 0,38 | 206 | 1,00 | 21,13 | 0,63 | 0,47 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
23 | 027 | 101 | 452 | 0,75 | 0,87 |1,03| 0,40 | 0,94|0,03| 002 |0,13|055| 0,03 | 1,00 | 1,04 | 18,00 | 0,72 | 0,07 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
24 | 035 | 386 | 058 | 1,41 106|119 088 |194|001| 1,20 {052 |100| 056 | 0,22 | 9,38 | 22,40 | 0,85 | 0,71 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00
25| 012 | 1,30 | 0,66 | 0,73 | 0,46 | 1,23 | 0,00 | 0,98 | 0,00 | 0,20 | 0,01 | 0,08 | 0,05 | 0,80 | 613 | 13,32 | 0,76 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
26 | 0,06 | 049 | 1,06 | 0,02 | 0,22 | 0,74 | -0,60 | 1,20 | 0,01 | -0,08 | 0,37 | -0,06 | 0,5 | 0,16 | 9,20 | 23,60 | 0,94 | -2,06 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
27 | 10,09 | 051 | 0,32 | 0,24 | 0,17 (1,06 | 0,00 | 0,33 |0,05| 0,74 | 0,60 | 053 | 0,34 | 3,09 | 0,32 | 1509 | 0,14 | 0,47 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
28 | 201 | 014 | 035 | 0,77 | 0,16 | 0,83 | 0,00 | 1,03 |005| 0,74 | 003|034 | 052 | 098 | 2,70 | 1433| 0,33 | 0,08 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
29 | 0,15 | 0,04 | 056 | 0,74 | 1,00 ( 0,90 | 0,00 | O,73 | 0,00 | 0,74 | 005|044 | 098 | 2,77 | 0,33 | 1450 | 0,16 | 3,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00
30 | 120|070 | 1,09 | 0,20 | 0,20 | 1,25| 0,08 | 0,33 |0,03| 2,70 (049|038 | 0,34 | 3,00 | 0,90 | 17,86 | 0,19 | 0,08 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
31| 004|101 |09 | 053 03209 003 |091]|012| 102 |0,16|0,50 | 0,50 |12,00| 544 | 22,70 |0,65| 0,07 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00
32 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,50 | 0,00 1,47 000 |0,34|0,00| 051 |0,47|0,06| 0,62 | 3,44 | 0,01 | 13,32 |0,23| 0,00 | 2,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
33 | 100 | 018 | 1,11 | 0,22 0,74 | 098 | 0,77 | 0,31 | 0,00 | 055 |0,02|0,01| 062 | 0,92 | 1,04 | 1853 | 0,24 | 0,10 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
34 | 10,20 | 0,49 | 0,38 | 11,66 | 0,55 | 1,23 | 0,00 | 1,04 | 0,18 | 0,11 | 0,06 | 055 | 0,51 | 2,77 | 6,00 | 21,70 | 0,34 | 0,01 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
35|19 | 059 | 097 | 154 |095|100| 000 |O0,79|0,12| 0,01 | 047|034 | 098 | 3,43 | 1,78 | 18,43 | 0,14 | 0,01 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
36 | 1,20 | 007 | 1,38 | 1,35 |0,74|0,21| 0,72 | 0,90 | 0,06 | 059 |013|0,12| 2,17 | 1,08 | 691 | 23,63 | 1,06 | -0,17 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
37 | 18 | 053 | 1,22 | 0,20 | 0,08 | 0,70 | 0,00 | 1,04 |0,12| 0,27 |0,02| 042 | 060 | 1,00 | 1,31 | 9,85 | 0,19 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
38 | 1,15 | 12,01 | 12,01 | 16,00 | 0,32 | 1,25 | 0,07 | 1,01 | 0,74 | 0,48 | 0,04 | 0,45 | 0,14 | 20,50 | 4,25 | 11,38 | 0,71 | 0,09 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
39 | 561 | 0,22 | 417 | 471 | 0,76 | 0,54 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,87 | 0,60|0,11| 0,45 | 152 | 432 | 1524 | 0,63 | -0,75 | 1,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00
40 | 7,18 | 0,56 | 1,70 | 1,70 | 1,00 | 0,50 | 0,54 | 0,15 | 0,02 | 0,00 | 0,12 | 0,03 | 0,82 | 0,62 | 7,00 | 15,24 | 0,84 | 0,27 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00




2 ot

41 | 0,15 | 0,04 | 056 | 0,73 | 1,00 1,23| 0,00 | 1,11 |0,00| 0,74 (012|044 | 0,34 | 0,13 | 1,78 | 13,44 | 0,33 | 3,26 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00
42 | 8,77 | 152 | 061 | 0,77 | 0,76 | 1,07 | 0,00 | 1,00 | 0,37 | 0,20 | 0,65| 0,02 | 090 | 2,09 | 7,81 | 14,65 | 0,97 | 0,08 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00
43 | 254 | 0,72 | 103 | 0,34 | 021|122 | 0,85 | 152|050 | 035 | 004|054 | 005 | 0,09 | 3,056 | 1571|0,25| 0,00 | 1,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00
44 | 2,87 | 0,00 | 0,38 | 0,73 | 0,11 122 | 0,02 | 1,07 | 000 1,00 | 0,68 | 0,36 | 005 | 2,74 | 544 |12,60|0,25| 0,09 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00
45 | 0,78 | 0,31 | 0,01 | 234 | 053 |035| 0,80 | 157|004 09 |0,12]|0,12| 0,27 | 0,66 | 7,15 |17,82| 0,76 | -2,06 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
46 | 0,79 | 0,14 | 1,72 | 1,28 | 092031 | 0,00 | O,70 | 000 027 | 0,17| 0,09 | 062 | 1,08 | 566 |11,39|0,88| 0,17 | 2,00 | 0,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00
47 | 1,15 | 0,13 | 153 | 1,54 |05 | 0,25| 7,03 | 1,00 | 0,06 | 0,42 | 001|026 | 2,17 | 0,37 | 9,20 | 11,39 | 0,98 | 0,42 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00
48 | 0,51 | 2,77 | 10,20 | 1,35 | 0,87 | 0,46 | 0,02 | 0,17 | 0,01 | 12,00 | 0,15| 0,25 | 0,34 | 0,47 | 1453 | 11,35 | 0,75 | 0,79 | 2,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00
49 | 0,47 | 025 | 0,66 | 2,60 | 103 |1,25| 0,00 |100|0,01| 1,20 (011|003 | 045 | 061 | 938 |17,82| 0,98 | 0,07 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
50 | 11,00 | 0,91 | 0,62 | 0,70 | 0,42 (1,58 | 0,18 | 1,09 | 0,17 | 0,20 | 0,10 | 0,32 | 0,14 | 0,66 | 6,51 | 17,73 | 0,76 | 0,09 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00
51 | 004 | 045 | 0,74 | 458 | 0,18 (108 | 1,11 | 0,23 |0,00| 0,49 |0,01|0,04| 0,34 | 1,10 | 7,00 | 1290 | 1,04 | 0,42 | 2,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
52 | 9,22 | 0,42 | 162 | 0,77 | 0,76 | 0,74 | 000 | 1,13 |0,00| 043 |0,12|0,08| 0,08 | 0,46 | 7,15 | 23,60 | 1,06 | 0,70 | 2,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
53 | 061 | 011 | 1,18 | 2,80 | 0,87 | 0,54 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,05|0,09| 0,62 | 1,07 | 12,00 | 12,90 | 1,09 | 0,27 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
54 | 022 | 1,87 | 463 | 109 | 189|089 0,72 | 1,12 | 0,02 | 0,27 | 0,11 | 0,12 | 0,16 | 1,10 | 566 | 1508 | 1,15 | 0,47 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00
5,1 025|085 | 121 | 462 |0,74|0,76| 0,89 | 1,12 | 0,00 | 0,77 | 0,18 | 0,09 | 0,03 | 0,98 | 12,00 | 10,72 | 0,90 | 0,37 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00
56 | 10,07 | 0,00 | 2,08 | 16,00 | 1,00 | 1,21 | 1,00 | 0,93 | 0,00 | 0,07 | 054|032 | 0,81 | 0,11 | 0,00 | 17,00 | 0,16 | 11,01 | 1,00 | 2,00 | 0,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
57 | 0,05 | 047 | 6,24 | 0,53 | 1,00 (1,01 | 0,05 | 0,97 | 0,00 | 50,22 | 0,39 | 0,51 | 52,33 | 0,90 | 0,00 | 19,50 | 0,19 | 16,24 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
58 | 0,60 | 586 | 1544 | 1424|008 (049 | 1,00 |1,22|001| 0,73 | 0,04|0,13| 0,31 | 1,42 | 11,48 | 17,74 0,90 | 0,70 | 1,00 | 3,00 | 0,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
59 | 010 | 1,87 | 0,17 | 053 | 0,44 (132| 0,70 | 1,09 | 089 | 0,10 | 0,63 |055| 0,34 | 9,32 | 3,50 | 10,30 | 0,48 | 0,90 | 2,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
60 | 0,12 | 1,30 | 0,95 | 0,90 | 0,04 (1,08 | -0,60 | 1,22 |0,01| 0,68 |0,11|100| 2,17 | 053 | 7,73 |17,06| 0,64 | 0,17 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
61 | 460 | 0,49 | 1,00 | 2,05 | 0,00 | 049 | 0,21 | 142|000 | 043 |0,13|0,08| 0,24 | 1,10 | 6,51 | 22,40 | 1,02 | 0,27 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00
62 | 263 | 1,11 | 20,20 | 0,89 | 061|087 | 1,70 | 1,30 | 0,04 | 29 |0,12|0,11| 0,04 | 0,44 | 2,66 | 1508 | 0,63 | 0,10 | 2,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00




2 ot

63 | 0,28 | 0,03 | 243 | 108 |030(145| 0,21 |0O,74|001| 0,26 |0,12|0,11| 0,43 | 1,10 | 6,00 | 2450 | 0,86 | 0,27 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
64 | 345 | 337 | 424 | 205 | 098|054 | 035 |0,72|000]| 068 |012|037| 001 | 152 | 6,80 | 1524|098 | 0,34 | 2,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
65| 09 | 0,73 | 0,11 | 1,45 | 047|134 | 0,10 | 1,01 |091| 045 |050|037| 051 | 410 | 1,00 | 1433 | 0,40 | 0,42 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
66 | 1,05 | 0,41 | 2,00 | 1,98 | 0,76 |145| 0,21 | 142|001 | 0,77 | 0,26 | 0,26 | 0,04 | 1,04 | 6,51 | 2450 | 1,20 | 0,27 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00
67 | 0,07 | 053 | 0,12 | 0,14 | 0,20 | 1,19 | 0,04 | 0,73 | 0,0 | 0,23 | 0,02 | 050 | 0,21 | 2,06 | 0,32 | 12,40 | 0,14 | 12,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 2,00 | 0,00
68 | 083 | 0,33 | 0,20 | 0,80 | 0,26 |1,87 | 0,07 |0,35|0,00| 0,20 | 0,42 | 0,06 | 0,70 | 19,00 | 4,25 | 11,38 | 0,63 | 3,26 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00
69 | 250 | 0,63 | 3,32 | 12,00 | 050 | 1,55 | 0,17 | 1,00 | 1,67 | 0,9 | 056 | 0,36 | 0,51 | 0,98 | 0,03 | 17,73 | 0,54 | 0,16 | 3,00 | 3,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00
70 | 261 | 2,00 | 0,78 | 1,00 | 055|030 | 0,00 | 033|006 | 0,9 |040|0,12| 043 | 1,63 | 9,00 | 1429|094 | 0,06 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
71 | 4,47 | 0,07 | 0,84 | 0,18 | 050 | 0,43 | 000 |1,30|001]| 0,26 |0,12|0,08| 0,14 | 0,16 | 10,76 | 21,18 | 0,92 | 0,02 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
72 | 132 | 008 | 011 | 1,72 | 0,65 | 1,50 | 0,00 | 0,15 | 0,00 | 12,00 | 0,57 | 0,08 | 0,62 | 0,44 | 1453 | 11,39 | 0,84 | 0,03 | 4,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00
73009 | 112 | 093 | 0,70 | 0,33 098 | 003 |1,14|0,12| 0,07 | 0,04 |0,15| 0,34 | 0,50 | 480 | 1554 | 0,69 | 0,07 | 2,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00
74 | 584 | 1,30 | 1,12 | 100 | 060 |119| 035 |1,57|0,06| 1,00 | 0,090,211 | 0,13 | 0,37 | 6,00 | 21,52 | 0,84 | 0,07 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
75 | 211 | 034 | 105 | 1,30 0,78 | 1,46 | 0,72 | 1,00| 0,01 | 0,00 | 0,08 |0,09| 0,04 | 062 | 6,20 | 21,39 | 1,02 | 0,17 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
76 | 003 | 130 | 142 | 1,80 | 091|093 | 0,89 | 0,93 ]| 0,00 000 |0,17|0,03| 0,62 | 0,06 | 691 | 23,63 | 1,15 | 0,07 | 2,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
77 | 045 | 094 | 306 | 461 | 133|147 | 055 |142|0,04| 000 |0,13|0,00| 0,31 | 098 | 7,15 | 1524 | 1,02 | 0,39 | 3,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
78 | 057 | 0,00 | 0,16 | 2,68 | 2,04 | 1,08 | 1,99 | 124|002 | 000 |0,12|0,11| 0,62 | 163 | 566 | 2450 | 0,77 | 0,24 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
79 | 0,52 | 1,00 | 0,92 | 1,50 | 0,86 |1,09| 040 |200)|000| 073 |012|0,13| 0,62 | 1,52 | 13,34 | 20,71 | 0,76 | 0,03 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
80 | 0,28 | 0,03 | 243 | 1,08 | 0,30 (093 | 1,00 |0O88|001| 0,26 |0,75|0,11| 0,01 | 0,40 | 10,76 | 17,82 | 0,97 | 0,27 | 3,00 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
81 |10,23| 032 | 0,72 | 0,90 | 0,25 (134 | 0,73 | 0,34|0,00| 0,63 | 0554|310 | 051 | 16,00 | 2,50 | 11,30 | 0,34 | 0,09 | 4,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
82 | 062 | 044 | 105 | 1,04 | 096|043 | 000 |1,30|0,00| 067 |063|025| 0,13 | 0,06 | 680 | 1508|092 | 0,71 | 4,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00
83 | 2,00 | 16,56 | 26,73 | 7,30 | 0,89 | 0,87 | 0,00 | 2,00 | 0,01 | 0,86 | 0,57 | 0,08 | 0,27 | 0,44 | 9,70 | 1508 | 0,94 | 0,24 | 4,00 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00
8 | 025 | 130 | 1,14 | 1,22 | 0,77 | 1,13 | 055 |053|0,02| 025 | 0,04 | 0,08 | 0,24 | 107 | 542 | 24,40 | 0,79 | 0,02 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00




2 ot

8 | 2,00 | 0,13 | 1,07 | 1,09 | 083 |042| 0,21 | 034|003 0,00 | 030|011 | 0,27 | 1,10 | 8,27 | 1691|091 | 0,11 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
86 | 194 | 0,73 | 1,00 | 0,53 | 0,32 |100| 0,77 | 144|011 | 0554 |003|055| 0,38 | 200 | 3,24 | 1853 | 0,46 | 0,50 | 4,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
87 | 1,41 | 037 | 1,24 | 098 | 092|089 | 000 |033|001| 042 |0,11|0,12| 0,44 | 1,10 | 10,76 | 13,41 | 0,98 | 0,11 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
88 | 0,78 | 0,10 | 0,84 | 194 | 125|063 | 2,00 | 053|0,20| 100 0,18 |0,11| 0,34 | 0,52 | 2,66 | 23,60 | 0,64 | 0,37 | 400 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
89 | 454 | 2150 7,93 | 9,00 | 0,74 | 1,10 | 13,30 | 0,93 | 0,03 | 0,68 | 0,09 | 1,00 | 0,62 | 1,27 | 432 | 21,18 | 0,94 | 0,34 | 400 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
90 | 0,00 | 090 | 0,9 | 1,30 067|131 040 |130]|0,03| 043 |0,05|0,08| 0,27 | 0,60 | 6,52 | 19,98 | 0,91 | 0,03 | 4,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
91 | 132 | 239 | 353 | 1,19 | 093|113 | 2,22 | 100|000 | 048 |0,11|0,03| 0,03 | 0,61 | 11,48 | 21,18 | 0,86 | 0,17 | 4,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
92 | 0,87 | 2,77 | 506 | 6,13 | 0,70 (1,50 | 0,21 | 0,24 |001| 0,48 | 060|011 | 0,62 | 1,52 | 11,48 | 23,60 | 1,09 | 0,11 | 4,00 | 0,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
93 | 422 | 291 | 499 | 1,08 | 100|140 | 000 |0,22|0,00| 000 |013|0,00| 0,14 | 098 | 1453 | 17,81 | 1,04 | 0,00 | 4,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
94 | 151 | 034 | 0,12 | 1,20 |0, 75| 0,76 | 1,70 | 1,24 | 0,00 | 0,42 | 0,12 |0,26 | 0,34 | 1,27 | 838 | 13,13 | 0,92 | 0,09 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00
95 | 0,20 | 0,04 | O,75 | 0,02 | 1,32 | 0,47 | 0,10 | 0,34 | 0,00 | 1,00 | 0,12 |0,00| 0,43 | 053 | 9,70 | 1135|091 | 0,10 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
9 | 6,00 | 16,56 | 26,73 | 1,19 | 0,89 (0,93 | 0,00 {091 |001| 086 |031|0,08| 062 | 0,61 | 11,68 | 20,05| 0,88 | 0,24 | 4,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00
97 | 0,82 | 0,06 | 061 | 245 | 094|089 000 |1,12|0,01| 025 |0,12|0,08| 0,04 | 0,60 | 9,38 | 10,72 | 1,15 | 0,79 | 4,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
98 | 1,20 | 0,70 | 053 | 1,12 | 0,77 032 | 0,72 | 0,22 | 0,20 | 1,00 | 0,14 | 0,00 | 0,62 | 0,66 | 11,41 | 24,10 | 0,98 | 0,07 | 4,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
99 | 0,22 | 3,00 | 19,00| 0,29 | 086|063 | 054 | 053|000 0,77 | 0,17 |0,09| 0,44 | 108 | 6,51 | 11,35 | 0,64 | 0,17 | 4,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00
100 | 34,22 | 0,90 | 0,75 | 1,50 | 0,84 | 045| 1,11 | 0,34 |0,05| 0,67 | 0,20 | 025| 0,82 | 0,52 | 11,68 | 20,05 | 1,09 | 0,06 | 4,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
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:3d s 12d s
] Coefficients des fonctions discriminantes
Fonctions aux centroides des groupes
] canoniques standardisées
Fonction
3 Fonction
etat 1
non solvable -1,791 1
solvable 1,791 X6 -361
Fonctions discriminantes canoniques non X9 -,279
standardisées évaluées aux moyennes des groupes X15 532
X16 ,320
SPSS 7ali p ila jaar jaadll
S 2 X17 ,617

SPSS el p il jaa: juadll

14d 5
Résultats du classement®°©
Appartenance au groupe prévu

état non solvable solvable Total
Original Effectif  non solvable 45 5 50
solvable 1 49 50
% non solvable 90,0 10,0 100,0
solvable 2,0 98,0 100,0
Validé-croisé® Effectif  non solvable 44 6 50
solvable 1 49 50
% non solvable 88,0 12,0 100,0
solvable 2,0 98,0 100,0

a. 94,0% des observations originales sont classées correctement.
b. La validation croisée n'est effectuée que pour les observations de l'analyse. Dans la validation croisée,
chaque observation est classée par les fonctions dérivées de toutes les autres observations.

c. 93,0% des observations validées-croisées sont classées correctement.
:6J s2) :5J sa)

. . Coefficients des fonctions discriminantes
Fonctions aux centroides des groupes
. canoniques standardisées
Fonction
état 1 Fonction
non solvable -,856 1
solvable ,856 Y1 795
Y4 ,383
Y5 442
SPSS gl p il y3a: juadll SPSS el s jia: juadll
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7d s
Résultats du classement®©
Appartenance au groupe prévu
état non solvable solvable Total
Original Effectif  non solvable 40 10 50
solvable 14 36 50
% non solvable 80,0 20,0 100,0
solvable 28,0 72,0 100,0
Validé-croisé® Effectif  non solvable 40 10 50
solvable 14 36 50
% non solvable 80,0 20,0 100,0
solvable 28,0 72,0 100,0
a. 76,0% des observations originales sont classées correctement.
b. La validation croisée n'est effectuée que pour les observations de I'analyse. Dans la validation croisée,
chaque observation est classée par les fonctions dérivées de toutes les autres observations.
c. 76,0% des observations validées-croisées sont classées correctement.
SPSS zeli s i jradll
:8Js

19 gan) Coefficients des fonctions

Fonctions aux centroides discriminantes canoniques

standardisées

des groupes

Fonction Fonction

état 1 L
non solvable -2,032 X611 -,359
solvable 2,032 X91-,272
SPSS z<t_» Gla jhar Hdadll X141 -322
X151 ,463
X161 ,251
X171 ,580
Y1],392

SPSS el il jaar juadll
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:10d 53
Résultats du classement®°
Appartenance au groupe prévu
état non solvable solvable Total
Original Effectif  non solvable 46 4 50
solvable 1 49 50
% non solvable 92,0 8,0 100,0
solvable 2,0 98,0 100,0
Validé-croiséP Effectif  non solvable 46 4 50
solvable 2 48 50
% non solvable 92,0 8,0 100,0
solvable 4,0 96,0 100,0
SPSS gabin Gils s jladl)
MLP ikl 83das slibaol! dpan i) Thg0) ki o b PNEA[
Informations réseau
Couche d'entrée Nombre d'unités?® 24
Méthode de redimensionnement pour les covariables Standardisé
Couche(s) masquée(s) Nombre de couches masquées 1
Nombre d'unités dans la couche masquée 12 2
Couche de sortie Variables dépendantes ‘ 1 etat
Nombre d'unités 2
Fonction d'erreur Entropie croisée
a. Exclusion de l'unité de biais
Spss w2 e olazs) iUl slasl 1 ydazal!
RBF isnidl I &13 dslbaol! i) a2 Tige0 dwiia 1 1248y Jauton)
Informations réseau
Nombre d'unités 24
Méthode de redimensionnement pour les covariables |Standardisé
Couche masquée | Nombre d'unités 5@
Couche de sortie |Variables dépendantes ‘ 1 etat
Nombre d'unités 2
Fonction d'activation Identité
Fonction d'erreur Somme des carrés

Spss w2 e blazs) iUl slasl 1 ydazal!
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FINY aw ‘-57\.'.'13\ W}U‘ BRESM C.}}«J &tF L;\fd3~\:,-:13 Jj.\:,d\

Tests composites des coefficients du modele

Khi-deux dd| Sig.
Pas 1 Pas | 16,059 1 ,000
Bloc | 129,695 5 ,000
Modéle | 129,695 5 ,000

Spss sz e olazsl iUl slisl oo 0 gzl

Bl S piiel] gl sl #3500 Sladne: 14 Jguond!

Variables de I'équation
B E.S Wald ddl Sig. Exp(B)

Pas 1 X6 -20,326 14,164 2,059 1 ,151 ,000
X14 -7,235 4,848 2,227 1 ,136 ,001
X15 1,146 ,605 3,583 1 ,058 3,145
X16 ,964 ,586 2,707 1 ,100 2,623
X 27,860 24,752 1,267 1 ,260 1257164734909,3

22
Constante -13,962 11,190 1,557 1 ,212 ,000
Spss @z e alazsl iUl slisl o : gzl
I 5 CJ\J.M &;L:J\ M}U\ Sldeuy) Cb}a.J &F é\fdﬁbls Jj.k:d\
Tests composites des coefficients du modéle
Khi-deux ddl Sig.
Pas 1 Pas 7,474 1 ,006
Bloc 53,665 3 ,000
Modéle 53,665 3 ,000
Spss w2 e olazs) iUl slasl 1 ydaaal!
Bl 2 O panel) g g jluoul m3 505 Slodas: 16 gud!
Variables de I'équation
B E.S Wald ddl Sig. Exp(B)
Pas1 Y1 1,089 ,244 19,859 1 ,000 2,972
Y4 ,952 ,366 6,779 1 ,009 2,592
Y5 1,134 ,393 8,301 1 ,004 3,107
Constante -4,452 1,033 18,557 1 ,000 ,012

Spss w2 e olazs) iUl slas) 1 ydazall




2 Gl

FH[NY Fe P Q\:jc;o.u ‘;‘Lﬁ:}\ wjﬂ\ BIEEY CJ}AJ &tF g\fdj-\r,:17 Jgdd

Tests composites des coefficients du modeéle

Khi-deux ddl Sig.
Pas 1 Pas 119,909 4 ,000
Bloc 119,909 4 ,000
Modele 119,909 4 ,000

Spss sz e olazsl iUl slisl oo ¢yl

Bl b g WLl Ol paned) g gl Jloui) z3505 Slodas 118 Jgunds

Variables de I'équation

B E.S Wald ddl Sig. Exp(B)
Pas X6 -6,513 3,122 4,351 1 ,037 ,001
1# x15 ,993 504 3,889 1 ,049 2,700

X17 9,379 5,016 3,496 1 ,062 [ 11834,830
Y1 2,047 867 5,577 1 ,018 7,741
Constante -8,626 4,081 4,467 1 ,035 ,000

a. Introduction des variables au pas 1 : X6, X15, X17, Y1.
Spss @z e alazsl iUl slasl a0 gzl
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