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 وعرف ان شكر  
الإسلام وكفى بها من نعمة، والشكر لله    الحمد لله والصلاة والسلام على رسول الله، والحمد الله على نعمة 

 العلم .   على ما يسر لي من س بل 

قرارا بالفضل وتمسكا بقول رسولنا الكريم صلى الله عليه وسلم   نرى    يشكر الناس ل يشكر الله »   « من ل اإ

بحثنا هذا المتواضع أ ن نشكر الله العلي القدير الذي وفقنا لإنجاز هذه الدراسة « وما  لزاما علينا بين يدي  

ليه ننيب"   توفيقنا  ل بالله عليه توكلنا واإ  اإ

بن زغادي اعترافا لما بذله من عناية لهذا    ل س تاذي الدكتور   والشكر والاعتراف بالفضل والامتنان موصول 

 ت فله منا عظيم الشكر والامتنان ومن الله كمال ال جر. البحث وبما أ فاد وأ عان من أ راء وتوجيها 

لى كل من ساعدنا ولو بكلمة امتنان   واإ

 من بعيد أ و قريب. 

 

 

 

 

 

 



 الإهداء 
 ق ال تعالى :" وَوَصّينَ ا الإنسَانَ بواَلدَيه حَمَلته أمٌّه وَهنً ا عَلى وَهن وَفصَالهٌ في عاَمَين 

 .-( " لقمان41)  -المَصيرأنَ أشَكُر لي وَلواَلدَيكَ إليَ  
الحياة وظل ل جلي وأ راد لي هذا ولم يبخل علي ل    الى الشموع التي تحترق لتنير دربي الى من علمني دروب 

 . بالغالي ول بالنفيس الى أ بي الغالي والعزيز 

،  بعطفها وحنانهاومن غمرتني  ،  الى من علمتني معنى الكفاح والصمود والصبر  ، الى التي حملتني وهنا على وهن
 الشمعة التي تحترق لتنير دربي أ مي الغالية أ طال الله في عمرها   الى 

 أ خي محمد شافاه الله وعافاه   الى أ غلى كنز وهبه الله لي 

لى من عرفت معهم   لى من وجودهم اكسبني قوة ومحبة ل حدود لها، اإ لى شموع متقدمة تنير ظلمة حياتي، اإ اإ

 س يد احمد، سفيان وهشام ء، خيرة، وأ زواجهم  فراح، أ سما   أ خواتي   معنى الحياة

 الى براعم الدار حفظهم الله ورعاهم محمد تيم وخليل الله قص 

كرام وخاصة أ خي خالد    دربي  قاء رف الى  يمان ، أ حلام، سامية، اإ لى كل من اعرفهم ولم    غنوه، بشرى، اإ واإ

 اذكرهم.... 

 2ة ماستر  الى أ ساتذة قسم ال ثار وأ صدقائي طلب 

 جمعتني بهم لحظة صدق ... و فرقتني بهم لحظة صدق الى من  

 أ هدي ثمرة جهدي و تعبي. 
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 مقدمة: 

ومن بين العوامل التي ساهمت بشكل كبير في تدهور المباني عامة من المحيط، يتجزأالرطوبة جزء لا تعتبر  
عااادس  ئتاااا   في عااادس ميااااتوال مااان البؤااااء كماااا يااا    ا   التااا ثير، يكمااان هااادا الاثرياااة ةا اااةوالمعاااا  
قااد اساات  ل يكون  الت ثيرن لهدا المرض يكون الترميم جد  عب لا الأثرية،بعدما تتعرض المباني وةيمة

الدورياااة ، ولا يمكااان رهيتاااع الا بعاااد ناااوال الاوان، لااا ل  نال ااايائة في الهيكااال المعماااار  لاشااااهد الاثااار 
 ئت ا ى ضياع حاقة مهمة من التوا ل الحضار .عماية حتمية لكي 

مديؤااة تامياااان كماياهاااا ماان الحواضااار ايساا مية ااع  اايتها في الاااام المعمااار  والعاماااي، ماان معالمهاااا 
وعقاااي لامياااام اماام العاماااء، حياا  ا ااب   الحاااو  الاا   كااان م اادر ياا اء روحاايساايد  مياااجد 
 لمرض الرطوبة. ععرضت بالضياع بيابب مهد  الآن

ة  - راسااة تشصي ااية  -بتامياااان  ويعااو  ساابب اةتيااار موضااوع ة الرطوبااة في مياااجد ساايد  الحاااو 
 إ  مجموعة من الاعتبارال يمكن ح رها نيما ياي:

مبررّال ااتية: تماات في اهتمامي بدراسة العمارس ايس مية ب  ة عامة و راسة الميااجد ب  ة ةا ااة 
هاادا المعااا  الأثريااة الااتي تواجااع تا ااا وأةوااارا عدياادس، وكاا ا ريبتؤااا بالتعرياا   ؤوقااة   وك ل  حبؤا لؤجاادس

 تامياان ب  ة عامة، وميااجدها ب  ة ةا ة كر  لاجميل لهدا المؤوقة.

مبررّال موضوعية: تكمن هي الأةاارى في أنّ العمااا ر الديؤيااة عمومااا والميااااجد ة و ااا تعااد ماان أهاام 
لالة وأهمية في تاريخ المغرب الأوسااط، وحضاايت الميااااجد بعؤايااة نتؤوعاات مؤجزال الدوم الياابقة ولها  

ماااوا  بؤاءهاااا واةارنهاااا، كماااا تعاااد ل م اااا ر اضاااررها وكااا ل  تمااااات في الاااؤق  الااا   تعائياااع  راساااة 
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المؤشااال الااتي  هاارل نيهااا  أهمالميااجد من حي  التدقيق والت  يل، وك ل  باعتبار ان الميااجد من 
   المياام.لمياة ال ؤان والمعمار 

كاا ل  الميااااهمة في اثااراء الب ااو، الاثريااة، والاا  ماان ةاا م معرنااة حالااة المعااام الاثاار  وتعيااين م اااهر 
 التا  التي تهد ا بالزوام، ومعرنة سبب ال  واقتراح الحاوم المؤاسبة.

 إشكالية الدراسة:

بمفيااا د  الرطوبااةعوامااال الااب مفيااددث    ااد   الفيماات منماا  تم اااورل إشاااكالية الدراساااة حاااوم: 
 .المفي د بفعلهت متهي الحتلة الب آل إليهت  ،سيدي الحلوي

إن طبيعاااة الموضاااوع المتماااااة في عماياااة الرنااام المياااداني وماااا شتاجاااع مااان  و ااا   قياااق وتشاااصي  لحالاااة 
حتمت عايؤا إتباع ئوعين من مؤاه  الب  ، هي المؤه  الو  ي المعتمد عاى المعايؤة الميدائية   المياجد
وتشاااصي   ثاار امائااة في ال ااورس الااتي هااو عايهاااعن طريااق الو اا  والت ااوير والرناام المعمااار وئقاال الأ
 وسر  الحقا ق عاى المؤه  التاريخي ال   أر نا من ة لع  راسة المعويال التاريخية، كما اعتمدنا حالتع

الوةيمااة عاااى المعااام والمؤه  الت اياااي لاوقااوى عاااى اسااباب ال اااهرس وئتا جهااا الااتي يورحهااا الموضااوع،
 الاثر .

 سااواء المتص  ااة المراجاامة وقااا  اعترضؤا أثؤاء انجاااا هاادا الب اا  عاادس  ااعوبال تتمااال أساسااا في ئقاا 
، ومماااّا  اااعّب  اؤاااا وحديااااة جديااادس معوياااال عااااى شتاااو  الاااتي الأكا يمياااة الدراساااال او الكتاااب عااان

  جا  اااة بيااااببأن  ئشاااير أن ا لابااادقيااااع معااادم الرطوباااة ، كمااا  أجهااازسالمياااداني أكاااار هاااو ائاااع لا يوجاااد 
ا   إس، إضااانة عااد جوائااب ماان الموضااوع  راسااة في التعمااق عاااى باليااااب اثاار19 كونيااد  العالمية كورونا

 مما جعاؤا ئ قد حاقة مهمة في  اؤا ه ا. 2003احتراق أرشي  الترميم الخاص بالمياجد سؤة
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 قدمااة واتبعؤاهااا با ثااة ن ااوم،ا اياؤاهااا  اتمااة ولدراسة الموضوع قيامؤا الب   ونااق ةوااة اسااتهاؤاها 
الضاد  العاتلم لمفاتهيل الرطوباة ن ي ال  ل الاوم وسمؤاااا بعؤااوانة ،جاءل  اابة استؤتاج عام لاموضوع

حيااا  قياااامؤاا ا  عؤا اار شااادثؤا نيهاااا عاان م هاااوم الرطوباااة وم اااا رها "  تأثيرهاات ىلااع المعااتي ا ثر ااة
 المباني وعاى موا  البؤاء.وأئواعها، وك ا تأثيرها عاى 

قااارافي    افرافياااة  سج اااد مفيااا د سااايدي الحلاااوي  مفت ااايل  وبالؤياااابة لا  ااال الاااااني المعؤاااون ب ة
 الااوي ةوالجائااب التاااريخي لااع، كمااا عرنؤااا بشص ااي ياااجدجغرانيااة الم نقااد  رسااؤا نيااع باةت ااار"  المعمتج ة
 .لامياجدا اشرنا لاو   العام  ال الح

نقااد ة  ااؤاا لاعماال الميااداني " دجاسااة الحتلااة الراهلااة للمفياا د "  ت عؤااوانةااير شاا وجاااء ال  اال الأ
حي   رسؤا نيع الترميمال الياابقة لامياجد، وقمؤا  بقياع الرطوبة ة م نترس امؤيااة معيؤااة وهيااايدها 

بيااابب الرطوبااة، وفي الأةااير قاادمؤا بعاا   ياجدالمفي مؤ ؤيال بيائية، ا تشصي  الحالة التي آم إليها 
 حياب تشصي  الضرر. ياجدلمالحاوم التي رأيؤاها مؤاسبة لترميم الأماكن المتضررس با

أما الخاتمة قدمؤا نيها مجموعة من الؤتا   لاؤقاط التي تضمؤتها الدراسة، وألحقؤا هدا الأةاايرس  ؤ ؤيااال 
 و ور وأشكام وجداوم توضي ية.

ا إلا ان نحمااد ت تعااا  عاااى أن ونقؤااا لانجاااا هاادا الب اا  في الآجااام المحااد س لااع، وفي الأةااير لااي  لؤاا 
والاا   ئرجاااو ان يكااون لبؤاااة اةاارى تضااااى لبؤااااء تاريااخ مؤوقاااة تامياااان، وئرجاااو كاا ل  مااان البااااحاين 

 مياتقب  عاى استكمام الجوائب الؤاق ة التي اعترل ه ا الب  .

 طالب أن يدرع مال هدا الآثار التي يزةر بها الوطن.أماؤا أن تكون  راستي حانزا لكل و 



 

 

  
 

 

 

 

 

   المعارفي لظاهرة الرطوبة السياق   (01

 تعريف الرطوبة -أ 

 أنواع ومصادر الرطوبة -ب 

 طرق قياس الرطوبة -ج 

   تأثير الرطوبة على المعالم الأثرية  (02

 تأثير الرطوبة على مواد البناء  (03
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 الفييتق المعتج  لظتهر  الرطوبة  -1

 مفهولم الرطوبة  -أ

 طبَ، ر   الؤاعم،  لرطب ا  او الياب ، ضد بال ت  الرَّطَب   رَطَبَ،  المعن  من جاء  لغوا الرطوبة ل ظ إن
 رطبة جارية ويقام ترطيبا،  أنا رطبت ويقام ورطيب،  رطب وهن ورطب ورطابة رطوبة يرطب بالضم،
  :الواء ساكن بالضم لرطب ا  او الأةضر، الرعي لرطب  او  الرطوبة،  احب ب و لمرطا  و ،1 رة ة أ 

 أو  يؤض  أن قبل  الييار لرطب ا  او العشب، كايرس  الرطب، كايرس معشوشبة،  أ  مرطبة رضاو  ،الك 
 2جمم ارطاب ورطاب. رطبة الواحدس  يامر

 الاوب  ورطب  بالماء المبال الرطب  أن أ  رطوبة، يرطب ورطب يرطب، الرطب، :بياأعر  ويقوم ابن
 3ك هما.  رطبت أو وييرا

الرطوبة ا و حا    الجو الهواء   في الموجو س  الماء  ار كميةهي     الجوية الرطوبة أو الهواء رطوبةأما 
   جدا قاياة الجو  الغ ى في  رطوبة شكل  عاى الموجو س  الماء  كمية أن ومم  التروبوس ير طبقة وةا ة

 بايون نحو) الأرض سو  عاى الموجو س بتا  مقارئة الأرض عاى الموجو س الماء كمية من  %0.01 
 نحو امؤه عام  كل  الجو  الغ ى إ   الماء  من2 كم  أل  380 نحو يتبصر أئع  إلا ( 2كم مايون 360 و

 من تتبصر 2كم أل  320 ونحو  (والؤبال والتربة والأنهار الب يرال القارال من تتبصر2 كم أل  20
 4. الأشكام متعد  بتيااقط الياو   إ   الكمية هدا وتعو  والب ار المحيوال

 

 169لبؤان، ص   بيرول، ابل،بال  ار جديدس، طبعة  ، 6ج العرب، لياان مكرم،  بن محمد الدين جمام ال ضل أبي رمؤ رو  ابن 1
 460ص   عكؤون، الجزا ر، بن الجامعية، الموبوعال  يوان ، 2م   الوبيعة،  عمم في الموسوعة  إ وار، يالب 2
 170ابن مؤ ور، م در سابق، ص 3
 13، ص1984عربية لا  انة والؤشر، بغدا ،  آناقجيوناني مزار ، ل:نا ر عبد الواحد، الرطوبة في المباني التاريخية،  ار  4
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 الها اة الواقة بيابب  Climate Engineلامؤاخ   الر يياية المحركال أحد الجوية الرطوبة وتعد
 580 تباغ  التبصر عؤد طاقة الماء  يكتياب  إا أةرى إ   حالة  من  الماء ومش عؤد  أو المحررس  المكتيابة
 1. كامؤة حرارس  شكل عاى البصار مم تؤقل الماء  من يم لكل سعرس

 ايئشا ية  عؤا را لتا  وتعرضع المبن  كيان عاى ت ثر التي  الهامة العوامل من   ورها اميم والرطوبة
 الأمر مؤها كريهة روا   و دور الموا  ه ا تع ن   ى المبن حياس عمر ق ر إ  ي    مما والبؤا ية،
 عام،  أو إ ار  مبن  أو سكن مبن كان  سواء المبن مياتصدمي   ة  عاى  اليايئ الت ثير لع ال  

 2.وأجهزس أثا، من المبن  يحتويع ما عاى  الرطوبة تأثير إ  بايضانة

 آةر وبتعري  الرطوبة،  اهباعتبار  وتقاع الماء،  ار من عيحتوي لما بالؤيابة الجو حالة تمال يه   وعامة
 مر ية يير حالة في يكون  ل  ا  او  الأةرى الأسو   ا صت  أو بالجو العالق الماء  ار عن يعبر

 البصار  شكل  يتص   ال    الماء جز ء   ا أنه ا هعؤ  نيعبر ماء االع من  الآةر  البع   أما  ،3الجوية بالرطوبة
 4. مكعب متر لكلالغرام  في  ا هؤ الوحدس  تكون  ل ل  واء، اله في غ امتغ مر ي الغير

 أنواع  مصتدج الرطوبة  -ب

 أنواع الرطوبة:  •

 لارطوبة الجوية عدس أئواع يمكن إيجااها نيما ياي: 

 الرطوبة الؤيابية: -1

 

  309ص ،   1996العربية، الؤهضة  ار بيرول المؤاةية، رانيةغالج في سةا ر   العيؤين، أبو أحمد سيد حيان  1
 311العيؤين، مرجم سابق، ص   أبوحيان سيد احمد  2
 196،ً ص1999، الجامعية  المعرنة  ار والبشرية، الوبيعة الجغرانيا عام أس  رضي، ا أبو العزيز عبد نت ي عيائة، أبو محمد نت ي 3
  14ص ،  1981 ،بيرول ، 14 العد  العربي، اينماء معهد مؤياي،  هياين ئبياة :ترجمة الوق ، نورسداي ، ج 4
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 . ار أو ياا  ورس في الهواء في  الماء وجو  أنها عاى مبياط بشكل الؤيابية الرطوبة تعري  يمكن
 .1الهيجروميتر أجهزس  باستصدام قياسها ويمكن

  الحرارس   رجة عؤد مؤع حماع الأةير يياتويم ما إ الهواء   في الموجو  الماء   ار ئيابة هي الؤيابية الرطوبة
 أو الاشباعية  الؤوعية والرطوبة ال عاية الؤوعية الرطوبة بوساطة وشياب  ئ ياع  الجو  والضغطئ ياها  
 :ياي كما ال عاي الماء  ار وضغط ايشباعي  الماء   ار ضغط بوساطة

 

 X 100الرطوبة الؤيابية =    ضغط  ار الماء ال عاي        

 ضغط  ار الماء الاشباعي                      

 

 X2 100      او الرطوبة الؤيابية:   الرطوبة الؤوعية ال عاية   

 الرطوبة الؤوعية الاشباعية                      

الضغط   ئيابةانها   الماء  مم الهواء   من لمزي    Relative Humidity  Φ  الؤيابية الرطوبة  تعرى وأيضا
 .المحد س الحرارس   رجة عؤد  (e*w)لاماء   المشبم البصار  ضغط  إ   مزي  في   (ew)الماء   لبصار  الجز ي
 -: التالية المعا لة باستصدام وشياب مئوية كؤيابة عا س  الؤيابية الرطوبة عن ويعبر

Φ)=   we \* we  )100 x
3 

 

1 Feilden,B: Conservation of Historic Buildings, 3rd edition, Elsever, Oxford, 2003, P.103. 

  231ص ،  1946 القاهرس، الميترولوجية، محمد،  حامد  محمو    2
3 Mather TR, Climatology, Fundamentals and applications Blacklick: McGraw-Hill, N. 
Y,1974, pp 412. 
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 مخووال الرطوبة باستصدام الماء   ار مم  الهواء   من لمزي  الؤيابية الرطوبة شديد يمكن

 (psychrometric charts) الجانة   الب ياة  حرارس   رجة ئعام  كؤا إاا(dry 

bulbtemperature)  المبتاة  الب ياة حرارس  و رجة  (Tw )    بياهولة تقدر الكميال وهدا  لامزي 
  الغ ى في  الرطوبة لقياع المياتصدمة الأ اس  عاى ويواق  .والرطب الجاى المحرار او المرطب  باستصدام
 .الرطوبة  قياع الجو 

 أن إلا الؤيابية الرطوبة م هوم لو   الأحيان من كاير في الماء لبصار الحامل م هوم الهواء يياتصدم
 من تماما ت هم الؤيابية الرطوبة نإن  ول ل  لع حام  ولي  الماء لبصار ئقل وسياة كمجر   يعمل الهواء

 أن الماء  لبصار يمكن الحقيقة في بهدا الم هوم. لها  ع قة لا وبالتاي  وحدا لاماء ال يزا ية  الخ ا  
 . بياهولة ال ضاء  لهدا الؤيابية الرطوبة شديد يمكن  وب ل  الهواء   من الخاي  ال ضاء  في  موجو ا  يكون
 إلا الحقيقة في  اهي م الؤيابية الرطوبة و   في الأحيان من كاير في   المياتصدمة ايشباع كامة إن

 1 .أةرى في  ما ما س  اوبان إ هؤا   يشير ولا الماء   ار  حالال من حالة

   رجة  عؤد  الهواء  في  الرطوبة كمية لو   الجوية الأر ا   ةبراء  يياتصدمع م وا   هو  الؤيابية الرطوبة
 يمكن   ي   مرن الوعاء  كان إاا  . بالماء  مماوء ئ   وعاء  إ   مقارئتها او تماياها ويمكن . معيؤة حرارس
 الما ة في 50 ب تقدر رطوبة لع  إن ئقوم أن يمكن المياا من مماوء ئ    كان إاا  نيع الماء  ارت اع تغيير
 المياا كمية حجمها ييااو   ي  الحاوية حجم  تقايل عؤد ولكن 2،  ئ ياها المياا بكمية  احت ظ إاا
 الآن  شتجز  الحاوية او الوعاء لأن% 100 إ   ارت عت قد  ستكون "الرطوبة" عؤدها   احتوا ها   التي
 إاا 3 .الجو  الغ ى عاى  يؤوبق ئ ياع الشيءوه ا  الجديد  حجمها  في  احتواءا   عاى قا ر ماهو كل

 

 460العيؤين، مرجم سابق، ص   أبوحيان سيد احمد  1
2 Blair, Tomas A, Weather elements, text in elementary meteorology, printice hall N.J,1960, p 
46. 

 240مرجم سابق، ص  محمد،  حامد محمو  3
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 الؤيابية الرطوبة وكائت  رطوبة أكار احتواء يمكؤع إا ئقوة ا  ت ل أن  الهواء يمكن الحرارس  رجة كائت
 الماء قورال تشكيل طريق الهواء عن من لاصروج بالتكا  الرطوبة  تبدأ عؤدها% 100 ا  ت ل

 ضغط نيع يتيااوى إا الؤدى بؤقوة يعرى او ما الؤدى  برطوبة  ييامى  ما اا ھو الأشياء عاى ال غيرس
 ال  ا   إضانة   100 %  الؤيابية رطوبتع ت ب  أو   ايشباعي  الماء   ار ضغط  مم  ال عاي  الماء  ار
 رعدية عوا   حدو، احتمام اا  كاما  الؤهار ة م وةا ة الؤيابية الرطوبة  رجة ارت عت كاما
   1 % .100 من أيضا  قربة الرطوبة إاا  أيضا الضباب يتشكل وقد

 الؤبال أوراق من والؤت  والتربة الما ية الأسو  من التبصر معدم في الؤيابية لهواء ا رطوبة وتت كم
 ايشباعي  الماء  ار ضغط ولأن   ي  والعك  والؤت  الّتبصر  قل الؤيابية الرطوبة اا ا ل  نكاما
 إا  الحرارس   رجة لتًغير تبعا الواحد  اليوم ة م في  تتغير الؤيابية الرطوبة  نإن  ل ا  الحرارس   رجة  عاى  يعتمد
 أحيانا  ت ل حت   الايل  من  الأةيرس اليااعال في  البار س  اليوم ساعال ة م  في الرطوبة الؤيابية ترت م
 كائت إاا  أما المئو  ال  ر  نوق الحرارس   رجة كائت  إاا بالؤدى رىي ع ما  ويؤت  ايشباع  رجة إً 
 تؤص   الؤيابية الرطوبة نإن  تها ارو  الحرارس   رجة تباغ حين ؤهارال  مؤت   في أما . ال قيم نيؤت   وئع
 2.والؤت  التبصر  معدم من يزيد ما  لها معدم أ ن  إ 

 الرطوبة المواقة:  -2

 لكون  ك وءس  يير  الوريقة وتعد هدا(  3م/غم)   لهواءا من معين حجم  في  الماء   ار  كتاة  ابه ويق د
 الرطوبة في  الزا س أن إا  حجمع في تت كمان إا لهواءا حرارس  رجة أو/و كاانة بتغير تتغيرتها  كمي
 ني    الحرارس   رجة في  التغير أما الكتاة  لوحدسلهواء ا حجم  من يزيد ما  لهواء ا كاانة  انخ اض ا   ت   
 حجم نيكبر لهواءا يتمد  الحرارس  تز ا  نعؤدما الكتاة وحدس  إ  بالؤيابة وحجمع   لهواءا كاانة فيً  تغيرا

 

1 Blaire, Tomas.A, Opcit, p 47- 48 

2 Blaire, ibid, p50  
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 لي ب  التياصين بقدر يتمد  نياوى لهواءا حرارس  رجة رنعت اا نا  الكاانة وتؤص   المعيؤة الكتاة
  .1المواقة رطوبتع من يقال ما تتغير نان  ار شكل  عاى نيع المحمولة الماء كمية أما أكبر حجمع

 الرطوبة الؤوعية:  -3

 ماء و ار جاى ن هواءم المكون لهواءا من معيؤة كتاة في الموجو  الماء  ار تاةويق د بها ك 
 أ  لهواء ا رطوبة عن  لاتعبير المعتمدس الورا ق من  الؤوعية  الرطوبة وتع دّ (  كغم/يم(تها  وحد  وتكون

 .لهواءا كاانة في ي ثر ائكماش أو تمد  من عؤع يؤت  وما الحرارس  رجة في  بالتغير تت ثر لا نهاأ
 عؤد اهاحم لهواءا من معيؤة كتاة تياتويم التي الماء  ار كتاةنها  ا  الاشباعية الؤوعية الرطوبة وتعرى
 2.معين جو  وضغط معيؤة حرارس   رجة

 م ا الع مم اء، و اله ن م واحد اويرام كي في   و جو الم الماء  ار  ةاكت دممع التم يك  وأيضا

 ونيك عئو قائو  ، 1.10عيةو الؤ عبتو رط ونتك الماء،  ار نم غ 100 ىاع تو يح اءو اله نم اويرامكي نأ
 :كالتاي

 الرطوبة الؤوعية=  وان  ار الماء           =     ضغط  ار الماء 

 وان الهواء                   الضغط الكاي لاهواء                    

 معيؤة حدسو  كلل  الماء   ار محج اهؤ التم لتي وا المركبة، بالؤيابة رىيع ما الباحاين بع  ميياتصدو 
 3اى. الج اءو اله نم

 

 40ص،  1985، بيرول،  3، طالمؤاةية الجغرانيا  أ وم العيؤين، أبو أحمد سيد حيان  1
 53ص الياابق، المرجم ،المؤاةية الجغرانيا  أ وم العيؤين، أبو أحمد سيد حيان 2
 ،  2008-2007، الآثار عام قيام ماجياتير، رسالة تامياان،  معا  لبع   راسة الأثرية، المعا  عاى الرطوبة تأثير لبتر، قا س 3

 26ص 
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 م ا ر الرطوبة: •
 مياا الأموار:  -1

 د،وهو يح الأرض، سو   ىاع يياقط  وال   بة،اال   وأ ةاالياا   عحالت في  الماء  تيااقط ابهيق د  
 1ا. بار   مأ نكا   انئا ال اعد اء و باله وطعسق يةاعم نتقتر و  ،وبالج لقالعا الماء   ار ث تكا ئتيجة

ر  ال   نم ىا أع  رس االحر   رجة  تكونت عؤدما ال اعد  اءو اله في ونتتك التي اليا ب  ن  م المور يياقط
  اه في و  الأرض، سو   قرب بار س   ا ية هو  طبقة ق تختر   انئة ا يةهو  ةاكت ن م تياقط حياناأو  ،  المئو 
 ( 01الشكل  )  .يداج إ   وتت وم اءو اله لاقور  تتجمد الحالة

 الماء في ون وال   ي وبالكرب أكيايد ثاني ىا ع يحتكم اءو اله نلأ ضية،كون حمت ما  يالبا الأموار مياا
 . جدا ي ضع حم  وهو ،ي ئو الكرب حم  ناو مك

CO2+ H2O                              H2CO3 
 2يك نو الكرب حمض الماء                    ءي جز   +ون الكرب أكسيد ثاني

 وئدى، وضباب،  وبر ، وثا ،  مور، عن عبارس وهو الحمضي، بالمور أيضا ويعرى الحمضي  التفيتق 
 مم الؤتروجين وأكاسيد الكبريت،  أكيايد ثاني وهما لاهواء ماوّثين أهم  نيها يت اعل  غيرس، وجيايمال

 

والمحيط،   الآثار،تخ   عام الآثار عام قيام  كتوراا، رسالة الأثرية بق ور الجؤوب الجزا ر ، المعا  عاى الرطوبة تأثير لبتر، قا س 1
 43، ص  2016-2017

 96، ص2003والتوايم،  لاؤشر ال جر  ار ,عوية إبراهيم أحمد ر:ت الأثرية، المباني و يائة الموا  تكؤولوجيا  توراكا، جورجيو 2
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 الغااال  ه ا  م در  التواي، عاى  والؤتري  الكبريت  أحماض لتكوين 1الجوّ ، الغ ى في المياا  قورال
 2.الم ائم اليايارال،ومداةن مال البشر  الؤشاط أو وال واعق،  البراكين، مال الوبيعة

 الؤدى وال قيم: -2

 ةالية الياماء  ونتك عؤدما نة و شكالم الأسو   ىا ع نناو يتك الماء،   ار  ث تكا نمان ر  هم أيضا اوهم
 ىا ع ل ا كل ملنيع ية،و الج بةو الرط نرو تو  الياو ية  الراح   ةاق و  اءو اله ونسك مم تماما، اليا ب نم

 ،او  تع التي اءو اله طبقة نم أكار الأرض سو  نيبر  كبيرس، بيارعة ال ضاء  في الأرضي ايشعاع تيارب
  ث  التكا حد، ، ىالؤد ئقوة  ون  ما إ   الانخ اض  ا ه نكا  نإاا ، حرارتها    رجة  تؤص    بالتايو 
 و أ و المئ ال  ر  نم أكبر حرارس   رجة حالة  في ى  ئد كل ش  عمى  مباشرس اجول المعرضة الأسو   ى اع
 ال  ر  رجة نم قلأ رساالحر  . رجة كائت إاا المباني وأ تربةال الأرضية وقالشق بين  قيم كلش  ىاع
 3و .المئ

 المياا الجونية: -3

 الحالة في رضللأ الياو ية القشرس  نضم  سو جو الم المياا كل ي ه ،اقالأعم مياا  او الباطؤية المياا  وأ
 ل .ك  يةترابال  المياامية تم و   ةاالمصت ة والشقوقال صري يال را ال المياا   اه  تم  ة،االياا 

 اماشكو  )لا ير  يؤابيم، ار،أنه( طبيعي كلبش الأرض سو  ىاع  رهو ال  إمكائية الباطؤية ميااولا
 4ة: الباطؤي المياا   لأ  نع نرضيال ث ، هؤاك ،) ةامخت ح رال ,آبار (  ا وؤاعية

 
1 Stéphanie Lacour, cours pollution atmosphérique, centre d'enseignement et de recherche sur 

l'environnement atmosphérique Paris, France, p: 19. 

2 Loriène pivonet et Zoé Perrier, les pluies acides, Comenius, 2002, p : 03 
‌44  ، صزا ر بق ور الجؤوب الج تأثير الرطوبة عاى المعا  الأثرية لبتر، قا س 3

 21ص   مشق، ايحياان، موبعة ، 2ج والمياا، المؤاخ عام ،أيا  شاهر جمام 4
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هوالترش  نرضية ✓  عبر الأرضيةس  القشر  اقأعم إ  لياو يةوا نيةو الج المياا جولو  يةاعم  : 
 .ال صرية وقالشق

 و .الج الماء  ار ث تكا ئتاج وئعك يتعد لا الباطؤية المياا   لأ  نأ نرضية ✓
 عؤ ر ن م ار و ش اق  تو التي  رس،راالح المرت عة الباطؤية المايما ة منالباطؤي المياا   لأ نأ نرضية ✓

 ماء  إ   بعد نيما  وميت    ال  الماء  ار  ون تكو  لأكياجينا ياا  مم تت د  التي  يدروجيناله
 ة:التالي المعا لة حياب ،ا لس 

2H2O                        2+ 2H2 O   1 

 التكاث  الجو :   -4

 تؤص   عؤدما ةاالياا   الحالة إ  الغااية  الحالة نم والج في لق العا الماء   اروم  ش ث بالتكا يق د
 الؤيابية بةو الرط ونتك عؤدما ث التكا يحد،و  ث التكاحرارس     رجة وأ ،ىالؤد ئقوة إ  اءو اله  رجة

 الئو  ماس  اايهع اقيو  ال غر، في ةهيمتؤا لراا عب اقيع اء و الهن  كا اا وإ % 100 تقارب اءاهو ل
 2الم ائم. ن  ةا وأ الدقيقة الأم ح لارا   اهم در و  ،ث التكا

 الأرض  سو    نم بالقرب هو  ما  اهمؤو  يا،االع و الج طبقال فيهو   ما  اهمؤ عديدس  ر ه م ا ث تكاولا
 .سةدراال لمح العيؤال في  بكارس  و جو الم عو الؤ وهو الأرض، سو  ىا ع هو ما اهمؤو 

 مياا الؤت : -5

الايل،    في  2COفي الؤهار، وياا    2O  ياا نم كبيرس كميال تؤ ياية يالاعم مة  الؤبال يورح
 يةابعم الؤبال ماء اع عؤد  يةاالعم ا  ه تيامى الغااية، الحالة في  الماء  جزيئال بع  ل  ا إ   إضانة

 

 23-22، مرجم سابق، ص أيا جمام شاهر  1

 98عوية، مرجم سابق، ص  إبراهيم  أحمد ر:ت توراكا، جورجيو 2
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 البؤاال حتو  الأثرية، المعا  ةل ا وأ بالقرب  وأ مبني محيط في الؤبال  اه  نكا إاا سيماولا الؤت ،
 1.يةهو الت اهني متؤعد تيوال الحدياة المعمارية

 

 الأئشوة البشرية: -6

 ر:بال ك نخ و  عاعو أئ ا   صت ايئيااني  الؤشاط في التتم

ا ايئياان ياا  ة له نم يورح حي  البشرية،  ياسال ريةو ضر  التؤ   يةاعم نأ حي  : التؤ  •
2 CO او  ئد حالة في هون ال كر سابقة ؤبالال  ة نا ع لكؤو  الماء،  ء  جز و  ل وراقى 

 .متجمعة
 اهمع م في ةاحمتكون   أ رس نم ةا المصت الم ائم ا عتخ  ا ؤاه اقيتع ماي:  ال ؤاع الؤشاط •

 .الماء ء جز  نم كميال اهإلي اى مض ثةاو م جزاءا
 الأئشوةن  م الأئواع اهد ونتك الحالة  اه في :المياا ايمو ت الو كقؤ ال  ي رىال  مياا •

 ما  إاا والج فيو  أ الحدياة، المباني  وأ الأثرية المعا  ةل ا بةو الرط م ا ر  ن م  درا  م البشرية
 2.الأرضية الوبقال إ  اهمؤ الماء ج و ةر و  الو القؤ  ابه تياريبال تحدث

 طرق قيتس الرطوبة -ج

 ر يياية لقياع الرطوبة وهي: هؤاك ث ، طرق 

 استصدام الهيجروميتر  
 استصدام الورق الكهربا ية والالكتروئية 

 

 45بق ور الجؤوب الجزا ر ، مرجم سابق، ص   الأثريةالرطوبة عاى المعا   تأثيرقا س لبتر،  1
2 Jean Coignet, Laurant Coignet، la maison ancienne construction، diagnostic، intervention  ،
3ème tirage eyrolles، 2005، P 111. 
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 استصدام سيكرومتر المق ع 
 الهيجرومتر: -1

الهواء الجو ، ويواق عايع أيضا هيومدستال والجزء الحيااع نيع   وهو جهاا لقياع ئيابة الرطوبة في 
تا  الما س بزا س الرطوبة وتؤكمش بؤق  الرطوبة )  يالبا م ؤوع من ما س تت ثر بالرطوبة حي  تتمد   

 أ  تت ثر طر ا بالرطوبة( ويواق عاى هدا الما س بالعؤ ر الهيجروسكوبي. 

ويالبا ما تكون العؤا ر الحيااسة من ما س من الشعر، الخشب وةيوط الؤاياون وييرها ويكون التغير  
 1في طوم تا  الموا  تبعا لمقدار التغير في الرطوبة. 

 الورق الكهربا ية والالكتروئية: -2

وتعتمد هدا الورق يالبا عاى التغير في المقاومة الكهربا ية لهدا الموا  تبعا لاتغير في الرطوبة، وبالتاي  
الحيااسة   العؤا ر  واهم  الهواء،  في  الموجو س  الرطوبة  قيمة  عاى  لع  لالة  جهدا  او  التيار  معرنة  نان 

 هي: المياتعماة في الؤ ام الكهربا ي 

 Lithium Chlorideكاوريد الايايوم   -

بالرطوبة والتي نيها المقاومة الكهربا ية   يت ثرفي ما س    مغمور  Carbon Particleحبيبال الكربون    -
 2تقل عؤد اا س ئيابة الرطوبة.

يمكن استصدامها ل  ل وتشغيل  ا رس كهربا ية وتعمل عاى    ائعوتتميز الورق الكهربا ية والالكتروئية  
 .او تشغيل مضصة ترطيب لات كم في ئيابة الرطوبة إي قنت ، او 

 سيكرومتر المق ع:  -3
 

1 Blaire, Tomas.A, Op.cit, p 47- 48 

2 Blaire, Tomas, Ibid, p 49 
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قرأ   بالماء  مبااة  نقاعة  اا  الايرمومتر  وكان  الماء  ببصار  المشبم  يير  الجو   لاهواء  الايرمومتر  عرض  إن 
  رجة الحرارس التي يقراها الايرمومتر ال   يحتو  نقاعة جانة. الايرمومتر  رجة حرارس اقل من  

واليابب في ال  هو أن الماء ال   يتبصر من ال قاعة المبااة يياتمد حرارس التبصير من الحرارس المحياوسة  
لا قاعة، ويزيد انخ اض  رجة حرارس ال قاعة المبااة بانخ اض الرطوبة الؤيابية في الهواء، ويعتمد مقدار  

بتيارال  الانخ الحرارية  والائتقالال  ايشعاعية  الحرارية  الائتقالال  عاى  الحرارس ك ل   في  رجة   اض 
من الهواء الجو  ا  ال قاعة الأبر ، ويجب الت كد من أن ال تيل ال      -طرق ائتقام الحرارس–الحمل  

الماء يير الؤقي نوق    يحيط ب قاعة الايرمومتر مبال بدرجة التشبم بالماء الؤقي، حي  أن استمرار تبصر 
 1ال تيل يعمل عاى تراكم الأم ح نوق ال تيل مما يعوي قراءس يير   ي ة. 

ومن التجهيزال التي تعتبر قياسية ههيز مق ع قياع الرطوبة حي  يركب عاى لوح واحد الايرمومتر 
. وهؤاك ترتيب آةر  او ال قاعة المبااة وآةر او ال قاعة الجانة ويت رج  الاوح بواسوة يد اال ارتكاا

الهواء   المروحة تدار كهربا يا وم ممة  ي  تعوي سرعة  حي  يوضم الايرمومتران عؤد مدةل مجرى 
 مترا في الدقيقة.  152الت ميمية ال  ي ة وهي 

 Dry Bulb Temperatureو عرنة  رجة الحرارس الجانة 

 Wet Bulb Temperatureو رجة الحرارس الرطبة )المبااة( 

 2Chart Psychrometricويمكن شديد الرطوبة الؤيابية وال  باستصدام الخريوة اليايكرومترية 

 تأثير الرطوبة ىلع المعتي ا ثر ة -2

 

1 Blaire, Tomas.A, Op.cit, p 47- 48 

  231ص ، مرجم سابق محمد،  حامد  محمد 2
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 البؤاء  لموا   التا  )تكاث  أرضية، مياا أموار، مياا  جوية، رطوبة( المصتا ة اشكالع  الماء وجو  ي يابب
 عن  الميا ولة هي  "الرطوبة" نالمياا  .بيولوجيا أو نيزا يا أو كيميا يا ه ا تا ها  ئيابة من  ويزيد القديمة
 إ  الجو  التاو،  يااال  شوم عن  الميا ولة وهي  الأثر،   ما س في  الما ية  المحاليل وتوايم وئقل  حمل

 لؤمو الم  م  الرطب  الوسط تونير  عاى  تعمل أنها  كما  البؤاء، موا  تا   في تتيابب ةويرس أحماض
 التا ،  عوامل لمع م والميااعد المشترك العامل هو الماء يعتبر عامة وب  ة .الحية الكا ؤال بع 

 ب ورها والمياا .ةاص تأثير لع بعضها أن إلا مشتركة تعتبر أشكالع اميم الماء عن الؤاهة والمشاكل
 1.ال يزيوكيميا ية أو البيولوجية سواء الأةرى التا  عوامل مم  مشترك تا  عامل تعتبر المصتا ة

 التأثير الفيزيائي:  

 عاى مباشر بشكل تيااقوها عن إما التاريخية المباني في البؤاء موا  لمياام تدةل أن الأموار لمياا يمكن
 الوريق ويعتبر .الشروخ أو  الياق  ة م  من تياربها  طريق  عن  مباشر يير  بشكل  أو   الجدران،  أسو 
 بع تقوم لما  ئتيجة المباشر؛  والات ام التيااقط من  ةوورس أكار  البؤاء لموا   الأموار لدةوم المباشر يير
 وشروخ الموا  مياام لداةل معها التياريبال  وبع  للأم ح وحمل إاابة من المتياربة الأموار مياا

 تمتزج  حي   اليااحاية  المؤاطق  في  الأموار  ةوورس وتز ا   215 .الأم ح وتباور  تبصرها  وبالتاي  الجدار 
  جيايمة  أضرار  لها  نتيابب البؤاء  موا   إ   تؤتقل ا  ومن  بالأم ح المحمل الب ر  برااا الأموار  مياا
 2.الأم ح ب عل

 أكيايد ثاني  من عالية  ئيابة عاى  الهواء  احتواء ئتيجة ة ي ة؛ حمضية  الغالب  في  الأموار  مياا  وتكون
 معيؤة  روى وشت .الماء في  اوبائع عؤد "ضعي  حم " الكربوئي  حم  إ  ت ومي  وال    الكربون

 مال  القديمة البؤاء  موا   بع  في  الموجو س والمايؤيايوم الكاليايوم كربونال  نان  الحم   ه ا  وجو   في

 

1 Feilden, B, Op.cit, P.103. 
 الشرق،  ءهرامكتبة ا  القاهرس، جامعة الآثار، كاية العضوية، يير الآثار و يائة ترميم في عامية  راسال  محمد،  الها  عبد محمد‌2

 173 ص
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 الكاليايوم بونالار بيك إ   تت وم  أن  ممكن والرةام،   الدولوميتي الحجر  الجير ، الحجر الجير، موئع
 1الماء  في  لا وبان  القاباة

 التأثير النيميتئي: 

 يحماها التي الشوا ب  وبين الكاية البؤاء حجارس بين الكيميا ي الت اعل حدو، عاى تيااعد الرطوبة
 وتت ال، الأم ح تتباور الرطوبة  تؤاوب وة م ال  م الأةرى، كمركبال وأحماض أم ح من الهواء
 .2الكاليايوم هيدرووكيايد إ يوم الكاليا كربونال وتت وم الحجر،  ت جير إ  ي    ال م الأمر

 باا ا   تز ا   شوا بل  التصريبية الواقة أن  حي  اليااحاية، المؤاطق  في  تشاهد الكيميا ية ال اهرس  ه ا 
 % 40 إ   30 من  تأة   التاريخية  المباني  أن  البريوائية، الأشغام واارس  تقرير في  ور   وقد  الرطوبة،
 اا س من يتبعع كما الجو في التاو،  رجة ارت اع  ال  ماام ومن اكرا، سبق كما ال اهرس ه ا  لمعالجة
   الجير  الحجر(   الكربونال شويل مال كيميا ية، شولال إ    ت    التي  الحامضية الغااال تركيب في
   .اوبانا الجب ( الأكار( كبريتال إ (

 الم ط  أجزاء   اةل  أو  NaClال و يوم  كاور  ما   مال المباني  أسو   ىا ع الأم ح ترسب  ي ثر كما
 3. يةاالعم مرارباست المرت عة المياامية اال وةا ة البؤاء،  لموا   الداةاي

 التأثير الديولواي: 

 الدقيقة الحية الكا ؤال لبع  ما وظ  نمو حدو،  إ   % 70 عن الجوية الرطوبة ئيابة ارت اع ي   

 

 180محمد عبد الها   محمد، المرجم ئ ياع، ص  1
  م ر، القاهرس، لاؤشر والتوايم، ال جر  ار  ، 1ط الأثر ، الترا، و يائة حماية ،فيالك ا  الحميد عبد محمد  عوية،إبراهيم  أحمد  2

 166 ص  ،  2003

  179ص ، 2004 ايسكؤدرية، الحضر ، موبعة المتاح ، ونن الح ا ر عام قا وع، حامد  اكي عزل  3
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وال ورال:  -  عن الؤاهة الكيميا ية الت اع ل ء جرا من البكتيرا أئواع من العديد تولد  البكتيرا 
  يؤت  قوية أحماض تكون إ  البكتيرا  ه ا  ت    العضوية، الكيميا ية الت اع ل وةا ة  الرطوبة،
   .الأحماض به ا تت ثر التي  المياامية البؤاء موا  وشال تآكل عؤها

        مقع حت البؤاء، ا  و م أسو  في  تمزقا الو الب نم اعو الأئ  اه شد،  :المياتؤقعال ط الب  -
 مون  وأ الأسمؤت  ةرسائة الم ية،او الق الأسو  ى اع  والؤم الو الب  نم عو الؤ  اه ضلي  ،مس 1

 .الجير

 ا و م ىاع سريعا او نم و تؤم ال ورال، مم الو الب  اشا  يوه الأشؤيال ئتا   يه  زااال:الح  -
 1.الخارجية الأسو  عاى هاائتشار  تياموي الآثار،

 التي  الأشجار  وأ ل االشجير  الم الؤباتال نم عوا أئ عدس وتؤم قد  بةو الرط علب  :يااالع الؤباتال-

 .البؤاء لواميات ةل اورها ج  تمد   علب  المباني  في تمزقا شد،

 طق المؤا في  وأ بةو الرط شديدس اءو الأج في  البؤاء ا و م رتمراباس  الو الب جم اته  :الو الب -

 وإت ى  ائت اخ  ييابب و  البؤاء، ا  و م مق ع في  الو الب  اغلتتغ ما يالبا و  ا ي،و الاست م ياايق اال
 2.الأسو  الشو  ر و ال ص

 التأثير الفيز وكميتئي: 

 ت ثر أن  ممكن الجوية والرطوبة،  التكاث   اهرس تتبعها ما الجوية يالبا والرطوبةالرطوبة اللفيدية:    -
 الارت اع بين  لات ب ب  ئتيجة  أو معدلاتها انخ اض أو بارت اع سواء التاريخية المباني  في  البؤاء  موا   عاى 

 

 53بق ور الجؤوب الجزا ر ، مرجم سابق، ص   الأثريةالرطوبة عاى المعا   تأثيرقا س لبتر،  1
 54بق ور الجؤوب الجزا ر ، مرجم سابق، ص  الأثريةالرطوبة عاى المعا   تأثير قا س لبتر،2
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 تونير وأيضا الأم ح وئقل إاابة عاى تعمل المرت عة نالرطوبة .الأةور العامل وهو والانخ اض،
 الكيميا ية الت اع ل في ميااعد كعامل تعمل وك ل  الدقيقة الحية الكا ؤال لؤمو الم  مة ال روى
 1. الجو  التاو، يااال عن الؤاهة

 ما س  كل  أن  ال   الآثار؛  عاى  ةوراً  تشكل بدورها  أيضا  نهي  المؤص ضة الرطوبة  إ   بالؤيابة أما
 ئيابة من بها ما الما س  ه ا نقدل نإاا ،موئع أو حجر كائت سواء معيؤة رطوبة  ئيابة عاى شتو 
 إ   أيضا ت    الجو في المؤص ضة الرطوبة أن كما .و  بتها  قوتها عاى ه ا ي ثر نياوى رطوبة
 وال   الجب  من كائت  إاا ة و اً  الحوا ط، م ط موئع مكونال بع  في طوريع شولال حدو،
 إ   ي     مما  الكاليايوم،  كبريتال مم كيميا يا المت د  لاماء  نقدائع  ئتيجة الأنهيدريت؛  إ   يت وم
 2. الأثر عن ائ  الع ا تشرةع وبالتاي أبعا ا  في ائكماش حدو،

 إاابة من ي احبع ما ئتيجة البؤاء موا  عاى اليايئ  تأثيرا لع الهواء في الرطوبة لمعدلال المياتمر والتغير
 .للأم ح تباور وإعا س 

Gypsum                      Anhydrite 

4Ca SO                      O2.2 H4 Ca SO3 

 جدران إ   تدةل التي المياا  أو الرطوبة أنها عاى الأرضية الرطوبة عن  ي عبرسطحية:   تحث الميته  -
 طبيعية أرضية مياا عن عبارس المياا ه ا تكون وقد .الجدران به ا المت اة التربة م درها ويكون المبن،

 

1  Cronyn.J.M: The Elements of Archaeological Conservation, London, 1990 , P. 119. 
 المصتارس، المقابر إحدى عاى توبيقا  بالأق ر الغربي بالبر الأشراى لمقابر الجدارية ال ور في الألوان تا  وع ج   راسة ،  عربي عز 2

 109 ص  ، 2004القاهرس، جامعة  - ة الآثاركاي -الآثار ترميم قيام ماجياتير، رسالة
3 Torraca,G: Porous Building Materials, Materials Science for Architectural Conservation, 3rd 

edition, reprinted (2005), ICCROM, P. 8. 
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 شت  بالمياا  المياا  ه ا  وتعرى .التربة في   لامياا آةر  م در  أ  أو  اراعي   رى مياا  أو مجار   مياا أو
 1.سو ية

 بشكل الجدران إ  وتدةل .متوا ل أو  ا م يير ومتقوم عَرَضي م درها :العَرَضية أو المتقوعة المياا
 تيارب أو الأموار مياا من  يكون قد وال   م درها  عاى  بؤاء وال  معيؤة ميااحة  وضمن  موضعي
 ال  ي  ال رى أنابيب احد  أو القريبة الآبار  أحد مياا

  ا م  ات ام  عاى  وتكون  مؤت م، بشكل  نيع وتتواع المبن  جدران  إ   تدةل  :الأرضية المياا  -
 مؤياوب نيها يرت م مؤوقة في المبن وجو  عن عبارس  يالبا يكون المياا ه ا   وم در .المبن اساسال

 2. الأنهار أحد  أو الب ر من كقربها  المياا، 

 أن حالة في لاموا  الدقيقة المياام في الماء وشرك  ةوم عماية وهيالشعري:   الامتصتص خت ية  -
 الامت اص قوس نان وبالتاي بعضها، مم الماء  جزيئال هااب قوس من أقوى المياام أسو  ج ب قوس

 اا ا ل كاما  أقل  المياام قور كان نكاما .وقورها المياام سو  طبيعة عاى  عكياي بشكل تعتمد
 أيضا  ال اهرس ه ا وتعرى .الأرضية الجاابية قوس  من  أقوى تكون ب ل  وهي  الشعر ، الامت اص قوس

 . الشعر  بالارت اع 

 المبن،  لجدران المكوئة المياام في الماء ارت اع اا ا   كاما أقل  المياام قور كان كاما نائع  عايع وبؤاء
 154 إ  يرت م أن  وبإمكائع  مام،  1 المياام قور  كان  إاا  مام  31 إ   يرت م  أن  الماء  بإمكان  حي 
 1. مام  0.2المياام قور  كان  إاا مام

 
1 Abd El-Hady.M: Ground Water and the Deterioration of Islamic Building in Egypt, in "The 
Res toration and Conservation of Islamic Monuments in Egypt" edited by Bacharach, Cairo, 
1993. 
2 Shoeib,A: Problem of Preliminary consolidation of ancien wall paintings being damaged by 
soluble salts in the Imn-m-int’s tomb in Saqqara, Acta Universitatis Nicolai Copernici, Torun 
1998, P. 78 
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  المينتنيني:  التأثير  

 يياتهان لا   ورا يعاب  ما  باد   في الراح اهاا قاياة مال الراح   اضرارميكائيكيا    تأثيراشد، الرطوبة  
 المتيااقوة، المور حبيبال اهاا في تت كم والتي الراح له ا المعرضة المباني  واجهال بع  تا  في بع

 إ   أيضا  المياا  وتيارب الأم ح ياابة  عرضة  أكار ت ب   الأموار لمياا  عرضة  الأكار الواجهال حي 
 2. الجدار وسو  الم ط طبقال بين ما  ال رايال

 ايعع  اق يو ما و أ بةو الرط بو تؤا يالاعم بعد ةا ة و  ا،كاهتآو الآثار نحر  إ     ت   أنهاكما  
  ت   قدو  المياتمر،  امال الم واملالع لأبياط اتا ل معرضة الآثار ت ب  ،والج اى الالب يالاعم
 3.را قالح إ  الؤا رس  ن الأحيا بع  في

 تأثير الرطوبة ىلع مواد الدلتفي: -4

ونيما ياي أهم ما تياببع من أضرار عاى موا  البؤاء  إن الرطوبة ت ثر في الموا  البؤا ية بدرجال مختا ة،  
 في المعام المدروع: 

 الحجارس:   

ت ثر الرطوبة عاى الحجارس عن طريق إاابة الروابط بين مكونال الحجر، نالماء أكار الم يبال تأثيرا حت  
من  ويحمل كمية كبيرس  الت ثير  نترس  طوم  ئتيجة  عايها  ي ثر  والماء  ال وبان،  أم ح  عبة  بوجو  

أكيايد ثاني  بوجو   وال   الكربوئية،  ال صور  في  الأساسي  العؤ ر  وهو  إا    الكاليايوم،  الكربون 
 

،  2017العربية المت دس،  ايمارال، ايكروم الشارقة، -مبان من مديؤة المحرق–سامان احمد المحار ، ح ظ المباني التاريخية  1
 123-118ص

2 1. Gorgeo Torraca, op.cit, p 49. 

 54بق ور الجؤوب الجزا ر ، مرجم سابق، ص   الأثريةالرطوبة عاى المعا   تأثيرقا س لبتر،  3

‌
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قاباية   اال  حامضية  ا  كربونال  الكاليايوم  ويحوم كربونال  المص    الكربون  حم   ا   يت وم 
ج اى   حالة  في  عكياية  العماية  تكون  ما  ويالبا  العا ية،  الكربونال  انح م  من  أكار  رس  انح م 

 1ال صور، وةا ة المكوئة مؤها في الأساسال.

 الخشب:  

عا المرت عة  الرطوبة  ا   ت ثر  ي     مما  لارطوبة  امت ا ع  ب عل  الخشب  ألياى  بائت اخ  الأةشاب  ى 
حدو، تشوهال عؤد ج انع، كما تعمل قورال الماء المتكاث ة عاى أسو  الأةشاب عاى تدعيم  
الرابوة بين الجزيئال الماوثة لاهواء وسو  الخشب مما ي    ا  تابيت تا  الجزيئال واتيااخ سو   

الرط تعمل  أيضا  لمكونال  الخشب.  المتا ة  الأحماض  وتكوين  لاهواء  الماوثة  الغااال  إاابة  عاى  وبة 
 2الأةشاب الأثرية.

ي ب  الخشب أيضا ماج  لابكتيرا والحشرال ب عل الرطوبة حي  يقوم اكل جزيئاتع، ويحد، لع ما  
 ييامى بالتياوع. 

 الآجر:   

البؤ في  مريحة  أجزاء  اةاية  يضمن  جيدا  حرارا  عاالا  الآجر  ئيابة يعد  تقل  ألا  يجب  ولكن  اء، 
، ولكن إاا ما تيارب  اةاع الماء يتعرض لخور توليد قوى تدمر البؤاء  %8امت اص الآجر لاماء عن  

الماء   التجمد وال وبان، واهم ما ي ثر عايع هو المياامية لأئع يمت   عاى شكل تكيار، بيابب عماية 
وال وبان وبؤاء المياام، وه ا ما ييامى  عامل  ، ويشير ال  ا  احتمام الت ثر بالتجمد  %12بؤيابة  

 ايشعاع. 
 

 49تامياان، مرجم سابق، ص  معا  لبع   راسة الأثرية، المعا  عاى الرطوبة تأثير لبتر، قا س 1
، جامعة  الآثارم كرس لؤيل شها س ماجياتير، قيام عام  -ربوال ال وقانيأق ر  –الترميم  أعماميحياو  عبد الحايم، مشروع  2

‌19ص ,2016-2015تامياان، الجزا ر، 
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ويمكن ل رال الكا  او الجب  ضمن الما س الخام ال ا الية أن ت    ا  امتدا  الرطوبة بشكل كبير  
 1وه ا قد يكون كانيا لتصريب وحدال البؤاء وتكيايرها وتباور الأم ح. 

 الرةام 

 في ون الكرب حم   نلأ بويئا  ت ومال ونيك حي  بةو الرط تأثير ب عل عش انيترةام  ال ي قد ما يالبا
 بع  في هابتعتيم وميق وأ وناتعمك ويحوم  ببطء م الرةا ةل  ا يؤ   عأئ  أ ة ي ا، ونيك الحالة اهد

 بةطو الر  اال طق المؤا بع  في مالرةا طبقالن  م سؤة  ام كل م 1 ى اع  تقضي  قد ةوبنالرط ،نالأحيا
 .2العالية

 الرطوبة ىلع مواد الدلتفيتأثير 

 

 

 

 

 

 

 

 
 50تامياان، مرجم سابق،    معا  لبع   راسة الأثرية، المعا  عاى الرطوبة تأثير لبتر، قا س 1
 59تأثير الرطوبة عاى المعا  الأثرية بق ور الجؤوب الجزا ر ، مرجم سابق، ص  قا س لبتر،  2
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 تأثير الرطوبة   مواد الدلتفي  نوع المواد  مصتدج الرطوبة 

 الابن والوين 

 الوابوق

 الحجارس 

 الخشب 

 الموئة  

 

 

 

 

 تتيابب في الارت اع الما ي لاموا  الابن والوين  الم ا ر الاائوية  الم ا ر الر يياية

 تتيابب في الارت اع الما ي لاموا  الوابوق مياا الأموار  مياا الأموار 

 تتيابب في الارت اع الما ي لاموا  الحجارس  الأموار  مياا مياا الأموار 

 تتيابب في الارت اع الما ي لاموا  الموئة الأموار  مياا مياا الأموار 

تتيابب في اوبان الج  ني      الموئة الج ية  أموار حمضية  مياا الأموار 
 ا  ت ك  وضع  في موا  البؤاء 

 

 المياا الياو ية

قاباية شمل التربة   إضعاى
و هور التشققال  

. والت دعال في هيكل المبن  
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 تأثير الرطوبة   مواد الدلتفي نوع الرطوبة  مصتدج الرطوبة 

 

 

 

 

 

 الابن والوين 

 الوابوق

 الحجارس 

 الخشب 

 الكيااء الج ي 

 الوابوق

 الحجارس 

 الخشب 

 الابن والوين 

 الوابوق

 الابن والوين 

 الوابوق

 الحجارس 

 الموئة

 الخشب 

 

المياا الجونية    

كيميا ي   تأثير -  

 

ميكائيكي تأثير-  

الموا  البؤا ية المياتعماة في   إاابة -
والجدران.  الأس   

عؤدما تتشبم الحجر بالمياا الجونية -
تؤزلق عاى الياو  ئتيجة لاقل الموا  
 ال صرية ومن ا تهد  المبن

م اهر التا  المصتا ة:  إحدا،  

عاى سو  الموا   الأم حتزهر -  

لاموا   الأ اياا س الحجم -  

بالياو   التآكل  هور -  

انحؤاء الخشب-  

 

الرطوبة ال اعدس 
الأتربة من   

 

الخا ية  
 الشعرية

 

  اهرس التكاث  

 هور قورال -
 ما ية

  هور بقم-

العوا   المورية -  

شكل بقم عاى  تتجمم القورال الما ية عاى  -
 الموا  حين يكون تركيب الجدار يير متجائ  

تع ن الج   -  

همم قورال ما ية عاى سو  الجدار -  

الاصلي‌للخشب‌‌اا س الحجم-  

 

 ضع  في موا  البؤاء وت ككها 

 

المياا في الموقم سوء  رى   
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 الحجارس 

 الخشب 

 الموئة
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 خلا ة الفصل

يعتبر ةورا كبيرا باةت ى وتؤوع م ا را  الرطوبة وال    ال  ل بضبط م وا   هدا  قمؤا في  لقد 
البؤا ية.  الموا   عاى  او  ككل  الأثر   المعام  عاى  سواءا  تا   شد،  التي  الوبيعية 
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 تحد د الموقع الجفرا   الفلني لمفي د سيدي الحلوي  -1

تامياان   أس  مديؤة  في  الحاو   سيد   الزائية،  أسوارةارج    القديمة  مياجد  الؤاحية    1المديؤة  ا  
المديؤة، وال  عاى ارض ما اة شديدس   التي أسيات عايها  الب رية في س   الجبل والهضبة  الشمالية 

يقم    كما  ،الانحدار ا  الغرب والشمام بيؤما يقم وجع المياجد عاى جهة الشرق  وب جرى الجبل
وقة ال ؤاعية  المياجد شديدا في الجهة الشمالية الشرقية من المديؤة بقرية سيد  سعيد المشرنة عاى المؤ

 (01)ال ورس  2الحالية لامديؤة.

طريق الياكة    الآنالتي تقم عايها    سيد  الحاو  مرت م هضبة سيد  الحاو  يربا وهي  مياجدويحد  
الجامم   ويكتؤ    ، الجايل سيد     أيضا الحديدية  العا   الغربية    أبوضري   الجهة  في  الشوا   عبد ت 
 3الهضبة. أس لال   يؤت ب   ياجدالمعن  متر 100حي  ائع يعاو عاى بعد نحو 

يرب ةط    1.19ناكيا نائع يقم عاى ةط طوم    ياجد الم  أما   كما ائع يتربم عاى ميااحة تقدر ب ،
 34.53يريؤتش، وبين  ا رتي عرض 

 ندذ  سجيخية ى  المفي د  الولي الصتلح سيدي الحلوي -2

 سجيخية ى  مفي د سيدي الحلوي ندده -أ

العتيقة، حي  أمر  أبو المريني اليااوان  بتشييدا ولتيامية المياجد ق ة ككاير من ميااجد تامياان 
القضاء   م 1353 /ه 754 سؤة عؤان لشيخ  الاشبياي،  أبي  الأئدليايتكريما  الشوا    عبد ت 

 

 67تامياان، مرجم سابق، ص  معا  لبع   راسة الأثرية، المعا  عاى الرطوبة تأثيرقا س لبتر،  1
2 Georges MARCAIS: collections les villes d'ort célèbres: TLEMCE. Paris: Laurens.1950. p75 

-2005في الغرب الجزا ر ، رسالة  كتوراا، قيام ال ؤون الشعبية، جامعة تامياان،  الأولياء أضرحةارقة نايزس، مهتار  المولو س ‌3
 90، ص2006
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بتشييد هدا الجتمع المدتجك مولانا  أمرالحمد لله   ده  الحاشية المؤقوشة في المدةل وئ ها: ة حياب
الفيلطتن    أبوالفيلطتن   مولانا  ب   فتجس  الفيلطتن    أبيىلتن  مولانا  اب   ىلي  سعيد    أبيالحفي  

 خمفيين   أجبعةالله  نصره ىتلم    أ ده وسف  عقوب ب  ىدد الحق    أبيىثمتن ب  مولانا الفيلطتن  
لهدا  1تامياان،   مديؤة ةارجالمياجد      أس    سدعمتئة." وكان    الأئدليايالعا     تكريما    أبوا الورع 
ه/ 739ببؤاء مياجد سيد  بومدين بالعبا  ومئ ئتع ومدرستع عام    أمرالحيان المريني قد    أبواليااوان  
ال    1339 المعمار  واةرنتع لامياجد  م، ول ل  جاء مياجد سيد  الحاو  موابقا في ت ميمع 

 2عاما. 14بني قباع ب 

 سير  الولي الصتلح  -ب

الكبير   والعا   القضاء  اشبياية، وبعد سقوطها   أبوشيخ  القضاء في  تو   الاشبياي،  الشوا   عبد ت 
  إلا المديؤة لاقتل والتهجير و  يجد شيخ القضاء    أهلم وتعرض  1248عاى يد قشتالة  المياي ية سؤة  

عام   نيها  واستقر  لع،  مؤ ى  تامياان  وال قع،  1266ه/  737مديؤة  لاعام  لات رغ  لع  نر ة  لتكون  م 
وت دق بها عاى ال قراء، كما ةام عؤع عباءس القضاء وم ب    أم كحي  ائع باع كل ما يما  من  

 3ع عؤد و ولع لتامياان  ن جميم الؤاع ائع مجؤون.  ب  رثة، حت ائ إاهاالحرير، معوضا 

ابن   يقوم  واستقرارا  لتمياان  مجيئع  ة  المرأسوعن  بتلمفيتن  :  مطوفث  ومت  الشيد    فرأ ث....  هدا 
فتمدعت ....   بالفيوق  بيده طدق م  ىود في  الحلوى للصديتن الصفتج فترففيث في  مختئل القولم 

  معنى المحدة فلل اشك ان  م  الصتلحين ثم    ا لفتظ د ج   شطح  جبمت انشد مقطوىتت متفقتت 
اخذ شيئت م  ثم   لوائ  فتشترى ب  كفير  خدز سميد فتصدق بهت ىلع  تيل ذي اطمتج بعد ىلم   

 

 138م، ص  2009 الجزا ر، المعرنة، عا  خ، .ط ، الجزا ر  الغرب في  الميااجد العتيقة بوعزيز، يحي  1

2 Charles BROSSELARD: " Les inscriptions Arabes de Tlemcen", La Revue Africaine , 1859, 
2eme ed, Alger, OPU, 1984, p69  

3 Charles BROSSELARD: ibid. P 70 
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 ائعي الحاوى    أشهرعبد ت الشوا  الاشبياي عالما نقط، بل كان من    أبونام يكن  ،  1"  بحتات .
لقبع   مهؤتع  ومن  لع،  راق  ،    أهل التي كان م در  ة بالحاو ة  ويبيعها   إاالمديؤة  الحاوى  ي ؤم  كان 

عاى    يخ   وقتا في الميااء ليواع الحاوى بالان  أنلياكان المديؤة في ال باح. يير ائع كان ي ضل  
ويات ون حولع،  الأط ام يؤت روئع كل ميااء  ال ين كائوا  ال ين    الأشصاص   وأكار  أشهر من    وأ ب  ، 

 كيابوا حب سكان المديؤة.

الحاو  العقيدس    ولقد كان سيد   عن  وحيؤما كان يياترسل في حدياع  التشريعية،  العاوم  متمكؤا في 
ان يام    إاسامعيع  ، يبهر  وإسرارها  أ ولهاوحوم   التا ع  المتياوم  البيايط في ئ رهم،  الرجل  كي  لهدا 

في   بعامع  عامهم  ومن  اةتارهم  ال ين  ت  عبا   من  لقد كان  والعميقة،  الواسعة  المعارى  هدا  بكل 
ت ال الحين، و  يبق الحدي     أولياءئع وي من  اضي وقت طويل حت جزم الؤاع عاى  . و  يمالأرض

 2. سوى عن كراماتع المعجزس

 ا ما قا ما، ومن ئ مع رضي ت عؤع   إلاقط طعاما في الؤهار نام ير  يأكلوقد كان رضي ت عؤع لا 
: 

 الى نطق الواود  بأذانقولم ......... أ تخنطق الواود  إذا

  ذلك اللطق ليس ب  انع تلم.................  لن  دق ى  فهل الدليد 

 3.... لا مك م   لتدى م  بعيد فن  فطلت ملتدى م  قر ب   ............

ئ حظ   وثيقا، حي   الت اقا  الت قت باسمع  الشواية حت  الع  بتا     أنئيابت  يكن  البا م    هدا 
 البيااطة التي كان يبدو عايها، وقد اكرا ابن الخمي  في ق يدتع المشهورس التي مواعها:

 

 66ه، ص  1326-1908والعاماء في تامياان، الموبعة الاعالبية، الجزا ر،  أولياءابن مريم، البياتان في اكر  1
 68-69ابن مريم، مرجم سابق، ص   2

 70-69، ص ئ ياع ابن مريم، م در  3
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 طعم و الها............ أي وقعجبا لها 

 1ألهت بدت ىلع الشوذي ملهت نشو  ........ ملاح ملهت غير لمعة نقام: 

، حي   الأمراء  أبؤاءاتدعاا وسام لع مهمة تعايم عاى اليااوان حي  اس  أمراومم مرور الوقت   يخ ى 
الحاو       أن بكل    تؤ ي في    يت ةر سيد   مهمتع  في  اليااوان وشرع  نيها،    إتقانطاب  نج   وقد 

الحياد    الموثقينالرجام    أكارمن    وأ ب  الؤجاح جر عاى  احبع باعين  هدا  اليااوان، ولكن  عؤد 
  دورا بالكرا والمكا د.  وأويل

احد   لع    الأاموفي  نصا  اليااوان  واير  العا     يبعا ا ئ ب  واتهم  اليااوان  حاشية    الأئدلياي عن 
اليا ر   وهك ا  والشعواس مارسة  ةارج    أمر ،  باةدا  ليقوم    أسواراليااوان  ويرمى رأسعالمديؤة   ،

ال ا  الحكم  هدا  المديؤة  سكان  يرض  و   لا يوانال،    أوامر ولكؤها    جيادا  ون  نن ك ريياة 
 اليااوان. 

سمم    إابواب المديؤة ت قدا لامديؤة    أتمهدا الحا ثة، عؤد   س العشاء وعؤدما    ت اء ال    وفي الميا
  2روح ترقد ا بواب،   يبق احد سوى الحاو  الم اوم.  –باب   أياق وتا يقوم: ة ا بواب 

ى عاى التواي،  ي    يقو   أامالحا ثة تكررل سبعة    أن   إلااة  الحارع بال عر ونضل ال مت،  
اليااوان شص يا، وبعد استماع اليااوان لا قا ق قرر ال هاب    إةبار عاى ال مو  وقرر   الأةيرهدا  

ارت م  ول الم ان ل  س العشاء بدا  ول ال دى يتر  ،  هش   إن، وما  الأمربؤ ياع والت قق من  
بقتاع وال     وأمر الواير قد ةدعع وتيابب  ول الشيخ  اما    أن ، وعرى  الأمراليااوان وشقق من  

 م. 1305ة م سؤة 

 

 120، صمرجم سابق، سنايز ارقة مهتار  المولو س  1
2 Charles BROSSELARD: Op.cit, p170 
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اليااوان كتك ير عن ةوئع تشييد ضري  يايق بعزس ومقام الحاو ، وبؤاء مياجد بالقرب من أو   ر 
ال     الحاو   لوناس  الحقيقية  الم لمة  الوقا م  هدا  الم اوم    أةدقبرا.  الحاو   مق دا    وأ ب ئيابة 

 1الم ا  من اجل ئ رتهم.  لأ  اب

 سيدي الحلوي  مفي د  ف  -3

 الو ف الختجاي: -أ

إا يتصاا  الشااكل المياااتويل ( 02) ال ااورس ، الانحااداريوجااد مياااجد ساايد  الحاااو  عاااى مرت اام شااديد 
 (02، ) الشاااكل  2كااام  480،24، يتربااام عااااى مياااااحة تقااادر ب م17.40م و عمقاااع 27.60طولاااع 

تتموقاام المئ ئااة في الجهااة الشاامالية الغربيااة لامياااجد قاعاادتها مربعااة مبؤيااة بالآجاار يباااغ ارت اعهااا الكااااي 
م شتااو  عاااى عؤا اار معماريااة هؤدسااية و عقااو  مركبااة واةرنااة مميااّزس جعااات لهااا مياازس ةا ااة، 27.17

 الأقياام التالية: ونحن بدورنا  ئقيام ه ا الأةير إ  (03) ال ورس  وهي تؤقيام إ  الجوسق و البرج ،

يعاو المئ ئة إطار مياتويل من الزلي  يحيط بالواجهال الأربعة لامئ ئة يتكون من أربعااة   الجزفي العلوي:
رأسااا ، كماااا توجاااد مضااااعال  اااغيرس شااايط بالأطبااااق  24في كااال جهاااة ، عاااد  رهوساااها  نجمياااعأطباااق 

 (04)ال ورس  الؤجمية ماوئة بالأارق، الأةضر والأ  ر.

يعاو ايطار مباشرسً شرنال عاى شكل ماااال وكل واجهة شتو  عاااى أرباام شاارنال مياااؤؤّة تتوسااوها 
ة تتكون ماان نجمة من ثمائية رهوع وكل ئ  ي شرانة يقم عاى أطراى الواجهة يحتو  عاى ئ   نجم

 شرنة.20أربعة رهوع و بايجمام 

 

1 Brosselard: Ibid, p 171-172 
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وهو عاى شكل مياتويل وهو أكبر الأجزاء ميااحةً نهو يحتو  عاى شبكة  الجزفي الثتني م  الددن:  
معين محشوّسً في  56من المعيؤّال مبؤية بالآجر شيط بالجهال الأربعة لامئ ئة و تتكوّن كل واجهة من 

 عاى أعمدس من الآجر.   إطار ترتكز عاى عقو  تقوم ه ا العقو 

إطار مربم الشكل محاط اهاتع الا ثة بشريط من ال ياي يااء المزةرنة، يتضمن ه ا   هوالجزفي الثتلث: 
عاى شكل عقو  ئ    ا رية اةرنت أركائع    13ايطار بداةاع عقد م    عد  ن و ع   ن اً 

بالألوا وريقال  و  اهيرال  غيرس  من  ئباتية  اةارى  عدّس  تضم  الأ  ر،  بال ياي يااء  الأةضر،  ن 
 البرتقاي، الأارق و الأبي .

الرابع:   هؤدسية يضم  الجزفي  بع شريط من اةارى  الشكل يحيط  المئ ئة و هو مربم  بدن  أس ل  يقم 
المعيؤّال عبارس عن   المعيؤال عد ها خمياة وئ  ي معين كل ئ   في ااوية رهوع ه ا  شبكة من 

 يااء عاى شكل اهيرال اال  ثمائية رهوع ماوّئة عقد شيط بع من الأعاى مجموعة من اةارى ال ياي
بالأ  ر و الأبي  و الأارق و الأسو ، ويحتو  ايطار أيضا عاى نت ة ييرس عبارس عن نان س وه ا  

 ايطار موجو  في الجهة الشمالية و الجؤوبية من المئ ئة نقط.

م 5.37يباغ ارت اعع    م ، مياتويل الشكل2نهو او قاعدس مربعة طوم ضاعع    لل وسق:  أما بالؤيابة
مكياواً كايا بالزلي  و شتو  كل واجهة من الجوسق مياتويل يضم شبكة من المعيؤّال عد ها ثمائية  

الا ثة أطباق   الماوّئة شيط بها من الجهال  ال ياي يااء  عديدس    نجميعنجد بداةاها اةارى ئباتية من 
 وّن من ث ، ت اني  و ه م.متك  جاوررأساً ويعاو الجوسق قبة  غيرس شتو  عاى  12اال 

كل   ارت اعدس شرقية و الأةرى يربية  حوواجهتان جائبيتان وا  ث ثة أبواب : مدةل ر يياي  مياجد و لا
الباب  4.7واحدس   البوابة عاى شكل عقد  2م و نت ة  البابين م توحين عاى بيت ال  س و  م وك  

ن ا عاى شكل أقواع  غيرس مت اة مم بعضها البع  ةام    21ح و  يحيط بع عقد م    او  
 من الزةارى تعاوا شرعة مياقونة بالقرميد الأةضر.
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الرئيفيي: من  (05)ال ورس    المدخل  إليع  ي  عد  لامياجد  الشماي  الجدار  يحتل   ة م ست    نهو 
 رجال، نجد البوابة م ؤوعة من الخشب وهي ت ت  عاي م رعين يعاوها عقد ح و   يرتكز عاى  

عاى   ترتكز  الأةضر  بالقرميد  مياقونة  هرمية  شرعة  تعاوا  الجدار  في  مدمجتين  حام     13 عامتين 
نؤية مما أكيابها روئق و جمام أس اها اةرنة قوامها كتابة بالخط   بوريقة  الكوفي ه ا  ةشبي مؤ وتاً 

 "الفدطة المتصلة   البركة النتملة   الفيعتد ". ئ ها:

 مخ   لاكتابة الت سيياية بالخط الأئدلياي وهي كالآتي:  القفيل ا  س نجد 

اب  مولانا  الفيلطتن أبي الحفي  ىلي  المدتجك مولانا  هذا الجتمع  بتشييد  أمر  " الحمد لله   ده. 
الفيلطتن أبي سعيد   اب  مولانا  الفيلطتن  أبي الحفي  ىلي  فتجس ب  مولانا  ىلتن  أبو  الفيلطتن  

     خمفيين ىثمتن ب  مولانا الفيلطتن أبي  وسف  عقوب ب  ىدد الحق أ دّه الله  نصره.ىتلم أجبعة   
 1"سدعمتئة

أطباق   أربعة  بع  الآجر  من  إطار  الكتابة  خماسية   نجميعيعاو  مضاعال  بها  شيط  رهوع  ثمان  اال 
أشكام   من  مكون  الزلي   من  إنريز  عاى  أيضا  الواجهة  شتو    ، وماااال  ثمان    نجميعورباعية  اال 

شيط بالبوابة بها   ض يرسالا ثة تبدأ من بداية العقد كما ئ حظ وجو     جهاتعرهوع و هؤدسية من  
 لبني. ةووط متقاطعة و متشابكة بالاوئين الأسو  و ا

ه ا الزةرنة جعات الواجهة محط ائتباا الزا رين و شدّ ائتباههم لجمالها وروئقها و براعة ال ؤان المريني  
في تشكياها وإاا ما وق ؤا عاى هضبة سيد  الحاو  شمالًا و تمعؤا في سق  المياجد من الخارج ئراا  

س  ئ حظ كل  متجز ة  ي   أهرامال  شكل  عاى  وهو  أحمر  بقرميد  عاى  مكياوّ   وبروا    حداق  
 سق  المحراب وال   يتميّز باون ألقرميد الأةضر، تتوسوع ميااحة نارية تتمال في ال  ن. 

 الو ف الداخلي: -ب

 

 138بوعزيز، مرجم سابق، صيحيي  1
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 يتم الولوج إ  المياجد عبر البوابة الر يياية لؤجد:

 الصح :  •

تتوسوع نانورس    10.15و عرضع    10.50ء مكشوى شكاع قريب من المربم عمقع  اهو عبارس عن نؤ
الوضوء   أو  لاشرب  وال   الجارية  المياا  مؤها  تؤبم  رهوع   ثمائية  اال  عاى شكل نجمة  بالرةام  مبؤية 
  ، الأةضر  الألوان:  مختا ة  الشورئ   مربعال  شكل  عاى  أرضي  بب ط  ال  ن  يكتياي  الخ ي  

المحراب   لا  ن مقابل  الشمالية  الأبي ، توجد بالجهة  الأسو  و  عبارس عن   "  "ىلز البرتقاي،  وهي 
   ال الأربعة بوا   عايها ث ، عقو  مؤكل جهة.ههوي  أرضي عاى هيئة مضام، شيط من الج

 (06) ال ورس 

 مجلدتت الصح : •

عمو  أروقة  عن  عبارس  ال  ن  ويياار  يمين  عاى  موجو س  ال  وهي  بيت  لب طال  استمراراً  س   ية 
م تماات في شبكة من المعيؤّال مشكاة  1.60 ا   تميّزل بزةارى تبدأ عاى ارت اع ي ل  (07)ال ورس  

الزةرنة تأة    وه ا  نخياية  ومراوح  براعم  عن  عبارس  ئباتية  اةرنة  بوسوها  الأقواع نجد  من   جموعة 
وط وةو  نجميعميااحة كبيرس من الجار، يعاوا مباشرسً شريط من الزةارى الهؤدسية المصتا ة من أطباق  

 (08) ال ورس  متشابكة.

 بيت ال  س:  •

الشكل مقاساتها    قاعة مياتوياة  عمقاً  17.11هي  ال ورس  م عرضاً  13.21و م  شتو  عاى  (  09) 
خمياة ب طال عمو ية عاى حا ط القباة و أربم أساكيب أنقية موااية لجدار القباة، و تتميّز الب طة 

العمو ية عاى المحراب باتيااع ي وق ب أربم  عامال    من  س الب طال، تتكوّن قاعة ال    قيةالوسوى 
جان أئيقة ش ة لاؤا ر مزةرنة  يوثمائية أعمدس رةامية مايااء مغروسة في الأرضية  ون قواعد تعاوها ت

الزةرنية الهؤدسية، ومما بورقة الأكؤت  و الزهيرال الا ثة التي اشتهر بها المريؤيون إ  جائب العؤا ر  
ائ تاتبأثار  هو  الماهؤا  الميزس والأثر  يقم  ت   ال    العمو   بدن  عاى  المؤ وتة  الشمياي  اليااعة  مال في 
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قرب الباب الشرقي ، ويقام أن ه ا الأعمدس قد جابت من طرى أبي عؤان نارع من ق ر الؤ ر  
عقو ا عاى شكل   الدعامال  الأعمدس و  ه ا  الحيان بالمؤ ورس؛ وشمل  أبو  والدا  بؤاا    ح وا ال   

 ا مزةرنة بزةرنة ج ية مختا ة الأشكام.ال رع وهي بدوره

 المحراب:  •

م يعاوا قبة مقرئ ة 1.90محراب سيد  الحاو  عبارس عن كوّس أو هوي  خماسي الأض ع ارت اعع  
سيقان رةامية مايااء تختا  عن أعمدس بيت    ثمائية يكتؤ  المحراب من الجائبين عمو ين مركبين او

ت تتكوّن  أما   عقد  جائب وجو  كتابال  يجال  س شم ن  إ   ئباتية  و  هؤدسية  اةارى  من  انها 
ال  مؤقوشة في أوجع التالية:تا التاج حي  ئقش عاى  العبارس  اليمين  " اتمع ضر ح الشيد  لي الله ج 

" أمر بتشييد الجتمع المدتجك  الأييار عبارس أةرى وهي:وبالتاج  المجتبي بفضل  الحلوي جحمة الله ىلي "  
المؤملين"،   أمين  فتجس  معتلى  ىلي   المتوكل  الأعاى ست شماسيال  مربعة ىدد الله  المحراب من  ياي 

رأساً شيط بها اةارى ئباتية عاى شكل مراوح نخياية،   12الشكل شتو  كل شماسي عاى نجمة اال  
الشماس  الباقية وجدل فى  يأما  التي تيابق المحراب،  وهي  ال  الميااحة المربعة  أعاى جدار القباة  في 

و  الأربعة  الجهال  في  مخرمة  شماسيال  ال  ث ،  لبيت  الضوء  يدةل  لكي  أشكام    سال   ولها 
 أساً.ر  12يضم كل طبق  نجمتينعاى طبقين   شماسيعمياتوياة احتول كل 

ةالية  جاءل  ماء  الحاو   سيد   جامم  محراب  أن  من  حي     نبالريم  من  أئعّ  إلاّ  الزةارى  من 
 أبرع المريؤيون في ال .  دت ميمع وتخويوع نق

  التفيقيف: •

سق  مياجد سيد  الحاو  من الداةل ةشبي يقوم عاى تقؤية التجميم و التعشيق ليغويؤا سق   
اةارى   عدّس  عاى  يحتو   سق   يغويها  ب طة  هو كل  التياقي   طريقة  في  ئ ح ع  وما  هرمي، 

 ( 11) ال ورس  الرهوع. متعد س نجميعهؤدسية والتي تتواع في كل ضام عاى شكل أطباق 

 المئذنة:  •
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سم لؤجد ئواس مركزية يات  حولها ساّم  87م و عرضها  2.13  ارت اعها ة من ة م بوابة  ئدةل المئ ئ
 رجة بشكل حازوني مغوى بقبو ئ    ا ر  كما يوجد نت ال بالمئ ئة الغرض مؤها  ةوم    89ب

ى بالبياوة  الضوء و الهواء إ  الياام،ومما لاح ؤاا أئع في نهاية كل خمياة  رجال يوجد ميااحة تعر 
  ون تعب.  امالائتق ان عاى  تيااعد الم

 الميضأ :  •

(  12) ال ورس  ،الجؤوبي الغربية بالؤيابة لامياجد  بالؤيابة لاميض س نهي توجد ةارج المياجد من الجهة 
 رجال نحو الأس ل  9م ومن ة م 1.89سم و طولع 62ئا  إليها عبر باب او عقد ح و  نت تع 

لؤجد نؤاء مربم الشكل مكياوًّا بب ط أرضي بني الاون شيط بع من الجهة الجؤوبي و الشرقية مراحي   
ال ورس  عد ها سبعة   أما الجهة الغربية نهي عبارس عاى شكل رواق يعاوا قوع أو عقد كبير  (  13) 

الجارية و ال     ا نؤجد يؤابيم المياسق ع مزةرى  بالزةرنة الج ية ا  عؤا ر هؤدسية أما أس ل الجار  
لمياا تشكل العامل الر يياي في تا  جدران الميض س بيابب  الوضوء ومما لاح ؤاا أن ه ا امن أجل  

 الرطوبة الؤاجمة عن ال . 

  ة الجمام  إ  جائب الؤجمال اال تعاو ال ؤاء قبة ج ية مخرمة مزةرنة  اشكام هؤدسية وئباتية را ع
و ثمائية ره   12 القبة  والجدير بالقوم أن ه ا الزةرنة ميزس  رأساً  وع والتي نجها متواعة عاى ميااحة 

ال ؤان المريني ، وئ حظ أن مركز كل نجمة هي ثقوب أو نت ال لاتهوية و اينارس الوبيعية، أما من  
 (.14) ال ورس  الخارج نت ة  القبة شكل قبة مضاعة.

 

 خلا ة الفصل

تؤاولؤا ة م هدا ال  ل عموميال حوم موقم مياجد سيد  الحاو  ومحيوع، كما تورقؤا لدراستع في  
معرنين شص ية سيد  الحاو ، مما أنضى بؤا لدراسة المياجد  راسة معمارية، و راستع ايوارا التاريخي 

 راسة و  ية أثرية.
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 مفي دالفصل الثتلث: دجاسة الحتلة الراهلة لل

 الترميمتت الفيتبقة للمفي د -1

ايةوان   في كتاب  ما جاء  وه ا  القدم،  ترميم مؤد  عمايال  ا   الحاو   سيد   تعرض مياجد  لقد 
سؤة   لاجامم  الر يياي  الباب  ترميم  تم  حي    ، مارسي  ووليام  المهؤدع 1899جورج  طرى  من  م 

حاليا نقد أة ل الدولة عاى عاتقها عمايال إعا س الترميم ةا ة بعدما تعرض أما  1المعمار  راثيي،
 لع من أضرار كايرس. 

 2002-2003ترميمال  ❖

 تتجاى أعمام الترميم التي حدثت في هدا ال ترس نيما ياي:

 تؤ ي  المياجد وما يحيط بع واسترجاع ما يمكن من موا  البؤاء القديمة  -

 قام وإبا س الأعشاب ال ورال والو يايال  -

 تدعيم الجدران وإ  ح الياقوى المتضررس  -

 2ت ري  المياا ومحاولة ت ا   أةوار الرطوبة الجوية والأرضية عاى أق ى تقدير -

 2011-2010ترميمال  ❖

 تؤ ي  المياجد  -

 ج ور الأشجار  إاالة الحشا ش من الجدار ومؤ در الزاوية الجؤوبية الغربية مم شييد -

 

1cit, p286.Marçais, Op:  G,W 

 66ص  تامياان، مرجم سابق،  عا الم لبع   الأثرية، راسة المعا  عاى الرطوبة لبتر،تأثير قا س 2
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 إيداع المعدال الكهربا ية والياباكة في المق ورس  -

 ئزع الت اميم الداةاية لامق ورس   -

 ئزع الأرضيال الخارجية لايااحة الغربية وت كي  ال رى ال  ي المحيوي -

 استبدام ب ط الياق  المكياور   -

 توهير الأرض عاى مياتوى ال ؤاء الخارجي   -

 مياا اليؤابيمت كي  نت ة هميم -

 شويل م قت لت ري  المياا من الم در -

 توهير الأراضي من الجهة الغربية -

 ت كي  ال رى المحيوي من الجهة الغربية-

 ح ر الخؤدق لامزراب عاى الجائب الغربي وم ها بالخرسائة  -

 ب ستيكية( انجاا القيام الشماي الغربي من إة ء الم در الؤها ي ) نت ة الت تيش والأنابيب ال-

  ب الخرسائة والتيااي  لاجزء الجؤوبي الغربي -

 الج  )استئؤاى الج  ايسمؤتي بالجير( -

 الج  ) التؤ ي  بالؤ خ(  -

 إاالة ط ء الزلي  عن جوسق المئ ئة وتشكيل وتركيب ألواح تكيايع بالزلي  

 الأعمام الخشبية ) استبدام الؤجارس المعدئية بالؤجارس الخشبية(  -
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 ) معالجة الم ا ل الخشبية والعزم الما ي(  المئ ئة -

 مفي د سيدي الحلوي   مشخيص مفيتوى  مصتدج الرطوبة -2
 قيتس الرطوبة داخل المفي د -أ

 

 2021ة م شهر جائ ي 

 

مفي د سيدي   داخل ا سدوع   دجاتت الحراج   الرطوبة نفيب متوس  : 01 جقل  الجد ل
 .الحلوي

 - م  ىمل الطتلدة -

 
 

 الخمي   الأربعاء الا ثاء الاثؤين الأحد   ال ترس 

 %80 %81 %79 %77  % 80  %ئيابة الرطوبة

 مº 20 مº 23 مº 20 مº 19 مº 21 م º رجة الحرارس
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- مفي د سيدي الحلوي داخل ا سدوع   الرطوبة نفيب لمتوس   بيتنية أىمد : 01جقل الملحنى

 - م  ىمل الطتلدة -

 2021متجس –خلال شهر فيفري 

 

مفي د سيدي   داخل الوا د لليولم دجاتت الحراج   الرطوبة نفيب متوس   :02 جقل  الجد ل
 الحلوي

 -م  ىمل الطتلدة-

الاحد

الاثنين

الثلاثاء

الاربعاء

الخميس

 21:00-20:00 16:00-14.00 12:00 -9:00 ال ترس

 %85  %74 %67   %ئيابة الرطوبة 

 مº 14 مº 18 مº  22 م º ئيابة الحرارس 
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ل داخ الوا د ليولم دجاتت الحراج    ا الرطوبة  نفيب لمتوس   بيتنية أىمد 02 :  جقل الملحنى
 مفي د سيدي الحلوي 

  -م  ىمل الطتلدة  -

 

 

 

 

مºنسبة‌الحراراة‌‌

%نسبة‌الرطوبة
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 2021ما   -ة م شهر أنريل 

 

مفي د سيدي   داخل ا سدوع    دجاتت الحراج    الرطوبة نفيب متوس يمثل 03 : جقل د ل الج
 الحلوي

 

 

 

 

 

 

 الخمي   الأربعاء الا ثاء الاثؤين الأحد اليابت ال ترس 

 %92 %88 %80 %85 %90 %78 % الرطوبةئيابة 

 مº 13 مº 15 مº 16 مº 15 مº 14 مº 20   مºئيابة الحرارس 
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ل مفي د  داخسدوع لل  دجاتت الحراج   الرطوبة نفيب لمتوس  بيتنية أىمد :  03جقل الملحنى
 سيدي الحلوي 

 -م  ىمل الطتلية  -

 

طياة   الحاو   سيد   مياجد  في  لارطوبة  الميدائية  بالقياسال  قمؤا  من    الأو الخمياة    الأشهرلقد 
 ، وال  عبر نترال مختا ة ومت رقة، باستعمام جهاا الكتروني رقمي، 2021ا  ما   2021جائ ي 

  ئياب الرطوبة كائت مختا ة ومتبايؤة في   أن ومن ة م الؤياب التي سجاؤاها ئياتؤت     (15) ال ورس  
  والميض س قد وجدناها في ارت اع مياتمر في المق ورس وبيت ال  س    أئؤاالمياجد، حي     أماكنمختا   

هووم   نترال  هؤاك، وةا ة في  الموجدس  العين  بيابب  شهر     الأموار وهدا  في    أماوما ،  لأنريفي 
 عا ية.  ةرىالأمرت عة والبع   الأماكنالخارج نكائت في بع  

نسبة‌الحرارة

نسبة‌الرطوبة
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القياسال في ن ل الشتاء    أةدنا  أئؤامؤص ضة، و ا    الأةرىكائت هي    نبايجمامالحرارس     رجة  أما
  أما %   93و    65جد عا  . حي  كان متوسط قراءال ئياب الرطوبة ما بين    الأمروالربيم نهدا  

 .م22º رجة حت  م13ºنكائت ما بين الحرارس

 

 سيدي الحلوي مفي دمصتدج الرطوبة    -ب

التي تياببت في  هؤاك   الرطوبة في مياجد سيد  الحاو  يمكن تاصي ها    إحدا،الكاير من العوامل 
 نيما ياي: 

سبب عرض المياجد لضرر الرطوبة حي  ائع يقم في س   الجبل والهضبة، وال     أومالموقم ويعد    -
عاى ارض ما اة شديدس الانحدار ا  الغرب والشمام بيؤما يقم وجع المياجد عل جهة الشرق  وب  

سقوط   عن  الؤاهة  اليايولال  ا   عرضة  يكون  جعاع  ما  وهدا  الجبل،  الغواء  الأموارجرى  وك ا   .
 يحيط بالمياجد وةا ة الجهة الغربية الجؤوبية.  الؤباتي الكاي  ال  

عاى    الأرضيةالمياا    - ويزارس  بكارس  وتوجد  التربة،  سو   توجد شت  التي  المياا  وهي    أعماق المحيوة 
 بعيدس من سو  التربة. 

ا     أبدااليؤابيم  ا مة الجران، ريم نوا دها وما تتميز بع حي  جعات المياجد لا يحتاج    وأ  العين-
  الأرض عرضتع بوريقة مباشرس ا  الرطوبة، ةا ة اليؤبوع الموجو  شت    أنها   إلال رى ال  ي  قؤوال ا

عاى   وهي  والمق ورس  ال صر   المؤ در  بين  لامياجد  الجؤوبية  الجهة  بالماء    هي سفي  مماوءس  بركة 
 مقاب  لع مباشرس. أ اليؤبوع الااني نهو ةارج المياجد   أمالامياجد، 

  رأع ال صر  وال   ييامى ب ة  المؤ درمن جهة المق ورس في  ل    ياجد المالجدار الموجو  وراء    -
الشم  كايا طياة نترال    أشعةيحجب ويخ ي    أ ب  ضررا لامياجد حي     أ ب   الآةر الب رة، هو  

 اليوم.
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الموجو س    - ال  ي  ال رى  مياا  او  العا مة  من    أعاىالمياا  تعاني  والتي  والمصا ال    ال دأالهضبة، 
 رب والتي ت ثر سابا عاى المياجد. الياا اة التي تتيا

بالماء شت    - التزو   وقؤوال  الموا ير  تعمل  الأرضيةشبكة  والتي  ال  ن  الؤانورس وسط  تزو   والتي   ،
 الجدران.  أسانلتيااهم في ت اعد الرطوبة عاى مياتوى  تياربعاى 

عرضت    أماطبيعية،    أسبابكائت    أع ا  الأسباب  كل التي  البشرية  العوامل  من  شديدا  يمكن  ما 
 المياجد لاضرر نح رها نيما ياي: 

التي    - الترميم   مؤد ال عايع    تورأوالتي      2011، و  2003عاى المياجد في سؤة    طرألعمايال 
لا لترميم جديد ولا ل يانال    ياجد  يتعرض نيها الم  سؤوال  10المدس الزمؤية ما تقارب    أ     الوقت
  ورية.

التي    - ال  ن وال   تم    أكارعاى المياجد والتي جعات مؤع    طرألالاضانال  عرضة لاضرر مؤها 
  أن ؤم و وم التهوية ةا ة  ا يمةشبية مغاقة، وهدا م  أبوابعن قاعة ال  س بواسوة    وإي قععزلع  

الزيتي   أنل الؤوع الزيتي بدلا من الما ي، حي   . الو ء وال   استعمئوان قاعة ال  س لا شتو  عاى  
يعتبر عاالا لاجدران وهدا ما يمؤم التهوية عاى موا  البؤاء، مما يجعل طبقة ما ية تتكون شت الو ء  

الياؤوال   ائت اةع واا ا  حجمها وتقشرها مم الزمن. وفي  يدهن    لمياجدا  أ ب   الأةيرسوت    ا  
 احترانية او  راسة ميابقة عن الؤوع او الكي ية. أ وجد لا ي أ  الحي نقط   أبؤاءمن طرى 

 مشخيص ىوامل التدهوج اللتتجة ى  الرطوبة  -ج

 التالية:  الأضرار يمكؤؤا تشصي    سيد  الحاو  ياجدمن ة م المعايؤة الميدائية لم

عبر الياق  من ة م حبال القرميد المكياورس او من ائيادا  قؤوال  رى    الأموار ترش  مياا   ✓
عاى مياتوى حواى الياق  المواة عاى ال  ن او ةارجع، ويت اقم ترش  مياا الماء   الأموارمياا 

   في القؤوال وعاى القرميد.  الأعشابونمو   الأتربةوو ولع ا  الجدران تراكم 
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  الأموار ن الجائب الغربي الجؤوبي حي  تتجمم وتتغال مياا  م  المئ ئة  وجو  بقم مشبعة بالماء عاى  ✓
بعد عدس ساعال من سقوط   أرضيةعاى مياتوى   بقم رطبة وال   هيئة  عاى  الخارجية  الجوسق 

مياا   تغاغل  تعمل عماية  نهؤا  عاى    الأموارالمور  البؤاء  بها،    الأم ح  إاابة اةل موا   الموجو س 
الحرارس وسرعة بيابب  الحا ط  الما ي    وبعد ج اى  المحاوم  ا  هجرس  ي     الزمؤية  والمدس  الراح 

 (16)ال ورس  عاى سو  المئ ئة. الأم حوتباور 
 ايابها عمو ية عاى مياتوى الجزء العاو  لجدران قاعة ال  س   -التشققال والشروخ:  ✓

 مياجدال  ن والجدران الخارجية لا أروقةتشققال في  - 

 الدعامال والعقو   أجزاءبع  التشققال الخ ي ة في  -    

                                                      الجؤوبي  في القيام ياجدالم  أساسال تقريبا عاى مياتوى جميم تشققال -       

 (17) ال ورس  ال ؤاء. أساسال وك ا          

 (    18) ال ورسَ  س، تا  المق ورس ونقدانها لاو ء عاى ميااحال كبير -
 تشققال عديدس من جراء الرطوبة العالية الموجو س بها.  ووجو 

هدا    إن في كل  الر يياي  تختاط  ياا    الأضرار العامل  التي  الياو ية  المياا شت  او  الجونية  المياا  هو 
عبر الشروخ والشقوق في موا  البؤاء    ياجد الم  أساسال ال رى ال  ي، وك ها تتيارب من التربة ا   

 بواسوة الخا ية الشعرية وقوس الامت اص.

مياا   ✓ تغاغل  ا   راجم  وهدا  والمق ورس  المحراب  جدران  مياتوى  عاى  في    الأموارائت اةال 
ا  ارت اع المحتوى الما ي    أ ى يااعدس عماية الائتقام والتغاغل الخا ية الشعرية، مما    ياجدحوا ط الم

 (19) ال ورس  الائت اخ. لموا  البؤاء،  وبالتاي عماية
 (20) ال ورس  .للأرضيةالجدران الم مياة  أساسال هور بع  البكتيرا والو الب عاى  ✓
 ترسب الأم ح عاى الأسو  ونمو ال ورال.  ✓
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 ائتشار نض ل الويور الحمضية ولاسيما في الأسق ، وتبقم الجدران والأرضيال ب ض تها.  ✓
 ق المدةل. من الياق  عاى الزةارى الج ية ةا ة نوق روا بالالتيار  هور بع   ✓
في   ✓ ال ورال  من  طبقال  عدس  في    أركاننمو  ط ء (  21)ال ورس    ،الميض سمختا ة  وتقشر 

 . أبوابها جدرانها، وتشقق بع  عقو 
، وك ل  ةروج الم ط ال   يربط بين ب طال  الأرضية هور البكتيرا وبال كاي عاى كامل   ✓

 (22. ) ال ورس الأرضية
ى مياتوى حواى الياق  بعضها مواة عاى ال  ن  تكيار بع  حبال القرميد الموجو س عا  ✓

 ( 23) ال ورس  المواة ةارجا.  والأةرى
 (24وحوم المياجد. ) ال ورس  عاى القرميد وفي القؤوال الأعشابونمو  الأتربة تراكم ✓
مياتوى   ✓ عاى  الج ية  الزةارى  الحموضة    أروقةتضرر  اال  الحمام  مخا ال  بيابب  ال  ن 

 المرت عة والتي شد، ح را عاى طبقة الزةرنة كما تترك بقعا ةضراء مشوهة لاج . 

 (25 ) ال ورس   

 .الأموارئتيجة تيارب المياا الؤاجمة عن سقوط  الأسق تا   ✓
   ارتقشر ط ء جد  ✓
 مواد  مقليتت الدلتفيدجاسة  -3
 مواد الدلتفي  -أ

بتامياان، واةتا ت استصداماتها من ما س إ  أةرى و ال     البؤاء في المؤشآل المريؤيةتؤوعت موا   
الويؤال   الوابية و  المت وّلة كالج  و  الادئة  الموا  الويؤية  حياب طبيعتها وأهميتها وو ي تها نهؤاك 

الحجر، و    الخزنية و ال صارية ، وبع  ه ا الموا  يقت ر استصدامها في الجائب المعمار ، كالوابية و
البع  الآةر مؤها يخدم الو ي تين معا: ايئشا ية و ال ؤية  كالج  و الرةام و الخشب و الآجر و  

 . الحجر
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 الطتبية:  •

من حي  الم وا ،    الآجر، أما  هي ما س بؤا ية استصدمت في البؤاء بدلا من الوين، أو الحجر أو
  دي  عن   ؤاعة البؤاء، وسماهاةبالتراب نالوابية كامة عربية أور ها أبن ةادون في مقدمتع عؤد الح

من  المدكوكة و هي ئوع من الخرسائة بالم هم المعا ر نقد استصدمت في بؤاء أسوار المؤ ورس، الهدى  
ك ل  تشكياها بايضانة إ    بتها...وتعتبر بالوابية ما س مقاومة  و   استعمالها سهولة الو وم إليها

 .1لارطوبة و الحرارس 

 الآار: •

 لاويؤة، الماء  بإضانة تشكياع ويتم2الابن   معؤاا معرب، نارسي ل ظ الراء وتشديد الجيم بضم والآجر
 و مقاساتها، تختا  م رية ةشبية قوالب في توضم جاهزس الويؤة  ت ير أن وبعد بالأرجل، معا ومزجع
 تا   عن الؤات  الآجر،   طوم  يكون  ما وعا س  نترس،  إ   نترس  ومن أةرى، إ  مؤوقة من أشكالها
 24 طولع  باغ حي  الآجر،  عاى  تماما يؤوبق  ما وهو سمكع،  وضع  عرضع ضع  ييااو  القوالب
 ا  الماء من ليج   لاهواء  الآجر يعرض القولبة عماية  وبعد سم،  6 وسمكع سم، 12 وعرضع سم،
 3. أنران ةا ة في يحرق

استعمل مئ ئة  وقد  إئشاء  في  الآجر  الزةارى    المريؤيون  بع   إقامة  وك ا  الحاو   سيد   مياجد 
الهؤدسية عاى واجهة المئ ئة و الجوسق إ  جائب ايطار ال   يعاو الكتابة الت سيياية نوق المدةل  

 .الر يياي لاجامم و ال   يتمال في الأطباق الؤجمية
 

1A- KOMARA, Matériaux et Elément de Construction,Moscou,1978 ,P174                        

 11، ص2000 مدبوي، القاهرس، مكتبة ، 1ط  ايس مية، وال ؤون العمارس م وا ال معجم م محمد راق،ا ع 2

‌
3 G . MARCAIS, « Bina », Encyclopédire de  L’islam, Nouvelle  Edition  T1, Paris, P164 
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 الحجارس:  •

ا    المعماريون  شماع  وتو ي ها  إحضارهاعمد  قوس  ومدى  ال صر  ئوع  والحجر    حياب  لاضغط، 
من   مشتق  قشرس    الأحجار م وا   من  استصراجها  بعد  البركائية    ائواعهاالخارجية    الأرضالوبيعية 

م محها، وتبيان  المعمارية  الوحدال  لرنم  القدم  مؤد  الحجارس  واستصدمت  والمت ولة،  وتعتبر والرسوبية 
ا استعماها  التي  الموا   من  المياتعماة حجارس  الحجارس  الحجارس  مع م  البؤاء، وكائت    كايايعلمريؤيون في 

لونها يميل إ  الاون الأ  ر والرما   أحيانا، وتم استعمالها بؤوعيها من المش بة ويير المش بة، وقد تم  
وبؤاء    الأساسال  إقامة واستصدمت الحجارس في  1.لاستصدامها في العديد من المؤشآل المريؤية المصتا ة

 سيد  الحاو .  مياجد أساسالالجدران، وقد وجدل هدا الما س في 

 القرميد: •

، أ  اجر محروق او شكل مياتويل ئ    ا ر ، او مياتدير مقعر نهايتع، عرضي  الآجرهو طبخ  
بشكل ةووط ممتدس    يأتي  إا،  الأسو ، ويياتعمل يالبا في  الأةرىمن    أضيقجهتيع    إحدىمياتويل  

ومتوااية نيما بيؤها، وتتؤاوب    أطرانها وتكون وحداتع نيها مت  قة ومتراكبة في    الأعاى ا     الأس لمن  
 2، الأعاىومرس تعاوها الجهة المقعرس معاكياة لع والجهة المحدبة ا    الأعاى ك ل  مرس الجهة المقعرس اهة  

 اع ئ   اسوواني. شك سيد  الحاو  مياجدفي سق  وهؤا نجد القرميد 

 الرةام •

  الأرضالوبيعية، وي ؤ  تبعا لا صور المت ولة، ويتشكل شت    الأحجارهو عبارس عن حجر من  
في شكل   الأرضمن الحجر الجير  وكربونال الكاليايوم في  روى معيؤة، وعا س ما يتم استصراجع من  

 
 62، ص1958،  ار اليااي، المغرب، 1الحضارس المغربية، القيام ت، م اهر  عبد  العزيز بن عبد 1
الما ية وال ما ية لمؤوقة تيبااس ة م ال ترس العامائية، م كرس مقدمة لؤيل شها س الماجياتير في   ايس مية  الآثارتياكول،  يميؤع2

 368، ص  2015، 2، جامعة الجزا رالآثار ، معهد ايس مية  الآثار
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متعد س    أئواعلع    1،   ألواح استصدمتواستصدامال  الحاو   نقد  ال  س    في سيد   بيت  أعمدس  في 
الؤانورس   في  الرةام  ماّ س  نجد  وك ل   المريؤية  المؤ ورس  الؤ ر  ديؤة  ق ر  من  جابت  أنها  قيل  والتي 

‌.‌ياجدالموجو س في   ن الم

 الخشب  •

 الزةرنة مجام في  أهميتع إ  إضانة والتشييد، التعمير في  الكبيرس  الأهمية اال الموا  من الخشب يعد
 وقد 2والمؤابر،  والياوار  والؤوان  الأبواب و ؤم التياقي ، عماية في استعمل حي  المعمارية، وال ؤون
 ا  جائب الأبواب. سيد  الحاو  مياجد المريؤيون في تياقي  الميااجد، نؤجدا في سق  استغاع

 الج  •

الو ي ة  ةا ة  و ا  ،  عدس  وفي  العما ر،  مختا   في  الج   ما س  من  الم ؤوعة  الموئة  عرنت  لقد 
وك ل  الزةرنة التي   ،ستعمالهاولقد برع المريؤيون في تووير ه ا الماّ س وتوسيم ئواق االجمالية الزةرنية، 

الزةارى  أئواع  من ة م كل  معتبر  بشكل  نيها  المو    هر  إعدا   في  الرابوة وفي  واستعمل ك ل   ئة 
أيضا،  الجدران  في  3تغوية  و  ت  وال  مياجد وقد  المعيؤال  شبكة  في  الحاو   الأروقة سيد   في    

‌كما نجد اةارى تزين أركان العقو  في الأروقة و  اةل بيت ال  س.   ياجدالمحاطة ب  ن الم

 المرمر  •

 

، معهد  يس ميةالآثار ا(، رسالة ماجياتير في 14-11/ 8-5)ال ترس  ة م لأوسطا المغرب عمارس في العما رية الزةرنة،بتع مراوق1
 157، ص2009-2008، الجزا ر، ةدا، جامعة بن يوس  بن الآثار

  13ص ،  2011الجزا ر، لاؤشر، الض ى م سياة ،  1ط أثرية،  راسة الزائية تامياان مديؤة نؤا ق باوط،  عمر 2

، 2002،  ار الوناء لدئيا، م ر،1معمارية،شقيق محمد عبد الياتار عامان، ط ابن الرامي،ايع م احكام البؤيان،  راسة أثرية 3
 46ص
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 1ان المحراب نقط.سيد  الحاو  في بؤاء الأعمدس التي شمل تيج مياجداستعمات ما س المرمر في 

 الزلي  •

 المريؤية، الأبواب مداةل واجهال بها  تزين كائت والتي ، ايس مية العمارس في الزلي  ما س استعمات
 اجتماعيا   ورا ائواعع  الخزى ولعب مرين، بني  أام  ة و ا  ايس مي، بالمغرب الزلي  نن واا هر 
 ارع أبي  ابن وئ  وأئواعع،  وألوائع،  ؤعع طريقة المريؤيون ئوع وقد الآثار، وح  تع الم رةون  إليع تورق
 2مرين. بني ع ر عاى  المغربية الحياس في الزلي  نن  لعبع ال   الدور  عاى القرطاع  روض في

 مربم نقالبع من الآجر، حجم  أ غر الخشب، من وقالبع الآجر  في ئ ياها هي  الزلي   ضرب طريقة تعد
 من يت ل  سم، 0,5 إطارا وسم   ، سم 1,5 وسمكع سم، 11,5-10 حواي  مؤهما ضام كل طوم
 تتم  والتج ي  القولبة عماية  القالب وبعد إطار ةارج  يمتد  اراع بيؤهما ي  ل متيااويين مربعين جزأين
  المضروب المربعال ه ا  عاى  ويواق الو ءان التاويؤية،  تاقي  وقبل الحرق قبل وه ا  التشكيل،  عماية
 الآجر في ني رش ه لاء  ور وأما قولعة... العمر  أور  حي  بالمزهر،   ال ل في ال  ة و القالب  في

 3المزهر ...ة  وييامى

في   استصدم  قد  الحاو   سيد   مياجد  في  الزلي   لامياجد، كما   تكيايعونجد  الر يياية  الواجهة 
 استصدمت ه ا الما س أيضا في تزيين جوسق المئ ئة و ايطار ال   ي  ل بين بدن المئ ئة و الجوسق

 مقليتت الدلتفي  -ب

 
1Adam J.P , La construction romaine: Matériaux et techniques, 3ème édit, Grand manuel, 
Piccard, France, 1995, P 69. 

، ص  2011، مكتبة الاقانة الديؤية، ال اهر، 1الشرقاو ، ط  مديحع الجزنا ي، جن اهرس الآع في بؤاء مديؤة ناع، شقيق ‌2
‌103 -102ص

العياكرية المريؤية من ة م مديؤتي ناع الجديد والمؤ ورس بتامياان، رسالة الماجياتير، جامعة   الاست كامال، عياشمحمد  3
 101، ص2005الجزا ر،
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 : تيكالآفي ما يخ  تقؤيال المعام المدروع هي   أماتؤوعت وتعد ل تقؤيال البؤاء مؤد القدم، 

 تقؤية الوبقال المتؤاوبة:  ✓

ارس، ولقد جيادل هدا التقؤية هدا الموا  هي الحج  أهموموا  مختا ة بالتؤاوب،    الآجريياتعمل نيها  
 ( 03الشكل ) سيد  الحاو . ياجد 

 تقؤية المياانال العمو ية ✓

ما تي   عاى  عمو ية    الآجر تعتمد  المياانال  توضم  حي   بوا  وأنقيةوالم ط  بيؤها  نيما  سوة  تات م 
 ( 04) الشكل   والجدران نالمآا الم ط طولا، ونجدها في 

 تقؤية بؤاء الدعامال ✓

رنم    الأساسييكمن  ورها   عايها، وتبن  وا   الأسق في  العقو   او بارتكاا  بوريقة مباشرس  ، سواء 
مال   مختا ة  حي     الآجربؤاء  والحجارس،  وقد    أنهاوالووب  تماما،  الجدران  مال    الأستاا   أعوى تبن 

بؤاء   حدوح   القا ر في  الوريقة  الأعمدسعبد  تتشكل    الأو ، وتخ   والتي  المؤ وتة،  البؤاء بالحجارس 
نوق   قوعة  عمو    بشكل  تتموضم  مؤ ول،  مربم  شكل  اال  ضصمة  حجارس  من  الدعامة  نيها 

عاى حياب    الأةيرمن هدا    أكار ، وتتم برص قوعتين او  الآجرالوريقة الاائية نهي تخ     أماقوعة،  
 1بط بيؤهما طبقة رقيقة من الم ط.بؤ   العد  تر  أةرىسم  الدعامة، تعاوها في اهاا مخا  قوم 

 تقؤية بؤاء العقو   ✓

ترتكز عايها    تبدأ التي  الدعم  عؤا ر  ببؤاء  قوم    أومالعقو   ا    أنقيشكل  ب  الآجرةووس هي رص 
تمد   العارضة،  هدا  من  العقد  نت ة  امتدا   عاى  ةشبية  عارضة  نوقها  قاعدتان،توضم  بها  تشكل 

 

 الآثار، رسالة مقدمة ضمن متوابال الدكتوراا في أثريةعبد القا ر  حدوح، مديؤة قياؤويؤة ة م العهد العاماني:  راسة عمرائية  1
 685، ص2010، جامعة بواريعة، الجزا ر، الآثار، معهد ايس مية



 مفي دلراهلة للالثتلث: دجاسة الحتلة ا الفصل

 

56 

 

من ة لهما عاى ماا ، تم  الميااحة ال ا اة بين    نح لا،  عارضتان بشكل  ا م، تاتقيان في نهايتهم
عاى حؤية العقد، ا توضم قوم    نح ل والم ط حت    الآجر هدا الماا  وباطن العقد  ايط من قوم  

العوارض   الآجر ش ى  العقد  تماس   وبعد  العقد،  م تاح  تيامى  وسوية،  قوعة  عاى  تعتمد  التي 
 1العقو . أئواع بؤاء جميم الخشبية، وقد استعمات هدا التقؤية في

 تقؤية التجميم والتعشيق  ✓

الوسوى،    ايس ميةباغ نن هميم الخشب حد الروعة وقد ابتكر المياامون هدا الوريقة في الع ور  
وتتم هدا الوريقة عن طريق هميم حشوال هؤدسية بيام  معين ا همم مم بعضها عاى الياو   

وتعشق  اةل   اةرنتع  نا قة.   ايطارالالمرا   و قة  وقتا كبيرا  تتواب  الوريقة  سق  2وهدا    وشهد 
 (27) ال ورس  سيد  الحاو  هدا الوريقة. مياجد

 

 المعتلجة مقتر تت   لول  -4

عاى   عايؤا  المياجد  لا  اظ  يتوجب  التشصي   عاى  تونير  احترام  وبؤاءا  تك ل  التي  القواعد  بع  
الرطوبة والمياا   الوبيعة ةا ة مؤها  الم  مة لضمان قدرس المبن عاى الابال والمقاومة لعوامل  ال روى 

 المتياربة ومن بين هدا الؤقاط ئ كر:

 القيتلم بالصيتنة الد ج ة   ✓

 اء الهشةتقوية موا  البؤ-

 

 74ابق، ص تامياان، مرجم س معا  لبع   راسة  الأثرية، المعا  عاى الرطوبة لبتر،تأثير قا س 1
 115، ص1996لو  ت قار ، إضاءس اواا جديدس لاتقؤية العربية ايس مية، مكتبة الما  نهد الوطؤية، الراض، 2
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 ئزع الأعشاب المحيوة بالمياجد -

من  - ئوع  يرع  يمكن  ال   عن  وعوضا  المياجد  أساسال  في  الموجو س  الأشجار  ج ور  اقت ع 
الأشجار اال الج ور الشاقولية التي تقوم لامت اص المياا الجونية ،وتكون عاى بعد أمتار من جدران  

 مياجد سيد الحاو .

 نرشاس( تؤ ي  الياو  ميكائيكيا )  -

 من رطوبة وحرارس  مياجدمراقبة الجو الداةاي لا -

 والأتربةمن الغبار ياجد تؤ ي  الم -

او    الأبواب نت     - الرا  ة والدةان والغبار والبكتيرا المحماة    إاالةجميعا يوميا بغرض ضبط  الحرارس، 
 . جوا تشمل التهوية واستبدام الهواء مم الخارج

 الت كد من عدم وجو  تيارب المياا في الأسق .

 ىمليتت الترميل  ✓
الغرض من العزم هو مؤم ائتقام مياارال الرطوبة او المياا من مؤوقة ا  أةرى او مؤم مرورها   ▪

حل، وعؤد التصويط لع يعامل    أنضلهو    ياجدعزم الم اةل المباني، ولهدا ن  ئتشارهاؤاء واببين موا  ال
لابد أن  نعموما    ما،نختار اقل الورق تكا ة ونعالية لضمان عزلع تما  أنو يجب    حداكل عؤ ر عاى  

، ل ا سؤصتار طرق العزم المعالجة وستكون حياب الحالة  المياجد  ية تتوانق المعالجة مم طبيعة وة و 
 المرضية: 
لعزم    وأسهل:  الأساسالعزم    ا    أولاهي  بها    الأساسالطريقة  الؤ انة   طبقة من  عاى 

جوائب   العاو     ياجدالم  أساسالط ء  واحد    بايس اتوسو ها  عن كغم  يقل  لا  الحار  عدم 
المربم،   طبقة    إاالامتر  تواى    الت سي كائت  بالماء  تماما  من   الأساسالمشبعة  طبقال  با ، 

 الحار.  ايس ات
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تا    هدا  العزم  طبقة  الوبقة    الأساسالولحماية  ط ء  بعد  الخيش  من    وايس ات   الأةيرس بوبقة 
 مااام في حالة ميوعة. 

 الومم جيدا بالورق المؤاسبة يدم  -: الأرضيالعزم  

 سم15من كيار الحجر او الدبش لا يقل سمكها عن  ر  عتوضم  - 

 سم بعد    5تضاى طبقة من الموا  المصتارس كالرمل لا يقل سمكها عن  -

 الحجر او الخرسائة العا ية.  ر  ع لدم  نوق    

 من الموا  العاالة لاماء  ايشيةتماما  الأرضية تغوى-

 سم.  10ت ب طبقة من الخرسائة المياا ة سمكها -

من    الجدران  تؤ    التياوية:  جدران  من    الأس كعزم  وييرها  الووبار  ربط  في  المياتعماة 
ما س عاالة معتمدس ا  ةاوة الق ارس(    إضانةعا ية ) وي ضل  ا ما    إسمؤتيةالشوا ب، وتق ر ق ارس  
يجب التركيز    مؤوقة ضعي ة جدا بالؤيابة لت ري  المياا ل ل أساساتهاران مم يشكل ةط التقاء الجد

وال    الخارج  من  التياوية  محيط  الوبيعي    بإي قععاى حماية  والرمل  الاسمؤت  من  يؤية  تماما  اوة 
 وتيامى ه ا العماية التامين. الأساعسم عاى الجدار وك ل  عاى  10 ايي ق ي  ي ل ارت اع 

 كغم لكل متر مربم.  1.5المغاي الحار  عدم  ايس اتيواى الجدار با ، طبقال من  -
العزم عؤد    الأةيرستغوى الوبقة    - المقوى لحماية طبقال  الكرتون  وهي مائعة بوبقة من الخيش او 

 طم ال رايال حوم الجدران ويمكن استبدام الخيش ادار واق.
 الكمم حوم جدران التياوية بالورق المؤاسبة.يدم   -
بعيدا   الأموارمم تميياها ا  الخارج لتعمل عاى ت ري  مياا  ياجدحوم الم ةراسائيةت ب مدال  -

 عن التياوية مم ضمان عدم هبوط هدا المدال مياتقب  وال  باستعمام طرق مؤاسبة لدعمها.
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والشبابي  عاى مياتوى   كالأبواب س وجو  نت ال  بالؤيابة لاتياوية ككل لابد من الائتباا ا  ضرور   -
 حت لا ت ب  هدا ال ت ال وسياة سهاة لدةوم الماء ا  التياوية. الأرضيةمن سو  المدس  أعاى 

عزم الجدران الخارجية: عؤدما تكون جدران الحجارس قاياة الامت اص لاماء ني ضل  ا ما استعمالها،   
قبل البؤاء بؤقعها   اليل تغاق    إما ة لاماء نيجب عزلها  الممت  الأ ؤاىكائت الحجارس من    إاا  أما

المياامال بعد ج انها او بو ء الحجر بعد بؤا ع   اليل عاالة ش انة لا ت ثر عاى جمالية الحجر.ولا  
 . ضع  بالؤيابة لتيارب الماء الحاوم بين الحجارس هي ئقاط أن بد من الائتباا ا  

 ب ستيكية او معدئية تقوم بت ري       أنابيب: وهي تزويد الياو   زاريب -: الأسو عزم  
من المزاريب      بعد  كاى  ياجد  كما يجب الائتباا ا  تزويد الم،من الياو  ا  الخارج  الأموار مياا         

 وقت ممكن.  اسرعلت ري  المياا 
او انجاا ما ييامى ب   ▪ ويتمال في ح ر قؤوال ت ري     un drain intérieurاست دا، 

المياا الزا دس عاى مياتوى ال  ن ور ا عاى مياتوى قاعة ال  س في شكل ت البي من الزاوية الجؤوبية 
 من الزاوية الشمالية الشرقية )تقاطم(. وأةرىالشرقية ا  الزاوية الجؤوبية الغربية، 

انجاا    إحدا، ▪ الغرض  le drain périphérique و  ئ    ت     شت   أ وهي  مياا  ت ري  
الم  الأرضية العين ةارج  المولك  ياجد التي م درها هدا  التشري  ةارج  قؤوال    اااس    ياجدن ش ر 

 رجة    3ا     1الجدران، و ا ما اهاا القؤوال من الجؤوب ا  الشمام مم احترام مؤ در معين ) من  
 مئوية( لتياهيل سي ن الماء. 

(، توضم في  إسمؤتيمربم يير راش  لاماء ) تابي     شكل   هو مقوم او  drainما شكل القؤاس    أما ▪
ا رمل ةشن،  ي  ييام  بتيارب   gravier غيرس ا    أةرىالقؤاس طبقة من الحجارس الكبيرس ا  

 المياا. 
سم او    80بالاسمؤت يير الراش  لاماء عاى عمق مهم قد ي ل ا   المياجد  تابي  جدران   ▪

 .أكار
 الؤانورس وسط ال  ن.   تقوم بإي ام الماء ا  شبكة القؤوال التي لابد من  يائة ▪
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 معايؤة بقم الرطوبة التي ت ثر في الموئة او الكاياة او الو ء الجير  او الزيتي.  ▪
الع ج    بالؤيابة ▪ يتم  نحو ما  ورس    الأموارتوجع     ي   الأرضيةانحدار في    بإحدا،لا ومعة 

 .  رى الماء
عاى وجع    إسمؤتياو تبايوها او عن طريق كب سا ل    الأرضية   سبإعا  إماع ج كل التشققال   ▪

 نتتيارب ة م التشققال وتشبم نتياؤد.  الأرضية
 . الآجرنال المحيوة بالجوسق  عالجة الموئة بين حبال اتعالج جدران الشر  ▪
 . وبالتابي  والتبايط والو ء ايئشاءمعالجة الجدران  وا   ▪
استبدام   ▪ بقو  الأةشابيمكن  ئ      أةرىم  البؤا ية  ة ا  ها    إاا   الأ لمن  نقدل 

 .وقوس الحمل بةكال  
عاى العؤا ر الحاماة لازةرنة او المح ورس بالكتابة وتعالج بعزم ووق  الرطوبة وه ي ها   ايبقاء ▪

 .الأ ايةالزةرنة ا الو ء او الدهن بالموا  الوبيعية  إت ىالضرر بالقوعة او  إيقاع ونما 
 استبدام حبال القرميد المكياورس عاى مياتوى الياق . ▪
ا    ▪ الو وم  من  الحموضة  اال  الحمام  مخا ال  و وم  تمؤم  عاالة  ةيوية  شبابي   وضم 

 الزةارى الج ية. 
 معالجة وترميم الج  من طرى مخت ي التج ي  او مرممي الج .  ▪
طاري  او  أ  بتؤ ي ما يمكن، وال     اسرعوت ري ع بعيدا    ياجدالماء من التجمم حوم الممؤم   ▪

طاري  عريضة  ر  ال حوم المبن ما اة ا  الخارج حت لا يتيارب الماء شت المباني وكاما كائت الأ
 وقات الخوورس.  أكاركاما ابتعد الماء ياجد  حوم الم
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 :الثتلث  خلا ة الفصل

الرطوبة    ئيابةن  لأسيد  الحاو  عاى ائع في حالة سيئة ئوعا ما    ياجد لتشصي ية لمكش ت الدراسة ا
بين  مرت عة ما  ئيابها  قدرل  حي   ومقترحال    إعواء وريم  %  95و    70%،  ا    ه  إلاأنحاوم 

ال    يير كانية،  نرضيال،    أنهاالؤتيجة  عبارس عن  ئ رية  أساسهائتا    تشصي ية  مما  نقط   راسة   ،
التي تضمن حمايتع ا  جائب ضرورس حيان تياييرا و يائتع   وايجراءال تياتوجب مجموعة من التدابير  

 مرتين في الياؤة. الأقلعاى 
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 ختتمة

الراهؤة التي ام اليها المياجد لغرض  كان الهدى الر يياي من هدا الدراسة هو محاولة تشصي  الحالة  
المحان ة عايع وضمان استمراريتع، ومن ة م هدا الدراسة تمكؤا من الو وم لموعة من المعويال  

 والؤتا   يمكؤؤا ح رها نيما ياي: 

 م ه ا المياجد عاى رقي الدولة المريؤية، وبيااطة البؤاء وابتكار ال ؤان المعمار  المريني واعتما ا   -
 لموا  محاية وك ل  هيايدا لزةارى وأشكام المياتوحاس من البيئة.عاى ا 

إن نعل الوبيعة ) الرطوبة( لا يمكن معارضتع، ولا ئياتويم سوى التص ي  من الضرر الؤات  عؤع  -
 والتقاي  مؤع او عاى اقل تقدير الت كم نيع.

ياا جونية او الرطوبة الجوية تعد ل م ا ر الرطوبة في ه ا المبن التاريخي وقد تماات في  أموار وم -
 او التكاث . 

لات كم في الرطوبة والاضرار التي تياببها يجب التعرض لكل مشكاة وحدها ومحاولة طرح اساوب   -
 التدةل.

 تأثير الرطوبة مباشرس عاى الجامم بيابب مياا الأمواروالحرارس وييرها. -

ع لازوام حي  تم  موا  بؤاءا التي  تؤت  عن الرطوبة عدس اضرار تعمل عاى تشويع المبن، وتعرض-
ت ب  هشة واقل مقاومة لعوامل الزمن، وت    لعزم المبن من ا اء و ي تع نها يا، حي  ي ب  من  

 ال عب العيش في هدا المباني ئ را لائتشار الهواء المشبم بالرطوبة بداةاها. 

 جو س عاى المبن. تختا  مياتوال التدةل لاع ج  ياب حجم وةوورس مشكل الرطوبة المو  -
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يجب التعامل   ر عؤد التدة ل الع جية كي لا ئقم في مشاكل اةرى، ت    ا  ائتشار   -
 الرطوبة في اماكن اةرى من المبن. 

 ضرورس قيام م الح البادية اشغام ال يائة وبشكل  ور .  -

المعمار  ال   بدا بالائدثار،  وفي الؤهاية ئدعو الجهال الو ية بالاهتمام والمحان ة عاى الترا،   -
وتقييم مياجد سيد  الحاو  وترميمع من جديد و القيام اعمام ال يائة الدورية عاى الأقل مرس في  
الياؤة، ةا ة ائع يعك  الا وم الاجتماعية والديؤية قديما، ويبرا الجائب الجماي وال ني ال   كان  

لأثر ، وتشجيم الدراسال والا ا، بالعمارس  موجو ا في ع رهم، وتوعية الياكان اهمية المبن ا
 الاس مية. 
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 1 رقم  الصورة

: يمال م ا ر مياا الرطوبة التي ت ثر عاى المبن 01الشكل   
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: مخوط مياجد سيد  الحاو  بتامياان 02الشكل   
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تأثيرالمرجم: قا س لبتر،  208-209الأثرية بق ور الجؤوب الجزا ر ، مرجم  سابق ص  المعا  عاى الرطوبة   

: تقؤية الوبقال المتؤاوبة03الشكل   

: تقؤية المياانال العمو ية04الشكل   
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-الطتلدة م  إىداد  -  
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: المدةل الر يياي لمياجد سيد  الحاو  05ال ورس  :   ن مياجد سيد  الحاو 06ال ورس    

: الزةرنة الموجو س عاى أروقة المياجد08ال ورس    ن المياجد أروقة: 07ال ورس   
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الحاو : قاعة   س مياجد سيد  09ال ورس  : محراب المياجد10ال ورس    

: سق  المياجد 11ال ورس  : الميض س 12ال ورس    
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: نؤاء الميض س  13ال ورس  قبة ج ية مخرمة بالميض س : 14ال ورس    
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 :الملخص

موضوع مذكرملت " الرطوبة   مفي د سيدي الحلوي"  الذي  عتلج ىتمل الرطوبة الذي كتن سددت  
مت  فيهت،  هذا  التحنل  ىليلت  استصعب  بحيث  الحلوي،  سيدي  مفي د  مدهوج  تلة  جئيفييت   
ي من  كتفية   الفيلين  الذي معرض لهت ىبر  الترميل  أن ىمليتت  الميدانية  لا ظلته خلال دجاستلت 

 لامقتده، لذا الصيتنة الد ج ة هي الحل الو يد   هذا الوضع.

 Résumé: 

Le sujet mémorandum d'humidité dans la mosquée Sidi El 
Helwi, qui traite du facteur d'humidité, qui a était une cause 
majeur de la détérioration de l'état de la mosquée sidi el halwi, 
rendant difficile pour nous son contrôle et c'est ce que nous 
avons remarqué lors de notre étude sur le terrain, car les 
opérations de restauration aux quelles il a été exposé au cour 
de ces années n'étaient pas suffisantes pour le sauver de ces 
dommages, donc la maintenance périodique est la seule 
solution dans cette situation. 

Abstract: 

The subjet of the mémorandum of humidity in the mosque Sidi 
El Halwi, which treats the dampness fuctor, which was a major 
cause of the deterioration of the condition of the mosque Sid 
El Halwi, So that it was difficult for us to control it, that is 
what we noticed during our field study, as the restauration 
operations that i twas exposed to enough to save it from this 
damage, So periodic maintenance is the only solution in this 
situation. 
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