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RESUME

La zone sur laquelle porte notre contribution estlisées dans la partie occidentale

du Nord-Ouest Algérien, elle fait partie intégradés monts des Traras.

Cette étude est consacrée a l'analyse phytoécalegigs groupementsTatraclinis

articulata du littoral de Honaine.

L’étude bioclimatique a révélé un décalage de setastations météorologiques, vers
des ambiances plus séches sur le climagramme thewoique d’Emberger, témoignant ainsi

une tendance générale a l'aridité.

L'utilisation abusive des formations végétales, paomme et ses troupeaux, conduit,
selon la qualité des conditions édapho-climatigaadifférents stades de dégradation allant de

la simple altération partielle de la compositiariitique a une perturbation totale.

Nous avons pu décrire une liste de 14 especes daexctéristiques ddetraclinis
articulata ou encore les espéeces qui constituent les grougerdercette derniére. Parmi eux
nous avons cing especes fréquentes, ou espécetrtens Lavandula dentata60 %,
Clycotome intermediab8 %, Pistacia letiscus 50 %, Globularia alypum 44%, Cistus
monspeliensigl4%. Parmi les especes caractéristiqued elvaclinis articulata il y a des
especes rares dont la frequence ne dépassantspéB8%e parmi eux Ulex europeus 38 %,
Phyllirea angustifolia 28 %, Chamaerops humiB2 %, Helianthemum pilosum 22 %,
Urginea maritime et Asteriscus maritimus 36 %, Alogesma mauritanicum 26 %,

Schismus barbatus 35 % espéce la plus rare e¥icia villosaavec 6 %.

L'analyse factorielle des correspondances nous amipeune étude globale tres
synthétique des données, et de traiter conjointeneEvariables floristiques et écologiques.
Nous avons conclu apres cette analyse que le magaag groupement a un autre répond au
déclenchement des processus de désertification ldentnodalités different ; allant de la
dématorralisation jusqu'a la thérophytisation

Mots clés: Echantillonnage Tetraclinis articulata -Phytoécologie — Botanique — Tlemcen —

Oranie — Algérie.
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ABSTRACT

The area of our contribution is situated in thetmoerwest of algeria, It is part of
"TRARAS" montains chain.

My present thesis aims at studying the phytoecolganalysis of the groupings in

Tetraclinis articulataalong Honaine coastline.

The bioclimatic study has revealed a shifting aheaveather forecast stations toward
driest environements according to emberfger rathgrmic climagramme. Showing a general

trend toward aridity.

The excessive use of vegetal formations by manaamchals and according to the
guality to edapho-climatic condition will lead different stages of damage starting from the

simple partiel impairment to the total perturbatadrihe floral composition.

We were able to identify 14 species called caresties of Tetraclinis articulata

where as well the species which compose the grgupithis area among them.

There are five frequent species or constant spediewandula dentata60 %,
Clycotome intermediab8 %, Pistacia letiscus50 %, Globularia alypum 44%, Cistus
monspeliensigi4%. Among the caracteristic specikstraclinis articulata there are rare
species which the frequency is less than 40% antlosigy there ardtlex europeus 38 %,
Phyllirea angustifolia 28 %, Chamaerops humiB2 %, Helianthemum pilosum 22 %,
Urginea maritima 36 %, Asteriscus maritimus 36 %mpelodesma mauritanic @
%,Schismus barbatus 35 %icia Villosais the very rare specie with 06%.

The factorial analysis of the correspondances (AR& alloweds to study the data
and handle them jointly with floric ecological vaies in a global and synthetic way.

After this analysis we conclude that the shift fram grouping to another suits the
staring of the desertification process which thetterns are different starting from

dematorrolization to therophytisation.

Key words : Aampling —Teraclinis articulata— Phytoecology- Botanic- Tlemcen - Oranie -

Algeria
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INTRODUCTION GENERALE

La couverture végétale constitue une des compcasapticipales des milieux
naturels. La végétation joue un réle fondamentasda structure et le fonctionnement de

I'écosystéme dont elle constitue une expressiopadentiel biologique.

La flore du bassin méditerranéen est unanimemensidérée comme étant d’'une
exceptionnelle diversité, et mérite a ce titre, ucensidération particuliere pour sa
conservation.

Le littoral présente une riche biodiversité et fouaussi un cadre touristique de

réflexion sur I'écologie, la biogéographie, et béwtion végétale.

Bien étudié cet habitat est relativement simple pegésente des caractéristiques
particulierement didactiques pour comprendre ldatioms réciproques qui peuvent unir

milieux biotiques et abiotiques.

La distinction des différents écosystemes meédmneéeas se base sur l'architecture
d’ensembles ; la physionomie étant déterminée @srvégétaux dominants. Ces derniers
restent les meilleurs bio-indicateurs car ils reprient les espéces qui structurent activement
le systeme.

Les principaux écosystemes sont subdivisés seldailla de ces végétaux, partant des

foréts dites sclérophylles aux steppes en passamé® matorrals.

Le littoral Algérien comme celui du Maghreb, esind son ensemble soumis a une
pression humaine importante, plus intense que l#areste du pays. Cette pression s’exerce
depuis des décennies sur la végétation et se pbacsuellement.

Les écosystéemes des monts des Traras, s'inscdamstle domaine méditerranéen, et ont
subi continuellement une régression due le plusestua une action conjuguée des facteurs
climatiques et anthropique. L’aire Algérienne tuyta de berbérieTetraclinis articulatd
évaluée a 161000 ha pBOUDY (1950)in HADJADJ (2009).

A la suite desncendies destructifs par leur intensité, I'aireTiraclinis articulatadans
la zone détude a diminué et lallure de la for@& souve constamment modifiée et

transformée en un matorral plus ou moins dense.
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Plusieurs travaux sur les peuplementiBefraclinis articulataont été réalisés an Afrique
du Nord en générale et sur I'Algérie en particlliBENNANE (1987), HADJADJ (1988,
1991, 1995, 2009), MILOUDI (1996).

La forét de Thuya est certainement le groupemegétet le plus caractéristique de I'étage
Semi-aride, notre attention est attirée par I'éedéhéral de cette Tétraclinaie et de ses

composantes écologiques.

Ces groupements forestiers et/ou pré forestierseptént une proportion élevée de
peuplements dégradés, dotés d’'une capacité d’doeptde réponse aux diverses pressions
gu’elles subissent, mais ils constituent aussi apital qu’il convient de protéger en le

préservant.

C’est dans ce contexte qu'il nous a paru ing&elsa travers ce mémoire, qui fait partie
des travaux de recherche du laboratoire d’Ecoldgigétale et de Gestion des Ecosystémes

Naturels de Tlemcen, d’étudier ces groupement&ihaemt répandu au Nord-Ouest Algérien.

L’objectif de cette étude est de comprenldreliversité et la dynamique du couvert de la
végétation qui constitue les groupementsedraclinis articulatasur le littoral de Honaine.

Afin d’arriver a notre objectif, nous avons artiéulotre travail autour de trois parties :

+« Dans la premiere partie ; nous avons développ@anakyse bibliographique.

% La deuxieme partie est consacrée a la caractérsptpysique et bioclimatique de la

zone d’étude suivie par le milieu humain.

« La troisieme partie est axée sur la végétation awee étude floristique des

Groupement detraclinis articulata suivie par une analyse statistique et pédolagiqu
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1. GENERALIES:

Le milieu naturel est un systéme trés complexe aitrier, car toute exploitation
irraisonnée des ressources biologiques, hydriquéslaphiques, entraine un déséquilibre de

plus en plus important sur les plans écologiqumeitbéconomique.

A ce sujetLOISEL (1978), souligne que la végétation est le résultat deéigration des

facteurs floristiques, climatiques, géologiquestdriques, géographiques, et édaphiques.

Les connaissances sont actuellement suffisammantées au niveau mondial, pour gu'il
soit possible de faire une idée relativement satiahte de la richesse floristique d’'une région

donnée, en particulier pour les végétaux supéri@uiSZEL et MEDAIL (2003).

La région méditerranéenne est considérée commenrgmivilégiée dans sa diversité
floristique et son endémism&QUEZEL (1983).

La région circummeéditerranéenne apparait donc esysldn mondial comme un centre
majeur de différenciation des espéces végéaleEZEL et MEDAIL (1995).

L’'un des premiers soucis des géo botanistes esbuleaitre la diversité floristique et la
répartition des espéces et des unités supérieure sujet le processus d’anthropisation a
largement fagonné tous les complexes de végétatémtiterranéenn&IGOT et al (1989).

De nombreux travaux ont été réalisé au niveau dwumiméditerranéen nous citons :
BRAUN-BLANQUET (1953), QUEZEL (1981), AIME et al (1986), FENNANE (1987),
BARBERO et al (1989), BARBERO et al (1992), EL HAMROUNI (1992), EL
HAMROUNI (1978), CHAABANE (1993), et QUEZEL (2000)

Nombreux sont ceux qui sont intéressés a la végétatméditerranéenne,
phytosociologues, phytogéographes, et forestiers gté frappé par I'équilibre instable des
foréts méditerranéennes et ce d’autant plus gs’at:t soumises a un climat rigoureux, et
manifeste plutdt une tendance a se dégrader verfoduations clairsemées, et a évoluer vers
le matorral ou la steppe a Poac&SNABADJI et al (2007).

Dans cette forét méditerranéenne, évolue une pode superficie forestiere estimée a
2145000 ha. Celle-ci a subit dans sont cycle delegemoments trés difficiles, d’'une forét en
parfaite équilibre vers une forét dégradée, orstss une matorralisation de cette portion, il
s’agit de la forét Algérienn®@ENABADJI et al (2007).
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Tout en tenant compte des variations climatiques tlavauxd’ALCARAZ (1969,1982,
1989) ont permis des larges précisions et des indicatimms négligeables dans 'étude des
groupes socio-écologiques dans le tell Oranaissationts de Tlemcen.

Concernant les aspects floristiques de la régianhiatorique trés complet a été établi par
ALCARAZ (1982).

BESTAOUI (2001), présente une étude sur la syntaxonomie et I'éeldes matorrals de la

région de Tlemcen.

AYACHE (2007), a établie un aspect écologique et cartographigéasseux dans la région

de Tlemcen.

Parmi les travaux les plus récents réalisés survédgétation et linfluence
anthropozoique dans I'Oranie et la région de Tlanma®wns ceux de GAOUAR (1980),
ALCARAZ (1982), HADJADJ (1988), DAHMANI (1989), BOUABDELLAH (1991),
BENABADJI (1991, 1995), BOUAZZA (1991, 1995), HASNAUI (1998), KAID
SLIMANE (1999), MEDJAHDI (2001), BESTAOQOUI (2001), BOUAZZA et al (1998,
2001, 2004), BENABADJI efal (1996, 2000, 2001, 2004).

Un des caracteres majeurs des foréts mediterraegesnsra-vis des foréts européennes,
réside dans leur richesse en espéces Chamaeplsytaprestitutives ou associé@&JEZEL
et MEDAIL (2003).

Prés de la moitié des superficies occupées paréd méditerranéenne au Maghreb est

dominé par la forét a conifere, dix espéces y dontinantes :

- Abies numidica ;

- Abies pensapo subsp marocana ;
- Cedrus atlantica ;

- Cupressus atlantica ;

- Cupressus sempervirens ;

- Juniperus phonicea ;

- Juniperus thurifera ;

- Pinis halepensis ;

- Pinus pinaster ;

- Tetraclinis articulata.
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Ces essences sont d’'une grande importance du @eintue économique et écologique,
notamment a travers leur role de protection caetigrocessus de désertificatidhWHITE
(1986).

2. LE THUYA DE BERBERIE :

% Systématique duTetraclinis articulata:

Le thuya de berbérieT étraclinis articulatg, a été décrit pavAHL (1791), sous le nom

de thuya articulata, par la suite il a été repat@enre Tetraclinis pavAIRE (1926).

Il fait partie a :
* Embranchement > Spermegshy
e Sous- Embranchement—» Gymnospermes
* Classe » Coniferes
* Ordre » Coniférales
* Sous- ordre > dles
e Famille » U¥essacees
* Genre » Tetraclinis
* Espece » Tetraclinis articulata.

s Synonymes :

* Nom latin : Callitris quarivalvis Vent ;
* Nom francais : Thuya de Berbérie, Thuya de Maghreb

« Nom arabe : Arar.
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% QOrigine del'essence

Tetraclinis articulataest un arbre isolé dans I'hémisphere septentégrébrs qu’il a une
trentaine de parents dans I'hémisphére Australestlle dernier survivant de forme qui
s’étendaient jusqu’au Groenland a I'époque du figae, et qui peuplaient encore I'Europe
occidentale au tertiaif@AIRE (1952).

Photo N° 1 :Le Tetraclinis articulata dans la zone d’étude
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%+ Caracteresbotaniques:

Les caracteres botaniques du thuya de Maghrebt®ntéérits déja paBOUDY (1952):« Le
thuya est un résineux a feuillage léger et persistians sa jeunesse son port est pyramidal,
les feuilles sont réduites en écailles opposéaemiatiquées par deux, les fleurs en chaton,
situées a I'extrémité des rameaux. Le fruit estdine d’allure cubique s’ouvrant par quatre

valves sous l'effet de la chaleur, libérant aimsigsaines ailés ».

Les tetrakénes fructiferes ont 5 a6 mm de diameirgge brun a maturité. Son écorce

est mince, lisse, sombre et riche en tanin.

Tetraclinis articulataest une essence monoique qui dépasse rarementr6de Saut
et 0,30 m de diamétre en moyenne. Il existe néamnquelques peuplements difficiles
d’acces ou les dimensions peuvent étre plus imp@3a(12 m pour 0,50 m). Quelques vieux
sujets allant jusqu’a 20 m de haut pour 1 m de dieanon été observé, mais cela reste trés
rare (arbre maraboutiADJADJ (2009).

L’arbre fleurit en automne (octobre) et fructifigté suivant (juin-juillet). Cette
fructification démarre vers I'age de 15 ans eté&te tous les deux a trois ans jusqu’a un age
tres avanc80UDY(1952).

L’ouverture des cbnes, qui reste comme pour begud@aspéces conditionnée par la
chaleur, n'a lieu qu’a la fin de I'été. La productide graines de cette essence est relativement
bonne voire tres bonne (100 000 graines/kg) etrdblpme de sa régénération naturelle ne
semble pas étre freinée par la quantité de semenoesitesHADJADJ (2009).

La longévité des semences est d'atPBBERGER (1938) et GRECO (1966)de 6 a
8 mois. Cependant, les graines stockées a I'oliécetrien ambiance séche gardent une bonne

capacité germinative allant jusqu’a 20 mois environ
La dissémination de ces graines reste assez limitiEeplus gros des semences se retrouvent

au pied méme de l'arbre contrairement au pin d’Alsgraucoup plus expansionniste.
ACHERAR (1981).
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D’autre part, les plantules sont tres semblablesllas du pin d’Alep, avec lesquelles
d’ailleurs elles peuvent étre confondues. En effaifes deux présentent durant la premiére
année de petites feuilles en aiguilles de un certarenviron. Ce n’est que plus tard que les
petites feuilles de la plantule du thuya s’'imbriquielles des écailles par quatre pour donner
de petits rameaux articulés caractéristiques. @etane un feuillage tres léger et ainsi le

couvert du thuya reste suffisamment lumineux.

Par ailleurs, nous rappelons qud ktraclinis articulataest un des rares résineux a rejeter
de souche et ce jusqu’a un age tres avancé, 406naren selorBOUDY (1952).C’est ce
qui donne la physionomie de taillis a ses peuplésnena sans doute contribué de maniére
significative a son maintien dans les massifs Isom¥d-africains.

« Aire de répartition du Tetraclinis articulata:

SelonRIKLI (1943) etQUEZEL (1980), le thuya est une espéce endémique de I'Afrique
du Nord, et en particulier des pays du Maghreb.

Le Tetraclinis articulataest une essence a peu prés exclusivement Noritaisie, dont
I'intérét écologique et économique est remarquaDWEZEL (2000).

Le Tetraclinis articulataa une aire de distribution limité a I'Afrique du hoexception
faite d’'un petit peuplement a Malt et d’'un autrengld’extréme Sud- Est de I'Espagne.
F.WHITE (1986).

Le Tetraclinis articulataest essentiellement présent au Maroc atlantiqué,accupe une

vaste surface, mais aussi en Oranie, littoral@reiesCap Bon en TunisiQUEZEL (2000).

> Au Maroc :

D’aprés BENABID (1976) et FENNANE (1987) l'aire de répartition du thuya est
subdivisée en six grandes zones : zone Rifaime da Maroc oriental, zone du moyen Atlas
oriental, zone des vallées du plateau central, Zonmoyen Atlas occidental et haut Atlas,
(piémonts Nord Atlasique, Revers Sud du haut Atleggion d’Essaouira, haut Atlas

occidental), et zone de l'anti Atlas.
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Au Maroc il occupe d’apreBENABID (1976), une superficie de 725000 ha, sont aire
actuelle de répartition est d’environ 607900 ha.Tetraclinis articulataest généralement
localisé dans les étages semi-arides océaniquard@ime, entre le niveau de la mer et 1500

m.

On trouve de vastes forétsTatraclinis articulatadans I'inter land entre Essaouira et
Agadir, au dessus de la formation broussailleusgganier et dans les vallées du cours
supérieur des rivieres dans l'arriére pays de Retb@asablancé.WHITE (1986).

> En Tunisie :

Les foréts naturelles sont composées essentigiledeepin d’Alep, de chéne liege, de
chéne zeen, et de pin maritime, avec d'autres esseforestiere, de grandes valeurs

écologique, telle que le chéne vert, le chéne kerieg¢huya...etc.

En Tunisie, le Tetraclinis articulatane couvre que 30000 BOUDY (1950),depuis les
collines du Nord- Est jusqu'a une ligne allant deddt au mont de Zaghouane et a
HammamatMAIRE (1952). Il pousse sur le calcaire, la silice, et méme surtdesins
gypseux a condition qu'’il soit bien drais@ HAMROUNI (1978).

Son aire bioclimatique semble plus étendu puisqleotrouve depuis I'étage aride dans
ses variantes douce, tempérées ou fraiches jusqivaau supérieur du subhumide tempéré
et douxFENNANE (1987).

> En Algérie :

Il apparait ici dans le prolongement de son ail@ddaine. En effet il est surtout dans
I’Algérie Nord- occidental.

QUEZEL et al (1962, 1963)pnt mentionné que le thuya est trés commun dassdeur
Oranais, assez commun dans le secteur Algéroanstld sous secteur des hauts plateaux et il

est tres rare dans le grand Kabylie.

On Oranie, dans le telle occidental, il se substihettement au pin d’Alep dans de
nombreuses stations et forme des peuplements ptrshoenogenes LETRECH
BELLAROUCI (1991).
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L’aire Algérienne du thuya de berbéri€efraclinis articulatg évaluée a 161000 ha par
BOUDY (1950)in HADJADJ (2009), a beaucoup reculé sans que ce recule soit claitemen

expliqué.

% Ecologie du Thuya :

Le thuya a depuis longtemps été considéré commenesdorestiere de second ordre,
malgré sa vitalité physiologique et sa longévii&,résistance remarquable aux différents
facteurs de dégradation, sa faible exigence éaplegvis-a-vis de la nature du sol et des

précipitations.
» Altitude :

C’est plutt une espéce de plateaux de basse etrmeymontagne. En Algérie le thuya
existe en altitude maximale de 1400 m en montagdes (Djebel Reouirat). Sa limite
altitudinale supérieure est de 1800 m au Maroc.e@Geant sa limite inférieur reste tres

variable, il peut descendre jusqu’au niveau deda (Wlostaganem).
» Conditions climatique :

Le thuya est une essence de lumiére thermophiérephile caractérisée par ses faibles
exigences en eau 300 & 500 mm / @JEZEL (2000).

Le froid, surtout le froid humide I'empéche de si@r plus hau.WHITE (1986).

Dans la partie occidentale de la région méditeeané, la forét de thuya est
certainement le groupement végétal le plus caiatithre de |'étage semi aride
EMBERGER (1930).

D’aprésBENABID (1976), le thuya est une essence thermo- xérophile et Béix

bioclimats de types semi aride chaud, tempéréais &t subhumide tempéré ou frais.

Au Maroc, son aire bioclimatique semble plus étengwisqu’on le trouve depuis les
niveaux de l'aride dans les variantes douce, te@mdrfraiche jusqu’au subhumide doux et
tempéré d’'apresENNANE (1987). Il se trouve dans l'aire supérieure sous un état m
venant largement dominé par des espéces plus x&E®pbArgania spinosa, Acacia

gumnifera etStipa tenacissima
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Si les influences océaniques favorisent le dévelommt de cette essence, le froid
l'élimine surtout avec l'augmentation de I'humiditde lair. En effet, la situation
géographique du Maroc est assez originale. Ses thades maritimes et ses altitudes
nettement plus élevées, conferent a ce pays untadvele situation bioclimatique tres

diversifiées et favorable au thuya.

En Tunisie, le thuya s’observe dans la variantevartdoux du semi aride inferieur
jusgu’au subhumideE HOUEROU (1995), EL HAMROUNI et al (1978).

En Algérie, le thuya occupe essentiellement I'étegimi aride, étage le plus répandu
d’ailleurs en Oranie. Il peut déborder dans lensuthide a la faveur de I'altitude ou a latitude
sensiblement plus élevée de I'Algérois plus humitieDJADJ (1988).

Le thuya de berbérie a été observé dans différsedteurs ou la pluviométrie se situe
entre 300 et 700 mm /an. Du fait que les valeur8@e700 mm n’intéressent pas de grandes
etendues (AlgéroisHADJADJ (1995) a signalé que son optimum devrait se situer &tife

et 500 mm /an (valeur du littoral oranais).
» Conditions édaphique :

Le thuya se rencontre sur les sols les plus sedsseplus pauvres, mais il semble
cependant préférer le calcaire, plus sec, il rezltag sables mobiles mais pousse bien sur les
dunes fixesBOUDY (1952).

En Tunisie, le Thuya pousse sur le calcaire, lmesiet méme les terrains gypseux a
condition qu'il soit bien drain€fEL HAMROUNI, 1978)

Sur les sols calcaires, il est accompagnéRmamarinus officinalis, Gglobularia alypyum
sur les grés de l'oligocéne, il vient avieavandula stoeckas, Genista aspalatoide€istus
salvifolus(EL HAMROUNI, 1978).

En Algérie, on le rencontre sur tous les étages,lesicrétacé, dans les régions de
'Ouarsenis et ténes, sur le Jurassique dansscdiefrenda, Saida et Tlemcen. Sur le

guaternaire et pliocéne dans celle de MostagaB€DY, 1950).

-Les sols défavorables detraclinis articulata:

Tout d’abord, le Thuya est nettement exclu des balsmorphes trés répandus en

Oranies ou ils viennent border les sebkhas. Cegszaraccueillent qu’'une végétation

30



herbaccées, le plus souvent une strate arbustigenteent dominée patriplex halimuset le
seul arbre qui supporte le sel reste le tamafiamarix gallicaet Tamarix africana En
dehors des conditions de salinité de ces milieuxsglectionnent une végétation type, les

conditions d’hydromorphie a leur tour ne permetfea I'installation de thuya.

On peut distinguer trois types de peuplementd elwaclinis articulata: la vielle futaie, les

taillis et les peuplements mélangeés.
= Lavielle futaie :

Ce sont des peuplements trés clairs, renfermerettain nombre de vieux arbres isolés
d’'un diametre de 40 a 60 cm agés de 200 a 30B&isDY (1950).

Les reboisements de cette catégorie sont raresgeémiéy ou on trouve quelque un dans la

région de Tlemcen, ils sont plus communs au Maroc.
= Lestalillis:

C'est la forme la plus commune en Algérie du Notd ddapresBOUDY (1952) la
plupart de ces taillis proviennent des incendidgéraaurs, définissant des peuplements de type
jeune ne dépassant pas 25 a 30 ans.

= Les peuplements mélangés :

Le thuya a toujours tendance a former des peuplenpens, lorsqu’il déborde de son aire,
le pin d’Alep, le chéne liege et le chéne kermés.mélange le plus commun est celui du
thuya et des essences secondaires comniéstacia lentiscus, |Olea europe80OUDY
(1952).

< Larégénération du thuya :

La régénération est le mode de reproduction d’'umpleenent forestier. Elle peut étre

naturelle a partir de semences ou de rejets, diciatte par semis ou plantations.
Pour toutes les espéces et en particulier pouesssences forestieres, la régénération

naturelle est d'une facon générale sous la dépeedde nombreux facteurs que nous

pouvons regrouper en deux types : les facteursgemds et les facteurs exogéenes.
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Les facteurs endogenes sont ceux liés a I'essdleeenéme et relévent ainsi de I'ordre du
vivant c’est-a-dire de ses qualités biologiques.dbit l1a de la phénologie de l'arbre, le type
de peuplement, la fructification, la quantité et daalité des semences, le pouvoir de
dissémination, la capacité de germination,... etcs Gacteurs sont du ressort des
caractéristiques intrinseques de I'espéce. Lesediast exogénes sont ceux lies a
I'environnement de I'espéce d’'une maniere généfzds. facteurs peuvent étre rangés en deux
catégories : les facteurs abiotiques et les fastelatiques. Parmi les facteurs abiotiques, nous
citerons le climat régional, le substrat géologidiexposition, I'altitude, la pente ainsi que
les conditions édaphiques (type de sol, litieresément, profondeur...). Enfin les facteurs
biotiques de I'environnement sont représentés gamdifférents prédateurs dont les insectes,
les oiseaux, les rongeurs, les mammiferes sauvdiesnme (coupe, incendie, délits,
divers...) et ses troupeaux (broutage des semignes¥ du sol...)HADJADJ (2009).

Les peuplements du thuya semblent ne se régéndéeguay multiplication végétative c’est-a-
dire par rejets (phénomene rare chez les gymnogs@ret seraient donc caractérisés par une
régénération naturelle déficiente en semis au vul'idgortante quantité de semences
produitesHADJADJ (2009).

Malgré que la fructification de I'arbre est suffisaent abondante, la régénération par
voie sexueé est irréguliére, cette irrégularitéttiaaisemblablement a la nature de substratum
BOUDY (1952).

L’influence du paturage est fort néfaste aux jeylasts, ce qui rend la régénération
naturelle par semis aléatoire et trés faible.
Tandis que, la régénération par voie végétativangsbrtante, c’est 'un des rares résineux

capables de rejeter des souches.
SelonBOUDY (1952),le thuya a une faculté d’émettre vigoureusemestrdgts des
souches jusqu’a un age tres avancé, 250 ans.

Actuellement c’est I'unigue mode de régénératiopligné aux tetraclinais au Maroc
DREF (2002).C’est ce qui donne la physionomie de taillis a pesplement et sans doute

contribuer de maniere significative a son maintans les massifs boisés Nord- Africains.
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Dans les maquis de thuya la tres bonne régénérasiodue a I'abri qu'offrent les arbres
et les arbustes au semis et qui permet d’attérustréss hydriquel ADJADJ (1995). Entre
les buissons (lavande, cistes, et romarin), lamégdion du thuya semble mieux se réaliser
gue dans les vides et les petites clairieres aolle@st nu. En effet ce type de couvert vient
atténuer sensiblement le dessechement des sudagasrmet ainsi aux semences et aux

jeunes plants de trouver une certaine humidité.

« Utilisation de thuya :

Le thuya surnommé au XV1® siécle « arbre de vie » en raison de la valeuricivéde
attribuée a sa résine balsamique. L’extrait deeceisine augmente la tension artérielle et

baisse la fievre. Le feuillage a un parfum balsamigYACHE (2007).

BOUDY (1950)indique qu'au Maroc, les indigenes de la régiorHdda (Sud- Ouest du
Maroc) on pratiqué le gemmage de thuya, pour enlarsandaraque, employée en pharmacie

et dans les vernis de luxe.

En effet, la sandaraque est un produit physiolagide thuya de Maghreb, il est obtenu
par incision dans le tronc et les branches, ild&life rapidement en contact de l'air, ce
produit est utilisé dans la laque, vernis, tandis de petites quantités sont utilisées dans la

parfumerie.

Le taux de résine dépend des conditions édaphaiitioe de son développement
MAATOUG (2003).

Le goudron végétal de thuya, préparé par distitaties racines, et du collet, utilisé en
pharmacie vétérinailENABID (1976).

Le thuya est un bois résineux parfait, rouge, ltvasd, dégageant une odeur vivAPIE
et MAIGE (1914).

D’aprésBOUDY (1950), le thuya par ses qualités exceptionnelles, fowrnitexcellent

bois d’ébénisterie, il se travaille et se polistkéen.
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Son utilisation dans les reboisements n’est pasitn@ortante du fait de sa faible vitesse
de croissance au cours des premiéres années.ribjja@ependant convenir dans les travaux
de D.R.S, car il peut s’accrocher a méme la rocindes pentes les plus fortes, grace a son

systeme racinaire séré et pivotalYACHE (2007)

Au Maroc, le thuya joue un réle considérable danprbtection des sols. En effet, cette
espece constitue des peuplements dans les cowsdities difficiles comme les dunes
d’Essaouira d’autres régions montagneuses ou lgdgraents du thuya assurent la protection
contre I'érosion éolienne et pluvidlREF (2002).

La tetraclinaie a un réle important dans la produnctiu miel, car la richesse de tetraclinaie en
lamiacées Thymus subsp, Artemisia subsp, Lavandula subsgtc) permet un rendement

élevé en nectar, ce qui donne au miel qui en Esuié excellente qualité.

«+ Association du thuya :

L'appartenance dggoupementsorestiers et pré forestiéres , individualisésrpe
thuya de Berbérie a la classe des Quercetearnkcigse aucun probleme apres les travaux de
ACHHAL et al (1980 ), BARBERO, QUEZEL, RIVAS MARTINEZ ( 1981 ) ,
BENABID (1982 ) et FENNANE ( 1987) .

Al' intérieure de cette classe, les fatimns a thuya caractérisent essentiellement les
aspects prés forestiers des paysages Ibero-MaghiebVAS MARTINEZ (1974). A ce
niveau, elles développent une grande variété deipgraents potentielQUEZEL et
BARBARO, (1986).

La callitraie est une association éminemment thermophile etpkée Elle se
développe dans des conditions climatiques et édaphi analogiques a celle ginetum
halpensisElle est toutefois moins résistante au froidtait humide; ce qui I'élimine le plus

souvent des montagnes de l'intérieur. Il lui fae$ @xpositions chaudéBOUDY, 1950).

Les espéces caractéristigues de la Temse sont essentiellementlavandula,

multifida, Cistus Villosus, Teucrium, Ebennus pin&syris lanceolata.
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Le méme auteur cite les espéces les plus comnidamesles plus communes dans le sous

bois des callitraies :

Bloc oriental ( Oranie et Maroc oriental et rifain

Pinus halepensis
Olea europea
Ceratonia siliqua
Pistacia lentiscus
Quercus coccifera
Rhamnus alaternus
Arbutus unedo
Withania frutescens
Phillyrea Media

Calycotome intermedia

Bloc méridional et central

Euphorbia resinifera
Genista ferox
Lavandula stoechas
Periploca laevigata

Cistus salvifolius

Rosmegitournefortii
Rosmarinus officinalis
Globularia alypum
Cistus ladaniferus
Ampelodesma mauritanicum
Stipa tenacissima

Erica multiflora
Lonicera implexa
Lavandula dentata

thAhs cytisoides

Faxinus dimorpha
Cistus monspeliensis
hu&kpentaphylla
isRcia atlantica

Stipa tenacissima

L’association du thuya se rapproche beguataicelle du pin d’Alep sauf par I'absence

des plantes indicatrices aussi caractéristiqueslgi®osmarinus officinali®t Globularia

alypum
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ALCARAZ (1982) et FENNANE (1988) ont d écrit deux groupements a thuya sur la
végétation de I'Ouest Algérienne :

* Groupement sur sols calcaires au semi-aride swpérleaud, qui s’est distingué par
leur richesse ersatureja fontanesii, Arisarum vulgare, Asparagugoudaris et

Withania frutescens.

 Groupement avec abondance d@uercus coccifera, calycotome intermedia,
Ampelodesma mauritanicum, Chamaerops humilis, Gerat siliqua, Lavandula

steochas et Lavandula dentata.

Au Maroc, des groupements locaux de la ¢btr@e de 'Amsittene on été décrit par
BENABID (1976), Ces derniers sont caractérisés par une vegetaésrspéciales montrant

un mélange d’éléments endémiques tropicaux, Maéarennes et Méditerranéens.

» Au niveau du sous- étage Eu —méditerranéen da&sildu chéne et du thuya :
* un groupemenQuercus ilex et Arbutus unedo
* un groupement d@etraclinis articulata et Cistus villosus
* un groupement acidiphiée Halimium halimifilium et cistus salvifolius

e un groupement @etreclinis articulata et salvia interrueta

Ces quatre groupements appartiendraientPastacio-Rhamnetalia alatarni

» Au niveau du sous- étage Thermo —méditerranéenrisup&ans la série normale du
thuya :
* un groupement d@etraclinis articulata, Olea europea et Pistaciatiscus
* un groupement @etraclinis articulata et a herbacées
* un groupement d@etraclinis articulata et Genista tricuspidata
* un groupement &etreclinis articulata et Globularia alypum

e une association rupicoleTa@ucrium rupestre et Sonchus pinnatifidus
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» Au niveau du sous- étage Thermo —méditerranéenanfédans la série mixte du thuya et
de l'arganier :

e un groupement d&etraclinis articulata avec Gymnosporia senegalemrgiPeriploca
laevigata

* un groupement &etraclinis articulata, Argania spinosa et a herbas

* une association Betraclinis articulata, Argania spinosa et Lavanaulentata,

* un groupement saxicola Tetraclinis articulata,Argania spinosa et Wariani
saharea,

Ces communautés s’intégraient dans les éventedtaclinido-Arganietalia

» Au niveau du sous-étage Infa-méditerranéen supétems la série du thuya et de I'arganier :

e un groupement a Tetraclinis articulafggania spinosaavecGenista tricuspidata et
Lavandula dentata
Celui-ci appartiendrait aux Teraclinido-Arganietali

AIME (1991) a lié les tetraclinaies du littoral Oranais a $@asation calicotomo-
Tetraclinetum articulatBAEBERO et al (1981) et plus précisément a la sous associations
Tetraclinetosum, variantea lavandula dentatde QUEZEL et al (1988)qui s’intégre dans
I'association. Quand &ADJADJ (1995), il distingue trois sous associations au sein de
cette association :

Eriocetosum arborea qui se distingue par un cortége floristique anuol@ante
calcifuge et en particulidfrica arboraet Arbutus uneda il semble avoir des relations avec
les quelques rares subéraies du littoral.

Daphnetosum gnidii s’'individualise paDaphne gnidium et Arisarum vulgaet la
présence quasi constante Blechypodium ramosumui est une excellente caractéristiques
de la Tétraclinaie d’apreésLCARZ (1969).

Oleetosum sylvestrisle cortege floristique a peu prés le méme quei ckes deux

sous associations précédentes mis a part Oleaezuvaysylvestrisqui est plus fréquentes.
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Une autre associatioBrico arboreae-Myrtetum communiQUEZEL et al (1988) se
développe sur les substrats gréseux, sableux asteack en majorité décarbonatées, situé
principalement entre la région de Sidna YouchaBHataine .Cette association est décrite
par HADJADJ (1995) comme un maquis arboré ou la strate arborescsehteceupé par le
thuya ou le chéne liege a un degré moindre. Latpstien du thuya est considérée comme
signe de dégradation des chénaies du littdrDJIADJ (1995). L'originalité floristique de
ce groupement réside dans la combinaison tréescphgtie dErica arboreaet Tetraclinis
articulata et la coexistence pied a pied des espéces derbsuge comportement écologique
différentes Erica arborea, (calcifuge stricte) elErica multiflora(calcicole).

Ces associations montrent qu’on est daisde la Tetraclinaie ou le thuya trouve son
optimum écologique

Cette deéegradation engendre le plus souwdss matorrals ou dominent les
chamaephytes et qui se rattachent a la class®uesido Rasamrineteau s’individualise
deux associations d'apres les travaux @EEZEL et al (1988), AIME (1991) et
HADJADJ (1995).

-Lavandulo _dentata —Ericetum _multiflora HADJADJ (1995) : est représenter par des

matorrals arborés otrica arborea et Lavandula dentatsont constamment présentes et elle

présente deux facies :

v' facies liés au substrat marnocalcaire : il estéd#fificié paiGenista tricuspiataau
sein de laquelleRosmarinus tournefortii, Bupleurum balanseeCistus sericeus
sont les mieux représentées.

v faciés sur substrat sableux et siliceux : se difféié par un aspect pré forestiers avec
Juniperus phoenicea , Arisarum vulgare , Ampelo@esmuritanicumet Quercus

coccifera.

-Ruto chalepensis —Cistetum heterophylIHADJADJ (1995): ce groupement présente une

physionomie de matorral arboré, piqueté Tetraclinis articulata et pistacia lentiscus
accompagnées des éspéces suivantes :Cisetisrophyllus ,Rosmarinus officinalis
Globularia alypum , Fumana thymifolet Stipa tenacissima .
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HADJADJ (1995) a distingué quatre facies dont un seul présentvaau du littoral des
Traras. Ce facies est différencié @enista umbellat@t Juniperus phoeniceadiquant la

proximité de la mer.

Il s’agit deHelianthemo caput —felis-Cistetum heterphyllieQUEZEL et al (1988) Cette
cistaie occupe essentiellement les substrats card®m@ encroltement peu compact et elle
dérive du Calicotomo intermedia-tetraclinetum cattitae et semble représente le facies de

dégradation de toutes les Tetraclinaie du litt@anais.

Sur les versants sud littoraux oranaags aussi dans I'AlgéroisfADJADJ (1991) a
décrit une associatioRhuo pentaphyllae —Tetraclinetum articulatae qui réunit cote a
cote le thuya et le pistachier de I'Atlas vers M@'altitude a Ouled Mimoun et les monts
de Tlemcen. Mais également, nous avons signal@& @ssociation a Maghnia (400m
d’altitude).

Elle est considérée comme un groupement des plugphxiées et la vicariante de

I'association Marocaine (Rhuo pentaphylla —pistacieatlanticae).
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Chapitre |l

Milieu
Physique




1. SITUATION GEOGRAPHIQUE :

1.1, SITUATION REGIONALE :

Faisant partie de la chaine tellienne, le massfTaras n’est autre qu'un prolongement
de cette chaine. Cette derniere s’étend de I'OlesRif et les Beni Znassen au Maroc) vers
Est.

Les monts des Traras s’étalent de la frontiere oc@ne au Nord Ouest avec une
orientation Sud-ouest sur une longueur de 92 knt ave largeur de 20 a 30 km sur une
superficie de 12800 ha, ils sont limités par leayél d’Ain temouchent .

Les massifs des Traras est une chaine coOtierealidé est faible et tourmenté.

Ce massif apparait comme un arc montagneux amyigialceinturé de dépressions
périphériques et encastré entre la méditerranégesgppartie concave, la vallée du Kiss a
I'Ouest, la vallée de la tafna a I'Est et cellesta affluent oued Mouilah au sud par sa partie
convexeTHINTHOIN (1960).

1.2SITUATION LOCALE:

La zone sur laquelle porte notre étude fait pariégrante des Traras orientaux, elle se
situe au Nord- Ouest de la wilaya de Tlemcen, t¢éraée par un relief assez accidenté. Elle
est située entre 1°59’ et 1°70’ de longitude Owes35°06’ et 35°19’ de latitude Nord, elle

s’étend sur une superficie d’environ 131.3%km

La région d’étude est limitée géographiquement :

Au Nord par la mer méditerranée ;

Au Sud par la plaine de Mghnia, et les monts dea$baoukh ;

A I'Est par la wilaya d’Ain Temouchent ;

A I'Ouest par Ghazaouet.
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2. GEOMORPHOLOGIE :

Elle doit sa réputation de haute montagne aux sapirofonds et aux précipices qui
I'éventrent, au contraste avec la ceinture de gallét de plaines qui I'enserrent et en fin a
I'origine berbére de ses habitants sédenfBHENTHOIN (1948).

Il s’agit de la partie la moins élevée de la chaglkenne (700 a 800 metre d’altitude en
moyenne). Son point culminant se situe au niveadjeleel Fillaoucene (1136 m) a I'Est de

Nedroma.

Ce sont des anticlinaux faillées et déversés au &ed. collines de Beni Ouarsous,
constituées de schistes et de quartzite primage au sud des terrains marneux et argileux du
Burdigalien et au Nord- Est des terrains souvestales formes lourdes, forment également
les collines Ouest des Traras. La zone cétieraliéftilement accessible et y est constituée

d’'une série de falaise.

Le relief de cet espace se termine généralementemrglacis d'érosion donnant des

pentes adoucies jusqu’aux vallées et plaines.

Les altitudes varient du Nord au Sud avec des painotiminants se localisant dans la
partie centrale du djebel Fillaoucene, djebel Eb@Ga& 976 m, djebel Tedjra 861 m. Dans les
collines de Beni Ouarssous, vers I'Est, les alésid’excédent pas les 400 m, tandis qu'a
I'ouest elles dépassent les 600 m. Les pentesesogénéral supérieur a 25% dans la zone
centrale et variable dans les autres parties degsmBn conséquence ce sont plus de 70%
des monts qui présentent des pentes supérieurs¥a @&rs que seulement 15% des

superficies ont des pentes comprises entre 12%t 25

Dans les monts des Traras, on trouve également deaixons ou dominent plusieurs
points culminants et cela jusqu’a la bordure deéaSARDAN (1953) :

v" Un ensemble occidentale de direction Sud- Ouestd-NBst, il s’agit d'une vraie
barriere géographique qui est reliée aux mont8eées Znassen (Maroc) ;

v' Un ensemble oriental de méme orientation, touchélgpaner entrant en contact
directe avec la zone des collines et les montsed@a&Chiyoukh. Les altitudes sont
moins élevées que le précédent, en général moild@®. Néanmoins les pentes
sont plus abruptes et le réseau hydrographiquedense.
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3. GEOLOGIE ET LITHOLOGIE :

La géologie et la lithologie constituent une donmaportante pour la naissance et I'étude
du milieu. La nature du terrain est une des prangxpcritéres qui conditionnent le choix des

travaux de mis en valeur.

Les monts des Traras forment un puissant massifgné recouvert par des terrains d’age
Jurassique en raison de la présence d’épanchemleaniquesGARDIA (1975). Ce méme
auteur précise que cette région est constituéedparformations Miocéne et des crodtes

calcaires anciennes.

AIME (1991), a regroupé les différents substrats géologiques|'@ranie Nord

occidentale en quatre principales formations :

* Les formations carbonatées ;
* Les formations non carbonatées ;
e Les formations volcaniques ;

* Les formations quaternaires.

a. Les formations carbonatées :

Deux grands types de formations se partages la @éhade, les formations carbonatées
compactes (calcaire, grés et dolomies) et les fibom= carbonatées tendres (argiles et

marbre).

v' Les formations carbonatées compactes :

Elles occupent la zone comprise entre le cap Tats&lonaine. Elles constituent
'essentiel des principaux sommets de djebel Ta@rdi Sofiane et djebel Zendel. Il s’agit
des calcaires Jurassiques de I'unité de TadjralqQes formations de gres calcaires (Miocéne
ou pliocene) se rencontrent également dans la médgo Marsa Ben Mhidi ainsi que sur
guelques zones dolomitiques de la frange littor@le. ces formations dures, se développent
essentiellement des sols jeunes de type Rendzalesire, on trouve également par endroit
des sols fersialitiques. Les calcaires durs cargstitune formation a fort potentiel aquiféere a

cause des fissures et des chenaux qui absorberdugsie pluiesSSELADJI (2004).
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v' Les formations carbonatées tendres :

Les calcaires tendres représentés essentiellenaeriep marnes et les argiles, sont de
loin les plus répandus, avec un taux de 41% parora@ la superficie totale, en dérivant des
Rendzines plus ou moins sableuses. Souvent lagisie du matériel aux actions érosives
additionnées aux conditions climatiques agressfagsévoluer ces terrains vers des Bad-
lands.SELADJI (2004).

b. Les formations non carbonatées :

Les formations non carbonatées sont limitées eteneencontrent que dans la partie Est
de Honaine et Beni Ouarssous en particulier. llgis'a’'un massif schisteux primaire
entrecoupé de passées conglomératiques. Il exggtlerdent quelques lambeaux de grés
guartzeux, massif dans la région d’El Mokrane (camende Honaine et de Beni khaled). Les
sols qui se développent sont décarbonatés, soacatds et fortement lessivés en surface. I
s’agit dans la plupart des cas de sols fersialidessivés qui conditionnent I'existence de

rares enclaves de végétation calcifuge de la rée§BhADJI (2004).

c. Les formations volcaniques :

Ces formations sont représentées par deux typeslftrats, selon le type d’éruption qui

leur donnent naissance.

Les éruptions effusives ont surtout donné deseandbasiques poreuses (Basalte) qui
couvrent d’importantes superficies au sud de Ghatadtlles existent également mais sur

des superficies restreintes au niveau de la commemdarsa Ben Mhidi.

Sur les roches basaltiques existent quelques senubéfiés, affleurant ou coincés entre
deux coulées. Toutefois il semblerait que la pédegé récente fournit des sols trés sombres,
qui sont en totalité mis en culture. La basseualétde ces formations s’associe au caractere

filtrant de la roche pour en faire de sols tres#e¢ME (1991).
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Pour ce qui est des formations volcano- sédimerga@lles ne se rencontrent qu’en petits
lambeaux dans les environs de Honaine. Elles gdgudfun comportement explosif lorsqu’un
magma arrive au contacte avec des terrains sanréau.OUADAH (2009).

d. Les formations quaternaires :

Le quaternaire demeure mal connu au niveau ded@mméNord- Ouest. C'est le cas

évidemment de certaines zones relevant des mositErdea BENEST etal (1991).

Les terrains quaternaires fournissent des subdiiaéssifiés selon leur origine et leur

dynamique. Il s’agit de deux grands types :

* Formations d’origine €olienne ;

* Formations alluviales.

Deux phénoménes se superposent localement suroesations avec d’'une part des
processus de confinement, qui ont donné des acetiong calcaires (encroutement), et
d’autre part des phénomenes pédogénétiques gquinsesigccédé a plusieurs reprises et qui

ont donné naissance a de nombreux paléosols.

Les formations alluviales sont représentées parna@heasses qui se rencontrent dans la
vallée des oueds. Le matériel grossier y est wéadant, ce qui suggere un écoulement sous
forme de crues torrentielles, liées a des débiponants. OUADAH (2009).

4. HYDROLOGIE :

La disposition du relief ainsi que I'abondance dehes imperméables ont combiné leurs
effets et ont permis la naissance d’'un réseau lgydphique important. Ce dernier est lié en
grande partie a I'évolution des phénoménes straskuqui ont affecté la région au cours des

eres geologiques.

Le réseau hydrographique est donc le résultat dumreusement d’un matériel tendre
sous l'effet du régime hydrique, de la forme etlaepente du versant. Spasmodiques et

intermittent, sont les deux caractéres distinati#s cours d’eaux Nord AfricaiDESPO et
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RENAL (1967), ajoutent a cela que I'unité hydrologique d’un basgsest donc qu’apparente,
et I'on a plut6t affaire de la source a 'embou@)ur une succession de cours d’eau modestes,
mal raccordés les uns des autres dans la valléesigée qu'ils empruntent en héritage de

période plus humide.

La nature topographique du terrain fait que la ztispose d’un réseau hydrographique dense
et riche en chaabats. Les oueds qui la parcouoahn®mbreux : oued Essafsaf, oued El Beir,
et oued El Guelta a I'Est, oued Honaine et ouel&hzel au centre, Oued Amellak et oued
Kiouma a I'Ouest. Les Monts des Traras constitusntéseau hydrographique intermittent.

Ce massif a deux grands bassins versants :

» Celui du Sud qui est drainé par I'oued Tafna etagdeux affluent : 'oued Boukiou et
'oued Dahmane.
» Le versant Nord est drainé par l'oued Tleta quijette a la mer au niveau de

Ghazaouet. L'oued Kiss est frontalier avec le Mabse jette a Marsat Ben M’hidi.

Malgré la tres grande densité du chevelu hydroggajeh 'amélioration de la population
des huit communes du littoral en eau douce esintisbement liée aux ressources sous
terrains, sources puits et sondégeN.A.T, 1992)

5. CONCLUSION :

Les principaux facteurs physiques analysés foanh l@pparaitre la sensibilité de la zone
d’étude. Il s’agit d'une zone tres accidentée, gméant souvent des fortes pentes, caractérisée

par un réseau hydrographique trés dense.

L’abondance des formations carbonatées tendresspoid largement la zone aux différents

processus de I'érosion.

Signalons également que les formations non carbesabccupent des étendues non

négligeables, formant ainsi les rares enclavesdétation calcifuge.
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Chapitre Il

Methodologie




1. INTRODUCTION :

La compréhension de l'organisation et de la dynamiigle la biodiversité demeure
toutefois un probléme complexe et un enjeu majeur fes écologues et les biogéographes.
La richesse et la composition spécifique des étesyes méditerranéens résultent de la
combinaison de processus paléogéographique, djostiet écologiqgue mais aussi d'une

emprise humaine et omniprésente qui a fagconnéagsages et leurs diversités

L’étude de la végétation concerne la descriptioa geoupements de leurs conditions
stationnelles. La végétation est définie commeensemble de plantes réunies dans une

méme station par suite d’exigences écologiquediglezs ou voisines.

La végétation permet de caractériser I'état d'uosgstéme et de mettre en évidence ses
modifications naturelles ou provoquéB&ANDIN (1986).

Nous nous intéressant donc a I'étude de la végétaii demeure I'expression la mieux
combinée et la plus significative des facteurs atiques, édaphiques et les pressions de

’lhomme.
Pour cela, un soin particulier est apporté auxxcbes échantillons et leurs traitements.

En raison de l'influence anthropique, la végétatierla région de Tlemcen se présente
dans la majorité des cas sous forme dégradé aska des taxons pré-forestiers et / ou des

matorrals.

Les caractéristiques floristiques et écologiquedadgégétation, et I'étude des aspects
dynamiques des groupements sur le terrain, sedaéntiellement a I'aide de la méthode des
relevées phytoécologiques est "la méthode phytokmgque classique” BRAUN-
BLANQUET (1951).

2. LE ZONAGE ECOLOGIQUE :

Le zonage écologique nous permet d’avoir une visiahitecturale sur la disposition

spatiale des végétaux grace aux relevées et ddéd@tes échantillons.

Quatre zones et trois strates ont été définies.zbegs sont représentées par le sol, le

climat, la composition floristique et la topograghi
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Chaque zone doit étre étudiée minutieusement &istehir un maximum d’informations
et d’établir une description rationnelle du fonotiement des écosystemes que renferme la
région étudiée. Les strates définies sont : latestagborée, la strate arbustive, et la strate

herbacée.

La formation végétale de la zone d’étude a subeedégradation d’ou I'observation d’'un

changement d’'une formation forestiere a une forwngpré-forestiere puis a matorral.

Dans les stations étudiées la dégradation de laecuwe végétale favorise I'installation

des matorrals et des pelouses.

Ces groupements végétaux peuvent étre des réefératee points de reperes, et dans une

certaine mesure, peuvent donner un apercu suotebtions locales.

Ces zones écologiguement homogénes ont guidé be @dademplacement de nos relevés.

3. ECHANTILLONNAGE ET CHOIX DES STATIONS :

L’échantillonnage par définition est I'ensemble dg®erations qui ont pour objet de

prélever dans une population des individus devanstituer I'échantillon.

Selon DAGNELLE (1970), ou encoreGUINOCHET (1973), I'échantillonnage reste

'opération qui préléve un certain nombre d’élénseqie I'on peut observer ou traiter.

C’est la seule méthode permettant les études deopignes a grande étendue tels que la
végétation, le sol, et éventuellement leurs refatioLe relevé est l'un des outils
expérimentaux de base pour I'étude de ces relations

A fin d’arriver correctement a limiter I'espace @édhillonné, un certains nombres de

documents de base ont guidées notre travail arsavoi
* Les cartes topographiques et thématiques reald&ées la région de Tlemcen a

différents échelles.

* Les documents anciens et récents réalisées dargitan sur la végétation en
général et en particulier sur les especes étudies, laboratoire d’écologie

végeétale et de gestion des écosystemes.

51



La méthode utilisé pour caractérisé les groupemantsavers l'aire de répartition de ces

especes dans la région, comporte plusieurs phases :

+ Reconnaissance des peuplements par enquéte damst#sales zones ;

% Choix dans ces zones représentant des conditiotsgégques différentes.

Les zones écologiquement homogénes qui ont résulben guidé le choix de I'emplacement

des stations.

A l'intérieur de ces zones, le choix des stationsys a été presque imposé, il est néanmoins

orienté par la présence des formatiod®#aclinis articulataqui fait 'objet de notre étude.

Ces deux phases nous ont permis de caractéris@tiBns représentatives dans la zone
d’étude. Ces stations représentent les différerdgapgments aTetraclinis articulataet les

différents faciés de dégradation de ces groupements

+» Description des stations :

La station selorELLENBERG (1956), dépend impérativement de 'homogénéité de la

couverture végétale dans le but d’éviter des zdedsansition.

A l'intérieur des stations ainsi obtenue, le chdéxl’emplacement de nos relevés s’est fait
d’'une maniére subjective en veillant au respect aitere d’homogénéité structurale
floristique et écologiqu&EHU et RIVAS-MARTINEZ (1981).

Nous avons donc pu choisir trois stations repr@sess dans la zone d’étude. Ces

stations ne représentent pas le méme cortegetitioes

Notre but est de bien connaitre les causes desufacecologiques stationnelles sur la

répartition spatio- temporelle de la végétatior kéix groupementsTetraclinis articulata
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Station 1 : Sidi driss

Cette station est situé entre 35° 19’ de latituded\et 1° 59’ de longitude Ouest, a
guelques kilométres apres la commune de Sidi Dessallant ver Honaine, avec une
orientation Est et une altitude de 105 m enviranstation présente un taux de recouvrement

de 50 a 60% , sur une pente assez forte 30 a35%.

Les relevés ont été réalisés du coté droit dedtermenant a Honaine, de 'autre coté

nous avons remargué l'existence de champs deresiltu
Les espéces Existants son :

Strate arborée :

« Pistacia lentiscus.

* Pinus halepensis

« Tetraclinis articulata
« Juniperus phonicea
* Phillyrea angustifolia
« Rhamnus lycioides

Strate arbustive :

« Erica multiflora

« Chamaerops humilis subsp argentea
« Rosmarinus officinalis

« Globularia alypum

« Helianthemum pilosum

e Calycotome intermedia ;

« Lavandula dentata

» Cistus heterophyllus

» Cistus monspeliensis

» Asteriscus maritimus

« Lavandula stoechas

« Ulex europeus

« Ampelodesma mauritanicum
« Andropogan hirtus
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Strate herbacée :

» Trifolium angustifolium
* Phagnalon saxatile;

» Lotus ornithopodioides
* Orobanche purpurea

* Urginea maritima

* Schismus barbatus

* Bromus lanceolatus

* Hordeum murinum

» Avristolochia altissima

« Fumana thymifolia

» Vicia villosa

La présence duTetraclinis articulataet Juniperus phonice&onfirme la xéricité de la

station et sa situation dans I'étage Thermo-méditéen.
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Photo N° 2: Vue générale de la station de Sidi Dr(Le 1¢-04-2011)

Photo N° 3 :Champs de culture au niveau de la station de SidsI

(Le 19-04-2011)
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Station 2 : Ouled Youssef

Cette station est située entre 35° 19’ de latitNded et 1° 61’ de longitude Ouest, a
une altitude de 70 m environ. Le taux de recouvrenest de 80 a 85 %. c’est une station
fortement anthropisé (des superficies importantesébé défriché pour linstallation des

voies routieres).

Malgrés I'importante pression anthropigue on a mgué@ une assez grande diversité

floristique.
Les espéces existants son :

Strate arborée :

* Phillyrea angustifolia
» Tetraclinis articulata
» Pistacia lentiscus

e Quercus ilex

Strate arbustive :

» Cistus salvifolius

» Lavandula dentata

* Senecio vulgare

» Cistus albidus

* Helianthemum pilosum

» Cistus heterophyllus

* Erica multiflora

* Globularia alypum

* Pulicaria undulata

» Cistus villosus

» Asteriscus maritimus

* Ulex europeus

» Cistus monspeliensis

* Rosmarinus officinalis

» Chamaerops humilis subsp argentea
» Calycotom intermedia

» Erica arborea

» Thymus ciliatus subsp coloratus
*  Ampelodesma mauritanicum
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Strate herbacée :

» Docus carota

e Solanum nigrum

e Echium italicum

* Fumaria capreolata

* Anagalis arvensis sub sp monelli
e Antirrhinum siculum

e Linum strictum

* Teucrium polium

* Oxalis pescaprae

» Dactilis glomerata

* Micromeria inodora

* Chrysanthemum grandiflorum
* Lamarchia aurea

» Paronychia argentea

* Shismus barbatus

» Blakstonia perifolia

* Urginea maritima

* Eryngium tricuspidatum
* Fumana thymifolia

» Tragopogan porrifolium
» Convolvulus altaoides

* Vicia villosa

* Echium vulgar

» Carduus balancea

* Centaurea pullata

e Hordeum murinum

e lIris xyphium

* Atractylis cancelata

La richesse floristique est plus forte versdenmet, avec un taux de recouvrement de 90%
peu pres.
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Photo N° 4 :Vue générale de la station d’Ouled Yous(Le 1¢-04-2011)

Photo N° 5 :un pied deQuercus ilexau niveau de la station d’Ouled Yousse
(Le 19-04-2011)
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Station 3 : Ziaténe

Cette station se situe entre 35° 06’ de latituded\et 1° 71’ de longitude Ouest, a
'Ouest de Honaine, a une altitude de 450 m enyidrec une orientation Ouest et un
recouvrement entre 50 et 60 % .

Strate arborée :

» Pistacia lentiscus

» Tetraclinis artuculata
» Ceratonia siliqua

* Olea europea

« Phillyrea angustifolia

Strate arbustive :

* Lavandula dentata

* Lavandula multifida

» Lavandula stoecha

* Globularia alypum

* Helianthemum apertum

» Asteriscus maritimus

* Helianthemum pilosum

* Ampelodesma mauritanicum
* Melica ciliata

* Senecio vulgar

» Cistus monspeliensis

» Calycotom intermedia

e Chamaerops humilis subsp argentea
» Cistus albidus

e Ulex europeus

Strate herbacée :

* Plantago psylium

» Stipa tenassicima

* Chrysanthemum grandiflorum
* Phagnalon saxatile

» Trifolium angustifolium

* Daucus carota

* Lotus ornithopodioides

* Anthyllis tetraphylla
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* Ajugaiva

* Avena sterilis

e Aristolochia altissima
e Echium australe

* Linum sufriticosum

e Sanguisorba minor

e Linum strictum

» Stipa tortilis

» Plantago lagopus

e Lagurus ovatus

e Trifolium stelatum

* Anthylis vulneraria

* Vicia villosa

e Iris xyphium

* Hordeum murinum

e Carduus balancea

» Paronichia argentea
* Urginea maritima

e Shismus barbatus

e Convolvulus altaoides

On trouve quelques arbres com@lea eurea etCeratonia siliqua avec leTetraclinis
articulata, indiguant une ambiance thermophile. C’est une &tion pré-forestiere Ristacio-
Rhamnetalia.

La présence d8tipa tenassiciméans cette station est le résultat sans doute ld&wo des
conditions climatiques, mais aussi de stratégiptatiae de cette espece. La présence de cette
espeéce avec [Betraclinis articulataconfirme la xérecité de la station et sa situatians

I'étage thermo méditerranéen.
La présence d8tipa tortilisest le résultat sans doute des conditions climasiq

ALCARAZ (1979) montre que la présence de cette espece dans le®a® a
proximité de la mer constitue un des caractéreglies originaux et exclusifs de la flore
Oranaise, car le littoral Oranais est assimilé @ position des hauts plateaux steppiques en

bordure de la mer.
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Photo N° 7:Chamaerops humiliet Ampelodesma mauritanict (Le 19-04-2011)
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4. METHODE DE RELEVES :

La méthode d’analyse floristique reste faateur prépondérant pour pouvoir mieux

déterminer la situation actuelle d’'une région denné

Nous avons utilisé la méthode dite phytasogique ou sigmatiste ou encore Zurico-
Montpellirienne deBRAUN-BLANQUET (1951), pour cerner la problématique, et atteindre
les objectifs de I'étude.

L’emplacement du relevé est choisi subjeatent de maniére a ce qu'’il soit homogéne,

pour qu'il représente la communauté végétale.

Les donnés floristiques se résument diateeexhaustive de toutes les espéces présente
dans la surface de relevé. Cette liste floristighange d’'une station a une autre et d’'une

année a l'autre dans une méme station.

Les taxons non reconnus sur terrain sdantifies (genre-espéce) au laboratoire
d’écologie et gestion des écosystemes natureldilesant la flore d€QUEZEL ET SANTA
(1962-1963kt la flore de FrancBASTON BONNIER (1990).

Les relevées ont été réalisées au pripgesaison considérée comme optimale, chacun
de ces relevés comprend des caractéres écologitprelse stationnel, recensés ou mesurés

sur terrain :

v' Le lieu et la date ;

v' L'altitude ;

v' L'exposition ;

v' Lapente;

v' La nature du substrat ;

v' La surface du relevé ;
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v' Le recouvrement ;

v Le type physionomique de la végétation.

L’aire minimale :

La méthode de I'aire minimale a été établie BRAUN-BLANQUET (1952), puis
revuepar GOUNOT (1969),et GUINOCHET (1973).

Cette aire varie sensiblement en fonction du nordtespeces annuelles présentes au
moment de I'exécution des relevés et par conséqdestprécipitations et des conditions
d’exploitation,DJEBAILI (1984).

Par la courbe aire- especes on détermine I'airanmale qu’il faudra échantillonner

pour avoir une représentativité optimale.

Sur le terrain, a l'aide de metres et de cordedtame en premier lieu une surface d’'un
métre carré (1R) pour noter les noms de toutes les espéces qaicslyent (en méme temps
on note les caractéristiques de I'endroit de I'é@tilannage ainsi que les indices pour chaque

espece).

Par la suite on double la surface (%)mpour identifier uniquement les espéces
nouvelles qui apparaissent et ainsi de suite{48mt, 16 nf, ...) jusqu'a ce qu'il n'y ait plus
d’especes nouvelle§OUNOT (1969).

GEHU (1987),a décrit que la taille et la forme du relevé déeoude ces exigences
d’homogeénéité. Il est admis maintenant qu’en régiaditerranéenne, la surface du releve
varie de 100 a 300 Tren forét, et de 50 & 100°mans les matorrals.

HADJAJ (1995) a limité & 100 rhl’aire minimale pour les matorrals & Thuya de &fie.

Ainsi la surface de 100 Trparait suffisamment représentative de |'aire malendans

notre zone d’étude.
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5. LES CARACTERES ANALYTIQUE :

5.1. Abondance — Dominance :

L’abondance exprime le nombre approximatif desvidldis de chaque espéece, et la
dominance apprécie la surface couverte par I'enkends individus de I'espéce, ces deux

caracteres sont liés entre eux.

Elles sont intégrées dans un seul chiffre qui valee 1 a 5 selon BRAUN-
BLANQUET (1951) :

+ : Especes présente, nombre d’individus et degrésabeivrement trés faible ;
1 : Espéces peu abondantes avec un degré de recoutfaibkn moins de 5 % .
2 : Espéces abondantes couvrant environ 25 % deftecsutte releve ;

3 : Espéces couvrant entre 25 % et 50 % de la surfacelelé ;

4 : Espéces couvrant entre 50 % et 75 % de la sudiacelevé ;

5 : Espéeces couvrant plus de 75 % de la surface duéel

5.2. Sociabilité :

Ce coefficient tient compte du mode d’organisateinde regroupement ou non des
individus au sein de la communauté. Il dépend bmguplus du mode de propagation propre
de I'espéce que les conditions du mili@RAUN-BLANQUET (1951) propose I'échelle

suivante :

[ —

: Individus isolés ;

N

. Individus en groupes (touffe) ;

w

: Groupes, taches ou coussinets ;
4 : Colonies ou tapis important ;

5 : Nappe continue ou peuplement dense presque pur.
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5.3. Fréguence

Ce caractere est utilisé dans lI'analyse statistide la végétation. Il s’exprime en
pourcentage (%). La fréquence d'une espéce exppande nombre de n fois gqu’elle est
présente sur un nombre total de N relevés. La flarmst la suivante :

F(%) = 100 x-

n : Le nombre de relevés ou I'espece existe.
N : Le nombre total de relevés effectués.
En1920, DURIETZ a proposé 5 classes :

- Classe 1: espécestresrares ;0<F<20%

- Classe 2 : espécesrares ; 20<F <40 %

- Classe 3 : especes frequentes ; 40 <F <60 %

- Classe 4 : especes abondantes ; 60 <F <80 %

- Classe 5 : especes tres constantes ; 80 < F < 100 %
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Chapitre IV

Bioclimat




1. INTRODUCTION :

Le climat est un facteur trés important en raisensdn influence prépondérante sur la

zone d’étude en général.

Le climat est I'ensemble des phénomenes meétéomlegi (Température, pression
atmosphérique, vent, précipitation) qui caracté@tidé&tat moyen de I'atmosphére et son
évolution en un lieu donné. C’est un élément essletdins I'étude des différentes régions du
monde. C’est le facteur qui se place en amonbudte étude relative du fonctionnement des
ecosystemes écologiqueBIINTHOIN (1948).

A ce sujetEMBERGER (1939) précise que les donnés écologiques, et en paeticul

bioclimatiques, influent considérablement sur liindualisation de la végétation.

En effet, le climat joue un rble essentiel dansdéterminismes de la répartition des
plantes EMBERGER (1970-1971) a particulierement souligné ce réle en ce qui eoresla
végétation méditerranéenne, ses recherches l'omudora une méthode originale de

caractérisation, de ce que nous appellerons ©tgifmiat>.

En effetQUEZEL (1976) note qu’'une connaissance precise de la bioclimgi®lpermet
seul a comprendre la répartition et les rapporspeetifs des divers types de foréts

méditerranéennes.

D’aprés SELTZER (1946) et THINTHOIN (1948), le climat de I'Algérie releve du
régime méditerranéen, avec deux saisons bien taschine tres seche, l'autre relativement
humide. Ce climat tend vers une aridité de pluspkrs accentué, il se concrétise non
seulement par le régime pluviométrique mais aussilps fortes températures estivales

entrainant une intense évaporation.

Le climat de la région de Tlemcen est typiquemeaditerranéeiQUEZEL (2000), ceci
a été confirmé par plusieurs auteurs parmi eBMBERGER (1930), CONRAD (1943),
SAUVAGE (1961), BORTELI etal. (1969)et leHOUEROU (in DAGET, 1980).

D’autres auteurs commBURRIL (1929), GAUSSEN (1954), WALTERet al. (1960),
DAGET (1980), BENABADJI (1991-1995et BOUAZZA (1991-1995)définissent le climat

meéditerranéen par un été sec et un hiver doux.
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Pour la région de Tlemcen, plusieurs travaux oatréalisés sur le bioclimat, citons
principalement ALCARAZ (1982), DJEBAILI (1984), DAHMANI (1984), Al ME (1991),
BENABADJI etal. (2000).

Dans le cadre de notre étude sur la phytoécolageytbupementsEetraclinis articulata
du littoral de Honaine, nous avons porté une atierioute particuliere aux effets du climat
(P,T) pouvait influencer de cette végétation, notemt la fructification intra et inter

annuelle.

2. METHODOLOGIE :

Le but de cette analyse bioclimatique c’est de maeth relief une étroite comparaison
entre I'ancienne et la nouvelle période de la zdé&ude, mais aussi de préciser I'évolution
de la végétation en fonction des gradients clinuitsq

. Choix de la période et de la durée :

En Afriqgue du nord et en particulier en Oranie esl précipitations sont particulierement
irrégulieres d’une année a l'autre, il fallait utheérée d’observation minimum de 25 ans pour
avoir des résultats fiables. Cela nous permettreodeparer cette période a celle analysé par
SELTZER et qui porte également sur 25 ans.

* Choix des données et des stations météorologiques

Les principaux phénoménes météorologiques et dupioviométrique, jouent un réle
fondamental dans I'écologie végétale, mais ils o pas toujours simple a analyser et cela
par suite de faiblesse du réseau d’observationvaam des Monts des Traras.

L’'absence d'un réseau d'observation des phénomeér&éorologiqgue au niveau de la
zone d’étude nous a mené a choisir les stationdedata, Ghazaouet, et Beni saf (Tableau

N°1) qui se trouvent a proximité de la zone d’étpdar aborder notre étude bioclimatique.
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Tableau N°1 : Données géographiques des stationstéwrologiques

Stations Latitude N Longitude W Altitude Wilaya

Beni saf 35°18’ 1°27 68 Ain Temouchent
Ghazaouet 35°06’ 1°52’ 4 Tlemcen

Zenata 35°01 1°27 249 Tlemcen

A fin de suivre I'évolution du climat dans la région a choisis deux périodes l'une
ancienne (1913-1938) qui a été obtenu a partir eweail météorologique de SELTZER
(1946), et 'autre récente (1985-2010) obtenu f@aMN.M™.

O.N.M* Office National Météorologique
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Tableau N°2 : Moyenne mensuelles et annuelles deggipitations et des températures (ancienne périodE913-1938)

Précip
STATIONS Moyennes mensuelles des précipitations et des termgiiires Régimes saisonniers | Type | Annue ('\é) EQC) Q>
lles °
(mm)
J F M A M J JT AT S O N D H P E A
65.7 | 49.8| 51 |[44.2| 35 |13.3| 1.1 | 1.1 |[21.5|47.6|66.9|69.1| 184.8| 130.3| 15.6 | 136 | HAPE | 433.9 | 29 7 | 713
Ghazaouet
(1913-1938)
114118129 15 |17.4|20.6| 33.4| 24.2|22.1| 18.7| 15.2| 12.3
65 | 62 | 49 | 44 | 38 | 11 1 4 23 | 42 | 68 | 67 | 194 | 131 | 16 | 133| HAPE | 474 32 | 65| 639
Zenata
(1913-1938)
99 | 10 |105| 13 | 15 | 21 | 24 | 26 |215] 17 | 13 | 10
49 | 40 | 37 | 30 | 24 | 9 1 2 15 | 39 | 57 | 68 | 157 | 91 12 | 111 | HAPE | 371 | 29.3 | 9.1 | 62.8
Beni-saf
(1913-1938)
129 | 13 | 14.4|155|18.3|21.1|24.3| 25 | 22.9|19.7| 16.3| 13.9

70




Tableau N°3 : Moyenne mensuelles et annuelles degg@ipitations et des températures (nouvelle périod&985-2010)

Précip
STATIONS Moyennes mensuelles des précipitations et des temgidires Réegimes saisonniers | Type | Annue ('\é':) ?JC) Q2
lles °
(mm)
J F M A M J JT AT S O N D H P E A
P| 429 |46.8| 40.7|27.8{29.2| 54 | 1.1 | 3.6 | 20.1| 33.4| 57.9| 34.7| 131.5| 61.9| 10.1| 111.5| HAPE | 315.1 | 31.1 | 7.4 | 45.49
Ghazaouet
(1980-2008)
T| 11.5(12.4|14.2| 15.9| 18.7| 22.6| 25.8| 23.9| 23.8| 20.1| 15.5| 12.7
38.33
P| 457 | 43.8| 46.4| 32 | 23.6| 38| 1.1 | 4.2 |17.8/26.8| 45 |35.8|1253| 102| 9.1 | 89.6 | HPAE | 326 | 33.8| 4.7
Zenata
(1985-2010)
T| 105 | 12 | 13.8|15.7|18.9| 22.7| 26.3| 26.8| 24.7| 20 | 15.2| 12.3
P| 55 |47.7/38.3/29.8/19.1| 43| 0.8 | 2.8 |18.9|34.7|60.9| 37 |139.7/87.2| 7.9 | 1145 | HAPE | 349.3 | 29.4 | 9.7 | 60.6
Beni-saf
(1985-2010)
T| 13.1 [ 13.7|15.1| 16.7| 19.3| 22.4| 25.2| 26.1| 23.8| 20.5| 16.9| 14.3
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3. LES FACTEURS CLIMATIQUES :

Les parametres climatiques permettent de défingr adenats régionaux, locaux et des
microclimats, ces paramétres sont décisifs pousulxie et le développement de certains

taxons.
La croissance des végétaux dépend de deux faetssestiels :

* L’intensité et la duré du froid (dormance hivernale

. La duré de sécheresse estivale.

3.1. PRECIPITATION :

DJEBAILI (1978) définit la pluviosité comme étant le facteur pridial qui permet de
déterminer le type du climat. En effet elle corafitie le maintient et la répartition du tapis
végétal d’'une part et la dégradation du milieu redtpar le phénomene d’érosion d’autre part.

Du point de vue géographique, les précipitationsena selon la région étudiée soit au
nord ou au sud, a I'Est ou a I'Ouest, ou gu’elle gwit haute ou basse, on parle de trois
gradients définissant les variations de la plutodialtitude, la longitude, et la latitude
CHAABANE (1993). Ce dernier précise que le gradient pluviométrigstedécroissant d’Est
en Ouest, cela est d0 au fait que les nuages @wmdgepluie qui viennent de I'Atlantique sont
arrétées ou déviées vers I'Est par la Sierra Nevadd&spagne et aussi par la barriere
constituée par les hautes montagnes du Maroc atglaisse passer que les nuages les plus

hautes.

L’examen du régime des précipitations annuellesstifons d’études, nous conduit a une

comparaison chronologique de deux périodes ancienneuvelle).

L’'analyse du tableau N°2 et N°3 met en évidenceéularité de la répartition des

précipitations au niveau de toutes les stations.
Nous pouvons remarquer la relative abondance d@efptations durant 'ancienne période.

La quantité des pluies recue oscille entre 371 mBegi-saf et 474 mm a Zenata pour
I'ancienne période, alors que pour la nouvellequij nous remarquons une nette diminution
moyenne des précipitations, celles-ci varient eBt6.1 mm a Ghazaouet et 349.3 mm a

Beni-saf.
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Nous pouvons constater que le mois le plus pluvesixcelui de novembre pour Beni-saf

Gahzaouet et Mars pour Zenata. La saison la momséee s’étale de Juin a Aot pour

I'ensemble des stations.

+» Régime saisonnier :

C'est MUSSET (in CHAABANE, 1993), qui est le premier a défini cette notion. Elle

consiste a calculer la somme des précipitationsspeon et a effectuer le classement des

saisons par ordre de pluviosité décroissante, sigrknt chaque saison par l'initiale P.H.E. et

A désignant respectivement le Printemps, I'Hivéitd, et I’Automne.

Cis=

Ps . Précipitations saisonniéres

P, Précipitations annuelles

Psx4

Pa

C,s . Coefficient relatif saisonnier ddUSSET

Tableau N°4 : Coefficient relatif de MUSSET

Saison Hiver Printemps Eté Automne Pluviosité | Régime
annuelle pluviale
Stations | P (mm) Cis P (mm) Cis P (mm) Cs P (mm) Cis
Beni-saf 139.7 1.59 87.2 0.99 7.9 0.09 114 131 49.3 HAPE
Ghazaouet| 131.5 1.66 61.9 0.79 10.1 0.12 111. 141 315{1 HA
Zenata 125.3 1.53 102 1.25 9.1 0.11 89. 1.09 326 PAH

Dans la région de Tlemcen, il existe trois régimassonniers essentiels : HAPE,

PHAE, et HPAE ; le premier (HAPE) caractérise ledigns de Beni saf et Ghazaouet avec

une abondance pluviale et une sécheresse associé® anaximum au printemps pour

I'ancienne et la nouvelle période.

La station de Zenata est caractérisée par legéroisiregime (HPAE).
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Tableau N°5 : Régime saisonnier des stations mét@ogiques
(AP et NP = Ancienne et nouvelle période)

Pluviosité (mm) Régime saisonnier
Stations Altitude (m) AP NP AP NP
Beni saf 68 371 349.3 HAPE HAPE
Ghazaouet 4 433.9 315.1 HAPE HAPE
Zenata 249 474 326 HAPE HPAE

Cette répartition des pluies, permet aux espeagstaies la reprise de leur activité biologique

et les aides aussi sans aucun doute d’entameistansestivale avec des réserves hydriques.
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Fig. N°1: Régime saisonnier destations météorologique
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3.2LA TEMPERATURE :

Tout comme l'eau, la lumiere et I'oxygene, la tenapdre est un facteur écologique
fondamental et un élément vital pour les formativégétales. C’est un facteur exercant une

action écologique importante sur les étres vivants.

Ce facteur a été défini comme une qualité de I'sfpheére et non une grandeur physique
mesurablePEUGY (1970).

Ce facteur est (tres intéressant pour notre ettedechangements peuvent avoir une influence
sur le déclanchement de feux de forét, c’est emgeérestivale qu'on enregistre le plus

d’'incendies.

L’une de nos préoccupations dans cette étude estodérer I'importance des fluctuations et
des variations thermiques dans l'installation dagressacées et précisémentTaraclinis

articulata dans notre zone d’étude.

La caractérisation de la température en un lieindose fait généralement a partir de la

connaissance de quatre variables au minimum :

* Lestempératures moyennes mensuelles ;
* Lestempératures maximales ;
* Lestempératures minimales ;

e  L’écart thermique.

3.2.1. Températures moyenne mensuelles [(M+m)/2] :

Les moyennes mensuelles des températures confirguentlanvier est le mois le plus
froid pour les deux périodes, elles varient ent@®@ aZenata et 12,9°C a Beni saf pour

I'ancienne période et avec 10,5°C a Zenata et’C3 4 Beni saf pour la nouvelle période.

Pour les températures moyennes les plus élevédes,seint situées au mois d’Aout, elles
varient entre 25°C a Beni saf et 26 °C pour lflange période. Pour la nouvelle période
oscillent entre 26,1°C a Beni saf et 26,8 °C aaf@nA |'exception de la station de
Ghazaouet ou le mois de Juillet est le mois le pheud avec une température de 33,4°C
pour I'ancienne période et 25,8°C pour la nouvedigode.
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Cette comparaison entre I'ancienne période (19BB)@t la nouvelle période nous a

permet d’'observer une légere élévation de la teatpér moyenne actuelle.

3.2.2. Température moyenne des maxima du mois le plus chdw M » :

L’étude des deux périodes montre que les tempésatas plus élevées sont enregistrées

au mois d’Aout pour I'ensemble des stations a lapton de la station de Ghazaouet ou la

température maximale est notée au mois de juillet.

Nous remarquons une légére augmentation de M pawuvelle période.

Tableau N°6: Moyenne des maxima du mois le plus chd

(AP et NP = Ancienne et nouvelle période)

«M» (°C) Mois
Stations Altitude (m) AP NP AP NP
Beni saf 68 29,3 29,4 Aout Aout
Ghazaouet 4 29 31,1 Juillet Juillet
Zenata 249 32 33,8 Aout Aout

DJEBAILI (1984) confirme que durant le mois de Juillet, la nébuéositteint son

minimum le plus net, l'insolation y est la plus ¢pe et le siroco atteint son maximum.

Ecologiquement, ce mois reste le plus critique pawégétation therophytique.

3.2.3. Températures moyennes des minima du mois le plusdid « m » :

Tableau N°7: Moyenne des minima du mois le plus frd
(AP et NP = Ancienne et nouvelle période)

«m>» (°C) Mois
Stations Altitude (m) AP NP AP NP
Beni saf 68 9,1 9,7 Janvier Janvier
Ghazaouet 4 7 7,4 Janvier Janvier
Zenata 249 9,7 4,7 Janvier Janvier
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Dans une classification des clim®&@MBERGER utilise la moyenne des minima pour

exprimer le degré et la durée de la période cuitides gelés.

Le minima «m » diminue avec l'altitude selon uradjent de 0,5°C tout les 100 m
BALDY(1965) et de 0,6°C tout les 100 B8ELTZER (1946).

ALCARAZ (1969) considere que la valeur m=1°C reste comme valeauit » dans la

répartition de certaines formations vegétalegjtel : le chéne vert, le pin d’Alep et le Thuya.

Pour nos stations et pendant les deux périodegiedast le mois le plus froid.

Cette moyenne varie entre 6,7°C a Zenata et 9,1B€nasaf pour I'ancienne période, et

entre 4,7°C a Zenata et 9,7 °C a Beni saf pouolelle période.

FENNANE (1982)a souligné que les valeurs négatives de « m »es@efptionnelles dans

I'aire du Thuya.

3.2.4. Indice de continentalité :

En estimant les écarts de températures entre lesmaa M » et les minima « m », selon
la méthode d®EBRACH (in ALCARAZ, 1982), il est possible de distinguer quatres types

de climat :

. M-m < 15°C : Climasulaire

e 15°C <M-m<25°C: Climat dital

e 25°C <M-m<35°C: Climat secontinental
*  M-m>35°C: Clitm@ontinental

La continentalité est définie par rapport a 'amule thermique moyenne (M-m), elle

permet a son tour de préciser I'influence maritoneau contraire continental d’'une région.
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TableauN°8 : Indice de continenetalité de DEBRACH

Amplitude
Stations Période thermique Type de climat
Beni saf 1913-1938 20,2 Littoral
1985-2010 19,7 Littoral
Ghazaouet 1913-1938 22 Littoral
1980-2008 23,7 Littoral
Zenata 1913-1938 25,3 semi continental
1985-2010 29,1 semi continental

Nous observons que les amplitudes thermiques désrst, Beni saf et Ghazaouet sont
influencées par un climat littoral a I'exception Ge station de Zenata qui est influencé

beaucoup plus par le climat semi continental.

3.3LES AUTRES FACTEURS CLIMATIQUES:

Les précipitations et les températures restensdedes parameétres qui bénéficient d’'une
mesure quasi-réguliére depuis le début de ce sREISTZER (1946). Cependant I'analyse
des autres parametres climatiques, lorsqu’ils sbgponibles, permet de compléter les

interprétations.
3.3.1. Levent:

Le vent est I'un des principaux facteurs régisskenttaconnement des dunes et la
répartition du couvert végétal en déracinant lestgls annuelles, modifiant la morphologie

des végétaux et influant sur la répartition deggsalors de leur dissémination.

Les vents dominants sont ceux provenant du Nord eEsdu Nord —Ouest et qui

caractérisent bien la région littoral influencée lga embruns marins.

79



Les vents Ouest et Nord —Ouest sont chargés de ptusont les plus fréquents durant
toute 'année sauf en été ou ils sont substituésies vents desséchant ou sirocco du Sud et

ceux du Sud —Ouest, c'est le cas de la statioredata.

A ces vents s’ajoutent ceux du Sud —Ouest. Le tmukréquence global varie de 57% a
68% pour Tlemcen et 46% a68% pour la région de &haet.

Le sirocco : vent chaud et sec a pouvoir dessé@iamé par 'augmentation brutale de la
température et I'abaissement de 'humidité de .I'im Algérie il est lié aux perturbations de

nature orageuse, il souffle en été, période desreptival pour la végétation annuelle et autre.

Il est plus fréquent a I'Est (30 j/an) qu’a I'Oué&bj/an) de notre région. Lorsqu’il souffle
au moment ou la végétation est en plaine activitiuse des dégats plus ou mois importants

notamment sur les plantes jeuieHEEBAILI (1984).

3.3.2. Laneige :

Sur le littoral ou les températures hivernales selattivement élevés, I'enneigement reste
un phénomeéne exceptionneélADJAJ (1988), a mentionné que le thuya ne subit que tres

rarement I'enneigement (essence de basse montagne).

4. SYNTHESE BIOCLIMATIQUE :

Partant du fait que les différents éléments duatlimagissent jamais indépendamment les
uns des autres, I'une des préoccupations des pygogphes, climatologues, et écologues est
de chercher en manipulant les données climatigseenible des expressions susceptibles de
traduire au mieux et de facon globale la combimabes variables climatiques influencant la
vie végétalddJELLOULI (1981).
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Tableau N°9 : Etage de végétation et type du climat

Stations Période T (°C) m (°C) Etage de végétation
Beni saf AP 18,1 9,1 Thermo-méditerranéen
NP 18,9 9,7 Thermo-méditerranéen
Ghazaouet AP 17,9 7 Thermo-méditerranéen
NP 18,09 7,4 Thermo-méditerranéenm
Zenata AP 15,9 6,7 Thermo-méditerranéen
NP 18,2 4,7 Thermo-méditerranéen

Les formules climatiques utilisant les précipitasoet les températures appartiennent au
méme groupe que I'indice d'aridité ®&E=MARTONE, DJEBAILI (1984).

4.1.CLASSIFICATION DES AMBIANCES BIOCLIMATIQUES EN FONCTION
DE«T»et«m»:

La température moyenne annuelle « T » est utilsd&kpvA MARTINEZ (1981) avec la
température moyenne des minima comme critere deitiéfi des étages de végétations

e  Thermo-méditerranéen : T>16°C et m > +3°C
. Méso — méditerranéen : 12°C < T <16°C et 0°C < m<+3°C

e Supra- méditerranéen : 8°C< T <12°C et -32°C < m<0°C

DAHMANI (1996), confirme que 'Algérie occidentale dans son ensencbkrespond au
seuil proposé paRIVA MARTINEZ (1982-1994), excepté la valeur du « m » au Thermo-
meéditerranéen qui est pour notre cas > 3 dansdiable des stations et pour les deux

périodes.
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4.2 INDICE DE DE.MARTONNE :

Cet indice est exprimé par I'équation :

P
T+10

P : pluviosité moyenne annuelle en (mm)
T : Température moyenne annuelle en (°C)

DE.MARTONNE a essayé de définir l'aridité du climat par uniéedgui associe les
précipitations moyennes annuelles aux températaregennes annuelles. Cet indice est

d’autant plus faible que le climat est plus aride.

Cet indice permet d’étudier les rapports du cliaatc la végétation forestiere et de

positionner les stations météorologiques dansiamatlprécis.

Tableau N°10 : Indice d’aridité de DE MARTONNE

Stations Période Indice de DEMARTONNE Type du clima
Beni saf AP 13,18 Semi-aride sec
NP 12,08 Semi-aride sec
Ghazaouet AP 17,28 Semi-aride sec
NP 11,2 Semi-aride sec
Zenata AP 18,30 Semi-aride sec
NP 11,5 Semi-aride sec
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Figure N° 2 : Indice de l'aridité de De Martonne.
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Pour la nouvelle période, les résultats du calddel'indice de De Martonne des
stations de la zone d’étude se localisent entret120 appartenant au niveau semi-aride a
drainage temporaire. Ce régime induit la préseres fdrmations arbustive réduites ou en
reliquats, car les stress hydriques sont importamex une prédominance des formations
herbacées annuelles et/ou vivaces. Par contrel’poarenne période I'obtention d’'un indice

entre 20et 30, confirme I'existence des conditiolus favorables pour la végétation ligneuse.

4.3.DIAGRAMME OMBROTHERMIQUE DE BAGNOULS et GAUSSEN :

De nombreux travauxDe MARTONNE, 1929 ; GIACOBE, 196) ont propose, divers
formules pour caractérisé la saison séche qui jwuedle capital dans la distribution de la
végétation, notamment par sa durée et son intens8élonBAGNOULS etGAUSSEN
(1953) un mois est dit biologiquement sec si, (le tatehsuel des précipitations exprimée en
degrés centigrades), cette formule (P inférieur émal 2T) permet de construire des
« diagrammes ombrothermiques » traduisant la dutéela saison séche d’apres les

intersections des deux courbes.

Le diagramme ombrothermique proposé BAGNOULS et GAUSSEN (1953) nous
permet de dégager la période séche, en considguam mois est sec, lorsque le total des

précipitations est inférieur ou égal au doublead®mpérature mensuelle.

A ce sujetDREUX (1980) montre que le climat est sec quand la courbeatapératures

est au dessus de celle des précipitations, et leudaids le cas contraire.

L’analyse comparative des diagrammes ombrotherrsigfigure :2) nous indique que la
période seche (nouvelle période) est plus long@wecglle de I'ancienne période. L'ancienne
période s’étale du mois de Mai jusqu’'au début dusmboctobre alors que la nouvelle
période on I'enregistre au début du mois d’avidgu’'a la fin du mois d’octobre. Ainsi donc,
la saison séche dure cing mois pour I'ancienneogéret sept mois pour la nouvelle période

ce qui marque une nette accentuation de la sécgeres

L’évolution progressive de la période de sécherésgmse a la végétation une forte
évapotranspiration, ce qui lui permet de déveloplesrsystémes d’adaptation modifiant ainsi

le paysage en imposant une végétation xérophile.

CHAABANE (1993), a confirmé que la xérophilie est un phénomeénecquactérise la

végetation du littorale.
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Station de Zenata (1913-1938)
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Station de Beni saf (1913-1938)
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Figure N°3 : Diagrammes ombrothermique deBAGNOULS et GAUSSEN
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4.4 INDICE XEROTHERMIQUE D'EMBERGER (1942) :

EMBERGER (1942)a caractérisé I'importance et I'intensité de lah&gesse estivale par

I'indice « S ».

n
2=

PE : somme des précipitations moyennes estivales
M : moyenne des températures du mois le plus chaud.

Un climat ne peut étre réputé méditerranéen qlimdice xérothermique S est supérieur a 7.

PourDAGET (1977) le seuil est aussi fixé&> 7, car entre 5 et 7 peuvent se placé en

zones étrangeres a l'aire iso- climatigue méditgreane.

Les faibles valeurs d& confirment la rareté des pluies, les fortes chalamsi que

'étendu de la saison seche de 4 a 6 mois, d'ou artBté apparente et une secheresse

accentuée.
Tableau N°11 : Indice de sécheresse
Stations PE (mm) M (°C) S= PE/M
Beni saf 7,9 29,4 0,26
Ghazaouet 10,1 31,1 0,32
Zenata 91 33,8 0,26

Comme on le remarque ci-dessus, les valeurs deiéntvantre 0,26 a Zenata et Beni saf et
0,32 a Ghazaouet.

Il faut ajouter que ceci favorise le développendas especes végétales trés diversifiées

généralement dominées par les especes xérophiles.
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Du point de vue phytogéographiqg@é. CARAZ (1969) précise qu’en Oranie certaines
essences forestiéres peuvent s’accorder aveclmgvae S < 2.

- Tetraclinis articulata 040< S<0.91
- Pinus halepensis 051< S< 1.11

Dans le méme contexte des travaux réaliseBPIAZZA (1995), ont permis I'élaboration
d’une liste des espéces indicatrices en relaties Hindice. Il s’avére que chaque espece a un

indice xérothermique spécifique.

- Chamaerops humilis 0.54<S5<0.80
- Calycotomantermedia 0.52<S5<0.77
- Ampelodesmanauritanicum 0.80<S<1.28
- Quercuslex 69.<S<1.28

4.5 QUOTIENT PLUVIOTHRMIQUE D'’EMBERGER :

EMBERGER (1930 et 1955) a établit un quotient pluviothermique le « R qui est
spécifique au climat méditerranéen. Il est le pitilssé en Afriqgue du Nord. Ce quotient a été

formulé de la fagon suivante :

2000 P 1000 P
Q2= =
M? — n? (M+m/2) (M—-m)

Ou:
P : pluviosité moyenne annuelle

M : moyenne des maxima du mois le plus ch@u73°K)

m : moyenne des minima du mois le plus froid.

(M+m/2) traduit les conditions moyenne de la vigétale, alors que (M-m) donne une valeur

approchée de I'évaporation. Ce quotient est plildefguand la secheresse est sévere.
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En Algérie STEWART (1969) a développé une reformulation du quotient
pluviothermiqug EMBERGER, 1952)de la maniéere suivante.

1000 P
Q3 = X
(M+mi2)+273 M-m

(M et m sont exprimés en degrés abs6Kis

Pour nos stationsM + m/2) est en moyenne égale a 16,1°C, celles-ci peldteat

ramenées a une constantalont la valeur pour I’Algérie et le Maroc est égal 3,43 d'ou la
nouvelle formule :

P
=343 X—
M-m

STEWART (1969) a montré que les valeurs @4 et celles obtenues par la formule
du Q2 sont trés peu différentes, I'erreur maximale efgriaur a 2%.

L’écart entre les résultats donnés pare® Q est plus grand de 1,7% pour toutes les
stations météorologiques en Algeérie.

Tableau N°12 : Quotient pluviothermique ’EMBERGER et de STEWART

M m Q2 Qs
Stations AP NP AP NP AP NP AP NP
Beni saf 29,3 294 9,1 9,7 62,85 60,6 62,99 60,81
Ghazaouet 29 31,1 7 7,4 71,36 45,49 67,65 45|58
Zenata 32 33,8 5,5 4,7 63,97 38,33 64,16 3841
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L’examen du tableau N°12 nous permet d’avancenypsthéses suivantes:

L’observation du climagramme pluviothermique montredéplacement horizontal et vertical
de toutes les stations étudiées.

Pour la nouvelle période, nos stations apgamtint aux étages bioclimatiques semi-aride
moyen et supérieur, alors que pour I'ancienne gdérla plupart de nos stations appartiennent
a I'étage subhumide inférieur a I'exception detktisn de Beni-saf qui est sous l'influence

du semi-aride supérieur.

Les deux stations du littoral (Beni-saf et G@uet) appartiennent aux variantes douce et

chaude, alors que Zenata qui a une position sentiramtale est dans la variante tempérée.

La variante chaude influence le littoral, lariante tempérée couvre les régions
sublittorales. Le semi-aride a hiver frais appamatdela de 400m d’altitude et s’étend jusqu’a

la steppe ou le thuya disparait peu a peu au dendada variante froidélADJAJ (1995).

QUEZEL (2000)a montré que le bioclimat semi-aride constitue msséement au thermo
meéditerranéen, le domaine des coniféres, pressfaétforét pres steppiques a coniféres

essentiellementTetraclinis articulata, Juniperus subsgtpinus subsp.
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5. CONCLUSION:

L’étude bioclimatique de la région révele régimmeéditerranéen caractérisé par deux
saisons bien distinctes : une période pluvieuseirttg mois, débutant de Novembre jusqu’au
mois de Mars et une période seéche plus longues’étale sur sept mois consécutifs allant du

mois d’Avril jJusqu'au mois d’Octobre.

La classification des ambiances bioclimatigeaesfonction de la température moyenne
annuelle et de la température moyenne des minima miontre que nos trois stations

appartiennent a I'étage de végétation Thermo meditéen.

L’étude comparative des résultats de I'anciepégode et ceux de la nouvelle période

montre :

» Une diminution considérable des précipitations mogs annuelles qui ont dépassées

148 mm pour la station de Zenata ;

» Une semi continentalité accentuée ;

» Un décrochement vertical de chaque station obsers@e le climagramme

pluviothermique d’Emberger.
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Chapitre V

Milieu
Humain




1. INTRODUCTION :

La détérioration du capital biologique végétalenaueau de notre zone d’étude , pose bien
évidement le probléme de la part de responsaljliiépeuvent y jouer respectivement les
facteurs d'origine anthropique, dont bien évidemémn role est prépondérant, mais
éventuellement aussi, les modifications actuelleckiimat, comme cela est souvent évoqué

déja depuis plusieurs décennies, par le biais li@sgements globaux.

Aujourd’hui, on ne rencontre aucune évolution pesgive de la végétation; partout la

régression du couvert végétal est manifestée.

La pression constante, voire croissante,lssirstructures végétales en place, conduit
principalement & une perturbation souvent irrébdgsdes écosystemes en passant par les
différentes étapes de la dégradatudEZEL (2000).

Pour mieux comprendre l'effet de I'action de I'hommui affecte considérablement notre
zone d’étude, on a jugé nécessaire I'étude plusmoins détaillée des données socio-
economiques ainsi que leurs néfastes impacts degé&de I'urbanisation de production et

des infrastructures sur I'environnement.

2. REPARTITION DE LA POPULATION :

Les traras constituent jusqu’au début de ce siaohe des régions les plus densément
peuplées de I'Oranie avec 84 habAKRHINTTOIN (1960).

Au niveau de la zone d’étude la population ruede représenté par 6368 habitants au
dernier recensement (données 2008), tandis quaplaation occupée agricole représente 774
habitants.

Tableau N°13 : Effectif de la population a Honaine

Population rurale 2004 Population occupé
agricole 2008
Population a 6368 ha 774 ha
Honaine

Source : Direction des Services Agricoles 2010.

95



3. ELEVAGE :

L’élevage procure des ressources importantes etlieégs tres recherché, pendant les
moments difficiles de I'année pour compenser leenev La pratique de I'élevage se fait

essentiellement sur trois especes domestiquedolass, les ovins et les caprins.

Tableau N° 14 : Evolution de I'effectif du cheptehu niveau de deux communes de la
zone d'étude

Communes Honaine Beni Kallad
Années Bovin Ovin Caprin Bovin Ovin Caprin
2005-2006 12 260 230 209 4720 420
2006-2007 31 260 225 260 4610 475
2007-2008 0 290 250 200 3820 420
2008-2009 0 330 215 141 3500 340
2009-2010 0 410 240 92 3320 375

Source : Direction des Services Agricoles 2010.

A travers les données du tableau si dessus now®psonstater que :

L’élevage des ovins occupe le premier rang aveefiactif de 410 tétes a Honaine, et 3320 a

Beni Khallad.

Les parcours sont exploités par unegehtnés importante d’animaux, supérieur a celle

gu'’ils peuvent réellement supporter. Il s’agit g&e€ment d’un élevage extensif.

La charge élevée confirme I'absence ¢otld relation entre le volume de troupeaux et
la surface agricole. Ce manque d’équilibre se fitagar une surexploitation et destruction

parfois irréversible de ces parcours.

Les parcours sont pratiqués méme si kamte qui sépare les massifs forestiers du lieu
de stationnement des troupeaux est tres import@#eplus les périodes de parcours sont

difficiles a déterminer, puisque le paturage eréffature pratiquement toute l'année. La
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connaissance des périodes de déplacement permieintéo les tentatives parfois difficiles de

I'organisation des parcours.

HIRECHE (1995), précise que I'évolution de la qualité des pars@e fait généralement
par deux approches: une approche phytoécologiquene approche zootechnique. La

premiere vise simplement a quantifier la végétagiba évaluer sa valeur énergétique.

De nos jours les parcours et leurs inciderscede milieu végétal ne semblent pas avoir
intéressé les forestiers de la région. Aucun rgneenent n’a pu étre donné concernant la
productivité des zonez forestieres et/ou pré farsBOUAZZA(1991).

4. ACTIVITE AGRICOLE :

Honaine se décrit comme étant une zone ddagoe, les activités agricoles sont de type
traditionnel, c’est un développement orienté v&agriculture en montagne et I'exploitation
de ses ressources est prévue pour un souffle écgnemouveau a cette région. Le climat de
la région et la nature de ces terres sont progidesplantation de milliers d’arbres fruitiers

tels que les amandiers, figuiers, oliviers.....etc

Cette zone a caractere montagneux renferme un tgdtem sol agricole relativement

important.

Tableau N° 15 : Superficie des terres utilisées pdiagriculture (en hectare)

2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010

Honaine 2644 1959 1959 1959 1959

Source : Direction des Services Agricoles 2010

Tableau N° 16: Superficie ensemencées céréales dévgen hectare)

2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010

Honaine 400 150 150 91 75

Source : Direction des Services Agricoles 2010
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Le recule de la superficie agricole utist ane conséquence directe de I'urbanisation
anarchique, et de I'occupation tout azimut de taor littorale. Ce phénoméne participe pour
une bonne proportion a la baisse de surface witehabitant. On pourrait aussi étre amené a
dire que dans certaines exploitations, la dimimuties surfaces utiles, provoque des
tendances a l'intensification des cultures pardgessouvent abusif des engrais chimiques sur

les sols et I'environnement (dégradation, pollutieutrophisation...)

5. PRESSION _ANTHROPOZOOGENE :

Toute la couverture végétale sans excemsbrsoumise a une pression due aux activités
humaines constantes. Cette derniere doit étre dém® comme un facteur écologique
indissociable de I'évolution des formations végetalTous les groupements végétaux ne
refletent que des stades de dégradation de nidaawop moins inquiétants en liaison avec la
gravité des conséquences et des possibilités d@nadbn.

La prise en compte des pressions est dooessaire pour expliquer la physionomie, la

structure et la dynamique des groupements végétaux.

Les perturbations anthropiques sont pmertres large part responsable de I'état actuel

des structures de végétation de notre zone d’étude.

Les facteurs anthropiques jouent un rolg¢earadans I'organisation des structures de
veégetation. En effet, un accroissement extrémemagntie des populations, surtout rurales, a
déterminé une transformation radicale de I'utiimatdu milieu par 'homme et ses troupeaux
QUEZEL (2000). Beaucoup de recherches ont soulevé ce probl&@u&ZEL (1964),
AIDOUD (1983), BARBERO et al (1990), BENABADJI (199, 1995), BOUAZZA (1991,
1995), BENABADJI (2001).

BOUAZZA et al (2001), signal@ue les actions néfaste de 'homme se traduisgritite

souvent par la régression de certains taxons wodme a leurs disparitions.

A ce suje ETREUCHE BELAROUSSI (1995), pense que I'examen de situation
forestiere montre un délabrement des foréts dartsimes régions et la disparition de la

couverture forestiére dans d’autres régions.

QUEZEL (1981) précise que la détérioration des écosystémesetstypour tout le
pourtour de la méditerranée est liée a ’lhommelexpansion démographique.
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Fig N°5 : L'influence de I'expansion démographjue sur I'écosysteme naturel.

(Selon CHAABANE (1993)

Ce schéma élaboré p&HAABANE (1993), montre leffet de la pression
anthropozoogéne, du en grande partie a ’lhommeseations néfastes sur le milieu naturel.

Il montre aussi la régression du milieu natureirférpar les besoins intense de 'homme.
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Photo N° 8 :Champs de culture au niveau de la station de Sids (Le 19-04-
2011)

Photo N°9 : Construction routiére au niveau de la stade Ouled yousse (Le
19-04-2011)
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6. PRINCIPAUX STADES DE DEGRADATION :

Les perturbations constituent des évenementsiviestaent discret et imprévisible dans le
temps, qui désorganisent la structure de I'écoBystéle la communauté, ou de la population,
en modifiant les ressources, la disponibilité dibss@at et I'environnement physique,
PICKETT etWHITE (1985) in QUEZEL et MEDAIL (2003).

SelonGRIME (1977) in QUEZEL et MEDAIL (2003), une perturbation est un
évenement acycliqgue qui conduit a une destructatigile ou totale de la biomasse végétale

d’'une communauteé.

D’aprésBARBERO et al (1990),les perturbations sont nombreuses et correspordent

des niveaux de plus en plus séveéres allant de tlerrabsation jusqu’a la thérophytisation.

La matorralisation définie le terme de @égtion, expligue un processus de
remplacement de la structure de la végétationalrit(forét) par une nouvelle structure,

définie par un ensemble d’espéces en généraleadisyle.

En bioclimat semi-aride et aride, la transfation des foréts potentielles déja
matorralisées se traduit par la modification destomals originaux ou s’installent de
nouveaux occupants arbustifs mieux adaptés a hagagon des contraintes liées aux actions
anthropiques et a I'érosion des sOISEZEL (2000).

Ainsi se développent divers types de matsreal fonction des espéces dominantes :
matorrals a feuilles cotonneuséidtus subsp, Rosmarinus supgmatorrals épineuxulex
subsp, Genista subsp, Calycotome subsp

La dématorralisation est marquée par l'ifetian de chamaephytes de petites tailles
constituée surtout de Lamiacéeayandula subsp, Thymus subsp).

La steppisation et la thérophytisation soobsidérées comme les phases ultimes de
dégradation des écosystemes forestiers et prétitmeeslu Maghreb avec des espéces sub-
nitrophiles liées au surpaturaBARBERO et al (1990).
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7. CAUSES DE DEGRADATION :

La dégradation de la végétation est un grabl qui préoccupe plusieurs chercheurs,

parmi eux les chercheurs du laboratoire d’écoleggetale de I'université de Tlemcen.

«» Paturage et surpaturage :

Le surpaturage est une action qui consispgédever sur une végétation donnée une

guantité de fourrage supérieur a la production at&wu

Le phénoméne de surpaturage est particolgme spectaculaire autour des centres de
sédentarisation et des points d’é&HOUEROU (1969).

BOUAZZA (1990),souligne que les animaux choisissent les espeqgear eonséquent,
imposent a la biomasse consommable offerte unerasglective importante. Il s’agit la de
'aspect de I'appétence des espéces qui repréesatdsrdegrés de préférence qu’accorde le

bétail aux différentes especes.

L’action de I'homme et du troupeau sur les parconwslifie considérablement la composition

floristique.

+» Coupe de bois et défrichement :

La coupe est considérée comme facteurédeadation, avec des prélévements de plus

en plus importants qui touche toutes les catégdedsois dans leurs diamétres.

Les défrichements sont d’abord la réporiseedpopulation a des besoins vitaux, trop
sollicitée, la forét régresse et les crises eérasiwinstallent, comme les paysages

méditerranéens en porte témoignage depuis 'ané§ilERNET (1997).

La zone d’étude présente les traits deaéfment récents, méme au niveau des terres a
forte pente, montrant ainsi un envahissement dgdlee agricole au détriment de I'espace
boisé. Un autre type de défrichement anarchiqudatéts est celui qui se produit & proximité

de I'agglomération de Honaine.
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% Incendie :

Le feu est I'ennemie le plus redoutable de la fodfil soit naturel ou causé par
’lhomme, par négligence ou volonté. Un incendie m&mité peut provoquer des dommages

considérables et une destruction définitive peugsnlter.

En méditerrané, les incendies de foréts représentefiéau majeur et sont le résultat de
l'interaction de facteurs physiques, biologiquesheiains. Ceci a fait I'objet de plusieurs
écrits, selorDELABRAZE etVALETTE (1974), LE HOUEROU (1980), TATONI et al
(1990) le feu constitue une perturbation majeure a lbgsmnt soumises les écosystemes

méditerranéens.

Les incendies trouvent en meéditerranée un terraworfible, par sa topographie, ces
essences, sa richesse floristique estivale, aetggavents qui sont parfois violents constituants

ainsi un facteur favorisant la propagation des feux

Les modifications du climat et les changementsndedes d’'usage des terres, représentent
des facteurs clé dans I'évolution actuelle desmégid’incendies en région méditerranéenne
QUEZEL etMEDAIL (2003).

La zone d'étude par sa composition floristique pea échappé aux incendies, les données
présentées par le tableau 17 nous permettent élappder 'ampleur. La moyenne annuelle
des surfaces incendiées est de I'ordre de 122resg@ur la période allant de 1992 a 2004.
La zone a été le théatre d’importants incendiescams de I'année 1994 et 1996 ou la surface
incendiée a dépassé les 1000 hectares.

Tableau N° 17 : Répartition des superficies incendies pour la zone d'étude
(Période 1992-2005).

1992 1997
Année a [1994|1995|1996| a |2001|2002 | 2003|2004 | 2005 | Totale
1993 2000

Superficies
incendiées| / 729 1 390 / 27 1 17 53 80 | 1298
en ha

Source : Conservation des Foréts de Tlemcen 2005.
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Les conséquences des incendies sur le sol ongéaées paAUBERT (1991), a savoir,
le changement de la structure de I'horizon humjfegeéduction de la capacité de rétention
d’eau, I'élévation du pH, I'accroissement du ta@xadlcaire par éclatement de la roche mére

et la diminution de la capacité totale d’échange.

% L'érosion :

L’érosion des sols par la pluie et le ruissellemesitun phénomeéne largement répandu
dans les différents pays de la méditerranée, etcquiinue a prendre des proportions
considérables en particuliers sur les pentes decdeida nature torrentielle des pluies, de la
forte vulnérabilité des terrains (roches tendreks Bagiles, pentes raides, et couvert végétale
souvent dégradé), du surpaturage et de l'impacfavdeable des activités humaines,
déforestation, incendies, mauvaise conduite deauraagricoles, urbanisme, exploitation des

carrieres...etc.

8. CONCLUSION :

L’évolution et la conservation des foréts méditeéennes dépendent étroitement des
phénomenes liés a I'écologie des perturbations [esguels 'homme a joué et joue un role

primordial pendant ces dernieres décennies

L'impact de 'homme sur les milieux s’intensifie gdus en plus. Ceci a conduit a la
rupture parfois irréversible des eéquilibres écalogs. Les causes sont évidentes

surpaturage, mise en culture, éradication desligetincendies.
L’équilibre est donc rompu entre l'arbre, le s@,dlimat, et les activités de 'homme :

jadis, les besoins limités des populations avd@rgtemps préservé I'écosystéeme, mais I'étre

humain en se multipliant s’est monté plus exigeant.
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Chapitre VI

Diversité biologique et
phytogeographique




1. INTRODUCTION :

La nature et la composition actuelle des commusauégétales meéditerranéennes ne
peuvent étre comprise sans tenir compte des factgéologiques, paléoclimatiques et
anthropique, qui ont marqué I'évolution des diversosystemes propre a cette zone
biogéographique.

La biodiversité est un terme formé a partir de dité biologique qui comprend trois
niveaux de variabilité biologique : complexité décbsystéme, richesse des especes, et
variation génériqu OBERT-PICHETTE ET GILLESPIE (2000).

La biodiversité végétale méditerranéenne est leprgour beaucoup, d’'une utilisation
traditionnelle et harmonieuse du milieu par 'hoenQUEZEL (1999). Malgré les
incessantes agressions qu’elles ont subies, ddwngmillénaire, les foréts méditerranéennes
offrent encore par endroits, un développement ajgdvke.

L’'analyse de la richesse floristique des différegt®upements et leurs caractéres
biologiques et morphologiques permet de mettre \etleace leurs originalités floristiques,

leurs états de conservation et leurs valeurs paimnenDAHMANI (1997).

La préservation de la diversité biologique constiém Algérie une priorité a I'égard de la

variété des écosystemes existants, a leur set&sigtilau rythme de leur dégradation.

Pour mieux cerner la dynamique et la répartitiors dermations végétales, I'étude
réalisée est basée essentiellement sur l'invergaimaustif des espéces avec une identification
de leurs types biologiques, morphologiques, etdnggaphiques.

2. COMPOSITION SYSTEMATIQUE :

D’aprés les inventaires floristiques qui ont étie@liés dans les stations choisies, notre

zone d’étude comprend2 familles,64 genres et80 especes.
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Tableau N°18: Composition systématique de la zone d’étuc

Angiospermes
Gymnospermes
Monocots Eudicots
Nombre Pourcentage | Nombre Pourcentage| Nombre Pourcentage
3 3.75 15 18.75 62 77.5

Nous observons dans le tableau ci dessus, sueft@rie des especes inventoriées,
la prédominance revient aux angiospermes compai®e77.5% des eudicots €18.75%
des monocots. Les gymnospermes sont peu représeeie3.75% dans la zone d’étud

La répartition des familles dans la zone d’étudesnpas homogéne, les familles
mieux représentés sur le plans générique et spéeiBor : les poacées (12), les Asterac
(9), les Fabacées (8), les Lamiacées (8), letacées (8).

De nombreuses familles sont parfois monogénériuaaospécifiques. leFumariacées, les

Fagaceées, les Orobancacées.

Composition systématique de la zone d'é

3,75

18,75

] Gymnospermes B Angiospermes monocots

1 Angiospermes eudicots

Fig N° 6 : Composition systématique de la zone d’étuc
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Familles Genre Especes Familles Genre Especes
Fabacées 6 8 Borraginacées 1 3
Palmaceées 1 1 Fumariacees 1 1
Pinacées 1 1 Primulacées 1 1
Lamiacees 6 8 Scrofulariacées 1 1
Cistacées 3 8 Linacees 1 2
Ericacées 2 2 Oxalidacées 1 1
Anacardiacées 1 1 Poacées 11 12
Asteracées 9 9 Fagacées 1 1
Orobancacées 1 1 Caryophyllacées 1 1
Cupressaceées 2 2 Convolvulacées 1 1
Globulariacées 1 1 Gentianacées 1 1
Liliacées 1 1 Plantaginacées 1 2
Oleacées 2 2 Aristolochiacées 1 1
Apiacées 2 2 Rosacées 1 1
Solanacées 1 1 Cesalpinées 1 1
Rhamnacées 1 1 Iridacées 1 1

Tableau N°19 : Composition floristique par famille.
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Pourcentage des familles de la zone d'¢

2,5

M Fabacées

M Ericacées

M Globulariacées

B Rhamnacées
Linacées
Convolvulacées

Cesalpinées

1,25 1'25_\ 2>
L

1,25

1,25

1,25

B Palmacées

B Anacardiacées

m Liliacées

M Borraginacées

B Oxalidacées
Gentianacées

Iridacées

1,25
1,25 |1,25

1,25 255 1,25

M Pinacées

B Asteracées
M Oleacées

® Fumariacées
m Poacées

Plantaginacées

M Lamiacées

m Orobancacées
M Apiacées

M Primulacées

Fagacées

Aristolochiacées

M Cistacées

B Cupressacées

m Solanacées

m Scrofulariacées
Caryophyllacées

Rosacées

Fig N°7 : Pourcentage des familles de la zone d’étu
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3. CRARACTERES BIOLOGIQUES :

3.1.Classification biologigue :

La classification des plantes se fait a partir dé®res tres variés. Depuis Linné, la

systématique des végétaux se fond essentiellemelgsscaracteres tirés de I'inflorescence.

Ces caractéres sont considérés comme moins variadtlemoins soumis aux

inflorescences extérieures que ceux des autresesgte la plante.
Les végétaux peuvent se classer par :

e Leurs physiologies ;

* Leurs phyto chimie ;

e Leurs dispersions ;

» Leurs phyto sociologies ;

* Leurs écologies : plante d’endroit humide ou sec ;

» Leurs phytogéographies.

Les amateurs de plantes qui sont pas toujoursatasibtes, ont volontiers tendance a les
classer d’apres la couleur de leurs fleurs ou dspkct de leur végétation : arbres, herbes,

plantes bulbeuses, ou assimilés...Ce qui n’est pasuiuigoureux.

Beaucoup de systemes ont été proposé pour classaiiftérents types biologiques, le
plus usuel reste le classement de point de vueogiqole deRANKIAR en 1934 in
QUEZEL (1999).

Malgré les restrictions, les géo botanistes ne @eauignorer une classification de type
biologique dont I'utilité est indéniable, élabo®abord par le botanistifRANKIAR (1918) et
modifié parBRAUN BLANQUET en1932
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RANKIAR (1904-1907), part du raisonnement que les plantes du poinudaologique,
sont avant tout organisées pour traverser la pggoitique du cycle saisonnier. La protection
des méristemes auquel incombe d’'assurer la cotéimd la plante a donc une trés grande
importance. Ce méme auteur met I'accent sur leactines et la situation des bourgeons qui

abritent ces tissus par rapport a la surface du sol

3.2. Type biologique :

Ces types biologiques présentent des caractémstiqurphologiques grace auquel les
végetaux sont adaptés au milieu dans les quels/ést, DAJOZ (1996).

Pour RANKIAR (1904-1907), les types biologiques sont considérés comme une

expérience de la stratégie d’adaptation de la afigétaux conditions du milieu.

RANKIAR (1904-1934) a regroupé ces formes en types biologiques dontucha

traduit un équilibre adaptatif avec les conditidnsmilieu.

La classification des espéeces selon les typesdigpies deRANKIAR (1904-1934),
s’appuie principalement sur I'adaptation de la f#a@ la saison défavorable et met I'accent
sur la position des bourgeons hibernants par ragpde surface du sol, en s’efforcant de

classer les plantes de forme semblable.

Dans la région méditerranéenne, la période critiglest plus I'hiver mais la saison
seche, I'adaptation a celle —ci est obtenue pagddisation de types biologiques qui sont

symétriques a ceux qu’a définRBANKIAR dans les pays a saison fro@ZENDA (1982).

Parmi les principaux types biologique définis BANKIAR (1904) ont peut évoquer les

catégories suivantes :

< Phanérophytes (Phaneros = visible, Phyton = plante).

Plante vivace, principalement arbres et arbrissel@gxbourgeons pérennes situés sur

les tiges aériennes dressés et ligneuse, a unerauie plus de 25cm au dessus du sol.
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On peut les subdivisé en Nano-phanérophytes avecauteure inférieur a 2 m, en

Micro-phanérophytes chez les quels la hauteur @eigindre 2 & 8 m, et les Méso-

phanérophytes qui peuvent arriver a 30m et plus.

On distingue également les phanérophytes lignethrds, arbustes et arbrisseaux),
herbacées régions tropicales humides), succuleadtges et euphorbes des déserts) et

grimpants (tierres, lianes des foréts tropicales).

< Chamaephytes (Chamai = a terre).

Herbe vivace et sous arbrisseaux dont les bourgagibesnants sont a moins de 25 cm
au dessus du sol sur des pousses aériennes coungsantes ou érigées, mais vivaces, ces
bourgeons peuvent jouir d’'un certain abri (neigtele groupe).

< Hemicryptophytes (cryptos = caché).

Plante vivace a rosettes de feuilles étalées sol)dées bourgeons sont au ras du sol ou
dans la couche superficielle du sol, la partieesdne est herbacées et disparait a la mauvaise

saison.

% Géophytes :

Plante a organe vivace. Ces végétaux ayant unie parienne particulierement fragile
et fugace, passant la mauvaise saison a l'aidailtbedy tubercules ou rhizomes enfouis sous

terre. Elles sont trés communes dans les régiomséeees.

< Thérophytes (théros = été).

Plante annuelles a cycle végétatif complet, deelengation a la graine mdare. Elles
comprennent une courte période végétative et nsitaht plus a la mauvaise saison qu’a

I'état de grains de spore ou autres corps repredtEspéciaux.
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g b~ W

Fig N°8 : Classification des types biologique de Rankiaer.

: PHANEROPHYTES

: CHAMAEPHYTES

: GEOPHYTES : (3a a bulbe, 3b a rhizome et 3alzercule)
: THEROPHYTES

: HEMICRYPTOPHYTES
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Les végétaux ne sont pas tous adaptés de la mameérmau passage de I'hiver :

< Phanérophytes :les feuilles tombent ou non, et les zones les ghissibles
(méristemes) sont protégés par des structures taimgm de résistance : les

bourgeons.

% Chamaephytes :les feuilles tombent ou non, les bourgeons less phas

bénéficient de la protection de la neige (NMN : &iu Moyen de la Neige).

% Cryptophytes (Géophytes)Ces plantes passent la période froide protégdepar

sol, la partie aérienne meurt, 3a-c a bulbe, 3bkiz@me, 3c-c a tubercule.

% Thérophytes,(plantes annuelles) : ces plantes passent I'hiviétat de graine,

'ensemble de la plante meurt.

< Hémicryptophytes : stratégie mixte qui combine celle des géophytes et

chamaephytes.

3.3. Spectre biologique :

Le spectre biologique selGAUSSENet al (1982)est le pourcentage des divers types

biologiques.

ROMANE (1987), recommande ['utilisation des spectres biologiquas tant
gu’indicateurs de la distribution des autres camst morphologiques et probablement des

caracteres physiologiques.
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Tableau N°20: Pourcentage des types biologiques

Types biologiques Ph Ch He Ge Th Totale
Nbr 6 14 0 2 9 31
Sidi driss
% 19,35 45,15 0 6,25 29,25
Nbr 4 19 4 3 21 51
Ouled 5
youssef Yo 7,84 37,25 7,84 5,90 41,17
Nbr 5 15 1 4 23 48
Ziaténe % 10,46 31,25 2,08 8,33 47 91
Zone Nbr 9 24 5 5 37 80
d'étude
% 11,25 30 6,25 6,25 46,25

Comme les types biologiques sont conditionnés esurfdcteurs du milieu, c’est la
dominance de I'un ou de l'autre qui permet de dotm@om de la formation végétale. Celle-

ci qui est donc I'expression physionomique, reflegeconditions de milieu.

Le dénombrement des espéces du littoral par typmegimue est effectué sur la
totalité des espéces inventoriées dans chaquerstati

Le tableau N°20 montre que la répartition des typetogiques dans les formations
végetales entre les stations reste trés hétérogene.

Station 1: Sidi driss . Tl Ch> He> Ph> Ge
Station 2 Ouled youssef. Th Ch> He=Ph> Ge
Station 3: Ziaténe. Tk Ch> Ph> Ge> He

Zone d’étude: Tk Ch> Ph> Ge= He
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FLORET et al (1982) signale que plus un écosystéeme est influencd’fpamnme

(surpaturage, culture), plus les thérophytes ymeahde I'importance.

Dans notre cas, pour chaque type de formation,régoagption la plus élevé est
représenté par les Thérophytes, ce qui montrerta fofluence de l'action humaine sur les

milieux.

Malgré I'importance des Thérophytes, les Chamaegshgardent une place particulierement

importante au niveau des stations étudiées.

Les Hemicryptophytes sont tres faibles, représpatéun nombre de 1 dans la station

de Ghazaouet, et absent dans la station de Sadi. dri

Les phanérophytes deviennent particulierement aodsdians notre zone d’étude, ce
qui témoigne l'existence d’'une formation forestid@e/ ou pré-forestiere. Ce type phyto-

sociologiaue est représenté patraclinis articulata, phillyrea angustifolia, Cdesuropea.

Enfin, les Géophytes sont faiblement représenté agalement 2 dans la station de Sidi

driss, et 3 dans la station de Ouled youssef, stiasreprésenté par :

Avristolochia altissima ;

e Iris xyphium ;

e Urginea maritima ;

Oxalis pescaprea ;

e Stipa tenassicima.

Les rigueurs climatiques et l'instabilité structerdu sol favorisent le développement des
especes a cycle de vie court, plus ou moins exiggahesoins hydrique et trophique.
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Pourcentage des types biologiques de la station de Sic

m Ph mCh = He mGe mTh

Fig N°9 : Pourcentage des types biologique de la stati Sidi driss

Pourcentage des types biologiques de la station d'Ouled y

7,84
41,17
37,25
5,90 I ‘
7,84

W Ph mCh m He HGe ®Th

Fig N° 10 : Pourcentage des types biologique de la stationldd youssef
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Pourcentage des types biologique de la station de Gha

10,46

31,25

M Ph mCh m He HGe mTh

Fig N°11 : Pourcentage des types biologique de la stati Ziatene.

Pourcetage des types biologiques de la zone d'

11,25
46,25
30
‘ .6,25
6,25
m Ph m Ch W He HGe mTh

Fig N° 12 : Pourcentage des types biologique dzone d’étude
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4. CARACTERISATION MORPHOLOGIQUE:

La forme de la plante est I'un des criteres de lol@ska classification des especes en type
morphologique, la phyto-masse est composée paredpsces pérennes, ligneuses ou
herbacées, et des espéces annuelles.

La forte dégradation agit sur la régénération dpeees. La non régénération des vivaces
entraine ainsi des modifications qui donnent desquais non résilients, et entraine aussi du
changement dans la production potentielle et lapasition botaniqu&VILSON (1986).

Tableau N°21: Pourcentage des types morphologiques

Type morphologique LV HV HA Total
Nbr 15 6 10 31
Sidi driss
% 48,38 19,36 32,25
Nbr 16 12 23 51
Ouled
youssef % 31,37 23,54 45,09
Nbr 13 10 25 48
Ziaténe
% 27,08 20,84 52,08
Nbr 23 15 42 80
Zone d’étude
% 28,75 18,75 52,50

Du point de vu morphologique, les formations vélgétade la zone d’étude sont
marqué par I'hétérogénéité entre les ligneux ethlebacees, et entre les vivaces et les

annuelles.

Les herbacées annuelles sont les dominants avgmourcentage d&2,5 %, les
ligneux vivaces ave@8,75 % en deuxieme position, et enfin les herbacées ewaec
18,75 %

L'instabilité structurale du sol, et les rigueslsnatiques favorisent I'installation et le

développement des espéces a cycle de vie coudand des ligneux vivaces généralement
plus exigeants en besoins hydrique et trophiques.
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Pourcentage des types morphologique de la station cdriss

32,25
48,38
19,36

mLv mHV mHA

Fig N° 13: Poucentage des types morphologiques de la statiSidi driss

Pourcentage des types morphologique de la station d'Ouled y

mLv mHV mHA

Fig N° 14: Pourcentage des types morphologiques de lasti@ulec youssetf.
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Pourcentagees types morphologiques de la station de Ghaz

27,08
5208‘
20,84

mLV mHV mHA

Fig N°15: Pourcentage des types morphologiques de lastdéZiaténe.

Pourcentage des types morphologique zone d'étuc

28,75
k ‘
18,75
mLv mHV mHA

Fig N°16: Pourcentage deypes morphologiques de zane d’étude.
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5. CARACTERISATION PHYTOGEOGRAPHIQUE

La biogéographie se définit comme étant I'étudia eéompréhension de la répartition
des organismes vivants a la lumiere des facteurspretessus présents et passeé,
HENGEVELD (1990).

L’étude phytogéographique constitue également uitabde modéle pour interpréter
les phénomeénes de régressi@LIVIER et al (1995). Pour QUEZEL (1991), une étude
phytogéographique constitue une base essentiettauta tentative de conservation de la

biodiversité.

L’approche phytogéographique nous permet de miguréhender la répartition

spatiotemporelle de la végétation.
D’aprésMOLINIER (1934), deux points de vue restent attachés a cette tdgart

> Le premier: leur connaissance permet de savoir si tellecespda chance au succes,

si I'on veut l'introduire dans une région autre gaat biotope.

> Le deuxiéme il se préoccupe de connaitre comment une flest séveloppée dans
une région au fils des temps, de maitriser soptetiison comportement vis-a-vis des
facteurs écologiques locaux, et vu les conditiamsndieu qui change d’une région a

une autre a travers les ages, il y a toujours oles sspeces qui apparaissent.

L’'analyse biogéographique des flores actuellessastessible de fournir de précieux
renseignements sur les modalités de leur miseag plans la région d’étude, en particulier a
la lumiere des donnés paléo historique de nombteavaux consacrés a cette question
signalons tout particulierement parmi les plus més@VALTER et SIRAKA (1970);
AXELROD (1973) ; AXELROD et RAVEN (1978) ; PIGNATI (1978) ; QUEZEL (1978,
1985, 1995).

122



ZOHARY (1971) a le premier a attiré I'attention des phytogéobespsur I'hétérogénéité

des origines de la flore méditerranéenne.

QUEZEL (1983) expligue cette importante diversité biogéograpigle I'Afrique
méditerranéenne par les modifications climatiquesment subies dans cette région depuis le

miocene, ce qui a entrainé des migrations d’urre fimpicale.

A chaque région phytogéographique correspond démeht » définit paEIG (1931)
chaque région phytogéographique naturelle bienmi&e, au point de vue de la base
physique possede une flore et une végétation dpés@nt ainsi sont expression, sont

incarnation phytogéographique.

Sur le plan phytogéographique, la végétation darét de la zone d’étude est constituée
par un ensemble hétérogene d’élément de diversginas méditerranéennes septentrionales

et méridionales.

La répartition des taxons inventoriés est délimiéégartir de la flore de I'Algérie
QUEZEL et SANTA (1962-1963)t la flore de FrancBASTON BONNIER (1990), mais
aussi par les données du laborataiEcologie Végétale et de Gestion des Ecosystémes
Naturels de Tlemcen

L’'analyse du tableau 22 montre la prédominance edgeces de type biogéographique
méditerranéen dans la zone d’étude avec un poagerde24.27%, ensuite le type ouest
meéditerranéen avec un pourcentageb &%, apres I'élément européen méditerranéen vient

en troisieme position avec53%.

L’élément eurasiatique constitue le fond florisegmajeur des régions tempérées et joue

un réle appréciable au sud de la méditerranée.

Le reste représente une faible participation, roargribue a la diversité et la richesse du

potentiel phytogénétique de la région.
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Tableau N° 22 :Pourcentage des types biogéographiques de ladzétuele.

Type biogéographique Signification Nbr %
Méd Méditerranéen 34 42,5
W-Méd Ouest-Méditerranéen 9 11,25
E-Méd Est-Méditerranéen 1 1,25
Eur-Méd Européen-Méditerranéen 3 3,75
Cosmp Cosmopolite 1 1,25
Sub-Cosmp Sub-Cosmopolite 2 2,5
Euras Eurasiatique 2 2,5
Ibéro-Maur Ibéro-Mauritanien 3 3,75
End-N-A Endémique-Nord-Africain 2 2,5
End Endémique 2 2,5
Circum-Méd Circum-Méditerranéen 2 2,5
Paléo-Temp Paléo-Tempéré 3 3,75
Macar-Méd Mcaronésien-Méditerranéen 2 2,5
Eur Européen 1 1,25
Canaries-Eur-Mérid- Canaries- Européen- Méridional- A.N. 1 1,25
AN
Sah-Sind Saharien- Sindien 1 1,25
Eur-Afr-Sept Eurasiatique-Africain- Septentrionale 1 1,25
Ibéro-Maur-Méd Ibéro- Mauritanien- Méditerranéen 1 1,25
End-Mar Endémique- Marocain 1 1,25
Ethio-Ind Ethiopien- Indien 1 1,25
Sub-Méd Sub- Méditerranéen 1 1,25
Paléo-Trop Paléo- Tropical 1 1,25
Circumbor Circum- Boréal 1 1,25
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Macar-Méd-Ethio Macaronésien- Méditerranéen 1 1,25
Macar-Méd-Irano- Macaronésier- Méditerranéen- Irano- Tour 1 1,25
Tour
Circumbor-Méd Circum- Boréal- Méditerranéen 1 1,25
Mac-Euras Mcaronésien- Eurasiatique 1 1,25

1,25

1,25

1,25 1,25

1,25__ L

3,75
2,5

2,5
2,5

1,25 3,75

m Méd

W Eur-Méd

M Euras

m End

B Macar-Méd

M Sah-Sind
End-Mar

i Paléo-Trop
Macar-Méd-Irano-Tour

1,25

1,25

1,2511,251,25

1,25 11,25

m w-Méd

m Cosmp

M Ibéro-Maur

m Circum-Méd

mEur

M Eur-Afr-Sept
Ethio-Ind
Circumbor
Circumbor-Méd

Pourcentage des types biogéographique de la zétele

W E-Méd

B Sub-Cosmp

W End-N-A

m Paléo-Temp
Canaries-Eur-Mérid-AN
Ibéro-Maur-Méd
Sub-Méd
Macar-Méd-Ethio
Mac-Euras

Fig N° 17: Pourcentage des types biogéographigtla zone d’étud
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6. INDICE DE PERTURBATION :

L’indice de perturbation permet de quantifier larttphytisation d’un milieu,
LOISEL et al (1993).

P _Nombre de Chamaephytes+Nombre de Thérophytes

Nombre totale des espéces

Pour notre cas, l'indice de perturbation étant 'dedie de 76,25 % pour la zone
d’étude, la forte dégradation engendrée par l'actite I'homme est nettement visible

(incendie, défrichement, paturage et urbanisation).

Dans ce contextBARBERO et al (1990),signalent que les perturbations causées par
’lhomme et ces troupeaux sont nombreuses et camedgnt a deux situations de plus en plus

séveres allant de la matorralisation jusqu’a lad#&gation passant par la steppisation.

Tableau N° 23: Indice de perturbation des stations étudiées

Stations Sidi driss Ouled youssef Ziatene Zone diéde
Indice de
perturbation
74% 78 ,43 % 79,19 % 76,25 %

Cet indice montre la thérophytisation de la zorétie suite & une steppeisation, qui
est considérée comme le stade ultime de la dégrada¢s différents écosystémes, avec la

dominance des espéces sub- nitrophyles liées patsuageBARBERO et al (1990).
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Tableau N° : 24 Inventaire floristique de la statde Sidi driss

Taxon Famille ™ TB
Trifolium angustifolium Fabacées HA Th
Chamaerops humilis subsp argentea Palmacées HV Ch
Pinus halepensis Pinacées LV Ph
Lavandula dentata Lamiacées LV Ch
Cistus heterophyllus Cistacées LV Ch
Erica multiflora Ericacées LV Ch
Pistacia lentiscus Anacardiacées LV Ph
Rosmarinus officinalis Lamiacées LV Ch
Phagnalon saxatile Asteracées HA Th
Lotus ornithopodioides Fabacées HA Th
Orobanche purpurea Orobanchacées HA Th
Calycotome intermedia Fabacées LV Ch
Tetraclinis articulata Cupressacées LV Ph
Globularia alypum Globulariacées LV Ch
Cistus monspeliensis Cistacées LV Ch
Helianthemum pilosum Cistacées HV Ch
Urginea maritima Liliacées HV Ge
Asteriscus maritimus Asteracées HV Ch
Juniperus phonicea Cupressacées LV Ph
Lavandula stoechas Lamiacées LV Ch
Ulex europeus Fabacées HV Ch
Phillyrea angustifolia Oleacées LV Ph
Ampelodesma mauritanicum Poacées LV Ch
Schismus barbatus Poacées HA Th
Andropogan hirtus Poacées HV Ch
Bromus lanceolatus Poacées HA Th
Hordeum murinum Poacées HA Th
Aristolochia altissima Aristolochiacées HA Ge
Fumana thymifolia Cistacées HA Th
Vicia villosa Fabaceées HA Th
Rhamnus lycioides Rhamnacées LV Ph
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Tableau N°: 25 Inventaire floristique de la statde Ouled youssef

Taxon Familles ™ TB
Docus carota Apiacées HA Th
Solanum nigrum Solanacées HA Th
Echium italicum Borraginacées HA Th
Fumaria capreolata Fumariacées HV Th
Anagalis arvensis sub sp monelli Primulacées HA Th
Antirrhinum siculum Scrofulariacées HA Th
Cistus salvifolius Sistacées LV Ch
Senecio vulgare Asteracées HV Ch
Linum strictum Linacées HA Th
Helianthemum pilosum Cistacées HV Ch
Erica multiflora Ericacées HV Ch
Pulicaria undulata Asteracées HV Ch
Teucrium polium Lamiacées LV Th
Oxalis pescaprae Oxalidacées HV Ge
Dactilis glomerata Poacées HA Th
Asteriscus maritimus Asteracées HV Ch
Lavandula dentata Lamiacées LV Ch
Micromeria inodora Lamiacées HV He
Cistus albidus Cistacées LV Ch
Cistus heterophyllus Cistacées LV Ch
Globularia alypum Globulariacées LV Ch
Chrysanthemum grandiflorum Asteracées HA Th
Quercus ilex Fagacées LV Ph
Lamarchia aurea Poacées HA Th
Paronychia argentea Caryophyllacées HA Th
Cistus villosus Cistacées LV Ch
Shismus barbatus Poacées HA Th
Blakstonia perifolia Gentianacées HA Th
Pistacia lentiscus Anacardiacées LV Ph
Ulex europeus Fabacées HV Ch
Cistus monspeliensis Cistus monspeliensis LV Ch
Urginea maritima Liliacées HV Ge
Chamaerops humilis subsp argentea Palmacées HV Ch
Tetraclinis articulata Cupressacées LV Ph
Eryngium tricuspidatum Apiacées HV He
Rosmarinus officinalis Lamiacées LV Ch
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Calycotom intermedia Fabacées LV Ch
Fumana thymifolia Cistacées HA Th
Thymus ciliatus subsp coloratus Lamiacées HV Ch
Phillyrea angustifolia Oleacées LV Ph
Tragopogan porrifolium Asteracées HA He
Convolvulus altaoides Convolvulacées HA Th
Vicia villosa Fabacées HA Th
Echium vulgar Borraginacées HA He
Carduus balancea Asteracées HA Th
Centaurea pullata Asteracées HA Th
Hordeum murinum Poacées HA Th
Ampelodesma mauritanicum Poacées LV Ch
Iris xyphium Iridacées HA Ge

Erica arborea Ericacées LV Ch
Atractylis cancelata Asteracées HA Th
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Tableau 26 Inventaire floristique de la statiorZeiene

Taxon Familles ™ TB
Plantago psylium Plantaginacées HA Th
Stipa tenassicima Poacées LV Ge

Chrysanthemum grandiflorum Asteracées HA Th
Phagnalon saxatile Asteracées HA Th
Lavandula dentata Lamiacées LV Ch
Lavandula multifida Lamiacées HV Ch
Lavandula stoecha Lamiacées LV Ch

Trifolium angustifolium Fabacées HA Th
Daucus carota Apiacées HA Th
Lotus ornithopodioides Fabacées HA Th
Globularia alypum Globulariacées LV Ch
Phillyrea angustifolia Oleacées LV Ph
Anthyllis tetraphylla Fabacées HA Th
Ajuga iva Lamiacées HA Th
Avena sterilis Poacées HA Th
Helianthemum apertum Cistacées HV Ch
Aristolochia altissima Aristolochiacées HA Ge
Echium australe Borraginacées HA Th
Linum sufriticosum Linacées HV Th
Sanguisorba minor Rosacées HA Th
Linum strictum Linacées HA Th
Olea europea Oleacées LV Ph
Stipa tortilis Poacées HA Th
Plantago lagopus Plantaginacées HA He
Asteriscus maritimus Asteracées HV Ch
Lagurus ovatus Poacées HA Th
Trifolium stelatum Fabacées HA Th
Anthylis vulneraria Fabacées HA Th
Helianthemum pilosum Cistacées HV Ch
Tetraclinis artuculata Cupressacées LV Ph
Ceratonia siliqua Césalpinées LV Ph
Pistacia lentiscus Anacardiacées LV Ph
Ampelodesma mauritanicum Poacées LV Ch
Melica ciliata Poacées HV Ch
Senecio vulgar Asteracées HV Ch
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Vicia villosa Fabacées HA Th
Iris xyphium Iridacées HA Ge
Hordeum murinum Poacées HA Th
Carduus balancea Asteracées HA Th
Paronichia argentea Caryophyllacées HA Th
Cistus monspeliensis Cistacées LV Ch
Calycotom intermedia Fabacées LV Ch
Chamaerops humilis Palmacées HV Ch
Cistus albidus Cistacées LV Ch
Urginea maritima Liliacées HV Ge
Shismus barbatus Poacées HA Th
Ulex europeus Fabacées HV Ch
Convolvulus altaoides Convolvulacées HA Th
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Tableau N° : 27 Inventaire exhaustif des espegerdrées dans la zone

d’étude
Taxon Familles ™ B TBG
Pistacia lentiscus Anacardiacées LV Ph Méd
Daucus carota Apiacées HA Th Méd
Eryngium tricuspidatum Apiacées HA He W-Méd
Aristolochia altissima Aristolochiacées HA Ge E-Méd
Phagnalon saxatile Asteracées HA Th W-Méd
Asteriscus maritimus Asteracées HV Ch Canaries-Eur-Mérid-A.N
Senecio vulgare Asteracées HV Ch Sub-Cosmp
Pulicaria undulata Asteracées HV Ch Sah-Sind
Chrysanthemum Asteracées HA Th End
grandiflorum
Tragopogan porrifolium Asteracées HA He W-Méd
Carduus balancea Asteracees HA Th End
Centaurea pullata Asteracées HA Th Méd
Atractylis cancelata Asteracées HA Th Circum-Meéd
Echium vulgar Borraginacées HA He Méd
Echium italicum Borraginacees HA Th Méd
Echium austral Borraginacees HA Th W-Méd
Paronichia argentea Caryophyllacées HA Th Méd
Ceratonia siliqua Cesalpinées LV Ph Méd
Cistus heterophyllus Cistacées LV Ch Ibero-Maur
Cistus monspeliensis Cistacées LV Ch Méd
Cistus salvifolius Cistacées LV Ch Méd
Cistus vilosus Cistacées LV Ch Méd
Cistus albidus Cistacees LV Ch Méd
Helianthemum pilosum Cistacees HV Ch Méd
Helianthemum apertum Cistacees HV Ch End-N.A
Fumana thymifolia Cistacées HA Th Euras-Afr-Sept
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Convolvulus altaoides Convolvulacées HA Th Macar-Méd
Tetraclinis articulata Cupressaceées LV Ph Ibéro-Maur-Méd
Juniperus phonicea Cupressacées LV Ph Circum-Méd
Erica arborea Ericacées LV Ch Méd
Erica multiflora Ericacées LV Ch Méd
Trifolium angustifolium Fabacées HA Th Méd
Trifolium stelatum Fabaceées HA Th Méd
Lotus ornithopodioides Fabacées HA Th Méd
Calycotome intermedia Fabacées LV Ch Méd
Ulex europeus Fabacées HV Ch Eur
Vicia villosa Fabacées HA Th Eur-Méd
Anthyllis tetraphylla Fabacées HA Th Méd
Anthyllis vulneraria Fabacées HA Th Eur-Méd
Quecus ilex Fagacées LV Ph W-Méd
Fumaria capreolata Fumariacées HV Th Méd
Blakstonia perifolia Gentianacées HA Th Méd
Globularia alypum Globulariacées LV Ch Méd
Iris xyphium Iridacées HA Ge End-Mar
Lavandula dentata Lamiacées LV Ch W-Méd
Lavandula multifida Lamiacées HV Ch Méd
Lavandula stoecha Lamiacées LV Ch Méd
Rosmarinus officinalis Lamiacées LV Ch Méd
Teucrium polium Lamiacées HA Th Eur-Méd
Thymus ciliatus subsp Lamiacées HV Ch End-N.A
coloratus
Ajuga iva Lamiacées HA Th Méd
Micromeria inodora Lamiacées HV He Ibéro-Maur
Urginea maritima Liliacées HV Ge Ethio-Ind
Linum strictum Linacées HA Th Méd
Linum sufriticosum Linacées HA Th W-Méd
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Olea europea Oleacées LV Ph Méd
Phyllirea angustifolia Oleacées LV Ph Méd
Orobanche purpurea Orobanchacées HA Th Euras

Oxalis pescaprae Oxalidacées HV Ge Méd
Chamaerops humilis subsp Palmacées HV Ch Méd
argentea
Pinus halepensis Pinacées LV Ph Méd
Plantago lagopus Plantaginacées HA He Méd
Plantago psylium Plantaginacées HA Th Sub-Méd
Ampelodesma mauritanicum Poacées LV Ch W-Méd
Schismus barbatus Poacées HA Th Paléo-Temp
Andropogon hirtus Poacées HV Ch Paléo-Trop
Bromus lanceolatus Poacées HA Th Paléo-Temp
Hordeum murinum Poacées HA Th Circumbor
Dactylis glomerata Poacées HA Th Paléo-Temp
Lamarchia aurea Poacées HA Th Macar-Méd-Ethiopie
Stipa tenassicima Poacées LV Ge Ibéro-Maur
Avena sterilis Poacées HA Th Macar-Méd-Irano-Tour
Stipa tortilis Poacées HA Th Circumbor-Méd
Lgurus ovatus Poacées HA Th Macar-Méd
Melica ciliata Poacées HV Ch Mac-Euras
Anagalis arvensis sub sp Primulacées HA Th Sub-Cosmop
monelli
Rhamnus lycioides Rhamnacées LV Ph W-Méd
Sanguisorba minor Rosacées HA Th Euras
Antirrhinum siculum Scrofulariacées HA Th Méd
Solanum nigrum Solanacées HA Th Cosmop
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La légende :

TM : type morphologique  HA : herbacées anmuell
HVWerbacées vivaces.
LVigneux vivaces.

TB : types biologiques Ph :phanérophytes
Cbhamaephytes
Heémicryptophytes
Ggéophytes
Tthérophytes

TBG : type biogeographique

7. CONCLUSION :

L’étude floristique de la zone d’étude nous a pserdd faire ressortir les résultats suivants :

v' Le couvert végétal est formé surtout par les espeppartenant aux familles des
Poacées, Asteracées, Fabacées, Cistacées, mdiasencespeces appartenant aux
Ericacées, Apiacées..., les autres familles (Cupcéssa Oleacées, Primulacées...) ne

représentent qu’un taut inférieur a 2 %.

v Le type biologique est représenté par des formatamsez dégradées, marquées par
une dominance des thérophytes, viennent en deuxp@sigon les Chamaephytes, les
Phanérophytes et enfin les Géophytes, et les Hgptaphytes. Ces derniers selon
BARBERO et al (1989) exige un milieu riche en matiére organique et foree
altitude.

v' L e calcule de I'indice de perturbation est projontel a la dominance des espéces
thérophytiques dans la zone étudié. La dominanceadactére Thérophytisation est
lie a I'envahissement des espéeces annuelles dissgsrpar les troupeaux. A ce sujet
BARBERO et al (1981) expliquent la Thérophytisation par le stade ultiche

dégradation des écosystemes avec des especedrspiles liees au surpaturage.
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v' La répartition Biogéographique montre la dominambééments Méditerranéens,

ensuite les éléments de I'Ouest- Méditerranéens.

v Les principales especes qui imposent une domindanse la composition floristique
grace a leur pouvoir de résistance aux diversesssigns se résument aatraclinis
articulata pour les espéces forestiere®ettacia lentiscus, Phillyrea angustifolgour

les espéces pré-forestieres.
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Chapitre VII

Groupement a
Tetraclinis articulata
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1. INTRODUCTION :

La nature et la composition actuelle des commigsavégétales meéditerranéennes ne
peuvent étre comprises sans tenir compte des facg@plogiques, paléo-climatiques et
anthropiques qui ont marqué la genése et I'évatuties divers écosystemes propres a cette

zone biogéographique.

La végétation joue un réle fondamental danstfactire et le fonctionnement de
I'écosysteme dont elle constitue une expressiopadentiel biologique. Cependant, le couvert
végeéetal naturel y est soumis a un double stressphédématique d'une part et
anthropozoogéne d’autre pafARIK & ARSLAN (2010) .

La préservation de la diversité biologique ¢ibns en Algérie une priorité a I'égard de

la variété des écosystémes existants, a leur s@asibst au rythme de leur dégradation.

Des études établis sur la végétation au niveavad®rét Algérienne témoigne que son

patrimoine végétal qui fait partie de la forét niédianéenne est trés riche et tres diversifié.

En Algérie, le capital forestier, comme celui desr@s zones méditerranéennes, a
connu depuis des décennies une continuelle régreshi & une action conjugué de 'lhomme

et du climat.

La végétation des monts des Traras dans leur emseaffsent un paysage botanique

excentrique et tres diversifié, lié strictement aurgonstances du climat, du sol et du relief.

L’analyse de la richesse floristique des différegteupements et leurs caracteres
biologiques et morphologiques permet de mettre \eéteace leurs originalités floristiques,

leurs états de conservation et leurs valeurs paimenDAHMANI(1997).

La structure du peuplement végétal d’'un territaiépend a la fois de I'histoire des
flores et de l'action actuelle du milieu, qui fas& certaines espéces, les répartit dans
'espace suivant leurs exigences biologiques, oucantraire, les élimine. Le peuplement
d’'une région peut étre envisagé sous deux pointaudedifférents ; soit sous I'angle de ses
groupements floristiques, soit sous celui de lacstire, de la physionomie et du dynamisme
de ces dernielSCHNELL (1971).
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Nous présentons dans cette étude une analyse adegpegrents aTetraclinis
articulata, qui reste un élément important a diagnostiquer. &ffet leur étude
phytoécologique pose probléme autant dans le d@mdynamique. L'étude phyto-
ecologique est une étude trés précise permettabtadiir des informations riches et variées
sur le biotope. Ainsi, l'obtention des groupes égajues et la recherche d’especes
indicatrices sur le terrain permet d’avoir une mheeile connaissance des facteurs écologiques

prépondérants dans un milieu donné.

2. DEFINITION :

s La phytosociologie:

La phytosociologie est la branche de I'écologie dont l'objet est éacdption de la
structure des phytocénoses ; analyse des groupenmégdtaux a partir desquels sont définies
des associations végétales ainsi que I'étude dautéon dans le temps des communautés
végétales. (successions écologiques). Celle-ciseepar un inventaire floristique préalable a
partir duquel peuvent étre mis en évidence despgroents végétaux; on deécrit et cherche a

comprendre les liens fonctionnels entre les commidsad’'especes et le milieu naturel.

+« L’association végétale :

L’'association est un groupement végétal plus oinsnsetable et en équilibre avec le
milieu. Elle est caractérisé sur le plan florisequar des espéces qui lui sont fideles appelées
especes caractéristiques. Certaines especes salifiecqa d’indifférentes car de part leur
large amplitude écologique elles se retrouvent dhvisrses associations. Ainsi, le principe
fondamental de toute association est la fidélité elgpeces. De plus, selon lintensité avec
laquelle une espece est liée a une associatiorstingiie :

» Des especes caractéristiques exclusives d'une aassoo: elles appartiennent
uniquement a cette association.

* Des espeéces caractéristiques électives d’une aasoni: elles sont plus abondantes dans
une association que dans une autre.

» Des especes caractéristiques préférantes d’'une @aton : elles existent dans plusieurs
associations mais préferent I'une d’entre elles.

* Des especes indifférentes ou compagneties peuvent exister indifferemment dans

plusieurs associations.
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» Des espéces accidentelles ou étrangeedkes se retrouvent accidentellement dans une
association.
La définition retenue pour l'association est lavante: "l'association qui se caractérise par
des especes qui lui sont fideles, est un groupewdgdtal plus ou moins stable et en équilibre
avec le milieu, caractérisée par une compositionstique déterminée dans laquelle certains

éléments révelent une écologie particuliére".

L’association est le reflet des conditions physgj(@imatique et édaphique) et biologique
(compétition) du milieu. L'étude floristique permetinsi d’avoir une connaissance

relativement fine du milieu.

+ Notion d’espéce caractéristique.

La notion decaractéristiqueest d'un maniement délicat et d'une valeur asdafivee
OZENDA (1982). Certaines espéces sont, d'une maniére plus ousn#ioite, liées a
certains groupements ou méme a un seul d'entre @uant une espece ne se trouve
seulement que dans un groupement, qu'elle y saibauréquente, elle en esdractéristique
(exclusive), mais ce cas est ra@JINOCHET (1954, 1955).En fait, la plupart des espéces
participent dans leur aire de distribution géogrqupd a plusieurs associations et peuvent se
rencontrer indifféremment dans divers groupem@¥ TRY & TICHY (2003).

3. ANALYSE DES RESULTATS :

La prudence quand au choix du type d’échantilloeregt de mise, car le type de résultat
auquel nous souhaitons arriver en dépend fortefBDRON (1971) et FRONTIER
(1983).

Pour notre étude et pour bien apprehender nottdématique, le choix des station nous a été
Presque impose, il est néanmoins orienté par laepo@ des formations &etraclinis

articulata qui fait I'objet de notre étude.
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Nous avons pu caractériser 3 stations représeegatians la zone d’étude. Ces stations
représentent les différents groupementsTatraclinis articulataet les différents faciés de

dégradation de ces groupements.

Dans cette etude notre but est de faire une smledes éspeces invotorié, pour en sortire une
liste des éspéces dite caractéristiqud diraclinis articulateou encore les espéeces végétales

qui constituent les groupements a Thuya.

Tableau N° 28 : Composition floristique par famile des especes caractéristique du
Tetraclinis articulate..

Familles Genre Especes
Palmacées 1 1
Lamiacées 1 1

Anacardiacées 1 1

Fabacées 3 3

Cupressacees 1 1
Globulariacées 1 1

Cistacées 2 2

Liliacées 1 1
Asteracées 1 1

Poacées 2 2

Oleaceées
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Pourcentages des familles des especes caractéristiques du
Tetraclinis articulata dans la zone d'étude

6,66 6 66
13,33 ' 6,66

6,66

6,66

6,66
B Palmacées M Lamiacées B Anacardiacées M Fabacées
B Cupressacées M Globulariacées i Cistacées m Liliacées
Asteracées 1 Poacées Oleacées

Fig N° 18: Pourcentage des familles des espéces caractégat du Tetraclinis articulate
dansla zone d’étude.

La répartition des familles des espéces caratitires duTetraclinis articulaa dans
la zone d’étude n’est pas homogene, les famillesriieux représentés sur le plans génér
et spécifique sont: les Fabacées 20 %, les Cigtet les Poacées 13.33 ¢
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Tableau N° 29 : Liste des especes caractéristiqudu Tetraclinis articulata

rencontrées dans la zone d’étude

Taxon Famille ™ B F (%)
Chamaerops humilis subsp argentéa Palmacées HV Ch 32
Lavandula dantata Lamiacées LV Ch 60
Pistacia lentiscus Anacardiacées LV Ph 50
Calycotome spinosa Fabacées LV Ch 58
Tetraclinis articulata Cupressacées LV Ph 57
Globularia alypum Globulariacées LV Ch 44
Cistus monspeliensis Cistacées LV Ch 44
Helianthemum pilosum Cistacées HV Ch 22
Urginea maritima Liliacées HV Ge 36
Asteriscus maritimus Asteracees HV Ch 36
Ulex europeus Fabacées HV Ch 38
Phyllirea angustifolia Oleacées LV Ph 28
Ampelodesma mauritanicum Poacées LV Ch 26
Schismus barbatus Poacées HV Th 35
Vicia villosa Fabacées HA Th 6

La fréquence est un caractére utilisé dans I'aeadyatistique de la végétation. Il s’exprime en
pourcentage (%).

En1920, DURIETZ a proposé 5 classes :

- Classe 1 : espéecestresrares ;0<F<20%

- Classe 2 : espécesrares ; 20 < F <40 %

- Classe 3 : espéces fréquentes ; 40 <F <60 %

- Classe 4 : espéces abondantes ; 60 <F <80 %

- Classe 5 : especes tres constantes ; 80 < F < 100 %
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L’espéce la plus fréquente dans la zone d'étudeastindula dentatavec 60 %, vient
ensuite le:Clycotome intermedi®8 %, Pistacia letiscus50 %, Globularia alypum 44 %,
Cistusmonspeliensid4 %, efTetraclinisarticulate 57%.

Parmi lesespeécesaractéristiques diietraclinis articulate il y a des espéces rares. La
rareté d’'un taxon correspond a sa fréquence adlkch’un territoire donné. Une espéce trés
rare sur un territoire doit étre considérée commedarable car le nombre réduit de stations
qui I'abritent constitue en soi un élément de priée&t I'expose plus fortement a un risque de
disparition. La notion de rareté est éminemmerdtingd et dépend étroitement de la zone
géographique considérée. Parmi ces especes nous avBhamaerops humilis32 %,
Helianthemum pilosum 22 %, Urginea maritime et Asteis maritimus 36 %, Ulex europeus
38 %, Phyllirea angustifolia 28 %, Ampelodesma ritanicum 26 %,Schismus barbatus 35

%. L'espece la plus rare e¥icia villosaavec 6 %.

Le principe consiste a considérer qu’'un taxon raegs stable dans le temps est moins
vulnérable gu’'un taxon devenu rare par suite diégession trés forte car dans ce second
cas, il est a craindre que le phénomeéne de régressi poursuive et ne mette ce taxon pas

seulement en danger mais en disparition définitive.
Par comparaison de toutes les listes synthétiquegdetritoire donné, on peut juger de la

« fidélité » de chaque espéce pour l'association envis&f€&UN-BLANQUET et al
(1952).Le critere de fidélité a la méme forme que le ceitigaditionnel ; c’est ungéquence
relative BRISSE et al, (1995).Par exemple, unespéce constantest définie par un haut
niveau de fréquence relative, elle est présents gars de 60 % de I'ensemble des relevés
GILLET (2000). Néanmoins, lorsqu'a I'examen des listes synthésquypifiant deux
associations voisines, on constate une totale absEane espéce dans I'une des associations,
il n'est pas pour autant permis de conclure a soaatére delifférentielle absoluele I'autre
association, en raison de l'aléa statistique d’gtihannage lié a I'effectif fini de relevés dans
la listeBEGUINOT (1989).
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Chapitre VIII

Analyse Floristique par
L’AFC




1. INTRODUCTION :

Le traitement statistique est un outil qui peutsaider a déterminer quelques facteurs

ecologiques qui régissent la composition floristigqu niveau de notre zone d’étude.

Compte tenu des données disponibles, I'analyseéstgjae pouvant répondre a nos
traitements est I'analyse factorielle des corredpoges. Apparue il y a plus d’'une vingtaine
d’années, I'analyse factorielle des correspondaresisde nos jours, couramment utilisée en
écologie. Son principe offre de nombreuses pdisbiqui se sont continuellement
développées avec le progres de l'informatid®@@NIN et TATONI (1990).

Cette technique a pour objet de décrire (en paigicsous forme graphigue) le maximum
d'information contenue dans un tableau de donretesant des variables et des individus
(relevés et especes), a visualiser la structurérgéndes données.

L’'avantage de cette analyse est qu’elle permegétunde globale trés synthétique des données
disponiblesCORDIER (1965), ROMANE (1972), BENZECRI (1973).

L’analyse factorielle des correspondances offre leligant d’autres grandes
possibilités, en effet elle permet de traiter contpment les variables floristiques et les
variables écologique®JEBAILI (1984).

L’analyse factorielle des correspondances est satilidepuis longtemps en
phytosociologie et en phytoécologi@JINOCHET (1952), CHARLES et CHEVASSUT
(1957), DAGNELIE (1960), CORDIER (1965), BENZECRI {973), PERICHAUD et
BONIN (1973), CELLES (1975), BRIANE et al (1977), BNIN et ROUX (1978)
POUGET (1980), BASTIN etal (1980), LEGENDRE (1984), DJEBAILI (1984),
DAHMANI (1984), CHESSEL et BOURNAUD (1987), et LOIEL et al (1990),et de ce

fait a été longuement décrite par ces auteurs.

Afin de répondre aux attentes concernant la digiiob des especes végétales en fonction
des différents facteurs écologiques et anthropiguness développeront successivement : la

meéthodologie, les résultats et interprétation descartes factorielles des especes végétales.
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2. METHODOLOGIE :

Pour rechercher 'homogénéité de la végétatiordentifier les éventuels groupements
végétaux, I'approche par I'Analyse Factorielle d&srespondances (AFC) a été utilisée a
I'aide du logiciel « Minitab 15».

Afin de réaliser cette analyse, nous avons réaéliséeleves par station (150 au total), et
chaque relevé a été effectué par la méthode sigi@BRAUN BLANQUET (1951).

La surface du relevé doit étre égale au moinsigelinimale, contenant la quasi-totalité des
especes présentes.

Les relevés phytoécologiques de chaque stationgténtlisposés sur un tableau avec
les especes en « ligne » et les relevés en « cagonn

L’exécution des relevés est accompagnée du relévedes caractéres stationnels,
(localisation, altitude, exposition, taux de recament, substrat, pente....etc).

Pour I'ensemble de ces traitements, seul le caeagtprésence-absence » des especes
a éeté considéré dans la mesure ou l'objectif @iaé la discrimination et la caractérisation
d'unités a valeur de syntaxons. Toutefois, sutdbeaux floristiques, la présence des especes
est mentionnée selon le coefficient d'abondameektance correspondant.

Pour le traitement des données par logiciel, nawosis transcrit celle-ci en matrice
code.

Chaque espece inventoriée dans notre zone d’étetie@dée selon un code de deux
lettres ou deux lettres et un chiffre, ce codeezpond a la famille de chaque espéce établi
par nous méme. Le code ainsi établi est utilisé fmliste des taxons de toute la zone d’étude

retenue dans I'échantillonnage.

Exemple :
Taxons Code
» Tetraclinis articulata Cul
* Chamaerops humilis Pa
* Lavandula dentata La3
* Quercus ilex Fg
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Les relevés réalisés ont été traités par une amédygsorielle des correspondan¢as-.C)

et une classification ascendante hiérarchi@ué.H).

L’ A.F.C permet de rechercher les affinités qui existentecles espéces et/ou les relevés.
Le C.AH permet d'élaborer des groupements de relevés edpdces afin de faciliter

l'interprétation des contributions de I'analysettalle des correspondanc@sF.C).

3. RESULTATS ET INTERPRETATION :

3.1.CARTES FACTORIELLES « ESPECES VEGETALES »

L’'analyse factorielle des correspondances a pefaimise en évidence de gradients
ecologiques pertinents intervenants dans la straftm de la végétation au niveau de chaque

station.

3.1.1.Station 1 : Sidi Driss :

Tableau N° 30: Valeurs propres et pourcentages d’grtie pour les trois
4. premiers axes de 'AFC « espéces » (station 1 : Sidriss )

Axes axel axe 2 axe 3
Taux d'inertie 7,7780 3,3954 3,0817
Valeur propre 0,259 0,113 0,103

L’examen d’histogramme des valeurs propres de lériceamontre des résultats
relativement faibles des trois premiers axes fag®rqui sont dus ici a la complexité des

relations existant entre les différents groupemeéhis méme type de formation végétale

Interprétation de 'Axe 1 : valeur propre : 0,259
Taux d’inertie : 7,7780

La premiére valeur propre du premier axe, dépadsartaduit plutdt un gradient le
long de I'axe. Cette premiére valeur propre esésapre a celle des axes du rang inférieur
avec un taux d’inertie dé&,7780%. Ceci montre que le premier axe résume le maximum

d’'informations.
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Tableau N° 31

: Taxons a fortes contributions par 'axe 1 de 'AFC (Station 1 : Sidi

Driss).

Coté négatif de l'axe 1

Coté positif de l'axe 1

Lavandula stoechas (-0,955)
Lotus ornithopodioides@,955)
Aristolochia altissima-0,886)
Bromus lanceolatus@, 859)
Ulex europeus-0,820)

Vicia villosa €0,820)
Juniperus phonicead, 764)

Pistacia lentiscus 347)
Cistus monspeliensig,807)
Tetraclinis articulata {,818)
Lavandula dentatai(471)
Chamaerops humilis sub sp
argentea(,266)

Rosmarinus officinalis1(098)

Andropogan hirtus-0,734)
Cistus heterophyllusd,716)

Du coté positif a I'extrémité de I'axe s’individisé un groupe d’especes relevant du domaine
prés-forestier, mais aussi des especes xérotheim®piui s'adaptent a l'aridité et a la

sécheress&hamaerops humilis, Tetraclinis articulata.

Au fur et a mesure que I'on progrese dans I'axéronve le pin d’Alep dans le coté négatif,
ceci montre que les boisements de pin d’Alep réassit trés bien dans cette zone et dans les

zones de transition les plus proches de la mer.

Le coté négatif de I'axe est constitué de plusiegpeces dont on reléve la forte contribution
Lavandula stoechas (-0,955), Lotus ornithopodioi@@®55), Aristolochia altissima-0,886),

Bromus lanceolatus@,859), Ulex europeus-0,820), Juniperus phonicead,764)

Par ailleurs, nous remarguons au niveau de cetuaxeyradient dynamique de
veégetation régressive du coté négatif vers le qmsitif, nous passons en effet d’'une
ambiance pré-forestiere Cet axe correspond vraisdaaiment a un gradient décroissant

d’une évolution végétale.
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Interprétation de 'Axe 2 :

Taux d

valeur propre : 0,113
'inertie : 3,3954

Tableau N° 32 : Taxons a fortes contributions poufaxe 2 de 'AFC (Station 1 : Sidi

Driss).

Coté négatif de I'axe 2

Coté positif de I'axe 2

Lavandula dentata-{,926)
Schismus barbatusi(537)

Pistacia lentiscus-{,238)
Ampelodesma mauritanicunt,(083)
Urginea maritima {1,111)
Rhamnus lycioides1,060)

Rosmarinus officinalis%616)
Erica multiflora ,701)
Helianthemum pilosuni,272)
Fumana thymifolia1,271)
Trifolium angustifolium 1,204)
Tetraclinis articulata ¢,802)

Du coté positif, a I'extrémité de I'axe s’individise un groupe d’espéces telles que
Rosmarinus officinalis2616), Erica multiflora (,701), Tetraclinis articulata ¢,802), ce

groupe englobe les formations thermophiles les ptoches de la mer.

Le coté négatif regroupe les espéces caractémstiqas matorrals du littordPistacia

lentiscus, Urginea maritima, Lavandula dentata, Atogesma mauritanicum).

On remarque dans I'axe 2 un gradient dynamique égitation régressive du coté

négatif vers le coté positif.

Interprétation de I'Axe 3

Tableau N° 33

valeur propre : 0,103

Taux d’inertie : 3,0817

: Taxons a fortes contributions par I'axe 3 de 'AFC (Station 1 : Sidi

Driss).

Coté négatif de I'axe 3

Coté positif de I'axe 3

Globularia alypum {2,119)
Asteriscus maritimus1,692)
Hordeum murinum-{,481)
Trifolium angustifolium+1,126)
Ampelodesma mauritanicuni(145)
Phagnalon saxatile-{,154)

Cistus monspeliensig,634)
Tetraclinis articulata {,990)
Schismus barbatug,856)
Orobanche purpurean(837)
Phillyrea angustifolia @, 738)
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Cet axe apporte tres peu d’informations par appax axes 1 et 2. Il confirme
cependant la présence des mémes facteurs écolsggigiealés sur les axes précédents
(Dégradation, Anthropisation, aridité du climasétheresse).

L’analyse des plans factoriels et dendrogrammesrmip I'identification de trois types de

noyaux (A, B et C) de relevés grace aux axes fetsot, 2 et 3

> Noyau A :

Ce noyau regroupe deux espéces une chamaepbige europeuset l'autre
phanérophytiqué etraclinis articulataet les deux espéces de ce noyau sont situées cotél
positif de I'axe 1 et séparées dans l'axe 2.

» Noyau B :

Ce noyau regroupe cing espéces, une phanérogtigtasia lentiscustrois espéces sont
des Chamaephyted avandula dantata, Calycotome intermedia, Rosmariofficinalis, et
une thérophyte Schismus barbatus.

Ces especes son localisées sur le coté positifaga L et 2 a I'exception déistacia
lentiscus, Calycotome intermedia, Rosmarinus offits, qui se situent sur le coté négatif de
'axe 2.

» Noyau C:

Ce noyau englob24 espéeces. La majorité des especes que comprendyaa Qosont

situées au centre (intersection des axes).
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Tableau N° 34 : Contribution Absolus des trois preners axes de 'AFC

(Station 1 : Sidi Driss)

Taxons Code Axel Axe2 Axe3

Trifolium angustifolium Fal -0,40739436 1,20450516 -1,12646096
Lotus ornithopodioides Fa2 -0,95570568 0,43828371 -0,20088108
Calycotome intermedia Fa3 0,79993794 -0,59969411 0,02925033
Ulex europeus Fa4 -0,82077158 -0,27600632 0,37733572
Vicia villosa Fa5 -0,82029191 -0,02647868 0,43586347
Ampelodesma mauritanicump  Pol -0,25836424 -1,08363183 -1,14591929
Schismus barbatus Po2 -0,41808166 -1,53797174 0,85607193
Andropogan hirtus Po3 -0,73474569 -0,0428155 0,45879159
Bromus lanceolatus Po4 -0,85945113 0,05615369 0,51177895
Hordeum murinum Po5 -0,71008543 0,72201212 -1,48113923
Fumana thymifolia Cil -0,74089486 1,27112142 0,05609073
Cistus heterophyllus Ci2 -0,71695703 0,10815656 0,69123392
Cistus monspeliensis Ci3 1,80734051 0,42545377 2,53415179
Helianthemum pilosum Ci4 0,93798738 1,27237767 -0,60724708
Lavandula stoechas Lal -0,95563016 -0,41220192 0,5320804
Rosmarinus officinalis La2 1,09846474 2,61642617 0,16996124
Lavandula dentata La3 1,47141967 -1,92664451 -0,78007198
Tetraclinis articulata Cul 1,81895618 0,80250686 1,99044311
Juniperus phonicea Cu2 -0,76439892 -0,10497366 0,53277839
Asteriscus maritimus Asl -0,20026594 0,6720597 -1,69259977
Phagnalon saxatile As2 0,90622485 0,39947895 -1,15496131
Orobanche purpurea Or -0,60391977 -0,05674925 0,83791865
Chamaerops humilis subsp Pa 1,26610423 -0,0631137 -0,16281577
argentea

Pinus halepensis Pi -0,52191744 -0,84724591 -0,29321591
Erica multiflora Erl -0,38472002 1,70199844 -0,62164264
Pistacia lentiscus An 2,34734202 -1,23886121 -0,46126739
Globularia alypum Gl 0,94412199 -0,78480741 -2,11951416
Urginea maritima Li -0,19497945 -1,1111312 0,15478508
Phillyrea angustifolia ol1 -0,66141507 0,03079291 0,73848334
Aristolochia altissima Ar -0,88650856 -0,54868229 0,68335685
Rhamnus lycioides Rh -0,7814006 -1,0603179 0,25736106
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Graphique matriciel diagonal de axe2 et axel
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Fig N°19 : Plan factoriel des espéeces station 1, (axel-axe2).
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Graphique matriciel diagonal de axe3 et axe2
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Fig N° 20 :Plan factoriel des espéces station 1, (axe2-axe3)
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Graphique matriciel diagonal de axe3 et axel
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Fig N° 21 :Plan factoriel des especes station 1, (axel-axe3)
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4.1.1.Station 2 : Ouled Youssef

Tableau N°35: Valeurs propres et pourcentages d’inertie pour Is trois
premiers axes de 'AFC « especes » (station 2 : @d Youssef)

Axes axel axe 2 axe 3
Taux d'inertie 10.401 3.754 3.633
Valeur propre 0.208 0.075 0.073

L’examen d’histogramme des valeurs propres de l&riceamontre des résultats
relativement faibles des trois premiers axes fagrqui sont dus ici a la complexité des

relations existant entre les différents groupemdhis méme type de formation végétale

Interprétation de 'Axe 1 : valeur propre : 0.208

Taux d’inertie : 10.401

La premiére valeur propre du premier axe, dépagkantaduit plutét un gradient le
long de I'axe. Cette premiére valeur propre esésapre a celle des axes du rang inférieur
avec un taux d’inertie de 10.4@4. Ceci montre que le premier axe résume le maximum
d’'informations.

Tableau N° 36 : Taxons a fortes contributions poutaxe 1 de I'AFC (Station 2 : Ouled
Youssef).

Coté négatif de l'axe 1

Coté positif de I'axe 1

Quercus ilex (-0,962)
Lamarchia aurea (-0,895)
Dactilis glomerata (-0,895)
Centaurea pullata (-0,879)
Cistus salvifolius (-0,871)
Convolvulus altaoides (-0,794)
Eryngium tricuspidatum (-0,789)
Iris xyphium (-0,759)

Solanum nigrum (-0,749)

Tetraclinis articulata (2,285)
Calycotom intermedia (2,318)
Lavandula dentata (2,234)
Rosmarinus officinalis (1,804)
Pistacia lentiscus (1,746)
Shismus barbatus (1,015)
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Du coté positif a I'extrémité de I'axanglividualise un groupe d’especes relevant du
domaine prés-forestier, mais aussi des espéecethearmphiles qui s’adaptent a l'aridité et a
la sécheresss&hismus barbatyd etraclinis articulata.

Lavandula dentata un trés bon pouvoir de conquérir les terrainsidés. Elle est trés
commune dans l'aire de Thuya, vu sa fidélité quitess élevé a cette espece comme le
témoigne eégaleme®lL CARAZ (1982).

Sur le coté négatif, les thérophytes md forte contribution par rapport aux autres
especes telle qud.amarchia aurea (-0,895,) Dactilis glomerata, ,895) Centaurea pullata
(-0,879), Convolvulus altaoides (-0,794), Solanuigrum (-0,749),mais il y a aussi des
especes chaméphytiqu@istus salvifolius (-0,871)et hémicryptophytiques Eryngium
tricuspidatum (-0,789).

Une seule espéece phanérophytiQueercus ilex (-0,962)n se dirrige vers la chénaie

meésophile dans différents stades de dégradation.

Les rigueurs climatiques et I'instabilité structerdu sol favorisent le développement des
especes a cycle de vie court, plus ou moins exiggahesoins hydrique et trophique.

On remarque dans l'axe 1 un gradient dynamiqueedétation régressive du coté positif

vers le coté négatif.

Interprétation de I'Axe 2 : valeur propre : 0.075
Taux d’'inertie : 3.754

Tableau N° 37 : Taxons a fortes contributions poufaxe 2 de I'AFC (Station 2 : Ouled
Youssef ).

Coté négatif de I'axe 2 Coté positif de I'axe 2

Helianthemum pilosum (-1,948) Chamaerops humilis subsp argentea
Rosmarinus officinalis (-1,573) (2,828)

Cistus heterophyllus (-0,607) Oxalis pescaprae (2,562)
Globularia alypum (-1,515) Chrysanthemum grandiflorum (2,046)
Urginea maritima (-1,402) Ulex europeus (1,613)

Paronychia argentea (1,382)
Pulicaria undulata (1,119)
Docus carota (1,077)
Phillyrea angustifolia (1,035)
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Dans le cOté négatif de l'axe 1, se démarquentrguaspeces chamaephytiques
Helianthemum pilosum (-1,948), Rosmarinus offiesna(-1,573), Cistus heterophyllus (-
0,607), Gldularia alypum (-1,515)et une géophyt&rginea maritima (-1,402).

Du coté positif a I'extrémité de I'axénglividualise un groupe d’espéces relevant du
domaine pres-forestier, mais aussi des especethgérmphiles qui s’adaptent a l'aridité et a
la secheress€hamaerops humilis (2,828), Paronychia argentéz882).Marquant ainsi un

gradient de xérécité et d’antropisation.

Interprétation de 'Axe 3 valeur propre 0.073

Taux d’inertie : 3.633

TableauN°® 38 : Taxons a fortes contributions pour'dxe 3de I'AFC (Station 2 : Ouled

Youssef ).

Coté négatif de 'axe 3 Coté positif de I'axe 3
Micromeria inodora (-3,352) Phillyrea angustifolia (1,829)
Helianthemum pilosum -2,585) Cistus monspeliensis (1,476)
Blakstonia perifolia (-1,885) Asteriscus maritimus (1,439)
Carduus balancea (-1,704) Urginea maritima (1,418)
Atractylis cancelata (-1,465) Rosmarinus officinalis (1,396)
Cistus albidus (-1,376) Calycotom intermedia (0,928)

Teucrium polium (0,833)
Linum strictum (1,0901)

Sur le coté positif de l'axe 3, on se dirige verss dformations constituées
essentiellements d’especes de matorrdfRosmarinus officinalis, Cistus monspeliensis,

Phillyrea angustifolia.

La présence des cistes indiqueraient que ces mibau été incendiés et dénoteraient

des stades fortement dégradés.

L’axe 3 avec un taux d’inertie de 3.633 %, apptnés peu d’'informations par apport
aux axes 1 et 2, Il confirme cependant la préselesemémes facteurs écologigues signalés
sur les axes précédents (matorralisation des stagcpré forestieres, anthropisation, aridité

du climat et sécheresse).
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L’analyse des plans factoriels et dendrogrammesr@ip I'identification de trois types de

noyaux (A, B et C) de relevés grace aux axes fatsot, 2 et 3

» Noyau A
Ce noyau regroupe deux especes chamaephytigatanthemum pilosum et Rosmarinus

officinalis, les deux espéces de ce noyau sont situées suelpasitif de I'axe 1 et 2.

» Noyau B :

Ce noyau regroupe six espéces, deux phanéropfigieaclinis articulata, Pistacia
lentiscus,trois espéces sont des Chamaephytésamaerops humilis, Cistus menspeliensis,
Lavandula dantatagt une thérophytd’hagnalon saxatile
Toutes ces especes son localisées sur le coté padiaxe 1 et 2 a I'exception deavandula
dantata, Pistacia lentiscus, Chamaerops humilis,se situent sur le coté négatif de I'axe 2.

» Noyau C:

Ce noyau englob@3 espéces. La majorité des espéces que comprendyaa Qosont
situées au centre (intersection des axes). La it@ajsont des Chamaephytes parmi elles,
nous avonstllex europeus, Globularia alypum, Cistus heterolsylErica multiflora,et des
thérophytes Vicia villosa, Trifolium angustifolium, Orobanciparpurea.

Avec peu de phanérophyteduniperus phonicea, Phillyrea angustifolia, Pinusldpensis,
Rhamnus lycioide€es derniers sont localisés sur le coté négatiares 1 et 2, a I'exception
dePhillyrea angustifolissitué du coté positif de I'axe 2.
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Tableau N° 39 : Contribution Absolus des trois preniers axes de 'AFC

(station 2 : Ouled Youssef)

Taxons Code Axel Axe2 Axe3

Atractylis cancelata As3 -0,51056909 -0,61749489 -1,46570466
Centaurea pullata As4 -0,87968347 -0,34737009 0,31490627
Carduus balancea As5 -0,5537991 -0,79930664 -1,70484648
Tragopogan porrifolium As6 -0,44585273 -0,05614457 0,62396575
Chrysanthemum grandiflorum | As7 -0,3471855 2,04658556 -0,94786899
Asteriscus maritimus Asl -0,05537308 0,19891622 1,43964248
Pulicaria undulata As8 -0,45117643 1,11962927 0,12735615
Senecio vulgare As9 -0,89833834 -0,25711103 -0,06989934
Docus carota Apl -0,57392894 1,07716227 0,22900877
Eryngium tricuspidatum Ap2 -0,78953575 -0,21613978 -0,2108108

Hordeum murinum Po5 -0,73201925 -0,27518274 0,41539967
Ampelodesma mauritanicum Pol 0,17884557 -0,12429609 0,36746587
Shismus barbatus Po2 1,01527839 0,31524338§ 0,412762V8
Lamarchia aurea Po6 -0,89571404 -0,2966674 0,29744042
Dactilis glomerata Po7 -0,80317432 -0,11997191 0,20522371
Cistus monspeliensis Ci3 0,34943114 -1,43778348 1,47695583
Cistus salvifolius Ci5 -0,87137934 0,06974095 -0,30291485
Helianthemum pilosum Ci4 0,5444827 -1,94884896 -2,58561691
Cistus albidus Ci6 -0,40593318 -0,62966185 -1,37615253
Cistus heterophyllus Ci2 -0,59382924 -0,60763885 0,39210127
Cistus villosus Ci7 0,31044619 -0,06658258 -0,9211665

Fumana thymifolia Cil 0,08723867 -1,30010167 0,23970778
Teucrium polium La4 -0,54317607 -0,12608517 0,83315735
Lavandula dentata La3 2,23416147 0,58101399 -0,79182718

Micromeria inodora La5 0,76981508 1,00350118 -3,352605385
Rosmarinus officinalis La2 1,80498188 -1,57380649 1,39679277
Thymus ciliatus La6 -0,45037113 -0,67514972 0,11060676
Ulex europeus Fa4 2,62535441 1,61307546 -0,05695621
Calycotom intermedia Fa3 2,31837374 -0,74331029 0,92864682
Vicia villosa Fa5 -0,70302132 -0,16280389 -0,3294127
Linum strictum Lil -0,39661777 0,84330934 1,090112Q05

Echium vulgar Bol -0,58509107 0,74559003 0,631474%4
Echium italicum Bo2 -0,90072188 -0,20598125 -0,04164914
Erica multiflora Erl 1,1931163 0,62418215 0,55432402

Erica arborea Er2 -0,84231848 -0,73565433 -0,20577557
Solanum nigrum So -0,74939721 -0,15610927 0,2427875
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Fumaria capreolata Fu -0,71830933 -0,64612607 -0,20846659
Antirrhinum siculum Sc -0,95378168 -0,22799168 0,35864127
Oxalis pescaprae Ox 0,12361274 2,56264716 0,76494212

Globularia alypum Gl 0,87373006 -1,51552195 -0,79249261
Quercus ilex Fg -0,96244078 -0,46842379 0,18562972
Paronychia argentea Ca -0,70203319 1,38251815 -0,400929p7
Blakstonia perifolia Ge 0,77089493 0,45623294 -1,88591487
Pistacia lentiscus An 1,74627647 -0,04424484 0,63751527

Urginea maritima Li 0,86996436 -1,40212104 1,41837232

Chamaerops humilis Pa 0,52923186 2,82886221 -0,27664194
Tetraclinis articulata Cul 2,28565305 -0,92226226 -0,07834852
Phillyrea angustifolia Ol1 0,06267226 1,03577342 1,82907993

Convolvulus altaoides Co -0,79459201 0,35878137 0,52867462
Iris xyphium Ir -0,75916578 0,04761112 -0,23188287
Anagalis arvensis sub sp monelli Pr -0,82503174 -0,20448162 0,18519074
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Graphique matriciel diagonal de axe2 et axel
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Graphique matriciel diagonal de axe3 et axe2
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Graphique matriciel diagonal de axe3 et axel
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4.1.2.Station 3 : Ziaténe

Tableau N°40: Valeurs propres et pourcentages d’inertie pour ls trois
premiers axes de I'AFC « especes » (station 3 : Zéme)

Axes axel axe 2 axe 3
Taux d'inertie 10.690 5.047 3.441
Valeur propre 0.243 0.115 0.078
Interprétation de I'Axe 1 : valeur propre : 0.243

Taux d’'inertie : 10.690

La premiéere valeur propre du premier axe, dépadsartaduit plutét un gradient le
long de I'axe. Cette premiére valeur propre esésapre a celle des axes du rang inférieur

avec un taux d’inertie de 10.696. Ceci montre que le premier axe résume le maximum

d’'informations.

Tableau N°41 : Taxons a fortes contributions poutaxe 1 de I'AFC (Station 3 :

Ziatene).

Coté négatif de 'axe 1 Coté positif de 'axe 1
Aristolochia altissima (-0,984) Lavandula dentata (2,874)
Helianthemum apertum (-0,898) Calycotom intermedia (2,317)
Ceratonia siliqgua (-0,854) Phagnalon saxatile (1,809)
Stipa tenassicima (-0,828) Asteriscus maritimus (1,770)
Helianthemum pilosum (-0,754) Tetraclinis artuculata (1,762)
Hordeum murinum (-0,751) Urginea maritima (1,291)

Chrysanthemum grandiflorum (-0,729Cistus monspeliensis (0,257)
Trifolium angustifolium (-0,662)
Avena sterilis (-0,654)
Trifolium stelatum (-0,650)
Lagurus ovatus (-0,642)
Anthyllis tetraphylla (-0,575)
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Sur le coté négatiff, les thérophytes ont une fadatribution par rapport aux autres
especes, telle quélordeum murinum (-0,751), Chrysanthemum grandifio (-0,729),
Trifolium angustifolium (-0,662), Avena sterilis -0,654), Trifolium stelatum (-0,650),
Lagurus ovatus (-0,642), Anthyllis tetraphylld,675).

Les rigueurs climatiques et I'instabilité structerdu sol favorisent le développement des

especes a cycle de vie court, plus ou moins exiggahesoins hydrique et trophique.

La présence des especes a cycle de vie court @irpa tenassicimaindiquent la
thermophilie du groupe qui est bien souligne fépa tenassicimat témoignent de la

relative dégradation du milieu.
Au fur et a mesure que I'on progresse dans I'ardgrauveAmpelodesma mauritanicum.

Bien que Stipa tenassicimagt Ampelodesma mauritanicurpuissent se trouver
ensemble, le plus souvent ces deux poacées quaanéme physionomie, opposent deux
versants. Versant dAmpelodesma mauritanicuptus humide que celui d&tipa tenassicima.

Cette opposition qui semble discriminé les groupespéces le long de cet axe.

Du coté positif a I'extrémité de l'axe 1 s’individiise un groupe d’espéces relevant du
domaine pres-forestier, mais aussi des especethgarmphiles qui s’adaptent a l'aridité et a
la secheresseTetraclinis articulata (1,762), Lavandula dentaty2,874), Calycotome
intermedia (2,317)

C’est un milieu fortement anthropisé, et la présedes cisteindigueraient que ces

milieux ont été incendiés et dénoteraient des stiaféement dégradeés.

Par ailleurs, nous remarquons au niveau de cetuaxegradient dynamique de
veégeétation régressive du cbté positif vers le c@gatif, nous passons en effet des especes
phanérophytiques, chamaephytiqud®t(aclinis artuculata, Calycotom intermedia.aux
espéeces thérophytiquedHdrdeum murinum, Chrysanthemum grandiflorum, Ticifo
angustifolium, Avena sterili€et axe correspond vraisemblablement a un gradéarbissant

d’'une évolution végétale.
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Interprétation de 'Axe 2 : valeur propre : 0.115
Taux d'inertie : 5.047

Tableau N° 42 : Taxons a fortes contributions pau’axe 2 de 'AFC (Station 3 :

Ziatene).

Coté négatif de I'axe 2

Coté positif de I'axe 2

Asteriscus maritimus (-2,614)
Shysmus barbatus (-2,114)
Paronichia argentea (-2,025)
Carduus balancea (-1,425)
Globularia alypum (-1,252)
Anthyllis tetraphylla (-1,132)

Urginea maritima (2,751)
Cistus albidus (1,902)
Phagnalon saxatile (1,885)
Lavandula multifida (1,639)
Melica ciliata (1,482)
Tetraclinis artuculata (1,170)

Sur le coté négatif les Thérophytes ont une fodetribution telle que : Shysmus
barbatus (-2,114), Paronichia argentea (-2,02%)arduus balancea (-1,425), Anthyllis

tetraphylla (-1,132).

Sur le coté positif regroupe les espéces pré-ferestetraclinis artuculata (1,170),

Cistus albidus (1,902), Phagnalon saxatile (1)38avandula multifida (1,639).

On remarque dans I'axe 2 un gradient biologiquel@w®matorralisation allant du coté

positif au c6té négatif ; en effet un grand nomibes especes annuelles s’installe sur le coté

nagatif.

Interprétation de I'Axe 3 : valeur propre : 0.078
Taux d’inertie : 3.441

Tableau N° 43 : Taxons a fortes contributions paul’axe 3 de 'AFC (Station 3 :
Ziatene).

Coté neégatif de 'axe 3

Coté positif de I'axe 3

Phillyrea angustifolia (-2,559)
Globularia alypum (-2,513)
Shismus barbatus (-2,464)
Olea europea (-1,463)

Cistus monspeliensis (-1,332)
Docus carota (-1,156)

Calycotom intermedia (2,783)
Lavandula multifida (1,518)
Asteriscus maritimus (1,514)

(1,182)
Paronichia argentea (1,025)
Lotus ornithopodioides (0,817)

Chamaerops humilis subsp argentea
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Du coté positif a I'extrémité de l'axe, s’individise un groupe d’espéce telle que
Calycotom intermedia (2,783), Lavandula multifig 518), Chamaerops humilis (1,182)....

Au fur et a mesure que l'on progresse dans l'axetronve un deuxiéme groupe
constituédeTetraclinis articulata, ceratonia siliqua, pistacietiscus lavandula dentgtat a
'extrémité de I'axeOlea europea, Cistus monspeliengjgi sont des especes caractéristiques

des matorrals thermophile du littoral et des greugetransition.

L’axe 3 avec un taux d’inertie de 3.444, apporte trés peu d’informations par apport
aux axes 1 et 2, Il confirme cependant la préselesemémes facteurs écologiques signalés

sur les axes précédents (dématorralisation, guifaton, aridité du climat et sécheresse).

L’'analyse des plans factoriels et dendrogramme=yiaig I'identification de trois types de
noyaux (A, B et C) de relevés grace aux axes fatsot, 2 et 3Kig. - ).

» Noyau A :
Ce noyau regroupe deux especkamaephytique€alycotom intermedia , Asteriscus
maritimus ,les deux espéces de ce noyau sont situées suelpasitif de I'axe 1 et du coté

négatif de I'axe 2.

» Noyau B :

Ce noyau regroupe sept especes, une phanérophgtesclinis articulata, une
géophyte Urginea maritima et cing chamaephytBfiagnalon saxatile, Lavandula dentata,
Lavandula multifida, Cistus albidus, Cistus mengais.

Toutes ces especes son localisées sur le cotéf plasitaxe 1 et 2 a I'exception d€istus

menpeliensisqui se situe sur le coté négatif de I'axe 2.

» Noyau C:

Ce noyau englob8&9 espéces. La majorité des espéces que comprendyaa Qosont
situées au centre (intersection des axes). La it@jsont des Chamaephytes parmi elles,
nous avons:Ulex europeus, Globularia alypum,. .et des thérophytesVicia villosa,
Trifolium angustifolium, Avena sterilis. Mais aussi des phanérophytesPhillyrea
angustifolia, Ceratonia siliqua, Olea europea .
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Tableau N° 44 : Contribution Absolus des trois pemiers axes de 'AFC

(station 3 : Ziatene)

Taxons Code Axel Axe2 Axe3
Chrysanthemum grandiflorum| As7 -0,72986599 -0,01906244 -0,04017104
Phagnalon saxatile As2 1,80974058 1,88581457 0,14985726
Asteriscus maritimus Asl 1,77001411 -2,61438489 1,51469565
Carduus balancea As5 -0,44696466 -1,42516578 -0,84028743
Senecio vulgar As9 -0,77522545 -0,15429925 -0,13905405
Ampelodesma mauritanicum | Pol 0,29476922 -0,1725155 -0,1101604
Melica ciliata Pol2 0,08900922 1,48274463 0,27027099
Shysmus barbatus Po2 1,02390116 -2,11406875 -2,46407078
Hordeum murinum Po5 -0,75186588 0,70821589 -0,20378598
Lagurus ovatus Po8 -0,64226478 0,45621536 0,48752039
Stipa tortilis Po9 -0,94663579 0,22069674 0,01500016
Avena sterilis Pol10 -0,65451957 0,16134889 0,788689%7
Stipa tenassicima Poll -0,82857466 0,08405765 -0,085108p2
Lavandula dentata La3 2,87422413 0,46240272 0,42902665
Lavandula multifida La7 0,84110677 1,63995662 1,518043y
Lavandula stoecha Lal -0,06253834 -0,6681541 0,55194769
Ajuga iva La8 -0,46979981 -0,65982919 0,13766125
Trifolium angustifolium Fal -0,66223102 -0,466475072 0,00997462
Lotus ornithopodioides Fa2 -0,44707552 0,03812513 0,81726065
Anthyllis tetraphylla Fa6 -0,5753787 -1,13262199 0,64005198
Trifolium stelatum Fa7 -0,65040961 -0,18701407 0,39393496
Anthylis vulneraria Fa8 -0,81917999 -0,1708838¢ 0,15205779
Vicia villosa Fa5 -0,64846394 0,36951904 -0,39512641
Calycotom intermedia Fa3 2,31731888 -0,85803785 2,78361844
Ulex europeus Fa4 -0,26662331 0,40158726 -0,90259226
Linum sufriticosum Li2 -0,88234242 0,23831755 0,45408204
Linum strictum Lil -0,27952414 -0,10359004 0,39228346
Phillyrea angustifolia ol1 0,64907853 0,18454231 -2,55900177
Olea europea 0Ol2 0,2507205 -0,12288229 -1,46306448
Plantago lagopus PI2 -0,39437326 -0,14421673 0,50212684
Cistus albidus Ci6 0,25779045 1,90255735 -0,9635172
Cistus monspeliensis Ci3 1,68976473 -0,18092282 -1,3322085%8
Helianthemum pilosum Ci4 -0,75470377 0,11495866 0,49540809
Helianthemum apertum Ci8 -0,89860855 0,35594336 -0,05873121
Globularia alypum Gl 0,6560145 -1,25282004 -2,51390913
Docus carota Apl -0,40436755 -0,26798799 -1,15638924
Aristolochia altissima Ar -0,98461977 0,12101208 0,13971426
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Echium australe Bo3 -0,9075363 0,22747906 0,31010515
Sanguisorba minor Ro -0,84093734 0,38897231 0,22303984
Tetraclinis artuculata Cul 1,76203279 1,17004388 -0,45253045
Ceratonia siliqua Ce -0,85446691 -0,01463586 0,18897381
Pistacia lentiscus An 1,04906851 -0,8706127 0,01306168

Iris xyphium Ir -0,7398194 0,02954128 0,4471493P

Paronichia argentea Ca 0,50231573 -2,02539389 1,02560926
Chamaerops humilis Pa 0,03538068 -0,05876455 1,18294926
Urginea maritima Li 1,29164797 2,75197863 -0,36813774
Convolvulus altaoides Co -0,844982 0,28830867 0,01372702
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AXE2

Graphique matriciel diagonal de AXE2 et AXE1
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Graphique matriciel diagonal de AXE3 et AXE2
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Graphique matriciel diagonal de AXE3 et AXE1
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Dendrogramme

Liaison compléte; Distance euclidienne quadratique
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Fig N° 30 :Dendrogramme des espéeces station 3.



Conclusion :

Tout au long de cette partie il nous a été permisahstater que chacun des trois axes
factoriels pouvait exprimer, en plus des factegdagiques un gradient dynamique variant

suivant I'axe considérée sur le milieu.

Les facteurs agissant sont le bioclimat et I'actiomaine. En effet, le bioclimat, a travers la
sécheresse atmosphérique, constitue le factewipairde la diversité de ces formations des

monts des Traras. Ce facteur semble soutenir laritéafles axes AFC.

Ensuite entre en jeu I'action humaine (surpaturdgbpisement), qui contribue a renforcer
I'asséchement des milieux. La nature du substiatiags le méme sens que les deux facteurs

cités ci-dessus, accentue cette pression phytagéaaét

Vue la valeur trés faible du taux d’inertie, quidépassait guere 4 % dans les axes 2 et 3 de
chaque station, I'interprétation était difficileix@impossible.

Ce traitement global, nous a permis d’avoir unedeasemble sur certains aspect et
formation dans la zone d’étude, et de vérifier lggriste bien un cortege floristique original

qui participe a la série deetraclinis articulata.

Nous avons conclu aprés cette analyse que le gadaaggroupement a un autre répond au
déclenchement des processus de désertificationaniodalités différent allant de la

dématorralisation jusqu'a la thérophytisation.

L’'accroissement des activités anthropiques assaciésonditions de sécheresse intense
engendre des perturbations profondes des formatigetales, par ailleurs fragiles On parle
souvent de dégradation des groupements forestipre-€orestiers qui sont remplacés au fur

et a mesure par des espéces vegetales annuelles.
On note aussi la présence des espéeces anthropjigiuasirquent soit par le tassement du sol

tel que Paronychia argenteat Plantago psyliumou des especes toxiques qui marquent le

changement de la physionomie floristique telles drggnea maritima.
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Chapitre IX

Approche
Pédologigue




1. INTRODUCTION :

Le monde végeétal n’est pas seulement dans la dapeeadie I'atmosphére d’ou il tire une
grande partie des éléments nécessaires a la sgrdtbesomposées organiques, dans la quasi-
totalité des cas il est fixé au sol et préleve damsilieu vivant d’autres éléments qui ne lui
sont pas fournis par photosynthese

Dans toute étude écologique, le sol reste la dérakinante des différents phénoménes
(croissance maintenance, adaptation) par ses égemetritifs minéraux, ainsi que sa teneur

en eau et en matiere organique.

Les sols résultent de I'action extrémement intregaécomplexe des facteurs abiotiques et
biotigues qui conduisent a I'élaboration d’'un mélanintime de matiere minérale et
organiques provenant de la décomposition des &mes leurs mort et leurs excrétas (litieres,

racines mortes, cadavres d’animaux, féd@8MMADE (1984).

DUCHAUFFOUR (1977), souligne que le sol est une réserve de substantesves et
un milieu stable pour l'activité biologique. Le ménauteur ajoute que «le sol est un
complexe dynamique », complexe car tous les sélseptent des caractéristiques nombreuses
et une atmosphére interne, dynamique car ces éagaate sont pas figés une fois pour toute,
mais sont des résultats d’une évolution progrestaveédogénese sous l'action des différents

facteurs du milieu, le climat, la nature de la @chére.

Selon TRICART et al (1973), le sol est la formation naturelle de surface acstine
meuble et d’épaisseur variable résultant de Iasfaamation de la roche mere, sous jacente

sous l'influence de diverses processus physiquesigues et biologiques.

La formation et I'évolution du sol, sous l'influemcles facteurs écologiques conduisent a
la différenciation des strates successives, textstricture, et des couleurs différentes,
appelées horizons. L'ensemble des horizons sligppde profil ».

Les sols les plus répandus sur le littoral et ldigaral restent les sols calcimagnésiques
sur marne calcaire ou calcaire fissuré. Le tausndtére organique varie en fonction de la
richesse des strates végetdadIK (1987).
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Dans le cadre de cette étude, il nous a paru repess’évaluer les caractéristiques
édaphique de la zone d’étude dans le bute de détmrrfes conditions de la vie des
populations végétales.

2. CHOIX DES EMPLACEMENT :

Le choix de I'emplacement est conditionné essdeatient d’'une part par la composition
floristique du groupement végétal que I'on se pegpd’étudier du point de vue pédologique
et d’autre part par la nature du substratum suwrdkesjest formé le sol.

3. ANALYSE DES SOLS:

< METHODE D’ANALYSE :

Les échantillons prélevés ont été étudiés pardessvchimiques et physiques classiques.
Les analyses ont été réalisé au laboratoire delpgido(Université Abou Bekr Bel Kaid ,

Tlemcen).

a. Analyse physique :

» L'Humidité :
Elle correspond a la teneur en eau d’'urasiiion de sol & un moment donné. Elle est
exprimée en pourcentage par rapport a une qualatitérre séchée a 105°c.

L’eau du sol a une importance considératbiene part par ce qu’elle intervient dans la
nutrition des plantes, a la fois directement etreddement, en tant que véhicule des éléments
nutritifs dissous, d’autre part c’est un des ppacix facteurs de la pédogénése, qui
conditionne la plupart des processus de formatemsodlsDUCHAUFFOUR (2001).
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» La couleur:

La couleur est un caractéere physique qut pdvéler certaines conditions de pédogénese
et parfois les vocations possibles du sol considgté est déterminée par référence a un code

international de couleur : le code de Munsell (MalhSoil Color Chart).

» La Granulométrie :

L’analyse granulométrique a pour but dargifier pondéralement en pourcentage les
particules du sol (sable, limon, argile), et deirdéfa texture du sol, elle est déterminée a
I'aide de tamis, la méthode utilisée est celllCdSAGRANDE (1934), basée sur la vitesse

de sédimentation des particules dont la vitessghdte est régie par la loi de stokes.

Les résultats de cette analyse sont ésilfour tracer la courbe granulométrique servant

a la classification du sol.

b. Analyse chimique :

» Le calcaire total :

Le dosage du calcaire total se fait a I'addecalcimetre de Bernard. Cette méthode se
base sur la comparaison entre deux volumes : dael@Q dégagé en utilisant du Cag@ur
et celui du sol dans les mémes conditions de testyo@ret de pression.

L'échelle d'interprétation des carbonates permet dé¢erminer la quantité du CaCO3

comprise dans un échantillon du sol.

% de Carbonates Charge en calcaire
<0.3 Tres faible
0.3-3 Faible
3-25 Moyenne
>60 Tres forte
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> LePh:

Le pH définit par la concentration des i¢fisd’un milieu et détermine I'acidité ou la
basicité de ce milieu. Il s’exprime selon une élehdke 0 a 14. Les valeurs faibles indiquent

une acidité, les valeurs >7 correspondent a urcttambasiquBAlZE (1990).
Le pH est mesuré par un potentiométre a électredede avec un rapport fehu de 42,5.

L’acidité réelle exprime la possibilité dal de libérer des ions'Hlans le sol. C’est une
méthode électrometrique qui utilise un pH- metréafablement étalonné a l'aide d’'une

solution tampon de pH connu.

Appréciation et échelle du pH

1< pH<5 Trés acide

5 < pH<7 Peu acide
pH=7 Neutre

7< pH<S8 Peu alcalin
pH>8 Alcalin

» La matiére organique :

La matiére organique joue un rdle essentigisde sol. Elle agit essentiellement sur la
mouillabilité du sol et diminue les risques d'éetaent lors de I'humectationE
BISSONNAIS etal (1993).

La quantité globale de la matiere organigsieévaluée de maniere approximative par le
dosage du carbone organique, qui est oxydé paicledmate de potassium en milieu
sulfurique. Le bichromate doit étre en exces, langjte réduite est en principe proportionnelle

a la teneur en carbone organique.
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L’exces de bichromate de potassium est titré paraaution de sel de Mohr, en présence de
diphénylamine dont la couleur passe du bleu foncBleu vert. Le pourcentage de la matiére
organique est obtenu suivant la relation suivariQ = C x 1.724DUCHAUFFOUR

(1997).

Les valeurs obtenues sont exprimées encpotage de classes suivant une échelle

conventionnelle.

MO% Quantité
<0.6 Trés faible
0.6-1.15 Faible
1.15-175 Moyenne
1.75-2.9 Forte
>2.9 Tres forte

» La Conductivité Electrique (CE) :

Elle est mesurée en fonction de la conceatraen électrolytes dans une solution

d’extraction aqueuse au 1/5, celle- ci étant famctle la concentration en électrolyte.
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TableauN°45 : Résultats des analyses physico-chirmigs du sol.

N° Granulométrie en % CaCQ CE Matiere
Stations pH o (ms/cm)| Humidité | Organique Couleur
Ech . . Yo %
Sable Limon Argile Texture
1 35 37 28 Limoneux 7.20 2.5 0.4 10 6.19 5YR 4/6
Station 1 Limono-
tation 2 34 31 35 argileux 7.18 1.5 05 7.5 6.53 5YR 4/6
Sidi Driss
Limono-
3 24 42 34 argileux 7.26 1.5 0.3 10 6.02 5YR 4/6
Limono-
1 28 37 35 argileux 7.40 16 0.2 10 6.36 5YR 4/6
(S)tj‘lg‘(’j” 2| 9 35 38 27 Limoneux 7.42 16.5 0.2 15 516 5YR 4/6
Youssef Limono-
3 25 33 34 argileux 7.56 15.5 0.3 10 5.84 5YR 4/6
Limono-
1 36 33 31 argileux 6.85 0.5 0.1 5 4.47 10YR4/3
Station 3 Limono-
tation 2 32 34 34 argileux 7.21 1 0.3 7.5 5.84 10YR4/3
Ziaten
Limono-
3 29 35 36 argileux 6.78 0.5 0.2 5 2.58 10YR4/3
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Fig N°31: Diagramme de texture de la station1
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Fig N°32: Diagramme de texture de la station2

186

e texture
% argileuse
texture
équilibrée
lexture

«] limoneuse

2 texure
| sableuse

E1:Echantillon1
E2:Echantillon2
E3:Echantillon3



: argileux

: argilo-sableux

: argilo-limoneux

: limono-argileux

: limono-argileux fins

: limono-argileux sableux

: limoneux

: limono-sableux

: limoneux fins argileux
: limoneux fins

: [imoneux trés fins

: sablo-limoneux

: sableux

limon
50

10,

5 '&T E:E!:-.'-. 4 . I nl} 1}"-1
100 % ™ 80 70 fl 3
sable

Fig N°33: Diagramme de texture de la station3
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< RESULTATS ET INTERPRETATION :

Le tableau N° 45 présente I'ensemble des résulegsanalyses physico-chimiques.
» L’humidité :

La teneur en eau augmente sensiblement dans keslsalos stations sur le littoral
pour atteindre parfois un maximum de 15. Ceci ask th présence d’argile qui présente une

forte capacité de rétention.
» Latexture

La texture du sol regle dans une large mesureiltiation et la rétention de I'eau dont
dépondent I’humidité du profil et la valeur de laporationEL AFIFI (1986).

Le triangle de texture place nos stations dansdasembles dans l'aire limono-argileuse,
a I'exception de quelques échantillons des statlof&di Driss) et 2 (Ouled Youssef) .ce sont
des sols légers et perméables favorisants aimstdllation duTetraclinis articulata,qui a
une résistance remarquable aux différents factderdégradation, et une faible exigence

ecologique vis-a-vis de la nature du sol et desipitations.
» Le CaCQ:

Le taux de calcaire total varie d’'une station a aoge. Les stations 1 (Sidi Driss) et 3
(Ziaten) présentent un taux de calcaire faibledisaque la station 2 (Ouled Youssef) possede
un pourcentage de carbonate moyen, entre 15.5 & T&s résultats témoignent de
l'adaptation des groupementsTatraclinis articulatas’installant sur un substrat a faible
teneur en carbonates.

> Lalcalinité :
La plupart des échantillons analysés sont alcalmmgH est généralement entre 7 et 8, a
I'exception de la station 3 (Ziaten) ou nous avobtenu des échantillons peu acides.

» La matiere organique :

La quantité de la matiére organique est forte pemsemble des échantillons variant entre
2.58 et 6.53.
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» La conductivité électrique :

La conductivité électrique mesurée révele des sois salés pour I'ensemble des stations

étudiées.

4. CONCLUSION :

Cette étude présente des résultats édaphologidtextués dans les sols du littoral de
Honaine. L'ensemble des caractéres physico-chirsigies échantillons analysés révelent un

certain nombre de points :

» La texture du sol de nos stations est limoneuse lghono-argileuse. La
prédominance de limons correspond généralementcstailité structurale trés
sensible a la dégradatiddBONNEAU & SOUCHIER (1979)

> Le pourcentage d’humidité est relativement impdrta@eci est du a la présence
d’argile qui présente une forte capacité de ré&enti

> Le pH reste alcalin dans la plupart des stat{uasge entre 7 et 8). Le sol est non

salé avec une conductivité électrique faible.

» La majorité des stations est marquée par un tawemde calcaire. Ces résultats
restent significatifs pour une telle étude sur ®uUpements aretraclinis
articulata. Nous avons une idée globale des exigences degroegpements.

Néanmoins dans I'avenir, nous souhaitons analyaetrés éléments du calcaire.

Cependant, méme si ces analyses n'apportent pasasuhent d’informations sur le tapis
végetal, elles nécessitent une étude pédologigsez approfondie. Mais la fluctuation, des

conditions pédologiques, peut avoir des répercassar le cortéege floristique.
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190




Un bref commentaire de la carte

Nous avons élaboré une carte préliminaire de lartiéjpn de la végétation de la
zone d’étude. Cette derniere nous informe d'uneienarpratique sur I'évolution
des groupements de la végétation et leur dominpogeles aménagistes et /ou les
écologistes.

L’examen de la carte de répartition des végétauxiaau des monts des Traras

(Carte n°3) nous permet de faire les remarques suivantes :

Les formation forestieres sont abondantes dansartepNord et sud de la zone

d’étude, et sont représentées par des reboiseheRtisus halepensis

Les formations prés- forestiéres sont plus abordatéans notre zone d’étude, et
sont représentés par les espéces vivaces et eécufarties chamaephytes. Parmi
les especes dominantes nous avons :

Tetraclinis articulata ;

Pistacia lentiscus ;

Calycotome intermedia ;

Ulex europeus ;

Juniperus phonicea.

Les matorrals sont représentés par les espécesesivat hous avons remarqueé la
dominance des cistacées dans ce type de form&ami les espéces dominantes
nous avons :

Cistus monspeliensis ;

Cistus heterophyllus ;

Cistus salvifolius ;

Rosmarinus officinalis ;

Chamaerops humilis.
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CONCLUSION GENERALE ET PERSPECTIVES

Les zones arides et semi-arides meéditerranéenne$Atteque du Nord sont
aujourd’hui le siege d’'un déséquilibre écologiqudaste et continu du fait surtout de la

surexploitation de leurs ressources naturelles.

L’état passeé et actuel de I'évolution du tapis ¥éga été établi grace aux multiples
données bibliographiques récentes et anciennestetisaux observations minutieuses sur le
terrain.

Les monts des Traras partie de I'extréme Ouestérddg, ont été choisis comme
modele pour une étude phytoécologique des groupsnadietraclinis articulata du fait que

cette espece domine la région et se caractérissapasistance aux conditions de dégradation.

L’étude bioclimatique de la région révele un régiméditerranéen caractérisé par deux
saisons bien distinctes : une période pluvieuserdgmois et une période séche plus longue,
qui s’étale sur sept mois. L'évolution progressile la période de sécheresse impose a la
végétation une forte évapotranspiration, ce qui darmet de développer des systémes

d’adaptation modifiant ainsi le paysage en imposaetvégétation xérophile.

Les amplitudes thermiques sont fortement atténués<rise de mer joue un role
particulierement important durant I'été en faisd@gerement baisser les températures

maximales et en réduisant ainsi les amplitudesntiogies.

Le Climagramme d’Emberger montre des décrochenmergssignificatifs des stations
météorologiques choisies. Ainsi, certaines statgissent d’un sous-étage, voire parfois d’'un
étage, de végétation a un autre, allant vers desages plus séches. La majorité des stations

est située dans I'étage semi-aride, caractérisarphiver tempéré et /ou chaud.

Les modifications climatiques de notre région ingrasaux plantes des conditions de vie
difficiles, ce qui favorise I'extension d’'une végtbn xerophyte et/ou toxique qui s’adapte a
la sécheresse, et qui constitue actuellement désrnala dégradés avec la dominance de
certains types biologiques ; c'est le cas des espéwérophytes qui se développent avec
l'aridité du climat.
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Du point de vu végétation, la flore de la zone utiét comprend2 familles, 64
genres et 80 especes. Les gymnospermes constitudms%, contrairement aux
angiospermes qui dominent largement. Ces dernmmstituent96.25%, avec 77.5% des

Eudicots etl8.75% des monocotes.

Les familles les mieux représentés sur le planmgue et spécifique sont: les

poacéegl?), les Asteracee®), les Fabaceeg8), les Lamiacée), les Cistacée).

Dans notre cas, pour chaque type de formation,régagption la plus élevé est
représenté par les Thérophyts25 % ce qui montre la forte influence de l'action huneai
sur les milieux. Malgré I'importance des Théroplkytkes Chamaephytes gardent une place
particulierement importante au niveau des stat@undiées avec un pourcentage30&o. Les
Hemicryptophytes et les géophytes sont faiblemesprésentés. Les phanérophytes

deviennent particulierement abondants dans notre zétude avecll.25%; ce qui
témoigne I'existence d’une formation forestiére /ebu pré-forestiére. Ce type phyto-

sociologiaue est représenté patraclinis articulata, phillyrea angustifolia, Cdesuropea.

Du point de vu morphologique, les formations vatgs de la zone d’étude sont
marqué par I'hétérogénéité entre les ligneux ethlebacees, et entre les vivaces et les
annuelles. Les herbacées annuelles sont les dotsiagec un pourcentage 82,5 %, les
ligneux vivaces ave@8,75 % en deuxieme position, et enfin les herbacées ewavec
18,75 %. L’instabilité structurale du sol, et les rigugwatimatiques favorisent I'installation et
le développement des espéces a cycle de vie caurtépend des ligneux vivaces

généralement plus exigeants en besoins hydriqueptiques.

Sur le plan biogéographique, la répartition degesp accuse une dominance des espéces
de type méditerranéen dans la zone d’étude avgourtentage d24.27%, ensuite le type
ouest méditerranéen avec un pourcentage. 518%, apres I'élément européen mediterranéen
vient en troisieme position avéc53%. L’élément eurasiatique constitue le fond floriggq
majeur des régions tempérées et joue un réle appté@u sud de la méditerranée. Le reste
représente une faible participation, mais contribula diversité et la richesse du potentiel

phytogénétique de la région.
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Nous avons pu décrire une liste de 14 especes daexctéristiques ddetraclinis
articulata ou encore les especes qui constituent des groupemercette derniere. Parmi eux
nous avons cing especes fréquentes, ou espécetmrtens Lavandula dentata60 %,
Clycotome intermediab8 %, Pistacia letiscus 50 %, Globularia alypum 44%, Cistus
monspeliensigt4%. Parmi les especes caractéristiqued eluaclinis articulata il y a des
especes rares dont la fréquence ne dépassantlgsidi@)o, parmi euxUlex europeus 38 %,
Phyllirea angustifolia 28 %, Chamaerops humilis spibargentea32 %, Helianthemum
pilosum 22 %, Urginea maritime et Asteriscus marits 36 %, Ampelodesma mauritanicum

26 %, Schismus barbatus 35 %.espéce la plus rare e¥icia villosaavec 6 %.

« L'AFC est une bonne méthode pour représenter legég a classer et une bonne méthode
pour trouver des gradientsCHESSEL et al, 2004.

L’analyse factorielle des correspondances (AFClsr@ permis de considérer la végétation
dans son dynamisme et sa physionomie, et de rdéehypothéses quant a I'action que peut
jouer un certain nombre de facteurs écologiqued’mistallation des formations végétales

dans cette région.

Py

L’analyse factorielle des correspondances a ét&sééaa partir dd50relevés, il a permis de
hiérarchiser les différents descripteurs du milidaus avons conclu, apres cette analyse, que
le passage d'un groupement a un autre répond alendéement du processus de
désertification dont les modalités different ; atlade la dématorralisation jusqu'a la

thérophytisation.

L'impact de I'homme sur les milieux s’intensifie ghus en plus. Ceci a conduit a la rupture,
parfois irréversible, des équilibres écologiquess tauses sont évidentes : surpaturages, mise

en culture, urbanisation et éradication des ligneux
L'utilisation, voire la surexploitation de ces mats, par 'homme et ses animaux, a

largement contribué a la dégradation de la coukeritégétale et surtout des especes

fragilisées par le stress écologique.
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