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Résumé

Au cours des années, la pollution des mers et des océans a augmenté et elle est devenue une
menace pour le milieu marin, en raison du manque de gestion des déchets domestiques et
industriels, car ils sont tous rejetés dans la mer.

Pour cette raison, nous avons étudié la pollution des déchets plastiques sur les cotes de la ville
de Tlemcen, notamment a la Marsa Ben M'hidi qui est la premiere destination touristique de
Tlemcen.

Dans notre étude, la méthodologie adopte consiste de choisir 2 pages différents Port-say et
Moscarda 1, apres on délimite une zone sur la plage et le placement de transects paralleles avec
des Quadra d’1m.

Aprés échantillonnage et le tri des déchets, nous avons conclu qu’y a une pollution avec 11
types de déchets plastiques et des débris plastique.

A la fin, nous avons constaté que le transect 2 (loin de la mer) est plus polluée que le transect
1(la plus proche)

Et comme résultat final, nous avons conclu que la plage 2 Moscarda 1 est plus polluée que la
plage 1 port Say.

Mots clés : déchets plastiques, Port-say, Moscarda 1, plage, plastique
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Abstract:

Over the years, the pollution of the seas and oceans has increased and it has become a threat to
the marine environment, due to the lack of management of domestic and industrial waste, since
they are all discharged into the sea.

For this reason, we studied the pollution of plastic waste on the coasts of the city of Tlemcen,
in particular at the Marsa Ben M hidi, which is the first tourist destination of Tlemcen.

In our study, the methodology adopted consists of choosing two different pages, one in the city
and the other far from the city, after delimiting an area on the beach and placing parallel
transects with 1m Quadra.

After sampling and sorting the waste, we concluded that there is pollution with 11 types of
plastic waste and plastic debris.

At the end, we found that transect 2 (far from the sea) is more polluted than transect

One (closest)

As a result, we concluded that beach 2 Moscarda 1 is more polluted than beach 1 port Say.

Keywords : plastic waste «plastic <waste <Port-say <Moscarda 1



Introduction

Introduction

Les écosystémes de la plancte sont désormais affectés d’une fagcon ou d’une autre par le
développement des sociétés humaines et les phénomenes de pollution qui en résultent. Le
développement des activités humaines est devenu aujourd’hui une menace pour
I'environnement marin qui subit depuis plusieurs décennies des agressions majeures. En effet,
les mers et les océans ont été toujours considérés par I’Homme comme une solution pour se
débarrasser de tout ce qui est nocif et toxique et représentaient, ainsi, le réceptacle final et un
réservoir important pour tous les déchets anthropiques.

71% des surfaces terrestres représentent par la mer et les océans, Ces derniers
constituent une richesse naturelle et une source de biodiversité, de nourriture et de vie. Malgré
leur importance, ces €écosystemes subissent de plus en plus les agressions de I’homme (péche
industrielle, réchauffement climatique, pollution.. .etc.). La source principale de dégradation de
I'environnement marin, c¢’est la pollution. Elle représente une réelle menace pour la biodiversité
(Yves, 1974).

Le plastique est un élément de pollution car il est résistance a la dégradation, dans tous
les compartiments de 1’environnement (Hidalgo, 2012).450 ans pu une dégradation complet
d’une bouteille de (Bennett, 2010).

La Méditerranée est une des mers les plus appréciées au monde. La région comprend un
vaste ensemble d’écosystémes marins et cotiers qui offrent d’importants avantages a tous les
habitants du littoral.

Cependant, cette mer est fortement impactée par I’activit¢ humaine et les apports en
produits contaminants car c’est une zone caractérisée par une grande activité industrielle, un
intense développement urbain et des grandes concentrations touristiques littorales. En plus, sur
cette région il regne un important trafic maritime lié aux activités aussi bien industrielles que
touristiques. Ces activités ont engendré des contraintes sur 1’environnement causant souvent la
dégradation du milieu marin et modifiant ses écosystémes (D’ Adamo et al. 2008). Dans certains
écosysteémes, les produits chimiques introduits dans le milieu marin peuvent étre a I’origine de
la disparition de certaines espéces .animales et/ou végétales et par consequent, entrainent le
dysfonctionnement de la chaine trophique (Gold, 2002).

Sachant que les études qui concerne 1’abondance des déchets plastique dans les cotes
sont encore peu nombreuse dans le bassin de méditerrané et les études dans le monde sont
débutent dans les années 90 et 1’ Algérie I’'un des pays qui a accordé trés peu d’intérét pour les

études et les travaux traitant ce fléau par les debris plastiques sur ses cotes pour cette raison on
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a choisi ce théme.

Pour notre étude, on a choisi la région de Marsa Ben Mhidi pour ces nombreuses
caractéristiques et facteurs qui I’entourent et son appartenance a la mer Méditerrané qui est déja
bien touché par cette pollution des déchets plastique.

Dans cet étude on a adopté une démarche scientifique pour collecte les informations
(mise en place, prélévements, observations, analyses, traitements, interprétations...).

L’approche que nous avons adoptée dans cette démarche est une comparaison
qualitative et quantitative des déchets plastiques sur la zone d’études, le long des deux transects
paralleles avec 30 quadras de 1 m 2 pour chacun.

L’objectif principal de cette étude consiste a évaluer la contribution de la pollution par

les déchets plastique dans la région cétiére de Marsa Ben Mhidi.
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Chapitre | : synthese bibliographique

I.  Généralités sur les déchets plastiques :

1. Définitions :
a) Déchet:
Les déchets sont définis comme des matériaux indésirables, dont on veut se débarrasser.

Ils peuvent étre des sous-produits du processus de production, des produits qui n‘ont plus de
valeur, comme un journal qui a été lu ou un paquet qui a été vidé de son contenu.

Selon 1’ Article 03 de loi n® 01-19 du 12/12/2001 relative a la gestion, au contrdle et a
I'élimination des déchets, dans son troisiéme article définit les déchets comme « tout résidu d'un
processus de production, de transformation ou d'utilisation, et plus généralement toute
substance, ou produit et tout bien meuble dont le propriétaire ou le détenteur se défait, projette
de se défaire, ou dont il a I'obligation de se défaire ou de I'éliminer ».

Une autre définition, le déchet est une partie d'une matiere rejetée, considérée comme
inutilisable ou inconsommable (Bernard et Genevieve, 1989).

b) Plastique :

Les plastiques sont définis comme des matiéres organiques ou semi-organiques. Elles
sont constituées d’un ou plusieurs polymeéres et de plusieurs additifs, par exemple, des produits
auxiliaires, des stabilisants, des colorants et pigments, des plastifiants, des retardateurs de
flamme ou ignifuges, et des charges et matériaux de renforcement (Outils PFERD, 2012.)

Andrady (1990), définit le plastique comme un matériau solide, qui contient comme
composant essentiel un ou plusieurs hauts polymeres organiques synthétiques, formés, soit lors
de la fabrication du polymeére ou de la fabrication d’un produit fini par la chaleur et/ ou pression.
Elles sont employées dans tous les secteurs de consommation avec une production mondiale
dépassant les 300 millions par an depuis 2014 (Lebreton et Matsuguma, 2017).

Les polymeéres constituent la base des matiéres plastiques. Ce sont des grandes
molécules composées d’unités basiques appelées « les monomeéres » qui sont reliées par des
liaisons covalentes (P. WEISS, 2009-2010) Elles ressemblent a un collier de perles. La
polymeérisation, processus de liaison des monomeres qui forment le polymére est utilisé afin
d'obtenir des objets du quotidien solides, par exemple I'éthyléne qui se transforme en
polyéthylene, plastique courant (Christopher Blair Crawford, 2017).

2. les differents types de plastique :

Il existe deux grands groupes de famille :
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a) Thermoplastiques :

Les thermoplastiques deviennent souples et ramollissent sous I'effet de chaleur. On

Peut alors leur donner une forme qu’ils garderont en refroidissant. Ce qui signifie que les
thermoplastiques sont facilement recyclables, Cependant ils ne sont pas biodégradables. Ils
représentent 80 % des plastiques.

b) Thermodurcissables :

Est un polymere qui durcit sous I'effet de la chaleur. Ce sont des plastiques qui prennent une
forme définitive au premier refroidissement, Il n’est donc pas recyclable. IIs représentent 20 %
des plastiques.

3. Les dechets plastiques :

Les déchets plastiques sont principalement produits a partir de substances extraites du pétrole
et du gaz naturel (Asamany, 2017 et Thompson, 2009).
Ils sont provient essentiellement de déchet ménagere comme (bouteilles, films, flacons), des
sources industriels (emballages, rebuts des industries du plastique, broyage automobile,
démolition), et des secteurs agricoles (films de serre, de petits tunnels, de paillage,
d’enrubannage, d’ensilage).

4. Classification des déchets plastiques :

— Le Microplastique se définit comme un matériau (particule de plastique) qui a une

longueur de diametre <=5 mm pour la majorité des particules.

— Selon Lambert et al, (2014) que les particules > 5 mm sont des macroplastiques,

— Les mésoplastiques comme 5a > 1 mm,

— Les microplastiques comme 1 mm a > 0,1 pym

— Les nanoplastiques comme 0,1 pum.

La raison pour laguelle la taille de 5 mm a été adoptée comme la référence pour déterminer les
microplastiques, est le fait que les particules sont si petites qu'elles peuvent étre ingérées

facilement par les organismes vivants.

II. La production et I’utilisation du plastique dans le monde :

Selon le rapport de WWF, depouis I’an 2000.La production de plastique vierge a été
multipliée par 200 depuis 1950 et a augmenté de 4 % par an depuis 2000. En 2016, derniére
année pour laquelle des données sont disponibles, la production a atteint 396 millions de tonnes.

Cela equivaut a 53 kg de plastique pour chaque habitant de la planete.
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Un autre rapport (PlasticsEurope, 2019) mentionne que La production mondiale de
plastique en 2018, a atteint 360 millions de tonnes. En Europe, elle atteint 62 millions de tonnes.

La production en Chine a atteint en 2018, 30 % de la production mondiale de plastique.
(Sabih.A, 2020).

Au niveau mondial, leur production est passée de 1,5 million de tonnes en 1950 a
presque 370 millions de tonnes en 2019. Cette augmentation a été beaucoup plus rapide que
celle de la population puisque la production représentait 0,6 kg/habitant en 1950 contre 47,7

kg/habitant aujourd’hui.

En 2019, la production mondiale de plastiques biosourcés est de 2,1 millions de tonnes, soit

moins de 1 % de la production totale de plastique. (PlasticsEurope, 2019).

En milkons de tonnes
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Figure 1 : Evolution de la production mondiale de plastiques (PlasticsEurope : 2019)

1. Les déchets plastiques dans I’environnement marin :

Les plastiques, quelle que soit leur taille, touchent a la fois les milieux aquatiques
terrestres et les milieux marins. La pollution des mers et océans par les dechets plastiques est
devenue une préoccupation centrale a la suite des alertes de navigateurs, sportifs, scientifiques
et experts concernant la formation de zones d’accumulation de plastiques au centre des grand

gyres océaniques. Ces alertes ont contribué a I’invention, dans I’imaginaire collectif, du concept
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de 7éme continent de plastique au milieu du Pacifique. En réalité, il s’agit plutot d’une « soupe
» ou les concentrations de plastiques sont plus élevées que dans le reste de I’océan (Suaria et
al. 2017). L’omniprésence des déchets plastiques en mer et sur le littoral est devenu un sujet de

préoccupation publique, scientifique et réglementaire majeur au cours de la derniére année.

IV. Origine des déchets plastiques :

La présence des déchets plastiques dans la terre résulte des activités humaines,
néanmoins, le fait de le retrouver également dans des boues d’épuration ou bien dans les
effluents traités, ses particules finissent par s’accumuler dans les systémes aquatiques.

Les déchets de plastique proviennent des sources difféerentes :

Les cours d’eau, le vent, les systemes de drainages ou les activités humaines sont les
moyennes de transport les déchets. Les dépdts de déchets provenant de I’intérieur des terres se
manifestent principalement par une accumulation aux embouchures des cours d’eau et des
sorties d’égouts. Les déchets abandonnés sur place se concentrent aux abords des accés de plage
(Frias, al 2010).

Les dépots de déchets sur la plage se font principalement sous forme de laisse de mer
qui marque la limite haute du niveau de la mer. Lors des phénomenes de tempétes on remarque
ainsi une concentration plus accentuée des déchets sur les plages (Henry, 2010). Directement a
partir des mers ou les variétés de plastiques flottantes de faibles densités s’accumulent et sont
transportés sur de grandes distances (Frias, al, 2010).

Une autre source, Les sources industrielles sont aussi importantes, exemple de la matiére
premiére utilisée dans la fabrication du plastique ou bien les rejets de résines qui sont utilisées

dans I’industrie de soufflage (Lechner et al. 2014).

V. Dégradation de la matiére plastique :

La degradation de plastique se fait par plusieur transformations physique, chimique et
biologique a I’air libre et dans les milieux d’eaux douces ou salées.

1. Physique, chimique :

Comme premiére étape est la dégradation abiotique (non biologique), c’est-a-dire une
rupture partielle ou complete de la chaine polymérique, provoqué par des dégradations
physiques (vagues, température et UV) et chimiques (oxydation ou hydrolyse) (Dussud et
Ghiglione, 2014). Cela provoque une altération des propriétés de base du plastique comme une

décoloration, une altération de sa surface et une fragmentation (UNEP, 2016b).
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2. Biologique :

Le phénomene bio-encrassement entraine la dégradation biologique des plastiques. Elle
est composée de quatre étapes successives : la bio-détérioration, la bio-fragmentation,
’assimilation et la minéralisation, comme illustré dans la Figure 2 (Dussud et Ghiglione, 2014).

L’ensemble des dégradations physiques, chimiques et biologiques, dépendent des

conditions environnementales du milieu (Klein et al. 2017).

“| 2: Bio-frag%miﬂ

Figure 2:Etapes de dégradation biologiques des plastiques dans les milieux marins
(Dussud et Ghiglione, 2014)

La vitesse de dégradation des plastiques dans les milieux aquatiques n’est pas connue

de maniére précise, et dépend fortement des conditions physico-chimiques du milieu.

VI. Les principales sources de pollution plastiques sur les plages :
Selon 1’étude de International Coastal sur plus de cent pays ; Cleanup montre que 60% des
déchets récoltés sur les plages proviennent directement des activités menées sur place.
1. Déchets abandonnés par négligence ou volontairement sur le littoral par les
Usagers :

la plupart des dechets sont composé de plastique, emballages alimentaires, restes
d’aliments, bouteilles en verre ou matiére plastique, canettes en métal, mégots et paquets de
cigarettes, journaux, cremes solaires, vétements, etc...Cela représente une source primaire de

macrodéchets pour le littoral et la mer cotiere.
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2. Décharge :

La source principale des dechets dans les riviéres et sur le rivage, sont les décharges
sauvages proximité sur le littoral ; méme si la plupart de ces décharges ne sont plus alimentées

aujourd'hui du fait de la mise en place de déchetteries.

3. Trafic maritime :

selon I'étude menée par I'lfremer mettent en évidence une corrélation entre les
accumulations de débris au fond des mers et les lignes régulierement empruntées par les car-
ferries, ce qui prouve que le rejet des déchets en mer est une réalité.(Galgani et al,1995).Les
rejets des navires, reste une source importante de macrodéchets malgré la réglementation
nationale et les conventions internationales.

4. Lesports:

L’activité portuaire génére des quantités importantes de déchets de toutes sortes .Les déchets
proviennent de pertes lors de la manutention des cargaisons sur les quais et les navires. Des
activités de péche, de l'entretien des bateaux .I’absence de nettoyage des ports peuvent
s’accumuler des nappes macrodéchets dans les bassins ; ces nappes peuvent sortie sous 1’effet
du vent et des marées et des courants ; pour aller souiller le littoral voisin. (Arthur et all., 2009).

5. Les activités anthropiques menées a terre, y compris sur le littoral :

Tout déchet flottant échappant au systéeme de collecte et d'élimination en place est
finalement susceptible de s'échouer sur le littoral a plus ou moins long terme ; donc toute les
activités humaines, qu'elles soient localisées sur le littoral ou non, produisent des déchets qui
sont susceptibles d'étre entrainés vers le littoral. PAR d'exemple, les déchets domestiques tels
que les papiers gras, les journaux ou les sacs plastiques, les mégots de cigarettes abandonnés
en ville peuvent étre retrouvés sur la céte, notamment en période de forte pluie, en particulier
dans les zones ou les réseaux pluviaux et les réseaux d’assainissement ne sont pas ou mal

séparés. (Arthur et all., 2009).
VII. Mécanisme de transport des macrodechets :

Les déchets sont transportés a trois facteurs principaux : les cours d'eau, le vent et les

courants marins. Les deux premiers constituent des sources a la mer.
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1. Les cours d’eaux :

Ils sont le facteur principal de circulation des déchets de l'intérieur des terres vers le
littoral. lls drainent aussi bien des déchets d'origine naturelle, comme le bois, que des déchets
provenant des agglomérations traversées, des usagers des cours d'eau et des décharges sauvages
situées a proximité des berges. (André, 2000).

2. Les courants marins :

La cartographie des déchets flottants ou déposés en mer permet de préciser I’influence
des facteurs hydrodynamiques. Les densités plus importantes de plastiques se retrouvent dans
les gyres océaniques du Pacifique et plus récemment de 1’Atlantique. La circulation
tourbillonnaire provoque alors une accumulation des objets flottants (F. Galgani Le Marin 26
mars 2010).

3. Levent:

On emporte des déchets légers de décharges sauvages, de poubelles éventrées,
d'activités industrielles et agricoles, d'aires de pique-niques vers les cours d'eau et la mer. En
mer, le rble joué par le vent dans la circulation des déchets est plus difficile a établir. En effet
tous les déchets ne présentent pas la méme vulnérabilité a ce facteur. Il est évident par exemple
que le polystyrene y est plus sensible qu'un amas de cordages. D'autre part la difficulté réside
dans le fait d'évaluer le résultat de l'interaction entre le vent et le courant. Toutefois des études
(Réf : Smith, 1991 ont montré que la direction du vent fournit de meilleurs prédictions de dérive

des objets flottants que I'analyse des courants.

VIII.  Impact des débris plastiques sur les écosystemes marins et Cotiers :

Les effets des déchets plastique sont nombreuses, quel que soit sur I’homme, sur la faune et la
flore marine, sur 1’océan, sur I’économie.

1. L impacts sur la santé de ’'Homme :

L’impact sur la santé humaine peut aussi étre d’ordre indirect. Certains organismes, tels que les
organismes se nourrissant de plancton, absorbent les composés toxiques présents dans I’eau de
mer, comme les phtalates ou les biphényles relachés par des fragments de plastique.
L’incorporation de ces constituants dans la chaine alimentaire et leur propagation jusqu’aux
produits consommés par ’homme représentent un danger potentiel pour sa santé (Thompson et

al. 2009).
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2. L’impact sur les fonds marins :

Au niveau des zones de grandes profondeurs, les effets réels de ces accumulations sur
le milieu sont encore méconnus. L’absence totale de lumiére et d’oxygéne y est en tout cas
favorable a la conservation des déchets, quels qu’ils soient. Les zones de plus faibles
profondeurs, soumises quant a elles aux effets de la houle et des courants marins, voient leur
fond perturbé et détérioré par le mouvement incessant des déchets de faible densité. La présence
de fortes accumulations de déchets sur ces fonds peut empécher les échanges naturels entre
I’océan et les sédiments, et entraine localement une hypoxie de I’eau responsable de la
disparition de toute vie animale et vegétale (Goldberg, 1997).

Nombreuses études ont montré 1’existence de zones d’accumulation importantes jusqu’a des

profondeurs de plus de 2000 métres (Galgani et al. 2000 ; Keller et al. 2010 ; Lee et al. 2006).

3. lafaune et la flore marine :

Par enchevétrement, ingestion et par le fait qu’ils permettent le transport de pathogenes
et de polluants. A 1’échelle des organismes, les plastiques sont ingérés par les animaux marins,
pouvant obstruer leur systéme digestif, par exemple. A 1’échelle des populations, les débris
plastiques flottants constituent un support pouvant étre colonisé par certaines espéces invasives
ou pathogenes, qui sont alors transportées sur de longues distances, jusque-la inaccessibles et
peuvent affecter des écosystéemes différents. Ils ont également tendance a adsorber des

polluants, en particulier des polluants organiques persistants.

4., Sur I’économie :

La pollution plastique marine impacte négativement 1’économie du tourisme, les
rendements de la péche et la navigation maritime, a travers les collisions possibles. La pollution
nuit & I’image et ’attractivité des cotes. Les hélices de bateaux peuvent se prendre dans des
filets perdus ou des feuilles de plastiques par exemple, induisant des codts de maintenance ; les
poissons peuvent étre 1’objet de captures involontaires par ces mémes filets perdus. (Ademe et

al, 2012).
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I. Présentation géographique de la willaya de Tlemcen :

La Wilaya de Tlemcen se situe a I’extrémité Nord-Ouest de I’ Algérie, entre le 34° et
35° 40’ de latitude Nord et Ie 0° 30° et 2° 30’ de longitude Ouest. Avec une superficie de
9 017,69 km?, elle comprend 20 dairas subdivisées en 53 communes. Elle est limitée par :

e aunord, par la Méditerranée.
o al'ouest, par le Maroc.
e ausud, par la wilaya de Nadma.

e al'est, par les wilayas de Sidi-Bel-Abbes et Ain Témouchent (figurel).
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Figure 3: Situation géographique de la wilaya de Tlemcen.

1. Contraintes naturelles

La wilaya de Tlemcen s’étend sur une superficie de 90200ha du littoral elle présente une tres

grande variété de paysage, piémonts (talus au pied d’un massif montagneux), plaines (vaste
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région plate) et plateaux, montagne et steppe (zone semi-difficile).

Concernant Le relief du territoire est marqué par une forte déclinaison relevant une succession

d’ensembles topographiques relativement distincts :

e Au nord, le massif des traras longe la mediterranée sur 80 km de cote.
e Les pleins intérieurs de Maghnia a Sidi Abdlli occupent la vaste dépression drainée par
les oueds Tafna et Isser on a :
o Les monts de Tlemcen.
o La zone forestiere.
o La zone steppique.

2. Caractéristiques physiques :

La ville de Tlemcen s’inscrit dans un massif jurassique des monts qui entourent cette région.
Le relief est marqué par une forte déclinaison relevant une succession d’ensemble

topographique relativement distinct.

Du point de vue morphologique, les limites de la ville sont calquées sur celles des chaines de

montagnes qui I’encadrent.

Au sud, le plateau rocheux de Lalla Setti, au nord la couronne formée de djebels rocailleux. -
Dans cet ensemble complexe Tlemcen est assise sur un palier, au pied des hauteurs rocheuses

dominant un vaste territoire agricole et un ensemble de villages restés ruraux.

Le site qui fut choisi par les premiers habitants semble offrir les conditions naturelles
privilégiées pour 1’établissement humain : abondance d’eau, de celles des ressources forestieres
et enfin un site défensif constitué par un fossé naturel, le plateau rocailleux et I’escarpement qui

domine la plaine du nord.

La wilaya de Tlemcen a une fagade maritime longue de 120 km et compte vingt-six
plages, dont une dizaine d’une longueur totale de 14 090 km, qui sont autorisées a la baignade.
Par contre, celles qui sont interdites (non surveillés), s’étendant sur 3 410 km. Quant aux causes
ayant motivé leur interdiction, on citera la pollution de 1’eau, la géographie du site, acces
difficile ou dangereux (piste inexistante, relief accidenté, zone isolée ou enclavée, existence de

rochers dangereux).
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I1. L’étude bioclimatique :

Le climat est considéré comme un facteur principal qu’il permet de mettre en évidence
les relations qui existent entre la végétation et les facteurs climatiques ou I’étude de ces facteurs
présente un grand intérét basée sur les variations de deux parametres (précipitation et
températures). Le climat dans la région méditerranéenne est un facteur déterminant en raison
de son importance dans 1’établissement, 1’organisation et le maintien des écosystémes (Aidoud,
1997).

Le climat méditerranéen est défini par un été sec et chaud et une période pluvieuse
correspondant aux saisons relativement froides allant de I’automne au printemps. L’ensemble
des écosystemes méditerranéens définis sur la base des grandes zonations climatiques de la
biosphére, forment un des grands biomes (ou zonobio-mes au sens de Walter, 1979).

Le climat de Tlemcen est méditerranéen de transition, avec quelques caractéristiques
continentales, et semi-aride. L'hiver est assez froid, tandis que I'été est trés chaud. De plus, en
hiver, la ville est exposée aux vagues de froid et aux chutes de neige.

La ville est située au nord-ouest du Maroc, a une altitude de 800 metres. La station
météorologique est situee a 250 métres, prés de Zenata, elle fournit donc des températures de
quelques degrés supérieures a celles enregistrées dans la ville (en fait, elles ne donnent pas une
indication correcte du climat de la ville).

Le climat général de cette région est de type méditerranéen, caractérisé par des saisons
estivales chaudes et seches et des saisons froides et pluvieuses (Dajoz, 1996).

Pour étudier plus en détails le climat de la zone d’étude et son changement a travers le temps,
deux facteurs climatiques sont nécessaires : la Température et les Précipitations.

1. Latempérature :

La température est considérée comme le deuxiéme facteur constitutif du climat qui influe
directement sur le développement, la biologie et la croissance des étres vivants, C’est un facteur
écologique fondamental et un elément vital pour les formations végétales. Généralement la

température joue un rble écologique et physionomiqgue tres important.

Tableau 1:La Température moyenne (Tm), maximum (Tmax) et minimum (Tmin) de
région de Tlemcen (Période : 1991-2020).
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Mois Min (°C) Max (°C) Moyenne (°C)
Janvier 5 17 11,1
Février 6 18 11,9
Mars 8 20 14
Auvril 10 22 15,9
Mai 13 26 19,2
Juin 16 30 23
Juillet 20 33 26,3
Aot 20 34 27
Septembre 17 30 23,7
Octobre 14 26 20,1
Novembre 10 21 15,3
Décembre 7 18 12,3

Les données de tableau nous ont permis de tracer le diagramme a barre de la Figure ci-dessous
(Fig.4).

LA TEMPERATURE°C (1991-2020)

Min (°C) ® Max (°C) H® Moyenne (°C)

Figure 4:Variations de températures moyennes mensuelles pour la période (1991-2020)
de la région de Tlemcen.
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D’apres le tableau 1 et le histogramme précédent on constate que, la température
moyenne, & Tlemcen caractérisé par deux périodes :
La période le plus froid du mois de décembre jusqu’a mars, elle est notée en mois de janvier
par 11,1 °C
La période le plus chaud de mois de mai jusqu’a octobre, elle est notée mois de aolt par 27,0
°C (figure 4).
2. La précipitation :

Les précipitations sont caractérisées par une irrégularité spatiale et temporelle, qui recoit en
moyenne 300 a 500 mm/an (Trouzine, 2005).

La pluviosité est définie comme étant le facteur primordial qui permet de déterminer le type
du climat. Djebaili (1978).

Tableau 2:Précipitations moyenne de région de Tlemcen (Période : 1991-2020)

Mois Quantité (mm) Jours
Janvier 45 8
Février 35 7
Mars 35 7
Avril 35 7
Mai 25 5
Juin 5 2
Juillet 1 1
Aot 13 2
Septembre 15 4
Octobre 30 5
Novembre 45 7
Décembre 35 7
An 320 62

Le tableau 02 représente la quantité (mm) des précipitations mensuelles de la période

allant de 2015 & 2019 et ces données nous ont permis de tracer ‘histogramme (fig.5)
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La précipitations (1991-2020)
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Figure 5:Variations des précipitations moyennes mensuelles de la région de Tlemcen

A Tlemcen, les précipitations totalisent 320 millimétres par an : elles sont donc faibles. Au
mois le moins pluvieux (juillet) elles s'élévent a 1 mm, dans les mois les plus pluvieux (janvier,

novembre) elles s'élevent a 45 MM.

|I. Présentation géographique des sites d’études :

1. Site 01 : Marsa Ben-Mhidi :

Marsa Ben M’Hidi, communément appelé Port Say est située a 1'extréme nord-ouest de
I'Algérie. Elle est distante de 130 km de Tlemcen et 65 km de Maghnia. Entre latitude :
35.0834, et longitude : -2.20449 35° 5" 0" Nord, 2° 12’ 16" Ouest. Sa superficie 7000ha, avec

un cordon littoral qui s’allonge sur une vingtaine de kilometres.
Géographiquement, elle est limitée :

— Au Nord par la Mer Méditerranée,
— A ’Ouest par ’Oued Kiss qui constitue la frontiére marocaine,

— AU Sud et a ’Est par la commune de M’Sirda Fouaga.
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Figure 6:situation géographique de la commune de Marsa Ben-Mhidi

2. Site 02 : Moscarda 1:

Elle se situe exactement entre la plage de Marsa Ben M'hidi a I'ouest et un ensemble de

falaises abruptes a I'est. Sa longueur est de 360 métres de long. La Moscarda est un énorme

rocher qui sépare littéralement les deux plages (Moscarda 1 et Moscarda 2).

1. Le climat de la ville de Marsa Ben Mhidi :

Un climat est de type méditerranéen. Il se caractérise par une saison chaude et seche se

prolongeant au-dela de 1’été et jusqu’au mois d’octobre, et une saison froide de Novembre a

Avril, pendant laquelle les pluies tombent sous forme d’averses de courtes durées, et souvent

assez violentes.
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La plage est une destination favorite des habitats de la région et de touristes de tous
d’Algérie et méme d’étranges, pour cela il est intéressant pour étudier la pollution par les
déchets plastiques. Nous avons choisi deux plages : plage de Marsa Ben-Mhidi (Por-say) qui
est le plus connue, proche de la ville et des habitats, plage de Maoscardal acces loin de la ville.

On a choisi ces sites en fonction de certains criteres pouvant influencer la distribution
des déchets sur la cote tels que la disponibilité des zones industrielles, la fréquentation

touristique, et la présence d’habitat.
. Site d’échantillonnage :
1. Plage Marsa Ben-Mhidi (Port-say) :

La plage est une baie magnifique de sable fin, sa longueur est de 1200 metres de long
et entre 25 et 80 meétres de large. C’est une plage autorisée a la baignade.
La station balnéaire de Marsa Ben Mhidi, dispose de plusieurs hotels de différents rangs
et durant la saison estivale, les habitants louent leurs maisons a des prix abordables.
Des aires de jeux pour les enfants sont disponibles ainsi que des services de location de pédalo,

planche a voile et jet-ski. Pour y accéder, il faut emprunter la N7A, N7C ou la W109, depuis le

village de Bab El Assa a I'est de Maghnia et au sud-est de Ghazaouet.

Figure 7:La plage de Marsa Ben Mhidi Port Say (photo original)
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2. Moscardal:

Elle se situe exactement entre la plage de Marsa Ben M'hidi a I'ouest et un ensemble de
falaises abruptes a l'est. Sa longueur est de 360 metres de long.
La Moscarda est un énorme rocher qui sépare littéralement les deux plages (Moscarda 1 et
Moscarda2).La baignade y est autorisée.
Aux alentours, on trouve un peuplement de pins d'Alep qui donne encore plus de charme au
site. Durant la saison estivale, il est possible de louer au niveau de la plage des pédalos et autres
scooters de mer. Elle est la destination préférée des habitants de la région et les touristes de

toutes les régions de I'Algérie et méme de I'étranger.

Figure 8:plage de Moscarda 1(photo original)
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Il. Méthodologie :

Les travaux d’échantillonnage se sont déroulés les jours de mer calme entre Avril et
Mai2022, ¢’est-a-dire avant le début de la saison estivale et le passage des services de nettoyage
des communes. On a choisi deux transepts paralléles 1’un prés de la plage et I’autre un peu loin
pour les deux zones d’études.

Le but de notre étude est la détermination des différents types de déchets plastiques
présents dans une zone sélectionnée et leur répartition sur cette méme surface au niveau de la
région de Marsa Ben-Mhidi plus exactement sur la plage Marsa Ben Mhidi (Por-say) et plage
Moscardal.

Le travail sur terrain a été entrepris par Quadra (1 m2) le long de deux transepts paralléles
de 30 m.

Le premier transect, au trait de la cote (prés de la mer) sur I’axe longitudinal de la surface
présentant les déchets, sa longueur était de 30m et sa largeur de 1 m. Il a été matérialisé et
délimité a I’aide (d’un fil et de batons ou bande métrique). Le deuxiéme transect a été mis en
place un peu loin de la mer parallélement au premier, sa longueur était aussi de 30m de long, et
sa largeur a été fixée d’1 m comme pour le premier transect. (La méme chose pour le deuxiéme
site)

La construction de Quadras d’1m2 s’est faite convenablement et paralléelement a chaque
transect tout le long des 30m deésigner pour former des carrées bien définis et restreint a une
meilleure pertinence du relevé sur le site. Ainsi, on a eu comme résultat 30 Quadras (carrées)

d’1m2 pour les deux transect paralleles (Figure 1).

La mer ~Transect 1
La plage

Transect 2

Quadra de
1m?

Figure 9:choix du transect sur le site
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I1l. Traitement des données :

L’étape de traitement basée sur le tri et quantification des déchets plastique (bouteilles,
bouchons, sacs en plastiques et différents débris) dans toutes les Quadras.

Le traitement de données a consisté en la comparaison des différents déchets du site, et leur
répartition qui varie selon les deux différents transects.

Elle consiste aussi sur la comparaison des différents déchets entre les deux sites d’étude (Port-
say et Moscarda 1).

Ce traitement s’est fait & travers des tableaux et des graphiques descriptifs suivis
d’interprétation.

Lors de traitements des données on a trouvé des dechets non plastiques

qu’on asirecensées mais a part.
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Chapitre IV : Résultats et interprétation

I.  Trietcomptage des déchets en plastique : Site n°1 : plage de Port-say

1. Pourcentage des déchets plastiques du site d’étude N°1 :

Dans ce site, nous avons collecté 10 types des déchets plastiques avec un effectives de 89 pour
les deux transects. On a trouvé aussi des débris plastiques qui se composés par des petits

morceaux dont leur nature est difficile de la classer suite a leur taille ou leur état.

Les débris plastiques forment la plus grandes parties permis 1’¢lément collecté avec
31.5%, suivipar les bouchons 17.69%, les pailles (10%). Les sacs plastiques (9.2%), les
bouteilles (8.46%), les pots yaourt (6.9%), les gobelets (5.38%), les flacons (4.61%), les
cuilléres (3.07%), et (1.53%) pour les filets de péche et les briquets.

SITE N°1

bouchons
18%
débris /
plastiques bouteilles
32%

/ 8%

pots yaourts sacs plastiques

% N 9%
2% 5%
\ o
go:t;etsmhes/ \—pailles cwél;res
¢ 1% 10% ’

Figure 10:pourcentages des déchets plastiques dans le site d'étude N°1
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2. Déchets plastiques collectés au niveau de chaque transect :

a. Transect 1 :(proche de plages)

Dans le transect n°1, on a trouvé 7 types de déchets plastiques sont collectés avec un effectif de .les
débris plastiques sont les plus abandonce 31.4%, suite par le pot de yaourt 14.75%, le bouchon 13.11%,
les sacs plastiques 11.47%, les bouteilles 9.83%, les flacons 8.1%, les pailles 6.55%, les gobelets
4.91%.(fig.11).

gobelets; 4,91

pailles; 6,55

desbris plastiques;
AN

pots yaourt; 14,75 —1

’

flacons; 8,1 -

sacs plastiques; 11,47 ' \ bouchons; 13

buteilles; 9,83

Figure 11:Pourcentage des déchets plastiques du transect n°1

b. Transect n°2 : (loin de plage)

Au niveau du transect n°2, 9 types de déchets plastiques sont collectés avec un effectif de

47. avec 1’élimination des débris plastiques, les bouchons sont les plus abandons 21.73 %, les
pailles 13.4%, les bouteilles et les sacs plastiques 7.24%, les gobelets et les cuilleres 5.79 %,
les filets de péche 2.89 %et 1.44 pour les flacons (fig.12).



Chapitre IV : Résultats et interprétation

briquets; 2,89

gobelets; 5,79
filets de peche; 2,89 \a

pailles; 13,04

cuilleres; 5,79 ’

flacon; 1,44

débris plastiques;
31,88

sacs plastiques; 7,24 bouchons; 21,73

bouteilles; 7,24

Figure 12:Pourcentage des déchets plastiques du transect n°2



3. Répartition des déchets plastiques au niveau des quadras :
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Tableau 3:Différents types de dechets collectés le long du transect 1plage N°1

a. Transect N°1 : proche de la mer :

[72)
<] +—J
%) %) S 0
S 15122 g|3|8 8 |es
_— -
° < ‘D 7 S| & | = e s .2
& | 8|8 g || 8|2 & |0E
m m &)% o o
1 2 racines+morceaux végétaux
2 1 1 Cigarette(5) +morceaux
vegeteaux+papier
3 1 1 Coquilles racines
4 Morceaux
vegeteaux+racines
5 2
6 1 1 Morceaux vegeteaux+papier
Morceaux
7 2 1 vegeteaux+emballages
aluminium
8
9 Morceaux
vegeteaux+cigarette(3)
10 1 coquille
11 1 3 Morceaux végétaux
charbon(1) +morceaux de
12 1 2 bois
13 1 Morceaux végétaux
Morceaux vegeteaux+des
4
14 pierres
15 9 1 Morceaux vegeteaux+des
pierres
16 1 racines
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17 des cannes cigarettes(4)
18 Morceaux végétaux
19 Cigarettes(2) + Morceaux
veégétaux
20 1 Morceaux vegeteaux+catons
21 polysthére
Morceaus vegeteaux+des
22 pierres
Morceaus vegeteaux+des
23 pierres+racines+papier
24 Morceaus vegeteaux+racines
Morceaus
25 vegeteaux+cigarettes(9)
+carton
Morceaus
26 vegeteaux+brindilles+coquil
es
27 Morceaus vegeteaux+carton
28 Charbon(1) +morceaux
vegeteaux+polysthéres
29 Cartons papier
Morceaus vegeteaux+boite
30 J

de thon +papier
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bouchon
(A)
29 302 2 3
bouteille
! (B)
29 303 2 3
28 2,5 4
27 2 5
26 1,5 6
25 1 7
24 05 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 17 15 14

16
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sac plastique

C
1 (©)
59 302 2,
28 4
27 15 5
26 6
25 7
0,5
24 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 14
16
flacon

(D)
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pots yaourt
1 (E)

59 303 2

28 2,5 4
27 2 5
26 1,5 6

(F)
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gobelets
1 (G)
29 30 2 2 3
28 4
27 L5 5
26 1 6
25 7
0,5
24 8
0
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 17 15 14
16

débris plastiques

. (H)
29 304 2 3
28 4
27 3 5
26 6
25 7
24 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
1845 15 4
16

Figure 13:Répartition des déchets plastiques au niveau des quadras du
transect 1. A, B, C, D, E, F, G. H: débris plastiques .1 30 : quadra.
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La répartition des différents types de déchets a été mise en place par des
cercles gradués. Au total, 30 graduations représentants 30 quadra de 1 m? de plage
1 transect 1 (proche de la mer).

Bouchons (fig.13A) : ils ont une répartition aléatoire dans les 30 quadras .ils sont
présentes dans les Q : 6, 10, 26,29 avec un effectif égal 1, et dans les Q : 15,18 avec
un effectif de 2.

Bouteilles (fig.13B) : ils sont présentes dans 4 quadra avec un effectif de 1 dans les
Q: 12, 18,19 et avec un effectif 2 dans le Q : 24.

Sacs plastiques (fig.13C) : avec une répartition aléatoire, ils sont présentes dans les
Q:2,11, 16,22 :30 avec un effectif de 1 et on trouve 2 sacs plastiques dans la quadra
7.

Flacons (fig.13D) : on remarque qu’ils sont présents dans 4 quadras avec un effectif

de 1 dans les Q : 13, n°21, n°27 et un effectif 2 dans la quadra n°30.

Pots yaourt (fig.13E) : neuf pots de yaourt ont été trouvé avec un effectif de 1 dans
les Q : n°7, n°15, n°25, n°28 et un effectif égal 2 dans la Q : n°5 et 3 dans la Q :
n°17

Pailles (fig.13F) : une répartition aléatoire, les bouteilles sont présentes sur

54juadras avec un effectif de 1 sur chaque quadra.

Gobelets (fig.13G) : au long de transect 1 on trouve 3 gobelets dans le quadra n® 1

avec un effectif de 2 et dan a quadra n° 3 avec un effectif de 1

Débris plastiques (fig.13H) : on constat que les débris plastique sont les plus
abondance dans le transect 1 de plage N°1, ils sont présent dans 9 quadras, avec un
effectif maximum égal 4 dans la quadra n°14 et minimum égal 1 le quadras n° 2,

17,21. Tous les autres qui restent avaient un effectif >1.



b. Transect N° 2 loin de la mer :
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Tableau 4:Différents types de déchets collectés le long du transect 2 plage N°1

nl ol ol @ %)
S5z ¢ B8k 8 seEes
Bl S|l 8|2 cla|l=| =883 8|8= Autres
5133|5238 528588
Ol |o|g|L|a|o w0 =
Morceaux de
1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 2 charbon+morveaux
vegeteaux+cigarette(1)
Cigarette(9) +morceaux
2 3 0 2 1 0 0 3 0 0 1 vegeteaux+papier
3 0 1 1 1 1 1 Clgarettesl(ltl)) +morceaux
Végeétaux
4 1 Morceaux végétaux
5 1 1
6 Morceaux végétaux
7 1 Morceaux vegeteaux+des
pierres
8 2 1 3 Morceaux végétaux
9 Morceaux
vegeteaux+cigarette(1)
10
11 Morceaux vegeteaux+des
pierres
12 4 Plume(1) +charbon(1)
+morceaux de bois
13 Boite de thon+des
pierres+cigarette(1)
1 1 Morceaux vegeteaux+des
14 pierres+morceaux de bois
15 Morceaux vegeteaux+des
pierres
16 | 2 1 2
Sparadras+des
17 1 2 cannes+cigarettes(3)
18| 2 1 1 Morceaus vegeteaux
Cigarettes(2) + Morceaus
19 1 ve
geteaux
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20 Morceaus vegeteaux
21
29 Morceaus vegeteaux+des
pierres
Morceaus vegeteaux+des
23 pierres+racines
24 Morceaus vegeteaux+des
pierres
o5 Morceaus
vegeteaux+cigarettes(1)
26 Morceaus
vegeteaux+brindilles
Morceaus
27 vegeteaux+brindilles+des
pierres
Charbon(5) +morceaux
28 vegeteaux+des pierres+des
cannes
29 Cigarette(4)
30 Morceaus vegeteaux
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bouchon
1 (a)
29 303 3
28 2,5 4
27 ) 5
26 1,5 6
25 1 7
24 8
23 9
22 10
21 1
20 12
19 13
18 4 o 14
16
bouteilles
1
59 301 2 (b)
28 08
27 ’
26 0.6 6
25 0,4 7
0,2
24 8
0
23 9
22 10
21 11
20 12
1 13
14
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sacs plastiques

. ()
29 302 3
28 4
27 15 5
26 6
25 7
OI
24 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18, 5 14
16
flacon
0, " (d)
29 3
28 08 4
27 5
26 0,6 6
25 0,4 7
0,2
24 8
0
23 9
22 10
21 1
20 12
19 13
18 5 14

16
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briquet
1 (e)
29 301 2 3
28 0,8
27 5
26 0,6 6
25 0,4 7
0,2
24 8
0
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 17 15 14
16
cuilleres
1 (f)
29 301 2
2 0,8 4
27 5
26 0,6 6
25 7
24 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13

17 15
16
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ailles
P (g)
1
29 303 3
28 2,5 4
27 2 5
26 1,5 6
25 7
24 8
23 9
22 10
21 1
20 12
19 13
18 5 14
16
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1 (h)
59 302 2,
28 4
27 15 5
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25 7
0,5
24 8
0
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gobelets
! (i)
29 302 2 3
28 4
27, L5 5
26 1 6
25 7
5
24 8
0
23 9
22 10
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18 17 15 14
16

débris plastiques

. 1)
29 304 2 3
28 4
27 5
26 ) 6
25 7
24 8
0
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 5 14
16

Figure 14:Répartition des déchets plastiques au niveau des quadras du transect
2.A,b,c,d e f g h,ij: Déchets plastiques. 1 — 30 : les quadras
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La répartition des différents types de déchets a été mise en place par des
cercles gradués. Au total, 30 graduations représentants 30 quadra de 1 m? de plage
1 transect 2 (loin de la mer).

Bouchons(fig.134a) : ils ont une répartition aléatoire , présentes dans neufs quadras, avec un
effectif de 1 dans les quadras n° :5,24,27,30, un effectif 2 dans les quadras n° :1, 8,16,18 et un
effectif de 3 dans la quadra n° :2.

Bouteilles (fig.14b) : cing bouteilles ont été collectés au niveau de sept quadras a raison d’un
seul bouchon par quadra.

Sacs plastiquesfig.14c) :on constate cing sacs plastiques a travers ce graphe avec un effectif
de 1 dans les quadras n°3,25,29, et deux sacs plastiques dans la quadra n°2.

Flacons (fig.14d) : un seul flacon a été collecté au niveau d’un seul quadra n°2.

Briquets (fig.14e) : on peut juste constater 2 briquets dans les quadras n°4, n°8.

Pailles (fig.14f) : neuf pailles au long de transect 2 avec un seule paille dans les quadras n°1,
3, 20, 25, 29,30.et 3 pailles dans la quadra 2

Cuilléres (fig.14g) : on trouve 4 cuilléres d’une seule cuillére par quadra.

Filets de péches (fig.14h) : le long du transect 2, deux filets a été recensé sur le quadra n°17.

Gobelets (fig.14i) : ils sont présentes dans 4 quadra avec un effectif de 1 dans les
Q : n°7 ,21et avec un effectif 2 dans le Q : 27.
Débris plastiques (fig.14j) : ils sont abondance, présentes dansll quadras avec un effectif

varie entre le 13 4 au maximum.

4. Comparaison quantitative et qualitative entre les deux transects :
Pour notre échantillonnage, On a délimité deux transects sur la plage N°1, qui
est la plage du Port-say dans la région de Marsa Ben Mhidi. Le transect 1 est loin

de la mer d’environ 9 m et le transect 2 est pres de la mer d’environ 15 m.

On fait la comparaison pour étudier les différents types de déchets plastiques
retrouvés dans la plage 1 sur les deux transects et leur quantite. Selon les résultats

ce n’était pas les mémes types de déchets plastiques présents dans les deux transects.
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a. Dominance qualitative :
Elle présente les différentes catégories de déchets plastiques par un tableau et
des graphes interprétes :
Tableau 5:Types et nombres de déchets plastiques présents sur les transect 01 et 02

2 3 s = %) 2 O | @ et w3
S ] g2 =3 Q et 3| 8L = = oS
S 5 n 8 = S 8 og|l @8 g = 23
QL = n =
@ @ c| o L O | &> T2 O o
Traonlse"t 08 | 06 | 07 | 00 | 05 | 03 | 09 | 00 | 04 | 00 | 19
fransect! 15 | o5 | 05 | 02 | o1 | 04 | 00 | 02 | 09 | 04 | 22
transect 1 transect 2
bouchonss;
3 bouchons;
’ débris 21,73
bouteilles; plastiques; \
débrs /98 31'88_\
plastiques;

31,14

acs
tiques;
1,47

bouteilles;
| ‘<|/_ 7,24

sacs
plastiques;
7,24

briquets;

2,89
gobelets; flacon; 8,1 ] \flacons; 1,44
gobelets;
4,91 . D 5,79 . / cuilleres;
pailles; 6,55 filets de |
. 5,79
- pots yaourt; peche; 2,88 pailles;
14,75 13,04

Figure 15:Diagrammes sectoriel des pourcentages des différents déchets plastiques dans les transects
01 et 02 plage N°1
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Les diagrammes sectorielles présentent les pourcentages de différents types des dechets
plastiques retrouvent dans le transect 1 et2 de plage N°1 (Port-say) (fig.15).

D’abord, On remarque que les bouchons sont abondant dans le transect 2 (21.73 %) par
rapport le transect 1 (8.2 %), les bouteilles sont un peu nombreux dans le transect 1 que 2. tandis
que les sacs plastiques sont plus présents sur le transect 02 avec 11.47% par rapport au transect
01 avec 7.24%

Les pailles et les gobelets sont plus abondants dans le transect 2 par rapport que le transect
1.aussin le flacon est varié dans transect 1 par rapport transect 2.

Ensuite, on constate qu’il y a d’autres types de déchets plastiques qui étaient présents
sur le transect 01 comme les pots de yaourt et non sur le transect 02 mais on trouve autre type
des déchets comme les cuilléres, les filets de peche et les briquets.

Enfin, on a remarqué que les débris plastique plastiques sont dominantes sur les deux
transect de la plage N°1 avec 31.14% sur le transect 01 et 31.88% sur le transect 02.

Donc, on peut prendre comme résultat que le transect 2 riche par apport le transect 1 par
les types des déchets plastiques et le plus pollué si on prend le résultat de pourcentage méme

si les proportions sont similaires.

b. Dominance quantitative :

25
20
15

10

transect 1
0
X Q
F ¢ & & & E ¢ L transect2
F ¢ £ ¢© & F & JF & & &
EOMRRNS F 0 v & ¥ & ¢
’b& < @@ Q\%’
S 6%0

Histogramme récapitulatif

Figure 16:Histogramme comparatif des transects 1 et plage N°1
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Selon I’histogramme comparatif, on a remarqué que le transect 2 (loin de la mer) est
pollué par rapport le transect 1 (proche de la mer). Si on prend en considération les chiffres
affichés sur cet histogramme

Nous avons présente des défirent type des déchets dans les deux transect de plage N°1
par un tableau globalant les totaux pour voir plus de résultats :

Tableau 6: Quantité totale de déchets plastiques présents sur la plage N°1

) Quantité de déchets plastiques
Site
retrouvées
Transect 1 61
Transect 2 69

pourcentage des déchets plastiques

© transect 1

® transect 2

Figure 17:Diagrammes sectoriel des pourcentages de déchets plastiques présents sur
le transects 01 et 02 de plage N°1

Ce diagramme de pourcentage confirme I’analyse et la conclusion identifié
par I’histogramme précédent c’est que le transect 2(loin de la mer) plus est pollué

que le transect 1(proche de la mer).
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II. Tri et comptage des déchets en plastique :_Site n°2 : plage de

Moscardal :

1. Pourcentage des déchets plastiques du site d’étude N°2 :

Dans le deuxieéme site d’étude, apres 1’élimination des débris plastiques qui se composés par
des petits morceaux dont leur nature est difficile de la classer suite a leur taille ou leur état, nous

avons collecté 07 types des déchets plastiques avec un effectives de pour les deux transect.

Les débris plastiques sont les plus abondant permis I’élément collecté avec (38.41%),
suivi par les bouchons (11.58%), les pailles (14.02%). Les sacs plastiques (18.29%), les
bouteilles (7.31%), les pots yaourt (3.65%), les gobelets (5.48%), et les briquets (1.21%).

plage 2
bochons; 11,59

- bouteilles; 7,32

/ \\. pailles; 14,02
pots yaourt; 3,66
gobelets; 5,49

débris plastiques;
38,41463415

N

briquets; 1,2

sacs plagtiques;
18,29

Figure 18:pourcentages des dechets plastiques dans le site d'étude N°2

2. Déchets plastiques collectés au niveau de chaque transect :

a. Transect N°1 (proche de la mer) :
Les déchets plastique collectent dans le transect 1 est 5 types avec un effectif de 79. Apres
I’¢limination des débris plastiques (35.44%), on a les paille qui sont les plus abondants

(18.99%), les sacs plastiques (13.92%), les bouchons (12.66%), les bouteilles (11.39%), les
pots yaourts (7.59%).



Chapitre IV : Résultats et interprétation

Transect 1

les pailes; 18,99
debris plastiques;

35,44

sacs plastiques
;13,92

les pots yaourt; 7,59 les bouchons; 12,66

les bouteilles; 11,39

Figure 19:Pourcentage des déchets plastiques du transect n°1

b. Transect N°2 (loin de la mer) :

6 types des déchets plastiques ont été collecte dans le transect N°2 de plage 2 avec un
effectif de 85.les débris plastiques dont les plus abondants dans ce transect (41.18%),les sacs
plastiques (22.35%),les gobelets et les bouchons (10.59%) chacun, les pailles (9.41%),les
bouteilles (3.53%), les briquets (2.35%).
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Transect 2

sacs plastiques ;
‘2235
‘ bouchons; 10,59
& bouteilles; 3,53
pailles; 9,41
¥="gobelets; 10,59

Figure 20:Pourcentage des déchets plastiques du transect n°2

41,18

les briquets; 2,35

3. Répartition des déchets plastiques au niveau des quadras :

a. Transect N°1(poche de la mer) :

Tableau 7 :Différents types de déchets collectés le long du transect 1 plage N°2.

© o ) 9] )

- 3 g8 | »8 |s3. |¢3

3 S v Lo = 53 EEw | 85 o Autres

S 3 3 < o s N g 2 3

o @ @ & > = °3

1 3 1 Papiers (2)

cigarettes(5)

2 2 1 +morceaux
vegétaux
+morceaux

3 2 "
végétaux+

4 1 1 0

5 1 2 Brindille(6)

6 2 Papier

7 1 1 Feuilles d’arbres
cigarettes(2)

8 1
+morceaux
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vegétaux
9 cannes
racines (5)
10 +morceaux
végetaux
11 brindilles
12 0
13 morceaux
vegétaux +bois
14 0
15 cigarette(3)
cigarettes(3)
16 +morceaux
végetaux
17 coquillages
18 cigarette(4)
19 0
20 verre (2)
21 0
22 tissu
Cigarette
23 morceaux
vegétaux
24 racines (4)
+cartons
25 0
26 0
27 cigarette(6)
28
29 morceaux
végétaux
30 0
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bouchon (1)

bouteille
1
59 302 2 (2)
2 4
27 15 5
26 1 6
25 7
24 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 5 14

16
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ot yaourt
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sacs plastiques

5
1 (5)
29 303 2 3
28 2,5 4
27 2 5
26 1,5 6
25 1 7
24 0.5 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 17 15 14
16
débris plastiques
1 (6)
29 3 2 3

Figure 21:Répartition des déchets plastiques au niveau des quadras du

transectl 1, 2,3, 4,5, 6 : Déchets plastiques. 1 — 30 : les quadras.
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La répartition des différents types de déchets a été mise en place par des
cercles gradués. Au total, 30 graduations représentants 30 quadra de 1 m? de plage
N°2 transect 2 (proche de la mer de la mer).
Bouchons (fig.21.1) : neuf bouchon a été collecté sur de transect 1 de plage N°2, au niveau de
07 quadras avec un effectif de 2 dans le quadras n° :2, 14,21 et 1 dans le quadras n° :4, 8, 27,30.
Bouteilles (fig.21.2) : une répartition aléatoire, elles sont présentes dans 8 quadras avec un
effectif égal 1 dans le quadras n° :5, 9, 10, 15, 17, 23,26 et un effectif égal 2 dans la quadra
n°28
Pailles (fig.21.3) : ils sont présents dans 8 quadras, Les quadra n°1,29 abritent le maximum des

pailles avec un effectif de3.

Pots yaourt (fig.21.4) : on constate 6 pots de yaourt avec une répartition aléatoire, ils sont
présentes dans 4 quadras

Sacs plastiques (fig.21.5) : pareil pour les sacs plastiques avec un effectif de 11dans 6 quadra
Débris plastiques (fig.21.6) : on a remarqué que les débris plastiques sont abondants dans le
transect 1 de plage N°2 avec un effectif 28, une réparation aléatoire, présentes dans 11 quadras

avec un nombre égal 4 au maximum et 1 au minimum.

b. Transect N°2 (loin de la mer) :

Tableau 8:Différents types de déchets collectés le long du transect 2plage N°2

(4] 8 $ » g (%] 2] » $

3 S k3 = S22 | o |3 52 Autres

3 3 2 | & | 28| § | L g

4 [oa [oa} = @ |2 o

1 3 2 Brindilles (2) +papier(3)

’ 1 4 Morceaux vegétaux +des
cannes des feuilles d’arbre

+boi +
3 1 1 » plumes(1) +bois(2)
emballage

4 2 1 morceaux vegétaux +bois

5 1 1 1 0

6 1 2 morceaux végétaux pongé

7 1 3
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o morceaux
végétaux+colliages(2)
9 Cartons (4)
10 0
11 0
12 brindilles(5)
13 Cigarettes(2)
14 Polystirene+cigarette(6)
15 0
16 Feuilles d’arbre +brindilles
17 plumes(3) +brindilles(3)
18 0
morceaux végétaux
19
secs+charbons

20 morceaux

vegeteaux+cigarettes(3)
21 0
22 cigarettes(3)
23 Emballage aluminium
24 morceaux végétaux
25
26 verre(1l) +morceaux végétaux
27 0
28 0
29 morceaux végétaux

30

0
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bouchon
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bouteilles
1 (8)

29 30 1 2 3
28 0,8 4
27
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sacs plastiques

(9)

17 ¢ 15 14

gobelets
(10)
29 30 3 2
28 2,5 4
27 2
26 1,5
25 1

24 0,5

0
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21
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pailles
(11)
briquet (12)
1
29 30 1 2 3
28 0,8
27 5
26 06 6
25 04 7
0,2
24 8
0
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 17 5 14
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débris plastiques

1
,g 305 2
28 4 4 (13)
27 5
26 3 6
25 2 7
24 8
23 9
22 10
21 11
20 12
19 13
18 s 14

16

Figure 22:Répartition des déchets plastiques au niveau des quadras du
transect 2. 7, 8, 9, 10, 11, 12,13 : Déchets plastiques. 1 — 30 : les quadras.

La répartition des différents types de déchets a été mise en place par des
cercles gradués. Au total, 30 graduations représentants 30 quadra de 1 m? de plage
N°2 transect 2 (loin de la mer).
Bouchons (fig.22.7) : dans sept quadras, on constate 9 bouchons, dans le transect 2,
Bouteilles (fig.22.8) : Avec une répartition aléatoire, les bouteilles sont présentes sur 3 quadras avec
un effectif de 1 sur chaque quadra.
Sacs plastiques (fig.22.9) :19 sacs plastiques ont été constaté au niveau de transect N°2
Gobelets (fig.22.10) : on constate 9 goulets sur transect 2 ils sont présentes d’une fagon
aléatoire sur 4 quadras
Pailles (fig.22.11) : une répartition aléatoire, ils sont présentes dans le quadras n° :8, 11,27
avec un affectif égal 2et dans le quadras n° :3,25
Briquets (fig.22.12) : ils sont rares au niveau de transect 2, on constate 2 briquets dans le
quadras n° :4,15

Débris plastiques (fig.22.13) : ils sont aussi abondants dans ce transect avec un effectif de 35, les
débris présents sur 13 quadras.
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4. Comparaison quantitative et qualitative entre les deux transects :
Pour notre échantillonnage, On a délimité deux transects sur la plage N°2, qui
est la plage du Moscarda 1 dans la région de Marsa Ben Mhidi. Le transect 1 est

loin de la mer d’environ 3 m et le transect 2 est pres de la mer d’environ 5m.

La comparaison a été établie pour étudier les différents types de déchets
plastiques retrouveés dans la plage 1 sur les deux transects et leur quantité. Selon les
résultats ce n’était pas les mémes types de déchets plastiques présents dans les deux
transects.

a. Dominance qualitative :

Elle présente les différents types des déchets plastiques par un tableau et des

graphes interprétés :

2 § <5} b 2 - @ n @
£l | g3 =z| 2| 8% 5| 52
3 3| Y% o S| B8 ol
(a0} o0 o o a > o
Transect
01 10 09 11 00 00 06 15 28
Transect
02 09 03 19 02 09 00 08 35

Tableau 9:Types et nombres de déchets plastiques présents sur les transect 01 et 02
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|-

les débris
plastiques;
41,18

bouchons;
, 10,59
- bouteilles;

3,53

pailles; 9,41

gobelets;

les briquets; _—
10,59

2,35

Figure 23:Diagrammes sectoriel des pourcentages des différents déchets plastiques dans les transects 01

et 02 de plage N°2

Tout d’abord, on remarque que les débris plastiques sont plus abondants aussi sur ce site

d’étude (plage Moscardal), ils sont dominés dans le transect 2 (loin de la mer) par rapport le

transect 1.

Les bouchons et les bouteilles et les sacs plastiques sont abondant dans le transect 1 par rapport

le transect 2, tandis que les pailles sont beaucoup plus abondants dans le transect 1 par rapport

le transect 2.

Ensuite, on constate que il ya les types des déchets plastiques présentent dans le transect

2 comme les briquets et les gobelets et ils ne sont pas présentent dans le transect 1.

Enfin, on apercoit que les débris plastiques est dominante sur les deux transect avec
35.44% sur le transect 01 et 41.18% sur le transect 02.

Donc, d’apres les résultats de pourcentage sur les transect 1 et 2 on peut dire que le

Transect 2 est plus pollué par rapport le transect 1, et plus riche par les types des déchets

plastiques.
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b. Dominance quantitative :

histogramme récapitulatif

40 12
35
1
30
0,8
25
20 0,6
15
0,4
10
0,2
5 l
0 | - 0
bouchons  bouteilles sacs pailles pots yaourt gobelets briquets débris
plastiques plastiques

W transect 1 M transect2

Figure 24:Histogramme comparatif des transects 01 et 02 de plage N°2

Cet histogramme résume toute, on peut constater que le transect 2 et plus pollué par rapport le
transect 1 si on prend en considération les chiffres affichés sur cet histogramme.

Tableau 10:Quantité totale de déchets plastiques présents sur plage N°2

sites Quantité de déchets plastiques retrouvés

Transect 1 79

Transect 2 85
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pourcentage des déchets plastiques

transect 1
48%

m transect 1

= transect 2

transect 2
52%

Figure 25:Diagrammes sectoriel des pourcentages de déchets
plastiques sur transect let 2

Ce diagramme sectoriel affichant les pourcentages des déchets plastiques totaux (Toutes
catégories de déchets, débris plastiques), vient confirmer 1’analyse et la conclusion identifié par

I’histogramme précédant que le transect 2 est le plus polluée.

I11.  Comparaison quantitative et qualitative entre les deux plages :
Pour notre étude, on a choisi deux plages de la région de Marsa Ben Mhidi I’un dans la ville

et ’autre loin de la ville mais autorise a baignade, pour faire une comparaison qualitative et

quantitative entre les deux plages.

La comparaison qualitative :

g § 0 § 3 & § 2 g 3 ol B 2 § £
< > 8 T = 2] IS S T nw S| 3 S T €
S 3|88 % |3 |5 |8 |8 282 8% |2
g8 |8 | = 3 |8 |% |38 |E%a |°2 |3
Plage
. 23 | 11 12 13 4 9 6 7 2 2 41 89
Plage
29 19 | 12 30 23 0 6 0 9 0 2 63 164
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histogramme récapitulatif
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Figure 26:Histogramme comparatif des plages let2

D’apres, les résultats de tableau et I’histogramme récapitulatif qui englobe des donné
qualitative des differents types des déchets plastiques sur les deux plages.
On remarque que il y a une richesse des catégories des déchets plastiques de plage 1 par rapport
la plage 2 (les cuilléres, les flacons, et les filets de péches qui sont présentes dans la plage 1 et
absente dans la plage 2).
Mais on constate que la plage 2 et beaucoup plus pollué par rapport plage 1 malgré elle est
loin de la ville et de port mais Elee est considéré une destination favorite pour les habitats des
villes et les touristes.

1. Lacomparaison quantitative :

Pour faire la comparaison de quantités des déchets, nous avons établi un tableau qui englobe

les totaux de déchets plastiques retrouvées sur les différentes plages :

Tableau 11:Quantité totale de déchets plastiques présents sur le site

site Quantité des déchets plastiques
Plage 1 89
Plage 2 164
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pourcentage des déchets plastiques

|mplage 1

lmiplage 2

Figure 27:Diagrammes sectoriel des pourcentages de déchets
plastiques

Le diagramme de pourcentage confirme le résultat de I’analyse de I’histogramme

précedent que les plages 2 (65%) beaucoup plus pollué par rapport la plage 1 (35%).
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Discussion :

D’apreés notre étude, on résulte que la source principale des déchets plastiques sont les activités
domestiques, touristiques, industrielles et des ports.

Apres I’échantillonnage, I’analyse et le traitement des données des deux plages on a noté

que la répartition des déchets plastique sur les deux 2 plages qui on a choisi est hétérogéne. Des
differentes significatifs dans la méme plage (intra-site ou entre les transect) et entre les deux
plages (inter-sites). La distribution des déchets plastiques est enregistrée la plage2 ‘Moscarda
1’ avec une forte concentration (65 %) bien que la plage 1 est le plus riche par des catégories
des déchets .les comparaisons qui on a fait entre les transect des deux plages sont toujours a un
résultat que le transect qui est loin de la mer (tranect2) est le plus touché par la pollution des
déchets plastiques.
On a remarqué que y a des types des déchets qui sont commun soit entre les transect soit entrés
les plages comme les bouteilles, les bouchons, les sacs plastiques et les pailles on trouve dans
les deux plages. si on détaille entre les déchets en commun ( bouchons ,bouteilles , sacs
plastiques et pailles) dans les deux plages il est utile de préciser que on a pu trouver double de
la quantité des sacs plastiques sur la plages02 et une différence de 10 entre la quantité des
pailles sur les plages d'étude, et en ce qui concerne les bouchons et les bouteilles est une
différence légére entre les deux plages.

Plusieurs études sont fait dans ce domaine par exemple, Au nord de méditerrané (France) le
nombre maximum des déchets a été enregistré a Marseille avec 924 débris (Galgani et al, 1995).
Zélande avec plus de 100 000 débris par metre carré de cote (Gregory, 1989).

La différence répartition pourraient résulte soit a des activités des estivants (dans la
partie supérieur de la plage, soit a la un transport vertical des débris rejetés par les eaux de mers,
par la houle ou le vent (Henry, 2010).

Le tourisme peut effectivement constituer une source importante de pollution sur les plages
(Galgani et al. 1996). La forte concentration des touristes sur la plage 2(Moscarda 1) confirme
que le tourisme une source de pollution des plages. La proximité des ports a cote de la plage
considérée comme une source de pollution et Claessens et Jaessens, 2011, dit « les ports étant
considérés comme de grands générateurs de déchets. Jambeck et al.2015, Il est estimé que la
mauvaise gestion des déchets menagers ou municipaux était responsable en 2010 de 5 a 13
millions de tonnes de pollution plastique dans les Océans.

Le courant, le vent et les vagues jouent un réle trés important dans le transport des déchets

plastiques, (Benarous, 2019), il existe plusieur facteur responsable du transport des déchets
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plastiques, tel que le vent, les cours d’cau, les vagues et les courants marins.

L’observation a été formulée par Ob bard et al. (2006) précisant que les courants, le transport
général paralléle a la cote et la dérive littorale transportent les déchets jusqu’aux plages.

Ces facteurs peuvent influencer aussi la distribution les débris plastiques dont les
caractéristiques lui conferent une Iégereté qui facilite leur déplacement, soit par les vents ou
bien par les courants marin (Eriksson et al. 2012).

Nous n’avons pas onclu cette catégorie des déchets dans notre étude on a concentré
surtouts sur les dechets plastiques, mais lors de notre étude on a noté une présence e de déchets
non plastique comme des morceaux végétaux, brindilles les papiers ...ect qui sont de nature
organique et biodégradable ; et des débris de bois, des petits morceaux de charbon de cigarette,

tissus, ...etc. qui sont pour certains non-dégradable.
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Conclusion

Les résultats de I'étude au niveau des plages de Marsa Ben M'Hidi révélent la présence
d'une pollution par les déchets plastiques avec des différences de répartition et de concentration
dans les deux plages.

Les résultats obtenus nous confirment la présence de différence dans le mode de
répartition des déchets plastique et leur concentration dans les deux plages. Ainsi, des variations
spatiales intra-site ont été observées, en autre terme une tendance d’accumulation des déchets
dans les niveaux supérieurs de la plage (transect 02).

Ceci a exprimer une source de pollution qui peut étre majoritairement d’origine terrestre,
causée par les usagers de la plage dont les activités se concentrent au niveau des parties
supérieurs, les résidents présents a proximité et également 1’activité portuaire.

Nous avons également observées que la plage 2 est la plus polluée, car elle est
considérée comme une destination touristique.

Cette étude constitue un travail préliminaire et restreint sur ce théme mais en guise d’une
nouvelle perspective il est souhaitable de procéder a une recherche plus approfondie élargie sur

toute la cOte algérienne, sur une période plus étalée et avec de larges moyens.
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Recommandations :

Les autorités doivent investir dans la récupération des déchets plastiques et la création
des organismes et structures de recyclage.

Nettoyer les plages plus souvent non pas une seule fois par an avant la venue de la saison
estivale.

Limiter I’utilisation d’emballages en plastique.

Diminuer la consommation de produits fabriqués en plastique et bannir tous types de
choses pouvant étre remplacé par une autre matiere plus écologique et biodégradable.
Prendre conscience de la gravité de la situation actuelle touchant nos mers et océans.

Il faut changer le comportement des estivants et instaurer et durcir les sanctions contre

les pollueurs.

+* Favoriser les compagnes de prévention contre les conséquences engendrer par la

pollution maritime afin de sensibiliser la population globale.
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