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Résumé

L’¢cole considéré comme le noyau de la société, Il était donc important de
souligner les moyens d’atteindre les principes de durabilité dans leur conception architecturale
afin d'influer dans la société vers le développement de 1’architecture et la durabilité
environnementale et énergétique.

Les écoles durables visent & accroitre la sensibilisation & I'environnement entre les éleves
et les enseignants, elle se répand ensuite dans la communauté, grace a les pratiques
environnementales positives visant a réduire I'impact négatif sur la nature.

Dans ce sens nous sommes Visés a la mise en valeur des écoles primaires existantes au
niveau local a cause de dégradation de 1’état général a 1’échelle architectural et environnemental.
Au-dela I’objectif de ce travail est amélioré la qualité architectural et environnemental de ces
écoles, et d’offrir des nouvelles fonctions extrascolaires pour assurer a tous les éléves 1’égalité
des chances et offrir aux jeunes les moyens de développer leur autonomie et leur créativité.

Mots clés : Architecture, école primaire, développement durable, HENNAYA, HQE.

Summary

The school considered as the core of the society, It was therefore important to emphasize
the ways to achieve the principles of sustainability in their architectural design in order to
influence in society towards the development of architecture and environmental and energy
sustainability .

Sustainable schools aim to increase environmental awareness among students and
teachers, which then spreads to the community, through positive environmental practices aimed
at reducing the negative impact on nature.

In this sense we are aimed at the enhancement of existing primary schools at the local
level because of the deterioration of the general condition on the architectural and environmental
scale. Beyond the objective of this work is to improve the architectural and environmental
quality of these schools, and to offer new extracurricular functions to ensure equal opportunities
for all students and to offer young people the means to develop their autonomy and their
creativity.

Keywords : Architecture, primary school, sustainable development, HENNAYA, HQE.
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Résumeé

L’école considéré comme le noyau de la société, Il était donc important de
souligner les moyens d’atteindre les principes de durabilit¢ dans leur conception
architecturale afin d'influer dans la société vers le développement de 1’architecture et la
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Dans ce sens nous sommes Visés a la mise en valeur des écoles primaires existantes
au niveau local a cause de dégradation de 1’état général a I’échelle architectural et
environnemental. Au-dela 1’objectif de ce travail est amélioré la qualité architectural et
environnemental de ces écoles, et d’offrir des nouvelles fonctions extrascolaires pour assurer
a tous les éleves ’égalité des chances et offrir aux jeunes les moyens de développer leur

autonomie et leur créativité.
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Summary

The school considered as the core of the society, It was therefore important to emphasize the
ways to achieve the principles of sustainability in their architectural design in order to influence in

society towards the development of architecture and environmental and energy sustainability .

Sustainable schools aim to increase environmental awareness among students and teachers,
which then spreads to the community, through positive environmental practices aimed at reducing

the negative impact on nature.

In this sense we are aimed at the enhancement of existing primary schools at the local level
because of the deterioration of the general condition on the architectural and environmental scale.
Beyond the objective of this work is to improve the architectural and environmental quality of these
schools, and to offer new extracurricular functions to ensure equal opportunities for all students and

to offer young people the means to develop their autonomy and their creativity.
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Introduction

A travers I’histoire, I’homme a toujours essayé d’assurer des conditions favorables
et protégé des phénomeénes climatiques pour le confort dans la création de son abri, donc il

a également utilisé la nature, mais malheureusement d’'une mauvaise manicre.

En raison de ¢a, et avec le développement des sciences et des nouvelles technologies
les architectes sont établis des nouvelles constructions architecturales telle que
I’architecture Durable “ qui est apparue a trouver des solutions pour résoudre partiellement
les problémes causés pendant la mauvaise exploitation de I’environnement comme la

pollution et la consommation d’énergie naturelle pour améliorer la qualité de vie humaine.

Aujourd’hui, 1’Algérie en plus du probléme de I’architecture qui ne respecte pas
I’environnement et le climat, malheureusement on remarque I’apparition de nouveaux
quartiers mal faconnés, avec comme seul but, loger sans une structure adéquate, ni

équipements nécessaires a la vie sociale et la mixité fonctionnelle.

L’établissement scolaires un des constructions les plus répondus en Algérie, en
raison de son grand nombre d’occupants et des longues périodes, il draine des grandes
quantités d’énergies et des ressources naturels pour fournir un environnement intérieur
confortable. Il faut donc I'application des concepts d’architecture durable dans les batiments
scolaires et aussi intégration de la nouvelle technologie qui participe a la préservation de
l'environnement de fagon direct par la réduction de la consommation d’énergie, de fagon a
ainsi diminuer les émissions de gaz et utiliser de facon optimale les ressources naturelles, la

gestion des déchets, la gestion des eaux usees.

En plus, ils sont considérés comme le noyau de la société, Il était donc important de
souligner les moyens d’atteindre les principes de durabilité dans leur conception
architecturale afin d'influer dans la société vers le développement de I’architecture et la
durabilité environnementale et énergétique. Les écoles durables visent a accroitre la
sensibilisation a I'environnement entre les éleves et les enseignants, elle se répand ensuite
dans la communauté, grace a les pratiques environnementales positives visant a réduire

I'impact négatif sur la nature.

En Algérie, depuis I’indépendance un certain nombre de facteurs dont : la pression
démographique, la volonté d’instruire, la démocratisation de I’enseignement, sont a I’origine

d’une demande incessante en matie€re de construction scolaire. Ce qui a poussé 1’état a mettre
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en place un systéme de normalisation des constructions scolaires, ayant pour objectifs la
réduction des couts et délais de réalisation en négligeant les facteurs climatiques et leur

influence sur le batiment scolaire.

La jeune génération représente donc 1’axe principal a sensibiliser parce qu'elle jouera
un role important dans la préservation de I’environnement dans un futur proche. L’enfant
apprendra a aimer la terre et a vouloir la protéger, c'est cette vision qui va impacter ses
habitudes de maniére positive et responsable, Selon Victor Hugo : « Chaque enfant qu’on

enseigne est un homme qu’on gagne ».!

Le choix du centre-ville permet de favoriser I’ouverture de 1’école a de nouveaux
usages et sa complémentarité avec les autres équipements publics communaux, L’école au
centre-ville est un élément structurant, signifiant et fonctionnel, avec le tissu urbain

déterminent le maintien de la dynamique et la structuration d’un quartier urbain

Dans le cadre de notre projet de fin d’études, nos intéresse principalement a
I'architecture durable au niveau des écoles en particulier I'école primaire et crée un milieu
durable dans le centre-ville de HENNAY A comme référence pour apprendre les principes
du développement durable, nous avons choisi ces deux écoles (BOUCHAREF HOUCIN ,
MESTFAQOUI FATIMA) en raison de leur proximité les unes avec les autres, ce qui nous
donne la possibilité de regroupé en seule immeuble, afin d'essayer d'en faire un espace

d'étude approprié et durable, ainsi de fournir d'autres fonctions.
Problématique

Le probleme de recherche elle réside dans 1’absence d’application de concept de
durabilité dans la planification et la conception des écoles et aussi le manque de
connaissances sur les stratégies et les mécanismes de la réalisation des écoles durable et
I'¢laboration des espaces scolaires externe durable, afin de développer la sensibilisation a
I'environnement entre les enfants. Ainsi, la dégradation de [’architecture des école et
I'inexistence des immeuble et les espaces durable qui contribuent a diffuser la culture du
développement durable dans la communauté local et amélioré la qualité architecturale au
niveau de centre-ville. Suite a ce constate, la question qui se pose : Comment peut-on

adapter et intégrer la notion de la durabilité au niveau des écoles primaire existantes ?

1 (HUGO, https:/ffr.nvcwiki.com/images/Chaque_enfant_Victor_Hugo.pdf s.d.)
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Hypothése

La reconfiguration fonctionnelle des écoles primaires existantes au centre-ville
d’HENNAYA, on opére la réhabilitation et la reconversion selon les principes du
développement durable, ainsi Améliorer la qualit¢é de 1’éducation par l'insertion des

nouvelles activités extrascolaire.
Objectifs

Concevoir un projet qui répond aux besoins particuliers des eléves et des habitants
par 1’¢laboration des nouvelles fonctions extrascolaires tout en respectant 1’environnement,
ainsi améliorer ’efficacité énergétique par I’utilisation des principes du développement

durable.
Structure du travail

Afin de répondre a notre problématique, nous suivrons une approche en quatre parties :

Introduction générale : on va annoncer une introduction générale qui va nous guider a

proposer la problématique et I'nypothese puis préciser les objectifs de cette recherche.

Approche théorique : dans ce chapitre on va faire I'état de I'art sur le sujet d'étude et portera
sur les connaissances globales du theme (le développement durable, 1’éducation, 1'école

primaire, les activités extra-scolaires, les interventions architecturales)

Approche analytique : dans ce chapitre on va commencer par la situation de de lacommune
de HENNAY A et son historique ensuite la présentation de de la zone d'intervention puis on
va élaborer un diagnostic urbain, architectural et environnemental aprés on va établir une

stratégie d'intervention et on termine avec un programme de base.

Approche thématique et programmatique : dans ce chapitre on va analyser des exemples

lier un notre théme de recherche et aprés on va établir un programme chiffré.

Approche architecturale technique : dans ce chapitre nous entamons le projet architecture
qui sera la réponse de notre problématique (genése du projet, description du projet), on va
faire I’évaluation du projet par rapport la démarche HQE, allant jusqu’aux différents

techniques et matériaux utilisés.

Conclusion générale : c’est une synthése du travail qui été établir précédemment



CHAPITRE | : APPROCHE THEORIEQUE



Introduction :

La conception d’un projet architectural nécessite une connaissance du contexte et des
concepts environnementaux. Ce chapitre comprend un maximum d’informations, de
définition et d’éclaircissement il se divise en deux parties : la premiére c’est thématique
environnemental qui concert le sujet de Développement durable avec ses concepts, principes,
objectifs et sa relation avec 1’architecture et les certifications environnementales. La
deuxiéme partie concerne le théme de I’éducation en terme général, puis les écoles primaires

comme sujet spécifique, et les interventions architecturales.

Thématique environnementale :

1. Le développement durable :

1.1 Définition :
Voici tout de méme quelques définitions communément admises chez les spécialistes :

« Le développement durable est un mode de développement qui répond aux besoins
du présent tout en préservant les besoins des générations futures et plus particuliérement des

besoins essentiels des plus démunis & qui il convient d'accorder la plus grande priorité. .. » 2

« Le développement durable est une politique et une stratégie visant a assurer la
continuité dans le temps du développement économique et social, dans le respect de
I'environnement, et sans compromettre les ressources naturelles indispensables a I’activité

humaine » 2

« Les cing dimensions de la durabilité ou de I'écodéveloppement sont : la dimension
sociale (autre croissance, autre vision de la société), économique (meilleure répartition et
gestion des ressources, plus grande efficacité), écologique (minimiser les atteintes aux
systemes naturels), spatiale (équilibre ville campagne, aménagement du territoire), culturelle

(pluralité des solutions locales qui respectent la continuité culturelle) » 4

2 Rapport Brundtland "Notre avenir a tous" de la Commission mondiale sur I'environnement et le
développement (Nations Unies, New York, 1987)

3 Cinquiéme Programme communautaire de I'Union Européenne en matiére d'environnement, intitulé "Vers un
développement soutenable” (1993-2000).

4 Ignacy SACHS, Maurice STRONG, la Conférence des Nations Unies sur l'environnement humain de
Stockholm (1972) et du Sommet de la Terre de Rio (1992).
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« Le développement durable correspond a la volonté de se doter d'un nouveau projet
de société pour tenter de remédier aux exces d'un mode de développement économique dont

les limites sont devenues perceptibles » °

« Le développement durable vise & promouvoir, par I'action collective et dans la
durée, un développement économique, social et environnemental centré sur I'intérét, les
potentiels et les besoins des populations actuelles, a commencer par les plus démunies.
Traduit de l'anglais, le développement durable, initialement développement soutenable,

entend non pas un développement statique, immuable (qui dure), mais un développement

permettant de garantir la vie et I'équilibre dans la durée » ©
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Figure 1. 1: Définition développement durable ”

1.2 Les piliers du développement durable :

Pour envisager un développement durable, il s'agit de trouver un équilibre viable,
vivable et durable entre [l'efficacité économique, I'équité sociale et la protection de
I'environnement, en y appliquant les principes de la gouvernance. L’objectif du
développement durable est de définir des schémas viables qui concilient les trois aspects,
économique, social, et environnemental des activités humaines. Donc Le développement

durable est fondé sur trois piliers, trois composantes interdependantes.

# « Le Pilier Economique : I’économie est un pilier qui occupe une place prééminente dans

notre société de consommation. Le développement durable implique la modification des

5L association 4D (Dossiers et débats pour le développement durable), dans I'ouvrage "Repéres pour I'Agenda
21 local : Une approche territoriale du développement durable” (COMELIAU Laurent, HOLEC Nathalie,
PIECHAUD Jean-Pierre, association 4D, Paris, 2001, 136 pages).

6 La Communauté urbaine de Dunkerque (2002),

" Google image



modes de production et de consommation en introduisant des actions pour que la croissance

¢conomique ne se fasse pas au détriment de 1’environnement et du social.

% Le Pilier Social : ou encore le pilier humain. Le développement durable englobe la lutte
contre I’exclusion sociale, 1’accés généralisé aux biens et aux services, les conditions de
travail, I’amélioration de la formation des salariés et leur diversité, le développement du

commerce équitable et local.

% Le Pilier Environnemental : il s’agit du pilier le plus connu. Le développement durable
est souvent réduit a tort a cette seule dimension environnementale. 1l est vrai que dans les
pays industrialisés, I’environnement est ’'une des principales préoccupations en la maticre.
Nous consommons trop et nous produisons trop de déchets. Il s'agit de rejeter les actes
nuisibles a notre planéte pour que notre écosysteme, la biodiversité, la faune et la flore

puissent étre préservées. » 8

Economique
Social Capacités productives
Equitable Innovation et recherches "‘
Insertion, exclusion Inégalités
Santé des populations Solidarités

Durable Viable

Modes de production

et de consommation

Figure 1.2 : Les piliers du développement durable °

1.3 Historique du développement durable :

L'émergence du concept de développement durable remonte au début du XXe. L'idée
d'un développement pouvant a la fois réduire les inégalités sociales et réduire la pression sur

I'environnement a fait son chemin. Nous pouvons en retracer quelques jalons majeurs

Plusieurs dates clés sont connues pour le concept de développement durable, qui

peuvent étre résumées dans la figure ci-dessous :

8 La conférence de Rio. 1972 par 'ONU.
® Nature culture, http://www.natureculture.org/post/les-trois-piliers-du-developpement-durable
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Figure 1.3 : Schéma de I’historique du développement durable 10

1.4 Les objectifs de développement durable :

« Les Objectifs de Développement Durable (ODD) définissent 17 priorités pour un
développement socialement équitable, str d’un point de vue environnemental,
économiquement prospeére, inclusif et prévisible a horizon 2030. lls ont été adoptés en
septembre 2015 par ’ONU dans le cadre de I’Agenda 2030.

Voici la liste des 17 objectifs de développement durable :

L’éradication de la pauvreté.

La lutte contre la faim.

La santé et le bien-étre des populations et des travailleurs.
L’acces a une éducation de qualité.

L’égalité entre les sexes.

L’acces a I’eau salubre et 1’assainissement.

L’acces a une énergie propre et d’un colit abordable.

Le travail décent et la croissance économique.

© o N o g Bk~ wDdhPE

La promotion de I’innovation et des infrastructures durables.

=
o

. La réduction des inégalités.

-
[N

. La création de villes et de communautés durables.

[EY
N

. La production et la consommation responsable.

=
w

. La lutte contre le changement climatique.

[N
s

. La protection de la faune et de la flore aquatiques.

[EY
[Sa]

. La protection de la faune et de la flore terrestres.

10 RSE, la Responsabilité Sociale et Environnementale pour une entreprise durable https://rse-pro.com/rse-
origine-498



16. La paix, la justice et des institutions efficaces.
17. Le renforcement des partenariats pour les objectifs mondiaux.

ENVIRONNEMENT

14 T
==
>

Figure 1.4 : Les objectifs de développement durable »*

1.5 Les enjeux du développement durable :

« La plupart des états se sont engagés a élaborer une stratégie nationale de
développement durable. Sa mise en ceuvre sera complexe car elle devra faire face aux enjeux

du développement durable

<+ |l faut rééquilibrer les pouvoirs entre les priorités économiques et les impératifs sociaux

et écologiques.

e

Il faut instaurer une nouvelle pratique des décisions gouvernementales.

e

Il faut une implication de tous les groupes sociaux-économiques. La réalisation effective

des objectifs du développement durable.

<+ |l faut rééquilibrer les forces économiques entre les pays du sud et du nord. Les pays en
voie de développement sont trop endettés et freinés dans leurs échanges commerciaux
pour consacrer 1’énergie et les moyens suffisants a 1’éducation, la santé et la protection
de I’environnement.

+ |l faut créer une institution internationale chargée de faire respecter les obligations

souscrites par les états. » 12

1.6 Les principes fondamentaux du développement durable :

1Novethic,https:/mww.novethic.fr/entreprises-responsables/les-objectifs-de-developpement-durable-
odd.html
12 | a conférence de Rio. 1972 par I'ONU



« Le développement durable s'appuie sur des principes fondamentaux applicables

aux, opérations d'aménagement ou de renouvellement urbain qui contribuent a définir les

méthodes et les outils de travail :

+ De solidarité locale, nationale, internationale, et avec les générations futures.

4 De responsabilité, de cohérence des comportements

+ De diversité culturelle

+ De participation active de chacun a I'engagement citoyen de tous

4 Dapplication du principe de précaution. » !

3

Principe de solidarité dans le temps

Eviter de reporter les problémes actuels sur les générations futures

Principe de précaution

Pointer en amont les risques potentiels

Principe de transversalité, de

globalité, et d'interdépendance

S'organiser pour partager les connaissances et pour mobiliser les

compétences.

Principe de participation

Associer et informer tous les acteurs a tous les stades des projets.

Principe de prévention

Agir en amont pour éviter des actions correctives colteuses

Principe de responsabilité

Prendre la mesure des conséquences de ses actions.

Principe de solidarité dans I'espace

Contribuer a réduire les inégalités d'acces aux services urbains

Principe de subsidiarité

Traiter les problémes a la source.

Principe de réversibilité

S'orienter vers des solutions offrant une souplesse d'adaptation aux

évolutions potentielles du contexte.

Tableau 1.1 : principes fondamentaux du développement durable (traité par I’auteur)

1.7 Le développement durable en Algérie :

L’Algérie, dispose des atouts nécessaires pour développer une énergie propre,

inépuisable et diversifiee. Elle peut méme constituer un aussi important fournisseur de ces

énergies qu'elle I'est pour I'énergie fossile. Toute une industrie des €oliennes, capable de

couvrir une partie des besoins du pays en énergie propre. Elle possede également assez

d'espace fortement ensoleillés pour mettre en place une industrie d'énergie solaire. La méme

remarque est a considerer quant aux potentialités de I'Algérie en bioénergie ou les agri-

carbures dont la source n'est autre que des plantes, que notre pays pourra installer et cultiver

dans I'immense espace non exploité actuellement. « Malheureusement ces potentialités

énergétiques sont tres mal exploitées, mais ces dernicres années 1’Algérie a une volonté

politique de développer ces potentialités, car elle participe aux différents sommets pour la

13 ADEME, "Réussir un projet d'urbanisme durable " Editions Le Moniteur, Paris 2006, page 21 ,22
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protection de I’environnement et le développement durable, la signature et la ratification de
plusieurs accords et traités, le lancement en 2002 du plan d’action pour 1’environnement et
le développement durable (PNAE-DD), ainsi que la promulgation de plusieurs textes de lois
traitant de la question environnementale et de la maitrise de 1’énergie. » ** , « La stratégie
nationale de développement durable devrait s'ancrer dans les nouvelles réalités mondiales de
changement climatique, de déforestation et de pertes de biodiversité et d'écosystémes. Elle
devrait ainsi miser sur une économie verte et équitable et proposer une architecture commune
a tous les acteurs économiques et les aider a structurer leurs projets de développement
durable. Une telle stratégie viserait a développer une économie sobre en ressources naturelles
et saines. » 1°

2. Les certifications environnementales des batiments durables :

2.1 Définition :

« C’est un signe de reconnaissance objectif attribué par un organisme indépendant a
une entreprise qui décide de prendre en compte I’impact de ses activités sur I’environnement.
Elle s’appuie sur un référentiel permettant d’évaluer avec précision un produit, un service,
une infrastructure ou plus largement I’efficacit¢ du management environnemental d’une
entreprise. La certification environnementale devient une facon efficace d’encadrer et

d’orienter une stratégie de développement durable. »°

Il existe une grande variété de certifications environnementaux et durable comme :
(HQE, BREEM, DGNB, SBTOOL, LEED...)

2.2 La Certification BREEAM : (Building Research Establishment

Environmental Assessment Method) :

« La certification BREEAM est une certification

environnementale britannique déelivrée par le BRE. C’est la

plus ancienne des certifications puisqu’elle voit le jour en SRE L08R

1986, Elle S’appliquant a des batiments de différents usages, Figure I. 5 : BREEAM

14 BABA, Sofiane. L’ Algérie en crise : la nécessité d’une stratégie de développement durable, partie 02. Alger
: Journal en ligne « Le Matin d’Algérie », 11/12/2015. « Www.lematindz.net/news/19305- 1’ Algérie- en-crise-
la- nécessité -d’une -stratégie- de -développement- durable-ii.html »

15 Le matin d’Algérie, journal débats et des idées https://www.lematindz.net/news/19305-lalgerie-en-crise-la-
necessite-dune-strategie-de-developpement-durable-ii.html

16 pollutec, Nov. 24, 2021, Industrie, https://learnandconnect.pollutec.com/a-quoi-servent-les-certifications-
environnementales-et-les-ecolabels/
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son édition internationale de 2016 est souvent employée dans 1’hexagone pour certifier des

batiments tertiaires » '
2.3 La certification LEED : (Leadership in Energy and Environmental Design) :

« Certification LEED est une certification créée par I’US Green Building Council
(USGBC) en 1993. Ce label redéfinit de nouveaux standards
sur la maniére d’aménager et de construire des quartiers et des
communautés. Il est reconnu a I’international, méme s’il est

utilisé principalement aux Etats-Unis, au Canada et a moindre

mesure en Amérique du Sud. Le LEED est la certification

consacrée a I’aménagement des quartiers durables » 18 Figure 1.5 : LEED %

2.4 La certification DGNB (Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen) :

« La certification DGNB est un consultant spécialisé dans
la conception durable pour les batiments verts, en mettant I'accent
sur la garantie que les projets de construction (nouvelle

construction ou rénovation) obtiendront la certification formelle

DGNB. Elle est une sorte de consultant en conception durable. »*° Figure 1.6 : DGNB 2

2.5 La certification STBOOL (Sustainable Building (SB) Tool) :

« La certification STBOOL est Créé en 1996, sur base

du Green Building Tool, ¢’est un systeme international pour S BtOOI

I’évaluation de la performance environnementale des

batiments et projets. » 22 Figure 1.7 : SBTOOL 2

2.6 La certification CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built

Environment Efficiency) :

17Cap-terre, https://www.cap-terre.com/bureau-detudes-conseil-et-ingenierie-en-batiments-durables/hge-
breeam-leed-certifications-environnementales-des-batiments/

18 EcoUrbanism Research Network, https://ecourbanismresearchnetwork.com/2017/08/29/comparaison-de-la-
certification-leed-leadership-in-energy-and-environmental-design-et-du-label-ecoquartier-partie-ii/

19 Intus windows, https://www.intuswindows.com/logo-leed-round_v3/

20 Phorio, https://en.phorio.com/définition/9138515398

21 Détail, https://www.detail-online.com/article/german-dgnb-goes-international-14364/

22 \oirvert.ca, le portail du batiment durable au Québec, https://www.voirvert.ca/communaute/wiki/sbtool-
gbtool

23 NODES Toolbox, Tools, Sustainable Building (SB), https://nodes-toolbox.eu/tools/sustainable-building-sb/
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« La certification CASBEE est I'outil réalisé par le Japan

Green Build Council (JaGBC), elle évalue et certifie la performance

environnementale de divers types de projets au Japon. »%* Figure 1.8 : CASBEE %

2.8 La certification HQE (Haute Qualité Environnementale) :

« La certification HQE est spécifiquement dédié au secteur

du béatiment. C'est en 2004 que ce concept de démarche
% &
environnementale est né en France pour les travaux de construction o e

et de rénovation » %6 Figure 1.9 : HQE 7

3. La Haute Qualité Environnementale (HQE) :

3.1 Définition :

« La Haute Qualité Environnementale ou HQE est un concept environnemental
francais datant du début des années 1990 qui a donné lieu a la mise en place de
I'enregistrement comme margque commerciale et d'une certification. Inspirée du label « Haute
performance énergétique » (HPE) auquel il ajoute une dimension sanitaire, hydrologique et
végetale. La démarche « qualité » pour I'obtention de la certification peut étre effectuée par
I'Association HQE, association francaise reconnue d'utilité publique en 2004. C'est une
initiative associative d'origine publigue et privée, basée sur un référentiel de 14 cibles, qui
peut étre intégré dans les offres commerciales d'ingénierie visant a améliorer la conception
ou la rénovation des batiments et des villes en limitant le plus possible leur impact
environnemental. Concernant le volet énergie, ces démarches qualitatives tentent de

surenchérir et de se substituer aux labels officiels Haute performance énergétique (HPE) »?8

3.2 Les 14 cibles de qualité environnementale du batiment :

« Les objectifs de haute qualité environnementale pour les batiments sont définis
par les cibles HQE. Les cibles HQE sont regroupées en quatre catégories principales : éco-

construction, éco-gestion, confort et santé.

24 \oirvert.ca, le portail du batiment durable au Québec, https://www.voirvert.ca/communaute/wiki/casbee-
comprehensive-assessment-system-built-environment-efficiency

%5 |bec, https://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/

%6 Xpair, label hge, https://www.xpair.com/lexique/definition/label-hge.htm

ZConstruction,21, Maroc, le média social du batiment et de la ville durable,
https://www.construction21.org/maroc/articles/h/amo-hqge-au-maroc--quel-role.html

28 Dictionnaire environnement, http://www.actu-environnement.com
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https://www.futura-sciences.com/maison/definitions/maison-eco-construction-10652/
https://www.futura-sciences.com/maison/definitions/maison-eco-construction-10652/

Chacune de ces catégories comporte des sous-éléments (14 au total), dont voici le

détail par catégorie.

Eco-construction | Relation harmonieuse des batiments avec leur environnement immédiat.

Choix intégré des procédés et produits de construction.

Chantier a faibles nuisances.

Eco-gestion Gestion de I'énergie.

Gestion de I'eau.

Gestion des déchets d'activité.

Gestion de I'entretien et de la maintenance.

Confort Confort hygrothermique.

Confort acoustique.

Confort visuel.

Confort olfactif.

Santé Qualité sanitaire des espaces.

Qualité sanitaire de I'air.

Qualité sanitaire de I'eau.

Tableau 1.2 : les cibles de HQE 2° (traité par I’auteur)

Thématique Spécifique :

1. L’éducation :

1.1 Définition :

Selon Larousse : « vient du mot latin (EDUCATIO), Conduite de la formation de
l'enfant ou de I’adulte, Formation de quelqu'un dans tel ou tel domaine d'activité ;

PFutura,science, https://iwww.futura-sciences.com/planete/questions-reponses/eco-consommation-sont-
differentes-cibles-hqe-4821/
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https://www.futura-sciences.com/maison/dossiers/maison-rt2012-nouvelle-reglementation-thermique-decryptee-1468/page/2/
https://www.futura-sciences.com/maison/actualites/maison-quiz-etancheite-air-votre-logement-vocabulaire-42747/

ensemble des connaissances intellectuelles, culturelles, morales acquises dans ce domaine

par quelqu'un, par un groupe. » %

Selon CNRTL (Centre National de Ressources Textuelles et Lexicales):
« 1’éducation est I’Art de former une personne, spécialement un enfant ou un adolescent,
en développant ses qualités physiques, intellectuelles et morales, de fagon a lui permettre

d'affronter sa vie personnelle et sociale avec une personnalité suffisamment épanouie. » 3t

Selon La Toupie « L’éducation est I'action de développer un ensemble de
connaissances et de valeurs morales, physiques, intellectuelles, scientifiques... considérées
comme essentielles pour atteindre le niveau de culture souhaitée. L'éducation permet de
transmettre d'une génération a l'autre la culture nécessaire au développement de la

personnalité et & I'intégration sociale de I'individu. » 3

1.2 Le rble de I’éducation :

« L’éducation est aussi un apprentissage nécessaire qui permet a une personne de
développer sa personnalité et son identite, ainsi que ses capacités physiques et intellectuelles.
L’éducation permet, notamment, de transmettre les principes communs aux nouvelles
générations, et de conserver et de perpétuer les valeurs de toute une société. Elle contribue
ainsi a 1’épanouissement personnel en favorisant 1’intégration sociale et professionnelle.
L’éducation a pour finalit¢ d’améliorer la qualité de vie d’une personne. Elle offre aux
adultes et aux enfants défavorisés une chance de sortir de la pauvreté. Elle est donc un outil
essentiel pour le développement économique, social et culturel de toutes les populations dans

le monde. » 33

« L'éducation est un puissant facteur de changement. Elle améliore la santé et les
moyens de subsistance, contribue a la stabilité sociale et stimule la croissance économique
a long terme. Elle est aussi essentielle a la réalisation de chacun des 17 objectifs de

développement durable. » 3

1.3 L’éducation et le développement durable :

%L arousse, dictionnaire, https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/%C3%A9ducation/27867
31Centre national des ressource textuelle et lexicales, https://www.cnrtl.fr/definition/EDUCATION
$2Toupictionnaire, le dictionnaire de politique, https://www.toupie.org/Dictionnaire/Education.htm
33 Humanium, https://www.humanium.org/fr/comprendre-droits-enfant/droit-a-l-education/

#Gpe, transformer, 1’éducation 1 https://www.globalpartnership.org/fr/benefits-of-education
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« L’éducation au développement durable (EDD) dote les apprenants des
connaissances, compétences, valeurs et attitudes nécessaires pour prendre des décisions en
connaissance de cause et entreprendre des actions responsables en vue de 1’intégrité
environnementale, de la viabilité¢ économique et d’une société juste. L’EDD est un processus
d’apprentissage tout au long de la vie qui fait partie intégrante de 1’éducation de qualité. Elle
renforce les dimensions cognitive, sociale, eémotionnelle et comportementale de
I’apprentissage. Holistique et transformatrice, elle englobe les contenus et les résultats de
I’apprentissage, la pédagogie et I’environnement éducatif. L’EDD est reconnue comme un
catalyseur essentiel de tous les objectifs de développement durable et atteint son but en
transformant la société. Elle donne des moyens d’agir a tous, quels que soient leur sexe et
leur age, pour les générations présentes et a venir, et ce dans le respect de la diversité
culturelle. L’UNESCO est 1’organisme chef de file des Nations Unies pour 1’éducation au
développement durable. Elle est chargée de superviser la gestion, la coordination et la mise

en ceuvre du cadre d’action mondial L’EDD pour 2030. » %

1.4 L’éducation en Algérie :
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Figure 1.10 : Structuration du systeme éducatif Algérien 36

« Le systeme éducatif algérien assure la prise en charge de l'instruction des
Algériens. Il est piloté par le Ministére de I'Education nationale. La Constitution algérienne

garantit le droit a ’enseignement pour tous. L’évolution du systéme éducatif algérien est

$Unesco, I’éducation transforme la vie, https:/fr.unesco.org/themes/education-au-developpement-
durable/comprendre-edd
3 https://www.education.gov.dz/wp-content/uploads/2014/12/Structuration-du-systéme-éducatif.jpg
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passée par trois périodes depuis 1962 : une politique de récupération du systeme colonial
puis des réformes pour affirmer I’indépendance et confirmer le pouvoir national et enfin une

politique de gestion des flux. » ¥’

2. L’école :

2.1 Définition :
Selon Larousse : « Etablissement ol I'on donne un enseignement collectif général. » 3
Selon CNRTL (Centre National de Ressources Textuelles et

Lexicales) : « Etablissement ol I'on donne un enseignement collectif, général ou spécialisé,

et, instruction primaire et secondaire. » 3°

Selon Renald Legendre : «1’école est un établissement d’éducation,
d’enseignement ou de formation professionnelle, placé sous 1’autorité d’un directeur, destiné
a assurer d’une maniere ordonnée 1’éducation des €léves et les activités auxquelles prennent
part ces derniers de méme que les enseignants, les autres membres du personnel administratif

et les parents. » 4°

2.2 Historique de I’école :

Le batiment scolaire a connu plusieurs dates clés que 1’on peut résumer dans ce schéma :

> — N - o
/\,) Antiquité () Avant le XIXéme siécle () 1833 Lois Guizot
Le minimum d’adultes

Pas d'espace réservé A la petite enfance L’instituteur
= pour le maximum d'enfants

Lycée d"Aristote, Académie de Platon

représente I'école

Maison . de Ecole Maison Salle Ecole Ecole
vie, palestre, = 12 . 2 -
e religieuse d'école d'asile mutuelle publique

Explosion scolaire
et réglementation
de la conception

Monastére, couvant, mosquée, Prise en charge
midrash, collége des jésuites de la petite enfance

CD Moyen age C Début du XIXéme siécle
() 1880 Lois Ferry

Vocation pédagogique et sanitaire L’architecture s’adapte aux

progrés techniques, volume en barre 2
Chaque classe posséde un jardin réformes pedagogiques

() Début du XXéme siecle ? Les années 1920/1930 () Les années 1970/1980

Ecole fonctionnelle et moderne

Modern- Ecole Ecole de La standar- Espace Ecole
isme pavillonnaire plein air disation modulable numérique

Dispersion des salles de classe Urgence de la reconstruction Pas de salle de classe
Favorise le rapport avec 'extéricur Construction économique, S espaces pour S
L normalisé et standardisé besoins
Souree tlesauteus (77 pgbut du XXéme siécle
O Aprés la 2*™° guerre Q 2013

Figure 1.11 : évolution historique des écoles #

37 https://fr.wikipedia.org/wiki/Systéme_éducatif en_Algérie

3Grand, Larousse, langue francaise,1971-1978, https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/école/27609
% Dictionnaire de I'Académie francaise, 2005, https://www.cnrtl.fr/definition/école

40 Renald LEGENDRE, Dictionnaire Actuel de I’Education, 1988

41 A Abdelaziz, Mr. BENDIMERAD A S, 2019
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2.3 Les Types :

On peut citez les équipements éducatifs dans le schéma suivant :

A Y

LES EQUIPEMENTS

EDUCATIFS
| \ 1 \ 1 \ | \ | \ | | \
\ Ecole Ecole . . N
| Creche Maternelle " Collége Lycée Université

Figure 1.12 : les équipements éducatifs (traité par 1’auteur)

2.4 Types conceptuels de batiment scolaire :

« La variété des batiments d'enseignement construits au cours des 10 ou 15 dernieres

années illustre L'utilisation de la morphologie et des modeles spatiaux, dont certains sont

traditionnels Les autres partent. Le choix d'un type donné dépend de 1’Ecole, niveau

d'éducation et nombre d'éléves. Mais cela dépend aussi de la philosophie L'éducation, les

conditions climatiques et sa situation géographique dans la région. Le point de départ pour

définir le schéma général de conception des établissements d'enseignement est une

institution de recherche basée sur I'analyse d'études de cas internationales. Il a identifié

quatre types de conceptions : le type cour, le type bloc, le type grappe et le type ville.

oro 4y Sy I~

Plan de la cour Cour fermée Cour a espaces multiples Cour ouverte

— A

Plan de I'ensemble Atrium collectif Galerie pédagogique

collective

Plan du groupe Atriums principaux Alignement Atriums
de batiments de batiments individuels

= iy

Plan de type plan Blocs complexes Structures combinées
de ville

> o
=4

= 4

Alignement
d’unités

Figure 1. 13 : Les plans de construction des écoles »*

420CDE, Les plans de construction des écoles européennes du XXle siécle, 2010, P.3,

https://www.researchgate.net/publication/46456896 Les plans_de_construction_des_ecole

s_europeennes_du_XXle_siecle_Presentation
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2.4.1 Type cour :
« Le type cour était I’un des plus communs dans le passé et est toujours d’actualité

dans les écoles qui considérent que les espaces extérieurs sont trés importants. »*3

Description

Morphologie du Batiment L'architecture suit le modele Linéaire (en L, U, C ...) ou Tlot

fermées autour de la cour central. 1l forme généralement 1 &

3étages
Variantes de la forme = :
Cour fermée Cour a espaces multiples Cour ouverte

Toute I’importance est donnée a la cour qui représente une zone

L. protégée de trés grande surface, facile a surveiller et
Les espaces extérieurs

psychologiguement rassurante

L’organisation interne Les salles de classe s’articulent autour d’un couloir congu

comme un simple lieu de circulation.

Tableau I. 3 : description de Type cour (traité pat I’auteur)

2.4.2 Type bloc :
« Le type bloc est caractérisé par des volumes compacts et une implantation
intérieure simple. L autre caractéristique majeure de ce type est un unique grand espace de

socialisation menant directement aux espaces d’apprentissage principaux. »*

Description

Morphologie du Batiment | Le batiment représente un bloc Compact de deux & trois étages

D [E—

Plan de I'ensemble Atrium collectif Galerie pédagogique
collective

“0CDE, Les plans de construction des écoles européennes du XXle siécle, 2010, P.3,
https://www.researchgate.net/publication/46456896 Les plans_de_construction_des_ecoles_europeennes_d
u_XXle_siecle_Presentation
4“OCDE, Les plans de construction des écoles européennes du XXle siécle, 2010, P.3,
https://www.researchgate.net/publication/46456896_Les_plans_de_construction_des_ecoles_europeennes_d
u_XXle_siecle_Presentation
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Habituellement, ces plans n'incluent pas Il n'y a pas d'espace extérieur.

L Il s'installe Dans les zones urbaines densément peuplées dans Petit
Les espaces extérieurs

terrain.

L’organisation interne | Les salles de classes s’articulent soit autour d’un atrium central
couvert ou bien autour d’une galerie pédagogique collective, ces

espaces représentent le ceeur social de 1’école

Tableau 1.4 : Description de type bloc

2.4.3 Type grappe :
« La principale caractéristique du type grappe est que le batiment est fragmenté en
différents volumes, qui peuvent représenter des unités pédagogiques indépendantes.
Lorsque différents espaces allant au-dela de la simple salle de classe traditionnelle sont

prévus, ces unités peuvent étre considérées comme de petites unités d’apprentissage. »*°

Description

Morphologie du Il représente plusieurs groupes de batiments, des blocs pédagogiques
Béatiment individuels reliés entre eux par un espace central : un atrium collectif ou

une galerie pédagogique

Variantes de la forme “ m Py -
1 “ e
el _ae

de batiments individuels d'unités

Atriums principaux Alignement Atriums Alignement

Les espaces extérieurs | Il présente des espaces dédiés aux activités extérieures, sportives et

éducatives

L’organisation interne | Chaque bloc de batiment représente une unité d’apprentissage

indépendante des autres, qui possedes ces propres activités.

Tableau 1.5 : Description de type grappe (traité par l'auteur)

2.4.4 Type ville :
« Le type ville est caractérisé par une multiplicité d’espaces et de fonctions, d’ou la
métaphore de la ville. L’espace public par excellence, le « square de I’hotel de ville », est

entouré des « batiments » les plus importants (bibliothéque, auditorium). De la, une série de

“OCDE, Les plans de construction des écoles européennes du XXle siécle, 2010, P.3,
https://www.researchgate.net/publication/46456896 Les_plans_de_construction_des_ecoles_europeennes_d
u_XXle_siecle_Presentation
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rues donne accés a des espaces de plus en plus « privés » sur un schéma organique plut6t

que d’apres le type grappe. »*°

Description

Morphologie du Batiment | Il représente plusieurs groupes Batiments dispersés dans I'espace

urbain Ce qui compte, c'est I'atrium collectif ou Galerie éducative.

2a " ety
Variantes de la forme

Plan de type plan Blocs complexes Structures combinées
de ville

Les espaces extérieurs L'espace extérieur est basé sur Une série de Rues, places centrales et

équipements Sports ou culture.

L’organisation interne | Les espaces d'apprentissage fusionnent Dans le domaine de
I'éducation, ils Peuvent suivre une organisation Classique (salle,

couloir) ou bloc Format de poche.

Tableau 1.6 : Description de type ville (traité par l'auteur)
3. L’école primaire :

3.1 Définition :

« L'enseignement primaire est d'une durée de cinq ans. L’age d’admission a 1’école
primaire est fixé a six ans révolus sauf une dérogation d’age est accordées selon des
conditions fixées par le ministere de I'éducation nationale. La fin de scolarité dans
I’enseignement primaire est sanctionnée par un examen final ouvrant droit a la délivrance

d’une attestation de succes. » 4’
3.2 Les types d’écoles primaires en Algérie :

Il existe 5 types d’écoles Primaires :

v« Ecole Primaire type A, 3 classes, 90 éléves, surface de terrain : 1900 m?
v Ecole Primaire type 1, 6 classes, 180 éléves, surface de terrain : 2500 m?2
v Ecole Primaire type 2, 12 classes, 360 éleves, surface de terrain : 4000 m?

v Ecole Primaire type 3, 18 classes, 540 éléves, surface de terrain : 5150 m?

“%0CDE, Les plans de construction des écoles européennes du XXle siécle, 2010, P.3,
https://www.researchgate.net/publication/46456896 Les_plans_de_construction_des_ecoles_europeennes_d
u_XXle_siecle_Presentation

47 La loi no 08-04 du 23 janvier 2008 (Avrticles 47,48 et 49)
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v' Ecole Primaire type 4, 24 classes, 720 éléves, surface de terrain : 6000 m2 » 48

4. L’extrascolaires :

4.1 Définition :

Selon Larousse « Qui a lieu a I'extérieur de I'école, en dehors du cadre scolaire :

Activités extrascolaires »*°

Selon le dictionnaire de I'internaute « d'une activité ou d'une passion que I'on

pratique en dehors des heures d'école ou du cadre scolaire lui-méme »°°

5. Les interventions architecturales :

5.1 La restauration :

« La restauration est une opération qui doit garder un caractere exceptionnel. Elle a
pour but de conserver et de révéler les valeurs esthétiques et historiques du monument et se
fonde sur le respect de la substance ancienne et de documents authentiques. Elle s'arréte 1a
ou commence I'hypothese, sur le plan des reconstitutions conjecturales, tout travail de
complément reconnu indispensable pour raisons esthétiques ou techniques reléve de la
composition architecturale et portera la marque de notre temps. La restauration sera toujours

précédée et accompagnée d'une étude archéologique et historique du monument. »°!

5.2 La rénovation :

« C’est une remise a neuf par la table rase, un acte radical qui consiste a raser un
batiment ou un Tlot pour reconstruire de nouveau sans référence au contexte préexistant, la

fonction initiale est maintenue mais pas le batiment. » %2

5.3 La reconversion :

« C’est la volonté consciente et raisonnée de conserver un édifice dont la valeur

patrimoniale est reconnue tout en lui redonnant une valeur d’usage qu’il a perdu, ce

48 Journal officiel de la république algérienne démocratique et populaire

49 Grand, Larousse, langue, frangaise, https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/extrascolaire/32478

% Dictionnaire de ’internaute, https://www linternaute. fr/dictionnaire/fr/definition/extra-scolaire/

51 Charte internationale sur la conservation et La restauration des monuments et des sites, (Charte de venise
1964), https://www.icomos.org/charters/venice_f.pdf

20pen, Edition, journal, https://journals.openedition.org/insitu/11745
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changement d’usage qui s’opére lors d’une reconversion nécessite une adaptation au nouvel

usage tout en conservant 1’esprit du lieu, elle est I’évolution naturelle de tout édifice. » >

5.4 La réhabilitation :

« C’est améliorer 1’état d’un batiment dégradé ou simplement ancien afin qu’il
conserve sa fonction d’origine avec une mise en conformité du lieu selon les normes en

vigueur en matiére de sécurité, d’hygiéne, de confort ou d’environnement. » >
Conclusion

Cette partic d’étude des concepts nous a permis de comprendre le contexte du
développement durable et le contexte de la haute qualité environnementale et son évolution

dans I’histoire, ainsi les différentes interventions architecturales.

53 Open, Edition, journal, https://journals.openedition.org/insitu/11745
%Rapport,d’EtudesPatrimoineR éhabilitation,Reconversion,Louchabard, https://issuu.com/louchaubard/docs/p
atrimoine_r_habilitation_reconversion/s/11443345
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CHAPITRE Il : APPROCHE ANALYTIQUE



Introduction

Au cours de ce chapitre nous allons commercer par présenter la situation de la commune
d’El HENNAYA, la zone d’intervention, son historique ensuite analyser et faire ressortir un
diagnostic qui présentera une problématique qui englobera plusieurs problemes liés au

fragment d’étude, en dernier lieu opter pour une stratégie d’intervention et un programme
de base.

1. Présentation de la commune d’el HENNAYA :

1.1 La Situation Géographique :

La commune de HENNAYA est située au Nord du chef-lieu de wilaya, constitue la

convergence d'un important réseau routier.

1

Figure 11.1 : la situation au niveau international®®  Figure 11.2 : la situation au niveau de la willaya®®

Elle est limitée dans son ensemble : ” { : 69

+ Au Nord par la commune de REMCHI.

+ Au Sud par le chef-lieu TLEMCEN.

+ A I’Est par la commune d’AMIER et
CHETOUANE.

# A I’Ouest par la commune de ZENATA

Vers Remchi Vers Ain Youcef

Vers Zenata

{ /
Vers Tlepicen¥ie

et BENI MESTER Figure 11.3 : les limites de la ville®’

SWikipédia, L'encyclopédie libre, https://fr.wikipedia.org/wiki/Hennaya
Wikipédia, L'encyclopédie libre, https://fr.wikipedia.org/wiki/Hennaya
5 PDAU de la commune d"EI HENNAYA de 2012

23



1.2 Le relief :

« Lacommune de HENNAY A est caractérisée par un relief relativement plat au Nord
composé de plateaux homogenes, accidenté dans la partie Sud entaillé par le ravinement des
oueds. L’altimétrie varie jusqu'a 150 m, point le plus bas et le point culminant a la limite de
la commune de Tlemcen situ¢ a 500 m. Cela correspond a une pente moyenne de 1’ordre de
5 % dans la direction Nord Sud. La partie Sud de la commune est a relief vallonné a
I’exception de quelques replats. Les dépressions formées par les Oued générent des

ravinements a fortes pentes ou active une érosion hydrique trés apparente. »°8

1.3 Leclimat :

« Le climat est modéreé sur la partie occidentale particulierement sur les dépressions
et vallées ou s’installe un microclimat. Par contre la partie orientale est caractérisée par un

climat contrasté dont 1’écart thermique est trés important, présence de gelée et vents violent.

+ La pluviométrie varie entre 400 et 500mm/an.
+ Absence totale de neige et nombre réduit de gelée.
+ Les vents dominants sont ceux de 1’Ouest et Nord-ouest.

+ Le siroco souffle pendant 4 jours par ans. »*°

1.4 Historique :

« Selon les historiens HENNAY A existait bien avant la création du centre colonial.
Les vestiges arabo-berberes notamment le minaret de la mosquée qui émerge au-dessus du
secteur urbanisé dit Derb Sidi Chaib est le témoin du passé lointain de HENNAYA. Le centre
de création coloniale vers les années 1845 et auquel on attribua le nom de « EUGENE
ETIENNE » est a vocation d’abord militaire. Il a une trame orthogonale a I’instar des autres
centres coloniaux créés a 1’époque. Vers 1914 il allait connaitre ses premiers grands
aménagements puisque les remparts qui ’entouraient réduisaient considérablement ses
possibilités d’extension. Ainsi un développement extramuros a été engagé par la
reconversion des remparts en boulevard et la création a I’ouest du noyau colonial, d’un centre
de regroupement. Toutefois, jusqu’en 1962 I’agglomération n’a enregistré qu’une croissance

modérée. Par contre la période postindépendance allait étre marquée par une croissance

%8 Rapport de PDAU de la commune d’EI HENNAYA de 2012
%9 Rapport de PDAU de la commune d’EI HENNAYA de 2012
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spatiale considérable sur plus de 200 Ha. En dépit donc des contraintes agricoles et de la
rupture provoquee par la RN 22 et Oued Seffah, la ville a consommé au bout de 40 ans une

superficie considérable le plus souvent amputée du domaine agricole. »%

1.5 Volet social :

Le volet social est comme suit :

< Nombre d'habitants : 33500 habitants
< Densité : 309 habitants/km?2

1.6 Situation et présentation de la zone d’intervention :

La zone d’étude se situe en plein cceur de la commune d’El HENNAYA, de forme
polygonale, délimitée par des voies mécaniques principales, équipements structurants

(administratifs, santés, sportifs, éducatifs, résidentiels, commerciaux...) et, la zone est

accessible via plusieurs rues.

Figure 14 : situation de la zone d'intervention (traité par 1’auteur)

2. Le diagnostic urbain :

2.1 Tissu Urbain :

60 Rapport de PDAU de la commune d’El HENNAYA de 2012
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€équipement existant @) habitat collectif @p bati existant

@ cspace public mem voie public 2 zone d’étude

Figure I11.5 : Tissu urbain (traité par 1’auteur)
Description :

Le tissu urbain se développe autour de deux axe principal (voies structurant), structuré
par la présence des éléments batis trés prégnants (la mairie, les mosquée, I'église). En analysant

la composition du bati on distingue différentes caractéristiques du tissu urbain :

= Les deux axes principaux qui caractériser par : l'alignement quasi des facades sur rue, les
Constructions entre 1 et 3 niveaux (la mairie, daira, école), un qualité et entretien du bati

pauvres.
= Les Tlots ouverts qui présentent : un tissu urbain trés homogene en termes d‘alignement sur rue,

les constructions moyennement entretenues avec un gabarit entre 2 et 3 niveaux.
Point forte :
# Présence d’activité commerciale surtout sur les axes principaux.
Point faible :

= Dégradation de la qualité du bati

= Des espaces publics limité

2.2 La hiérarchies des voies :
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— périmeétre d'étude voies secondaires

—— VOl€S tertiaires —— VOi€S principales

Figure 11.6 : La hiérarchie des voies (traité par 1’auteur)

Description :

On remarque un réseau des voies important : Les voies principales marquée par le
flux des voitures et intensité du commerce, les voies secondaires permettant les liaisons entre
les quartiers et des axes tertiaires permettant le dessert des ilots. La largeur des voies est
suffisante pour la circulation des véhicules (vois en double sens), la circulation piétonne

limité en raison de I'occupation des trottoirs par les activités commerciales.
Point forte :

= Un réseau important des voies avec un largeur suffisante.
Point faible :

# La dégradation de I’état général des voiries et les revétements des rues
+ L’insuffisances du réseau d’éclairage qui ont un impact négatif sur la sécurité

#% L’occupation des trottoirs par le commerce et les véhicules.
Les solutions proposeées :

= Améliorer la circulation automobile par les rénovations des voies.

= Améliorer les conditions de circulation piétonne el les accés aux logements
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2.3 Les fonctions :

fonction administratif

@ fonction religieux
@ fonction éducatif

fonction économique

fonction de sporte

fonction résidenielle

@ fonction de santé — activités commerciales

Figure 11.7 : Les Fonctions (traité par 1’auteur)

Description :

La résidence occupe la plupart de la zone qui sont des logements individuels qui
fournit les activités commerciales au niveau de rez-de-chaussée de l'immeuble, Les
commerces et service de proximité satisfaisant pour les besoins courants (alimentaire,
équipement de la personne, libraire) mais nécessitant un recoure a I'extérieur pour I'achat de

produite spécialises.

Les équipements est répartis dans la zone d'étude avec une maniere
systématiquement, il ne répond pas I'ensemble des besoins des habitant (santé, loisire). On
constant I'absence d'équipements sportifs, mis a part le terrain de football et la dégradation

dans les équipements de santé (une seule polyclinique dans la ville).
Point forte :

+ Les activités commerciales et les services de proximité répond aux besoins des
habitants.
= La disponibilité des plusieurs fonctions (sport, économique, éducatif, religieux,

habitat collectif et individuelle) qui offrir une mixité fonctionnelle.

Point faible :
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+ Manque des équipements de loisir et de culture.
= Les équipements de santé sont insuffisants.

Les solutions proposeées :

% Développer I’offre de santé par I’implantation de nouveaux équipements et intégrées

des fonctions de loisir.

2.4 Le gabarit :

Figure 11.8 : Le gabarit (traité par I’auteur)
Description :

Une diversité de gabarit au niveau de la zone d'étude entre R+1 et R+4 : les
équipement r+2, les habitas individuelle entre r+1 et r+3, les logements collectifs r+4.

2.5 Espaces verts et placette :
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Figure 11.9 : Espaces verts et placette (traité par I’auteur)

Description :

Les espaces verts sont rares aux zones d'étude en trouve une seule espace verte au
centre et quelques arbres du domaine privatif apportent de la verdure sur I'espace public et

deux petites placettes en mauvais état.
Point faible :

+ Absence de verdure dans ’espace public.
= La création des parkings au niveau des espace publics.

Les solutions proposeées :

# Créé des nouveaux jardins et aménagé les espaces publics existant.

3. Diagnostic architecturale :

3.1 Situation :

La premiere école (BOUCHAREF HOUCIN) se situé au sud est de centre-ville de
HENNAYA, 11 limité par I’est et les habitats individuelle au I'ouest, exacte a la proximité de

la polyclinique.

La deuxiéme école (MESTFAOUI FATIMA) située au cceur de centre-ville de
HENNAYA, Il limité par 4 voies mécanique, exacte a la proximité de daira et la mairie.
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Figure 11.10 : situation des deux écoles (traité par I’auteur)

3.2 L’environnement immédiat :

La Poste

La mairie -

La Daira Figure 11.11 : l'environnement immédiat (traité par ’auteur) Le Stade

3.3 L’implantation et morphologie du terrain :

La premiere école est implantée dans une Terrain de forme irrégulier avec une
superficie de 5771.05 m2 et une faible pente de 0.02%, il est a proximité des services

urbaines : équipements administratif, parc public et le stade.

La deuxieme école est implantée dans une Terrain de forme rectangulaire avec une
superficie de 3000 m2 et une faible pente 0.2%, il est a proximité des services urbaines :

équipements administratif, commerce et les stations de transport.
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Figure 11.12 : coupes topographies de L'école 1 (traité par ’auteur)

denndes de Lerrain:

T mabitar
J_T T ' Limire de terrain
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Figure 11.13 : coupe topographie de L'école 2 (traité par 1’auteur)

3.4 L’orientation :

Pour P’école 1 :
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= Le terrain est bien ensoleillé pendant la période du matin et apres midi-Le terrain
n’est pas ensoleillé dans la soirée en raison de masque solaire (habitat de voisinage)

Le site est exposé aux ventes dominantes ouest-est du fait de I'absence de tout

obstacle.

Pour I’école 2 :

= Le terrain est bien ensoleillé pendant toute la journée. Le site est exposé aux ventes

dominantes ouest-est du fait de I'absence de tout obstacle.

données de terrain:
- Habitat collectif
- Habitat individuelle
- Jardin public

1 ~ ! Limite de terrain

Brise de mer
Brise de terre
K—’ Vent dominant l'ouest vers l'est

données de terrain:

_ Habitat
i

' Limite de terrain

Figure 11.15 : carte ensoleillement et des vents de L'école 2 (traité par I’auteur)
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3.5 Acces et accessibilités :

Le terrain est limité par deux voies primaires au nord et 1’est et un vois secondaire
au sud. L’école est accessible a partir d’un accés principal (mécanique et piéton) et deux

acces secondaire (mecanique et piéton).

données de terrain:

I H=bitat collectif
- Habitat individuellg
- Jardin public

I b _ Limite de terrain

\'\
Voie principale
Voie secondaire

Voie tertiaire
=P Accés principale mécanique et pié lon
= Accés secondaire mécanique et p1etnn

Accés secondaire pi¢ton

Figure 11.16 : Acces et accessibilités de L'école 1(traité par I’auteur)
Pour deuxiéme école le terrain est limité par deux voies primaires au nord et sud de

terrain, deux voies secondaires a l'est et I’ouest. L’école est accessible a partir deux acces

principal (mécanique et piéton) et deux acces secondaire (mécanique et piéton).

données de terrain:

[ Habitat

o e de eeran )
o Y

e
\

v e \ pTincipale mécanique et piéton i
s secondaire mécanique et pi¢ton (D VVoie

Figure 11.17 : Acces et accessibilités de L'école 2 (traité par I’auteur)
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3.6 Analyse fonctionnelle :

Pour I’école 1 :
+ Plan De Mass :

L'école est composée de 5 bloc isolé et une cour centrale, d’une hauteur vari entre
RDC et R+1 entouré par une mur de cl6ture, chaque bloc représente une fonction : 2 blocs
pour les classes 1 bloc pour la cantine, 1 bloc pour les sanitaires, 1 bloc administratif.
L'école est accessible par 2 acces principaux (mécaniques et piétons) a nord et sud et un

acces piéton au nord.

Les classes
w 2
b - Circulations horizontals

s 5 dae o
Circulations verticals

- Administration
_ Espaces verts
- Cantine

Sanitaire

Logement fonctionnel
Accés principale mécanique
et piéton

- * Accés secondaire piéton

- Accés secondaire
meécanique et piéton

Figure 11.18 : plan de mass de I’école (traité par 1’auteur)

+ Bloc Educatif

Les blocs éducatifs implanté a l'est et I’ouest de Terrain il composé de 15 classes
avec une superficie varie entre 72 m2 et 55.5 m2 et un bureau administratif, Les classes ont
des acces directs vers la cour centrale pour faciliter la circulation des éléves, Les fenétres
donnant directement sur la cour pour profiter de I'éclairage naturel. La circulation horizontale
assurer par des couleurs de Largeur 1.2 m et la circulation verticale située a lI'angle du bati

assure la jonction des différents niveaux.
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Classe 01 | Classe 02 | Classe 03 Classe 041 | Classe 05 Classe 06

Classe 07 | Classe 08 | Classe 09 Classe 10| Classe 11 Classe 12

circulation vertical - circulation horizontal

Figure 11.19 : plan RDC et 1étage pour bloc 1 (traité par 1’auteur)
+ Bloc Administratif

Les blocs administratifs implanté au nord de Terrain il composé de 2 bureaux avec
une superficie de 72mz2.

Classe 13 Classe 14 Classe 15 L U
ration

- circulation horizontal

Figure 11.20 : plan RDC pour bloc 2 (traité par 1’auteur)

Administration Administration

Figure 11.21 : plan d’administration (traité par I’auteur)

- Bloc Sanitaire

Les blocs sanitaires implanté au sud de Terrain il composé de 2 parties (filles et

garcons) avec une superficie de 93m2.

Sanitaire filles Sanitaire gargons

Figure 11.21 : plan de sanitaire (traité par 1’auteur)

* La Cantine
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La cantine implantée au nord de Terrain il composé de réfectoire et une cuisine avec

une superficie de 333m.

|
Réfectoire |CUiSine "

[

-

e

Figure 11.22 : plan de cantine (traité par 1’auteur)

_fL_I_II

Pour L’école 2 :
4+ Plan De Mass

L’école est réalisée en 1954 en plein cceur de centre-ville de HENNAYA, composé
de 2 étages et une cour centrale, entouré par un mur de cléture et limité par des voies dans
les 4 coté. L'école est accessible par 2 acces principale a I'ouest et I'est et 2 acces
secondaire a I’est. L existence d’un jardin botanique et botanique et I’intégration de la

végétation dans les différents espaces.

V] A

| m—

A A A

| I I
-Ca_nﬂne - Les classes - Administration - Sanitaire -Logement fonctionnel -Local de gardien

-locaux transformateur — _’ Accés secondaire mécanique et piéton — -} Accés principale mécanique et piéton

Figure 11.23 : plan de mass de I’école 2 (traité par I’auteur)
%+ Plan De RDC

Comprend les classes (12 classes d’une surface varie entre 56 et 70 m2) qui donne

directement sur la cour de récréation, la cantine dans la partie sud a c6té des classes,
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I'administration en face et a c6té des classes (séparation entre les espaces des élevés et les

espaces administratives), un logement fonctionnel au centre de la cour avec des accés a

L’extérieur de I'école. La circulation horizontale entre les différents espaces assurés par les

couleurs et la cour de récréation.

Réfeccoire | Classe 01 Classe 02 Clasze 03 Clasze 04 Classe 05 Classe 08 Classe 07 Classe 08 Classe 03 Claszeio §  Clasenn | Classeaz
Bures. dinspeciton|

—y—

I Circulation horizontale Circulation verticale

Figure 11.24 : plan de rdc du I'école 2 (traité par 1’auteur)
Plan De 1 étage :

Comprend 4 classes d’une surface varie entre 56 et 70 m? et 3 logement

fonctionnelle, la circulation verticale (Acces a 1’étage) assurés par les escaliers.

L(}gement 02 Logement 03 I Logement 04 Classe 13 Classe 14 Classe 15 Classe 16
(] 11 4l (1
. m ) o m ww) ( ————

I Circulation horizontale Circulation verticale I Circulation horizontale Circulation verticale

Figure 11.25 : plan de 1 étage de I'école 2 (traité par I’auteur)

3.7 Analyse des facades :

Pour I’école 1 :

La facade est symétrique par rapport a un axe horizontal, Les ouvertures sont
disposées selon une trame géométrique, elles ont des formes rectangulaires avec des peinture

bordeaux et décoré par la faience dans la partie basse. En remarque la dégradation dans I'état
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général des facades (fissures et I'humidité sur les murs) les matériaux utilisées brique et
enduit de ciment pour la magonnerie, verre et bois pour les fenétres et les portes

Figure 11.28 :

Flgure II 29 vue fagade intérieur du bloc sanltalre (tralte par I’ auteur)

Pour L’école 2 :
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Le batiment principal c’est la fagade orientale elle est dominée par I’horizontalité

avec la répétition des grands baies vitrées pour garantir un bon éclairage a ’intérieure de

I’école. Les grandes baies verticales pour casser le rythmée horizontale de la facade

3.8 Analyse des volumes :
Pour I’école 1 :

Le volume de projet se compose de 5 parallélépipedes simples vari entre RDC et R+1
aligné avec le mur de cléture, Il intégre parfaitement dans son environnement il y a une
harmonie dans le gabarit. En remarque le manque des éléments décoratifs et le joue de

volume ce qui donne une valeur au projet.
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Figure 11.33 :

vue en 3d du bloc éducatif (traité par I’auteur)

u
H H b e
7 | : "o i

BEE .
R

Figure 11.34 : vue en 3d bloc éducatif + administratif (traité par 1’auteur)

Figure 11.35 : vue en 3d de sanitaire (traité par 1’auteur)
Pour L’école 2 :

Le batiment présente une construction compacte de deux niveaux, c’est une

parallélépipéde horizontale tronqué et superposé pour former deux unités différentes.
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Figure 11.36 : vue du sud en 3d de I'école 2 (traité par ’auteur)

Figure 11.39 : vue du sud en 3d de bloc éducatif + la cantine (traité par I’auteur)

Figure 11.40 : vue du nord en 3d de I'école 2 (traité par 1’auteur)
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Figure 11.43 : vue du nord en 3d de bloc éducatif + les logements (traité par 1’auteur)

- N ™ e o

Figure 11.44 : vue du nord en 3d de bloc éducatif + la cantine (traité par I’auteur)

3.9 Les Programmes existants :

Pour I’école 1 :
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LOCAUX

Nombre

Surface unitaire (m?)

Surface totale (m?) '

Salle de classe 15 1030.5 m?
Bloc A 12 72 m2 864 m?
Bloc B 3 55.5 m? 166.5 m?
Circulation horizontale bloc A 2 109 m? 218 m?
Circulation verticale bloc A 2 28 m? 56 m?
Circulation horizontale bloc B 1 83.5 m? 83.5 m?

Surface totale de circulation

Bloc Administratif

Bureau directeur

Totale Bloc Administratif

Sanitaire des élevés garcons

Bureau secrétariat 1 20 m2 20 m2
Bureau | 1 20 m2 20 m2
Circulation

44

Sanitaire des élevés filles 7 1.5 m? 10.5 m?
Sanitaire personnel homme 1 2 m?2 2 m2
Sanitaire personnel femme 1 2 m? 2 m2

Circulation Sanitaire 2 34 m? 68 m2




Réfectoire

Cuisine Cuisson 1 25.5 m? 25.5 m?
Poubelle 1 4 m2 4 m?
Plonge 1 10 mz2 10 mz2
Préparation 1 22.5 m? 22.5 m?
Dégagement 1 9 m2 9 m2
Dépot 1 14 m? 14 m?

Sanitaire Douche 1 2.5 m? 2.5 m?
WC 1 1.5m? 1.5 m?
Circulation

Tableau 11.1 : programme existant de 1'école 1 (traité par 1’auteur)

-Bloc pédagogique - logement - la cantine
-Bloc Adiministratif - Bloc Sanitaire - bibliotheque

Figure 11.45 : pourcentage surfacique du programme existant (traité par I'auteur)
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Figure 11.46 : diagramme 3d du programme existant de 1’école 1 (traité par 1’auteur)

Pour I’école 2 :

LOCAUX

Nombre

Surface unitaire (m?)

Surface totale (m2)

el

Salle de classe 15 957.3 m?
Bloc A 9 68.7 m? 618.3 m?2
Bloc B 6 56.5 m? 339 m?
Circulation horizontale bloc A 1 267.5 m? 267.5 m?
Circulation verticale bloc A 1 28 m? 28 m?
Circulation horizontale bloc B 2 94 m? 188 m?

Surface totale de circulation

Bloc Administratif

Bureau directeur

483.5 m?

Bureau |

Totale Bloc Administratif
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Sanitaire des élevés garcons 8.25 m?
Sanitaire des élevés filles 5 16.5 m? 8.25 m?
Circulation Sanitaire des élevés 16 m2

Sanitaire personnel 1.68 7 11.76 m?2
Circulation Sanitaire personnel 13.2 m?

Logement 1

La Cantine

Réfectoire 1 87 m2 87 m2
Cuisine 1 20 m? 20 m?2
Dépot 1 17 m2 17 m2
Totale 124 m?

1 95.6 m?

I

95.6 m?

Logement
2,3,4

Local transformateur

Lacourl

3 68.7 m?

206.1 m?

La cour 2

Tableau I1.2 : programme existant de 1'école 2 (traité par I’auteur)
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-Bloc pédagogique - logement - la cantine
- Bloc Adiministratif - Bloc Sanitaire - la cour

- Local gardien Local transformateur

Figure 11.47 : pourcentage surfacique du programme existant (traité par l'auteur)

Figure 11.48 : diagramme 3d du programme existant de I’école 2 (traité par 1’auteur)

3.10 Systemes Constructifs :

= Le systeme constructif c'est le systéme poteaux-poutre avec fondation superficielle
= Les planchers en corps creux, la portée variée entre 3 m et 7 m dans 1’école 1, et 3 m

et 6 m dans 1’école 2, I’existence 2 joints de dilatation et 4 joints de dilatation et un

joint de rupture dans I’école 2.
= Dimensions de poteaux 30cmX30cm et 30X40 pour les poutres.

4. Diagnostic environnemental :

Les cibles de Description Ilustration

la HQE
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Eco-

construction

-La relation
du béatiment
avec son

environneme

nt immédiat

L’école s'intégré par une fagon parfaite dans
son environnement, une homogénéité par
rapport & le gabarit et les matériaux
déconstruction. L’implantation de [I'école

répond aux données du site :
-Des acces directs par la rue
-La proximité a transport public et de jardin

-La présence de masque solaire (le batiment
voisin) potentiel solaire réduit le potentiel

solaire.

-La présence des sources de nuisances (les
batiments voisins, les rues et les activité
commerciale) qui impact sur le confort

acoustique

-Procédés et
produits de

construction

des

renouvelables (macgonnerie en brique et

L’utilisation matériaux non

structure en béton).
Bois utilisé pour les portes et les fenétres.

Inutilisation de matériaux de construction

durables.

F‘#HHHG
SHEE S
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Eco-gestion

Gestion

d’énergie

-Une grande consommation d’énergie
par  [l’utilisation  d'énergie = non
renouvelable pour assurer le confort
intérieur (I'éclairage, chauffage et

climatisation).

-L’inexploitation des  ressources
naturelles fournier par le site (énergie
solaire), afin  de réduire la

consommation d'énergie.

-Mauvaise orientation des classes et le
masque solaires limité l'utilisation des
ressources naturels (Lumieres

naturelles).
-Manque des isolations thermiques
augmenté l'utilisation d'énergie (perdue

la chaleur intérieur).

Gestion  de
déchets

-Absence de systémes de recyclage des
déchets au niveau de I'école, une seule
poubelle pour toutes les catégories des
déchets (alimentaire, verre, papier,
plastique...)

Gestion de

I’eau

-Consommation excessive de l'eau et
I'absence d'un systeme pour
récupération l'eau potable et I'eau

pluviale.

Gestion  de
I’entretien et
de la
maintenance

-Utilisation des matériaux difficile a
entretenir
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Confort

Confort
hygrothermique

-L'absence d'isolation thermique qui augmenté les
déperditions de chaleur

- L'utilisation des chauffages de gaz pour assurer

le confort thermique en hiver

- Manque de systéme de refroidissement dans les

classes pour assurer une bonne température en été.
- La présence des ponts thermiques

- la couleur choisie pour le revétement de facade a
une influence sur la température de la paroi (le

coefficient d’absorption est ¢leve.)

- L'absence de protection solaire (brise soleil)

Confort

acoustique

-L'absence d'isolation acoustique au niveau des

murs et les planchers.

- La présence des sources de nuisance (commerce,
véhicules, habitat des voisinages qui influé sur le

confort acoustique.

- L'utilisation de mur de cléture comme un isolant
acoustique mais ce n’est pas suffisant pour réduire

le bruit.

Emetteur
“bruit aérien”

Emetteur

“bruit d'impact’/

/4
&

TRANSMIS

o ——

TRANSMIS
i

(

Confort visuel

- L'utilisation de I'éclairage artificiel pour assurer
le confort Visual.

-Ne pas profiter de I'éclairage naturel en raison de
mauvais orientation des blocs et la présence des

masques solaire.

Confort olfactif

-L'absence d'un systéeme de conditionner d‘air pour

le renouvellement d'air et I'évacuation d‘air vicié.

- La prolifération des ordures au niveau de I'école
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Santé

Qualité - La présence d’humidité et 1'utilisation
sanitaire des || des matériaux des constructions nocifs
espaces pour la santé (brique peinture enduit de
ciment).
-Le manque de services de drainage, de
réparation et d'entretien des latrines
fournit un environnement propice a la
propagation du micro-organisme.

Qualité -L'absence d'un systéme de ventilation

sanitaire de || aux classes.

Pair - Ventilation naturelle est insuffisant en
raison de mauvais emplacement
d'ouverture

Qualité -Le manque d'entretien de systéemes

sanitaire de || d'alimentation d'eau (les fuites, eau

I’eau contaminée)

Tableau 11.3 : Diagnostique environnemental des écoles selon les cibles de HQE (traité par I’auteur)

5. Stratégie d’intervention :

5.1 Stratégie d’intervention en 2d :

Pour I’école 1 :

Programme de la réhabilitation :
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v Déplacement de I'administration

v Déplacement de bloc sanitaires

v' Aménagement complet des cours de recréation (plantation, équipement de jeux et
terrain sportifs)

v Ajouté un nouvel étage sur le bloc des classes

v Changé I'emplacement des acces et créé un acces de service a coté de la cantine

v L'isolation des facades maconnées par I'extérieur

v L’utilisation des matériaux durable pour les murs et les cloisons

v L'isolation des toitures avec toiture végétalisée et les plancher bas le vide sanitaire

v L'installation de menuiseries PVC performants

v" L’installation des panneaux photovoltaique pour créer une énergie renouvelable

v L’installation de systeme pour récupérer l'eau pluviale

données de terrain:

- Habitat collectif
- Habitat individuelle|

Jardin public

Figure 11.49 : Plan de masse existant de I’école 1 (traité par I’auteur)
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- Sanitaire
-Terraln de sport

e‘ Parkinge

— Accés privé
— Accés de service

.........

scours de recréatlon

rTLocaux annexes

Accés principale

Figure 11.50 : Plan de masse proposé de I’école 1 (traité par I’auteur)

Pour I’école 2 :

Programme de la reconversion :

v

AV N N N N N N

Créé une extra-scolaire a la place de I'école, en intégré des activités extra-scolaire
(agriculture, culture, dessin, sport ...)

Aménagement complet des cours pour réserver les activité agricultures

Changé I'emplacement des acces

L'isolation des facades macgonnées par I'extérieur

L’utilisation des matériaux durable pour les murs et les cloisons

L'isolation des toitures avec toiture végetalisée et les plancher bas le vide sanitaire
L'installation de menuiseries PVC performants

L’installation des panneaux photovoltaique pour créer une énergie renouvelable

L’installation de systéme pour récupérer I'eau pluviale

54



données de terrain:

- Habitat

| Limite de terrai

Figure 11.51 : Plan de masse existant de I’école 2 (traité par 1’auteur)

5\

données de terrain:

Habitat

T _. Limite de terrain)

@@P» activité extra scolaires @@ gymnase
@ activité agricultures @®» gymnase

Figure 11.52 : Plan de masse proposé de I’école 2 (traité par 1’auteur)

55



Réfectoire || Classe 01 Classe 02 Classe 03 Classe 0¢ Classe 05 Classe 06 Classe 07 Classe 03 Classe 11 | Classe 12

¥, W
U . e
Dépot | Cisind] Logement

4 Y] i 4

Figure 11.53 : Plan existant de 1’école 2 (traité par 1’auteur)

‘-)
T

Figure 11.54 : Plan proposé de 1’école 2 (traité par 1’auteur)

5.2 Stratégie d’intervention en 3d :

’ m:r e

-

I’

j. =
| , o
& I'emplmmaegfédeszcoés A

x

, ‘m Jetdela : 3

/] ajggsma.}gs’ o%oimque

/y /4?’ : ;
1/

Figure 11.55 : stratégie d’intervention des écoles (traité par I’auteur)
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Pour ’école 1 :

-Ajouté
nouvel étage su]ro l‘é le)ll(;lc1 des classes
e
—
/

< Change’ :
- I'emplacement des accés
=

Figure 11.56 : stratégie d’intervention de 1’école 1 (traité par ’auteur)

Pour ’école 2 :

- Extension
pour cée une gymnase

: Déplacementde [ administration o

—_—

T
(nouvel eta¥e et le utilis¢ comme un espace//‘\ ~
\mur s activité extra scolaires ~

Changé

placement desaccés

- Vlv
Nrem

‘ éig/agementpompletde la co;et\ ™
_ ajouté des jardins pédagogique

Changé '/
l'emplacemen%des acces

Figure 11.57 : stratégie d’intervention de I’école 2 (traité par I’auteur)
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6. Programme de base :

Pour ’école 1 :

Bloc pédagogique 1 Espace vert de jardinage Locaux annexes
Cour de récréation Extension future - Sanitaire pour les.profess.eurs
et personnel administratif

La cantine - Terrain de sport - Bloc administratif

Extension extrascolaire - Sanitaire pour les éleves - Logement

Figure 11.58 : Pourcentage surfacique de 1’école 1 (traité par I’auteur)

Pour I’école 2 :

- Activité extra scolaire Administration

- Cour de récréation ‘ Gymnase

Figure 11.59 : Pourcentage surfacique de 1’école 2 (traité par I’auteur)

Conclusion :

D’apres les diagnostiques des deux exemples a 1’échelle local, on a pu ressortir les différents
problémes urbain, fonctionnel et environnementale pour les remédier a travers les principes

de haute qualité environnementale.
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CHAPITRE 11l : APPROCHE THEMATIQUE ET

PROGRAMMATIQUE



Introduction :

Dans cette partie, nous allons essayer d’une maniéré critique d’analyse quelques exemples

internationaux de la réhabilitation et la rénovation énergétique des écoles, ainsi les principes

et la caractéristique des écoles primaires construit selon les cibles du HQE afin de dégager

les différentes techniques de la réhabilitation et la reconversion et fixé un programme

surfacique.

1.

Analyse des exemples :

1.1 L'école primaire Niki de Saint-Phalle — Petits Cailloux :

Fiche technique :

+

- F & + = ¥

Localisation : 1 Chemin des Petits
Cailloux, 93210 Saint-Denis, France.
Année du projet : 2015.

Architecte : Paul Le Quernec.

Surface : 4800.0 m2.

Gabarit : RDC & R+2.

%

Capacité d’accueil : 400 éleves. Figure I11.1 : L'école Niki de Saint-Phalle &
Programme : une garderie avec huit salles de classe, une école primaire avec dix

salles de classe, restaurant scolaire et un centre de loisirs

Schéma de principe :

+

+

La forme de terrain est ce qui a donné inspiration A choisir une forme irréguliére
aussi Pour le projet dont il s’agit de tréfle.

Non seulement la forme de terrain Qui était une exigence pour choisir le trefle comme
un élément d’inspiration Mais la surface de terrain, vu que le trefle Offre un certain
équilibre de plein et de vide et une diversité de Programme ce qui a fait un choix
parfait pour répondre aux programmes de projet.

La disposition de projet Et son orientation ainsi que sa forme A permet de profiter de

la lumiére de soleil pendant Toute la journée.

61 |'école Niki de Saint-Phalle, google image
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# Les angles de terrain est toujours Une contrainte surtout si on a un contact Avec une
mécanique 1’architecte dans ce Projet a pu répondre a ¢a en implantant les deux Bases

de trefle au Nord.

» Nikide; Sam'LPk =15
-
“k PEMILS \
CRINLIOUXMA

! (‘—-—-\’ Ecole Flemen alre

i/
‘AMCen‘g?eA .dariim

"(

Figure 111.2 : plan de masse 52 (traité par I’auteur)

Parcours et accessibilité :

PARCELLE

Le projet a été divisé en six parties de maniére
‘::I rayonnante: trois espaces intérieur et trois

espaces extérieur qui se convergent vers un
espace central.

Acces véhicule Acces au locaux
de direction & techniques

Acces velo et
Acces de

service cour
élémentaire

la structure en forme de tréfle permet de
faciliter Iorientation dans 1’espace et offre de
différentes possibilités d’accés: Del’entrée
versunhall commun reliant les différents ailes
de projet.

Accés de servlce\

service cuisine
cour maternelle

Figure 111.3 : schéma de parcours et accessibilité (traité par ’auteur)

62 | '¢cole Niki de Saint-Phalle, google earth
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Fonctionnement intérieur :

+ Le plan en tréfle, comporte un systéme efficace de convergence et accueille
+ Trois espaces intérieurs :

scolaire. Le centre de loisirs est situé au premier étage et un niveau technique occupe

maternelle,

un sous-sol de 400 m2.

hall d’accueil et donnent sur les cours extérieurs offrant une trés bonne connexion

entre l'intérieur et I'extérieur et générant de nombreuses vues, des points d'acces et

une orientation trés intuitive.

les classes élémentaires et le restaurant

Trois espaces extérieurs : entrée, cour maternelle et cour élémentaire.

Tous les espaces principaux (maternelle, élémentaire et cantine) sont connectés au

R+l

cour

matemelle

matemelle

é

£

R+2

cour

&

|émentaire

15}

S. Informatique S. classe

Loge gardien

S. activités

S. 2 manger

i 7
g cuisine

Salle de

anger
Sanitaires et
vestiaires

I Elémentaire
Administration

B Matemnelle
B Services

stockage

Centre de loisirs '
maternelle

Figure 1V.5 : RDC %(traité par I’auteur)

83 'école Niki de Saint-Phalle, RDC, google image
64 |'école Niki de Saint-Phalle, 1° étage, google image
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La circulation :

4 L’organisation radiale facilite la circulation en se convergeant vers le hall central
reliant : D’accueil, cours extérieurs, accés a la cantine et hall maternelle et
élémentaire.

+ La circulation horizontale se fait par des couloirs a desserte de deux cotés et la

circulation verticale par un escalier central commun autour d’un ascenseur.

Parcours administration
== === Parcours maternelle

=== == Parcours élémentaire
“ == == == Circulation verticale
s

== == == DParcours personnel cuisine

Figure 111.7 : la circulation dans RDC %3(traité par 1’auteur)

Les organigrammes :

+ Tous les espaces principaux (maternelle, élémentaire et cantine) sont connectés au
hall d’accueil et donnent sur les cours extérieurs offrant une trés bonne connexion
entre l'intérieur et I'extérieur et générant de nombreuses vues, des points d'acces et

une orientation trés intuitive.

PART 01 —
S . esplanade—"—_— CONNTIATS
PART 06 % esplanade . PART 02 f‘
. S~ m cour
matemelle, " .- élémentaire Q:‘l/' mmaternelie
R+1 % 4_-‘//‘7 R+2 e >
hall R e i = -
""""""""" COMIMINS _oxowm. 2
cour = Pt . P cour : ¥l éle tai
matemelle ) -* @ . élémentaire s { "Rz =Tmiementaire
%mine M g = :
PART 05 E . PARTO03 * e £ o3 5
centre ™, o S e R
05t 2 loisirs S S . —
g cuisine. - e f
s loisirs R e
PART 04 -
I I

Figure 111.8 : organigrammes (traité par 1’auteur)

8 'école Niki de Saint-Phalle, RDC, google image
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1.2 L’école primaire Beausoleil & Monaco (France) :
Fiche technique :

= Situation : la commune de Beausoleil a
Monaco - France

&

Maitre d’ouvrage : Ville de Beausoleil

&

Maitre d’ceuvre : Jean-Patrice Calori,
Bita Azimi, Marc Botineau agence CAB
BET structures : TURRA

Economiste : Artémis

Entreprise de gros ceuvre : Léon Grosse
Surface :3 400 m?

Gabarit : r+2 Figure 111.9 : L'école Beausoleil 2 Monaco %

LR I S S

= Date de réalisation : janvier 2007
Présentation de projet :

= Ecole primaire de 13 classes : école maternelle (5classes), école primaire(8classes),

restauration, centre de loisirs, logement de gardien.
Accessibilité :

= Le projet est accessible par deux voies, la route de la moyen corniche et la Bretelle

de centre, dont quinze metres de dénivelé séparent les deux voies.

Accés par le haut pour le
parking des enseignants

et du personnel

Une entrée basse pour
que les parents déposent
leurs enfants enseignants

et du personnel.

La volumétrie :

% |_'école Beausoleil 8 Monaco, google image
67 'école Beausoleil 8 Monaco, google earth
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4+ Le batiment présente une construction compacte de trois niveaux, c’est une
parallélépipéde horizontale tronqué pour former trois unités différentes, la maternelle
tous en bas le primaire au centre et le centre de loisir en haut, Chaque pdle organisé
de plain-pied profite d’un vaste prolongement extérieur, seulement ils ajoutent un

noyau vertical pour casser I’horizontalité.

l:l Cour de recréation

‘7‘ Salles maternelles
‘:' Circulation

E Bibliothéque

ﬁ Parking des parents

I:I Salles de motricité
I:l Salle informatique
’Accés 1¢r¢ étage

> Accés RDC

D Cour

"I Salles de classe
Salle polyvalente
Salle des enseignent

1 Circulation

Administration

Sanitaires

Figure 111.13 : 1% étage ™ (traité par ’auteur)

Les facades :

88 | 'école Beausoleil a Monaco, volumétrie, google image
89 |_'école Beausoleil a Monaco, RDC, google image
0 'école Beausoleil a Monaco,1ére étage, google image
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+ La facade principale c’est la fagade sud, elle est dominée par 1’horizontalité avec la

répétition des grands baies vitrées pour garantir un bon éclairage a ’intérieure du

batiment.

g |58 b _\ m==ls
' e o o

et ] Nl N T PP :
| : 3
u-_hmmzr"*-—-gn-— et o e

L’¢pais Le décalage
bandeau de entre les trois

béton offre a cours permet

aux enfants

chaque
niveau une de se voir et
protection de
contre le communiquer
soleil et la
pluie

Les barrieres de protection sont
formées par 2,20 m de haut filet

Les classes
sont
systématique en acier inoxydable, enfermant
les terrains de jeux et de créer
une barriere souple pour protéger

les enfants et d'arréter des

ment
prolongées
par de vastes
terrasses qui ballons volants. La transparence
de cette cloture nous projette

littéralement dans le paysage

dominent la

Méditerranée

Figure 111.15 : Vues extérieures de 1’école 72 (traité par 1’auteur)

1.3 La réhabilitation du groupe scolaire Claude Monet de Bougival (78) :

Fiche technique :

1 'école Beausoleil a Monaco, facade principale, google image
72 | 'école Beausoleil a Monaco, vues extérieures, google image
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- & & & F F & ¥

Programme : Rénovation énergétique d’un groupe scolaire

Localisation : Bougival

Date de livraison : octobre 2012

Surface : 3 272 m2 (terrain 7 666 m2)
Lancement du projet : fin 2009

Phase étude : décembre 2009 a septembre 2010

Permis de construire : septembre 2011

Phase chantier : mai 2012 a octobre 2012
Réception des travaux : octobre 2012 Figure 111.16 : Groupe scolaire Claude Monet

Situation :

L’école se situer dans la
commune de Bougival sur le
Chemin du Bas des Grands prés
a proximité de la résidence des

"= Rue Claude Munef X g
Chemin, du Bas des GrandsPTés
L’école Claude-Monet oL

3 foréts.

Etat des lieux et diagnostic :

Circulation verticale
Sanitaires

Espaces communs
Elémentaire
Maternelle

al

Figure 111.18 : plan de RDC ™ (traité par 1’auteur)

73 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, vues extérieures, google image
4 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, situation, google earth
> Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, RDC, google image
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= Le groupe scolaire Claude Monet, agé de plus de 50 ans, est un ensemble de plus de
3000m2 regroupant une école maternelle de 5 classes en R+1 et une école primaire
riche de 10 classes en R+2.

= Le batiment initial était construit selon un systeme planchers-poteaux avec des
facades légéres non isolées. Les pignons des batiments étaient construits en béton
banché ainsi que le bas de certaines facades.

Facades 1égéres non isolées

Figure 111.19 : Vue extérieur 7
# Le plancher bas sur vide sanitaire ainsi que les toitures terrasse ne présentaient
aucune isolation. Les menuiseries étaient en simple vitrage, laissant entrer la chaleur
en été et le froid en hiver. Les caractéristiques thermiques du groupe scolaire avant
réhabilitation étaient faibles (Ubat des batiments de 2,8W/m2.K.).

Programme de la réhabilitation :

- = = L
e e e .
- —==10 000 LU ,."::3—_‘ - = . (-
= = 8 — pr—— S
- 8 - ';'.“:, '8 - ; 2 - Eléments  crée
= =

Figure 111.20 : coupe transversale du batiment élémentaire, projet de réhabilitation 7

76 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, RDC, google image
7 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, coupe, google image
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Les cing volets principaux du projet ont éte les suivants :

+ Le programme de la réhabilitation comprend une végétalisation d’une des toitures de
I’école.

+ La seconde toiture, mieux orientée, a été simplement isolée. Elle est réservée pour
I’installation éventuelle de panneaux photovoltaiques.

+ Des dispositions constructives ont été prises en matiere de performance
environnementale en plus de celles liées a la performance énergétique avec
notamment :

v’ L’utilisation de matériaux sains a faible bilan carbone : bois en facade
(douglas), contre-cloisons et cloisons en Fermacel Green.

v' L’isolation acoustique des préaux.

v' L’utilisation de vernis a I’eau sur les menuiseries intérieures bois.

+ Trés forte isolation de I’enveloppe avec :

v Le remplacement des facades légeres existantes par des facades isolantes
a ossature bois avec 18 cm de laine de verre.

v L’isolation par I’extérieur des pignons en béton des fagades avec 15 cm
de polystyrene expansé intuitu.

v" L’isolation du plancher bas RDC en béton, par le vide sanitaire, avec un
isolant floqué de 12 cm.

v" L’isolation des planchers hauts en béton avec 14 cm d’isolant.

v L’installation de menuiseries PVC performantes avec double vitrages a
isolation renforcée avec un Uw de 1,5 W/m2. K.

+ Réfection compléte de la production/distribution/régulation de chaleur avec :

v La création d’une chaufferie mixte bois granulés de 200kW/gaz a
condensation,

v' La réfection de la distribution et émission par des émetteurs de chaleur
basse température performants

+ Mise en ceuvre d’une ventilation performante avec :

v L’installation de deux Centrales de traitement d’air (CTA) double flux a
débit variable.
v I’installation de Ventilation mécanique contr6lée (VMC) simple flux pour

les sanitaires.
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Figure 111.22 : facade principale aprés la réhabilitation 7

Espaces intérieurs :

4+ Tous les espaces intérieurs du groupe scolaire ont été repeints avec des peintures a 1’eau.

+ Les réseaux de ventilation, avec les bouches de soufflage et de reprise a chaque extrémité,

passent le long de la circulation dans les classes.

+ Les radiateurs basse température ont été décalés a I’intérieur des salles de classes pour

préserver les caissons de rangements trés fonctionnels d’origine positionnés sous les

fenétres.

Figure 111.23 : Vues intérieurs avant et aprés la réhabilitation &

8 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, fagade principale avant la réhabilitation, google image
™ Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, fagade principale aprés la réhabilitation, google image
8 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, vues intérieures, google image
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les bouches de soufflage

Figure 111.24 : Vue de ’intérieur d’une salle de classe 8 Figure 111.25 : Vue des tablettes derriere 8
Equipements et suivi des performances :
%+ Le groupe scolaire réhabilité bénéficie d’une chaufferie comprenant une chaudiére biomasse bois
granulés de 200kw et une chaudiére gaz a condensation.
4+ Deux Centrales de traitement d’air (CTA) double flux a débit variable ont été installées ainsi qu’une VMC

simple flux pour les sanitaires.

A~

Figure 111.26 : la CTA positionnée en toiture % Figure 111.27 : la chaudiére bois avec son alimentation®

Bilan apres deux premiéres années de chauffe :
+ Avant les travaux, la consommation du groupe scolaire était de 231 kW hep/m2.an.
Les engagements du groupement sont d’atteindre une valeur maximale de 37 kW
hep/m2.an, soit une réduction de 84% des consommations, permettant au groupe

scolaire de bénéficier du label BBC - Effinergie rénovation.

Suivi des consommations en énergie primaire sur 3 années

m Electricité Gaz m Bois

Consommations kWhep/an.m?
-
8

- - - -
o

Avant travaux Apréstravaux 2012/2013 Apréstravaux 2013/2014

Figure 111.28 : Evolution des consommations (énergie primaire)85

81 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, Vue de I’intérieur d’une salle de classe, google image

82 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, Vue des tablettes derriére, google image

8 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, la CTA positionnée en toiture, google image

8 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, Vue des tablettes derriére, google image

8 Groupe scolaire Claude Monet de Bougival, Evolution des consommations énergie primaire, google image
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1.4 La réhabilitation de I’école primaire Maisonneuve :
Situation :

L’école de Maisonneuve
située a la ville de
Montreéal (Québec) au
1680, avenue Morgan, a

la proximite de parc

Beaubien et la Eglise de

Dieu du mont Sinai. Figure I11. 29 : Situation de I’école &
Programme de la réhabilitation :

<+ Réhabilitation extérieure des cours :

v Ajouter d’un terrain sportif synthétique et d’équipements de jeu en matériaux
naturels

v" Ajouter un élément d’interprétation sur I’environnement et le verdissement en
milieu urbain

v' Plantation d’arbres a grand déploiement pour créer des espaces d’ombre et de
fraicheur, réduire 1’lot de chaleur.

v" Favoriser la gestion écologique des eaux de ruissellement, par I’ajout de zones

de bio rétention.

Jeux type hébertisme en bois

=T

Figure 111. 30 : aménagement paysager, implantation 8 (traité par 1’auteur)

8 1,°école primaire Maisonneuve, situation, google earth
87 1>école primaire Maisonneuve, aménagement paysager, implantation, google image
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+ Réhabilitation extérieure du batiment :
v’ Rejointoiement, consolidation et nettoyage des revétements de magonnerie
existants
v' Remplacement de certaines portions de briques et de pierres
v' Remplacement de certains linteaux en briques et alléges en pierre
v' Reprise des parapets et de la toiture
v' Remplacement des fenétres et portes extérieures
v Réhabilitation des portes et impostes existantes en bois
v Nouveaux cabanons pour persiennes de ventilation
v Nouvelles portes et impostes extérieures en aluminium inspirées des portes

d’origines.

®@ () ) J — ® ® ( @A)

Figure I11. 31 : Fagade principale avant la réhabilitation &

< Les matériaux utilisés :

v" Brique d’argile existante a nettoyer, module Ontario

ALUMIMUM PREPEINT

v" Brique d’argile Highland Braemore de Shaw
brick, module Ontario

v" Aluminium prépeint, couleur RAL 9001 tel
que Tiger Drylac Powder Coatings

v Aluminium prépeint, couleur Carob Brown,
BLM 38/60500 tel que Tiger Drylac Powder

Coatings Figure I11. 32 : Les matériaux utilisés 8

+ Réhabilitation intérieure :
v" Amélioration de I’acoustique de certains secteurs : classes, gymnase, palestre et
corridors

v' Plus-value de la qualité de ’espace dans les corridors :

e Ajouter de lumiere naturelle dans les zones centrales des les corridors

8 1école primaire Maisonneuve, aménagement paysager, implantation, google image
8 1 °école primaire Maisonneuve, les matériaux utilisés, google image
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e Lieu d’échange et d’apprentissage a tous les niveaux

+ Réaménagement de certains secteurs :

v

v
v
v
v

(\

Déplacement de I’administration.
Déplacement de la palestre.

Déplacement et agrandissement du service de garde.

Réaménagement des blocs sanitaires.

Réaménagement de 4 classes de maternelles selon les nouvelles exigences du
MEES.

Bibliothéque réaménagée pour la mise en place d’un carrefour d’apprentissage.

('!
il

1
Y|

Réaménagement Déplaceghent de

- I’'adminiftration
des blocglsanitaires

Réaménageni

Réaménage
des classes
des classes

Figure 111. 33 : plan du 1°¢ étage avant et aprés la réhabilitation °* (traité par 1’auteur)

% 1,école primaire Maisonneuve, plan du RDC avant et aprés la réhabilitation, google image
%1 1 école primaire Maisonneuve, plan du lere étage avant et apreés la réhabilitation, google image
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Bibliothéeque réaménagée pour la
mise en place d un carrefour
d apprentissage

[’"Q"""”?ﬁ

- —— ——— "y

- — 1---A m—i

. B =
ajouter de lumlere'?tly

les zones centraleﬁ

Figure 111. 34 : plan du 2°™ étage avant et aprés la réhabilitation  (traité par I’auteur)

1.5 L’école primaire Saint-Exupéry a energie positive a Pantin :

*

- ¥

Fiche technique :

Maitre d’Ouvrage : M. Perrault (directeur des services
techniques), Mme Tourneur (services marchés publics)
Letourneur Conseil — BET dépollution Mme
Letourneur

Socotec — Bureau de Controle : M. Lévéque Stéphane

Certivéa — Certificateur HQE
Situation :

L’¢école a situer au
centre-ville  de la
commune francaise
pantin, limité par le quai

de I’Aisne et le long du

canal de [I’Ourcq au

Nord, ainsi la rue Delizy a I’est).

= <Rue Victor liubo
T Secole”

[ qu"li de T’ \hn;

Figure 111. 36 : Situation de I’école % (traité par I’auteur)

%2 1,école primaire Maisonneuve, plan du 2eme étage avant et apres la réhabilitation, google image
% 1 école primaire Saint-Exupéry a énergie positive a Pantin, VVues extérieurs, google image
% 1 école primaire Saint-Exupéry a énergie positive a Pantin, situation, google earth
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HQE

Cible

Description

Ilustration

Relations
harmonieuses du
batiment avec
son

environnement

-Créer des batiments compacts, bien
orientés, isolés thermiquement et protégés

des surchauffes.

-Créer une continuité visuelle entre cour et

canal au travers d’un hall vitré.

-Composer une facade urbaine sur le canal

en harmonie avec le lycée voisin.

-Créer une continuité spatiale et visuelle

avec la cour du lycée en cceur d’ilot.

-Adoucir I’ambiance le long de la rue

Delizy marquée par le trafic automobile et |/

les fagades imposantes sur sa limite est.

[

_7

~
NN

\\ NN

Choix intégré
des produits,
systémes et
procédés de

construction

-bardage bois.

-fibrociment.

-pare-pluie.

-menuiseries en bois-aluminium

-parement en béton

Chantier a

faibles nuisances

-Livraison par le canal des marchandises.

-Consulté la société Cimex (fournisseur de
mortier et béton) pour confirmer la

faisabilité du transport par le canal.

{#\';Iﬂi\"--— %
& E.’... ,“ .= L
TS

Plan indiquant la proximité par le Canal de la société Comex
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Gestion de

I’énergie

-utilisation des énergies renouvelables :
des moyens passifs (orientations,
implantations, qualité de I’enveloppe et de
la ventilation)

-stratégie hybride (passif/actif) dans le
choix des installations (chauffage,
ventilation, éclairage) et de leurs

performances.

-mise en ceuvre d’énergies renouvelables.

Gestion de ’eau

-mise au point un systéme de récupération

des eaux pluviales en toiture qui permettra §t/

de couvrir 38% des besoins d’arrosage, de
nettoyage des espaces extérieurs et des

sanitaires.

Gestion des
déchets
d'activités

-réalisation de plans de collecte sélective
des déchets a tous les niveaux

-Deux locaux de tri des déchets sont
prévus : un dans le restaurant de 12m2 - un
autre pour les déchets (non putrescibles)
de 9m2 proche du point de ramassage.
Mode de collecte des déchets par un
chariot a plusieurs conteneurs suivant le

plan de collecte sélective.

Gestion de
P’entretien et de

la maintenance

-privilégier les matériaux renouvelables
(presence du bois souhaitée de fagon non

anecdotique),

- matériaux recyclés, a faible impact sur
I’environnement et a faible risque sur la §

santé

- choix de systéme de ventilation assurant §

la qualité de I’air.
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Confort

hygrothermique

-Tous les vitrages seront trés performants
Ug<14W/m2 °C.

-assurer, par des moyens passifs (qualité

de I’enveloppe et de la ventilation).

-choix d’un principe et d’un niveau
d’isolation assurant la cohérence hiver /
été et anticipant sur les évolutions

réglementaires futures.

-stratégie hybride (passif/actif) dans le

choix des installations (chauffage,

ventilation) et de leurs performances.

\
es heures d’ensofei
|

des fagfades
Logiciel SOLENE - simulation le 21 juin (APS)

Confort

acoustique

-réduire, par implantation des batiments,
la disposition des locaux, et le trématent

des facades.

-Les caractéristiques des parois et locaux

seront conformes aux exigences de la

réglementation concernant les
établissements  scolaires et leurs
équipements.

-Les zones d’exigence trés calme devront
étre éloignées des zones d’émission tres

forte.

Isolation acoustique

Confort visuel

- créer une continuité visuelle entre cour et
canal au travers d’un hall vitré.
sont  éclairés

-Tous les locaux

naturellement sauf certains

d’entretien et sanitaires.

-Les locaux de travail disposent de vues

sur I’extérieur au niveau des yeux.

locaux

Surfaces

vitrées
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-augmentation des surfaces vitrées pour

obtenir FLJ exigés.

-L'éclairage artificiel sera réalisé par des

appareils performants privilégiant

I'emploi de sources économes en énergie

BTN

T35 s sesosens -

~ L'éclairage artificiel -
taire 6

ts courbes isolux:

S 3]

Bitiment A: classe élér

Axonom étrie et vit

ion des éclaii

plan de travail

Qualité sanitaire
de Pair et confort

olfactif

-Des dispositions seront prises pour
maitriser les éventuels transferts et
dispersions d’odeurs et de pollutions de

source extérieure ou intérieure.

-Les débits de ventilations seront au moins

de 25 m3 /personne.

-éviter la propagation et le stockage de

particules allergisantes.

-limiter les émissions de COV (composés

organiques volatils)

Qualité sanitaire

des espaces

-créer, en extérieur, une variété d’espaces
agréables a séjourner (ombre, soleil, abri
du vent, de la pluie ...) et protégés du bruit

de la rue.

-Traiter la végétation et choisir les

essences pour créer des écosystemes
le corridor

vivants, en liaison avec

gestion différenciée des espaces verts.

Systeme "= L
::Q .

.

B

|
\'\.

Tableau I11. 1 : Evaluation de 1’école selon HQE % (traité par I’auteur)

% 1école primaire Saint-Exupéry a énergie positive a Pantin, évaluation technique, google image
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2. Programme :

L’analyse des exemples a permis d’¢élaborer un programme, avant de passer au programme

pour la programmation, il était nécessaire de répondre aux points :
Quoi : une école primaire.

Pour qui : les élevés, les enfants, les administrateurs, les enseignants, les parents des élevés

agent, les citoyens et les habitants.
Ou : laville de HENNAYA.

Pourquoi : Concevoir un projet qui assuré la qualité environnementale et améliorer
I’efficacité énergétique et élaborer des nouvelles fonctions qui répond aux besoins des

habitants.

Comment : La reconfiguration fonctionnelle des écoles primaires existants au centre-ville
de HENNAYA, on opéron la réhabilitation et la reconversion dans le cadre de
développement durable, ainsi Améliorer la qualité de 1’éducation par l'insertion des

nouvelles activités extrascolaire.
%+ Programme de I’école primaire :
Type: 3

Nombre d’éléves : 540

Nombre de division pédagogique : 18

Bloc Salles de classe ordinaire 18 62 m? 1116 m?

pédagogique | Salle d’informatique 1 70 m2 70 m2
Salle de lecture 1 70 m? 70 m?
Salle polyvalente 1 32 m? 70 m?
Total 1326 m?
Surface de circulation 20% 265.2m? | 265.2 m?
Towlgénéalt  [eesm]
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Bloc Bureau du directeur 1 16 m? 16 m2
administratif | Bureau assisant du directeur 1 16 m? 16 m2
Secrétariat 1 9 m? 9 m?
Salle des professeurs 1 50 m? 50 m2
Loge 1 6 m?2 6 m?2
Salle d’attente 1 16 m2 16 m?
Salle d’archives 1 20 m? 20 m2
Dépot 1 16 m? 16 m?
Sanitaire pour personnel administratif 2 6 m2 12 m2
Total 161 m2
Surface de circulation 10% 16 m? 16 m?
Total général 2 177 m2
Bloc Sanitaire 2 45 m? 90 m?
sanitaireet | Vestiaire 2 40 m? 80 m?
vestiaire Total géneral 3 170 m?
Logement Logement 4 piece 1 85 m? 85 m?
Logement 3 piéces 2 70 m2 140 m?
Total général 4 225 m?
Locaux Chaufferie 1 16 m? 16 m?
annexes Electricité 1 16 m2 16 m2
Béche a eau 1 2 m? 2 m2
Local poubelle 2 6 m?2 12 m?
La cantine Refectoire 1 240 m? 240 m?
Cuisine Dégagement 1 10 m2 10 m2
Dépot 1 14 m2 14 m2
Préparation 1 23 m? 23 m?
Plonge 1 10 m? 10 m?
Cuisson 1 23 m? 23 m?
Sanitaire 1 9 m? 9 m?
Total 329 m?
Surface de circulation 10% 32.9 m? 32.9 m?
Total général 6 361.9 m2
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Les
espaces

extérieurs

Cour de récréation (3 m2 par élevé) 1 1200 m? 1620 m?
Terrain de sport (18m*16m) 1 288 m? 288 m?
Espace vert de jardinage (20 m2 par 1 548 m2 548 m2
classe)

Parking de voiture (pour personnel) 6 12.5 m? 130.3 m?
Parking de vélo (pour les éleves) 15 0.75 m2 36 m2
Espace de jeux 1 98 m?2 98 m?2

Tableau I11. 2 : programme surfacique de 1’école (traité par 1’auteur)

%+ Programme de I’extrascolaire :

e

s

Accueil 3 262.6 m2
Hall d’accueil 2(gymnase) 1 108.6 m? 108.6 m?
Activités Art plastique | Salle de dessin 1 60 m? 59 m?
artistiques Salle de 1 63 m? 63 m?
sculpture
Art Salle musique 1 62 m? 62 m?
d’expression
Art graphique | Salle de vidéo / 1 72 m? 72 m?
photographique
Aurt corporels Théatre 1 190.6 m?2 190.6 m?2
Salle 1 65 m? 65 m?
polyvalente
Circulation 118 m?
Total 629.6 m?
Restauration Cafeteria 1 84 m? 84 m?
Restaurant 1 84 m2 84 m2
Terrasse 2 96 m2 96 m2




Sanitaire / Sanitaire 1 Sanitaire homme 3 38.3 m? 114.9 m?
vestiaire extrascolaire Sanitaire femme 3 38.3 m? 114.9 m?
Sanitaire 2 Sanitaire homme 1 28.7 m? 28.7 m?
gymnase Sanitaire femme 1 28.7 m? 28.7 m2
Vestiaire Vestiaire homme 1 38.2m? 38.2 m?
gymnase Vestiaire femme 1 38.2 m? 38.2 m?
Douche Douche homme 1 41.7 m? 41.7 m?
gymnase Douche femme 1 41.7 m? 41.7 m?
Total 453 m?
Cours / jardin Cour 1 Espace détente 2 62 m?2 124 m2
pédagogique Cour 1 64 m? 64 m?
Cour 2 Jardin pédagogique 1 50 m2 50 m2
Cour 1 138 m? 138 m?
Locaux Electricité 3 15 m? 45 m2
technique Chaufferie 3 12 m2 36 m2
Bache d’eau 1 100 m? 100 m?
Local poubelle 1 10 m?2 10 m?

Activités

culturels

(0]
N

Formation Salle de langue arabe 1 60 m? 60 m?2
Salle de langue francais 1 62 m2 62 m2

Salle de langue Anglais 1 63 m2 63 m2

Salle de langue Espagnol 1 72 m? 72 m?

Salle d’informatique 1 65 m2 62 m2

Bibliothéque 1 196 m? 196 m?

Circulation 118 m?




Administration Bureau du directeur

Tableau I11. 3 : programme surfacique de 1’extrascolaire (traité par I’auteur)

Conclusion :

1 30 m? 30 m?

Bureau du secrétera 1 15 m?2 15 m?2
Bureau du gestionnaire 1 32 m2 32 m2
Salle d’archive 1 15 m? 15 m?

Salle du réunion 1 30 m? 30 m?

Salle des profs 1 58 m2 58 m2
Sanitaire Sanitaire homme 1 6 m?2 6 m?2
Sanitaire femme 1 6 m? 6 m?

Circulation 82 m?

D’aprés I’analyse des exemples internationaux on a ressorti les techniques et les principaux

critéres pour concevoir une école primaire selon les principes de la durabilité et qu’on va les

exploiter en les intégrants au niveau de notre projet pour arriver a un modele d’une école

primaire durable.
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CHAPITRE IV : APPROCHE ARCHITECTURALE

ET TECHNIQUE



Introduction :

Dans ce chapitre nous entamons le projet architecture qui sera la réponse de notre
problématique (schéma de principe, genése du projet, organigrammes fonctionnels,
description du projet), on va faire 1’évaluation du projet par rapport la démarche HQE, allant

jusqu’aux différents techniques et matériaux utilisés.
1. Schéma de principe :

+ Au niveau de I'école on a appliqué la centralisation (une vaste cour autour de laquelle
diffusé les différent bloc), le méme principe utilisé pour le parc

+ Au niveau de l'extrascolaire on a utilisé une composition liniére afin de I'utilisation
optimale de la surface de terraine et aussi pour créer un couloir reliant entre les

différents espaces.

Figure IV.1 : Schéma de principe (traité par ’auteur)
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Figure 1V.2 : Schéma de principe de Figure 1V.3 : Schéma de principe de Figure 1V.4 : Schéma de principe du
I’école primaire (traité par 1’auteur) I’extrascolaire (traité par 1’auteur) parc (traité par I’auteur)

2. Genese du projet :

+ L’état de lieu existant :

e La premiere école le terrain se situe en plein centre-ville entouré par 4 voies qui facilité
I'accessibilité a I'école, elle a une forme irréguliére basé sur la juxtaposition et la répétition
des parallélépipedes (forme de base) avec un gabarit de R+1.

e La deuxieme école s’implanté sur un terrain a une forme irrégulieére limité par trois voies qui
Mener a I’entrée de 1'école, elle est caractérisée par une forme réguliére (petit cour centrale

entouré par des parallélépipedes avec un gabarit entre RDC et R+1.

Figure IV.5 : L’état de lieu existant (traité par 1’auteur)

+ Etape01:
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Démolition de quelque partie pour augmenter la superficie de la cour, ainsi donné la

possibilité pour intégrer un jardin pédagogique, parking et un terrain de sport.

7%

auteur)

IV.6 : Etape 01 du la genése (traité par 1’

Figure

+ Etape 02:

les espace.

tre proche de tous

é

Implanté la cour au centre pour

IV.7 : Etape 02 du la genése (traité par ’auteur)

Figure

=+ Etape 03:
Ajouter des extensions horizontales et verticales avec la m

forme de basse

éme

(parallélépipédes) pour créer des nouvelles espaces stables et équilibre.
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Figure IV.8 : Etape 03 du la genése (traité par I’auteur)

respectant le gabarit de I'environnement immédiat.

Ajouter des extensions verticales avec la m

+ Etape 04 :

JARY

AN Y

emplacement

des espaces verts).

secours) et changé |
air de jeu

¢éclairage et la ventilation naturel.
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Figure IV.9 : Etape 04 du la genése (traité par I’auteur)

Ajouter des nouvelles accés (personnel, service,
Réaménagement du parc (créé un terrain de sport

La double orientation pour 1

de ’acces des éléves.

+ Etape05:
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1VV.10 : Etape 05 du la genese (traité par 1’auteur)

Figure

Figure 1V.11 : Schématisation d’organigramme général du projet (traité par I’auteur)
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3. Organigrammes fonctionnels :
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Figure 1V.14 : Organigramme fonctionnel du Parc (traité par I’auteur)
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4. Description du projet :

+ Plan de masse : (voir dossier graphique)
Environnement immédiat de terrain (école primaire) :

Notre terrain d’intervention est limité par divers équipements : éducatif (école), de loisir

(parc), santé (polyclinique), commerce, aussi il est limité par des logements individuels.
Implantation (école primaire) :

L’école primaire est implantée dans un terrain d’une surface de 5771.05 m2, decomposes-en

5 blocs disposeés a la bordure de I’ilot.

La cour de récréation est implantée au milieu de projet pour faciliter le stationnement et la
circulation entre les différents espaces (bloc pédagogique, bloc administratif, terrain de

sport, jardin pédagogique, les sanitaires, les vestiaires et la cantine).
Accessibilité (école primaire) :

L’¢cole est accessible par 3 acces piéton et un accés mécanique : Acces principale pour les
éleves au sud marqué par la pergola, accés personnels a ’EST pour les enseignants et

administrateurs, un accés de service au nord, et un accés mécanique a 1’est de terrain.
Environnement immeédiat de terrain (extrascolaire) :

Notre terrain d’intervention est limité par divers équipements : éducatif (école), administratif

(daira), commerce aussi il est limité par des logements individuels.
Implantation (extrascolaire) :

L’extrascolaire est implantée dans un terrain régulier d’une surface de 3000 m? disposés

parallélement avec la rue.
Accessibilité (extrascolaire) :

L’extrascolaire est accessible par 5 accés piéton (deux acces principaux au sud, un acces

personnel au Nord, acces de service et acces de Secord a 1’est du projet).
+ Les plans : (voir dossier graphique)
Ecole primaire :

L’école et composé en 5 batiments qui séparent chaque fonction dans un seul bloc

(pédagogique, administratif, restauration, sanitaire, logement de fonction) :
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v' Le premier batiment (bloc pédagogique), situé sur la limite sud-ouest de terrain
développé en R+2 il contient : salle de lecture, salle polyvalent, salle d’informatique au
niveau de RDC et 18 classes d’une surface de 64m?. Chaque classe a une double orientation
pour augmenter le confort visuel et assuré 1’aération Natural.

v' Le second batiment (bloc administratif) situé sur la limite nord-est de terrain, dans RDC
il contient : le bureau directeur, secrétariat, assistant de directeur, salle des profs, archive et
un dépot.

v' Le troisieme batiment (sanitaire) situé sur la limite sud-est, a RDC il contient : les
sanitaires et les vestiaires (gargon, fille).

v' Le quatrieme batiment (cantine) situé sur la limite nord-ouest, a RDC il contient : Un
réfectoire, cuisson, plonge, dépét et locale poubelle.

v' Le cinquiéme batiment situé au nord de terrain, (R+1 réserve pour le logement

fonctionnel.
Extrascolaire :

v" Plan RDC : Ce niveau Réservé pour les activités artistiques et les activités sportives,
séparé entre aux par une cour en double hauteur qui garantir un éclairage naturel, des vues
de chaque local et assure le confort acoustique des salles d'activité, Le hall d’entrée au
milieu a un role pivot dans la répartition des €leves selon les tranches d’ages et la
distribution entre les différents espaces et niveaux par les escaliers et les couloirs,
L'ouverture de hall a I'étage données une continuité visuel entre les niveau et fournir un

éclairage naturel qui augmenté le confort visuel de I'espace intérieur.
Les différentes salles se répartissent comme suit :

e Les salles d'activité artistiques (salle de sculpture, dessin, photographique et vidéo,
musique, théatre et salle polyvalent), une terrasse et cafétéria sont regroupées au nord.
e Le gymnase au sud directement accessible depuis I’entrée et isolable du reste des
fonctions (les salles d'activités, les cours), il contient :
e Les salles de sports en double hauteur baigné de lumiere naturelle maitrisée
(filtre solaire fixes extérieurs) grace au mur rideau, palestre, douches (garcons,
filles), sanitaires (garcons, filles), vestiaires (garcons, filles), et salle de stockage
avec un acces direct a I’extérieur.
v' Plan 1 étages : ce niveau Réservé pour les activités culturelles et I’administration, on

peut accéde a ce niveau a travers les escaliers (public et prive).
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Les différentes salles se répartissent comme suit :

e Lessalles d’activités culturelles (salle d’informatique, salles des formations : langue
arabe, espagnol, anglais, francais, bibliothéque), une terrasse et restaurant dans la
partie nord.

e [L’administration (le bureau directeur, secrétariat, gestionnaire, salle des profs,
archive).

v’ Plan 2 étages :
Les activités cérébrales sont regroupées au niveau de cette étage il contient :

e Salle des Jeux de société d'attention, Jeux de discrimination visuelle, Jeux de
construction avec plan de montage, Jeux d'attention pour bouger, Jeux de coloriage
de mandalas et une salle de repos.

+ Facades : (voir dossier graphique)
Les facades de I’école primaire :

v Facade en briques de terre crue a 3 travées symétrie, avec une peinture blanche et des
fenétres rectangulaire en différentes tailles pour un bon éclairage et aération naturel.

v Llutilisation des éléments verticaux en aluminium (couleur de bois) pour casser le rythme
horizontal des facades.

v L'installation des moucharabiés au cage d'escalier pour assurer I'éclairage et I'aération
naturel et donné une valeur esthétique a la facade.

Les facades d’Extrascolaire :

v Facade moderne avec un rythme horizontal a 3 travées asymétrique. Le batiment est
recouvert par un bardage en bois, ainsi peinture blanche et gris.

v" L'entrée principale marqué par un bardage en bois et grands baie vitrée. L'installation des
moucharabiés au niveau de la cour et ’accueil pour profiter a 1'éclairage naturel et assuré le
confort visuel entre I'intérieur et I'extérieur.

v’ L'utilisation des éléments verticaux en aluminium (couleur de bois) pour casser le rythme
horizontal des fagades.

v" L'utilisation des brises soleil horizontal (facade Est) et brises soleil vertical (facade ouest)
pour protéger les salles intérieures contre les rayons solaires.

v" L'installation des mur rideau et des fenétres rectangulaire en différentes tailles avec un filtre
solaire fixes extérieurs au niveau de terrasse et le gymnase pour un bon éclairage, ainsi pour
équilibrer entre le plein et le vide.
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+ Les volumes : (voir dossier graphique)

v' Les batiments est bien intégré a son environnement immédiates (gabarit entre RDC et

R+2).

v" Un jeu de volume au niveau de I’extrascolaire c'est le résultat de la juxtaposition et la

soustraction de volume de base (le parallélépipede).

5. Approche technique :

1. Systéme constructif :

On a gardé I’ancien systéme constructif poteaux-poutres en béton armé et ajouté une

nouvelle structure pour faire I’extension vertical et horizontale.

#+ Au niveau de I’infrastructure :

L’infrastructure est ’ensemble des ouvrages constituant la fondation et I'implantation sur le

sol d'une construction, notre projet est implanté sur un terrain de bon sol donc on a travaillé

avec fondation superficielle (des semelles filantes et des semelles isolées), la séparation entre

la nouvelle structure et ’ancien avec un joint de rupture.

+ AU niveau de superstructure :

Les poteaux

Les poutres

Les planchers

Les jointe

Poteau en béton
armé dimension
30x30cm

Poutres 30x60cm et
30x40 cm

Dalle plaine en béton
armé épaisseur
=12cm
Plancher corps creux
épaisseur=20cm

Joint de dilatation
chaque 25m.

Joint de rupture pour
séparer entre la
nouvelle et I’ancien
structure.

Tableau IV.1 : Systéme constructif au niveau de superstructure (traité par 1’auteur)

2. L’électricité renouvelable :

On a posé des panneaux solaires photovoltaiques sur la toiture de chaque batiment est orienté

vers le sud pour optimiser la capacité des panneaux, ce systeme réduire la consommation

d'énergie a 50%.
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Figure 1V.15 : panneaux solaires photovoltaiques %
3. Chaufferie et eau chaude :

La pompe a chaleur (PAC) air-eau est un systeme de chauffage, qui assure le chauffage et la
production d’eau chaude, on a installé la pompe de chaleur sur la toiture des batiments pour
capter les calories de chaleur qui transportées via un fluide frigorigéne qui se comprime et
se condense, vers 1’unité intérieure pour créant la chaleur, cette chaleur utilisée pour chauffe

I’eau des sanitaires et des radiateurs.

Figure 1V.16 : La pompe a chaleur (PAC) ¥

4. ’aération et I’éclairage :

% panneaux solaires photovoltaiques, google image
7 La pompe a chaleur (PAC), google image
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Nous avons adopté sur 1'éclairage et I’aération naturel pour assurer le confort visuel et
augment¢ la qualité sanitaire d’air (des classe double orientation, des ouvertures avec taille

suffisent)

Figure IV.17 : L’éclairage et I’aération naturel %
5. hydraulique :

Mettre en place un systeme de récolte, de stockage et de distribution de I'eau de pluie pour

les usages qui ne requiérent pas d'eau potable (arrosage, entretien, rincage des toilettes)

Evacuation

Figure 1V.18 : systéme de récolte %

% 1’éclairage et I’aération naturel, coupe, google image
9 Systéme de récolte, coupe, google image
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6. I’évaluation du projet selon les cibles du HQE :

Cible

Décision

Illustration

Gestion

d’énergie

Utiliser les panneaux solaires
photovoltaiques vous permet de
produire une électricité naturelle et

non polluante.

Remplacer les anciennes ampoules

par des ampoules LED (basse

consommation)

Orientation idéale de chaque espace

pour profiter de 1’éclairage naturel.

LUMIERE

L'effet phetoveltaique

(PHOTONS) ., €

RECEPTEUR(S)

Gestion de

I’eau

Mettre en place un systeme de
récolte, de stockage et de distribution
de I'eau de pluie pour les usages qui
ne requiérent pas d'eau potable

(arrosage, entretien, ringage des

toilettes)
- Utiliser la source d'eau qui existe a

coté de la daira pour alimenter I'école

et I'extrascolaire.

Dela
gouttiere

Filtre &

Vers le point
d'utiisation

feuilles

%— Flotteur
Crépine
Vers la cuve

Gestion de
déchets

Tri sélectif des déchets: mise en
place de poubelles pour chaque type
de déchets

o R, co
o
GLASS

N P ”
S_,
EEESTE,

- -
o ————
NOT RECYCLE

XX
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Gestion de
I’entretien
etde la

maintenance

Utiliser des matériaux recyclables et
facile entretien (gypse, bois, verre,

aluminium)

Confort thermique

Isolation

thermique

La ouate de cellulose

Pompe a chaleur

La pompe a chaleur (PAC) air-
eau est un systeme de chauffage,

(0) Principe de fonctionnement

qui assure le chauffage et la SR B R IR B R
g g [Ca
production d’eau chaude E Bra E| &
E[E_¥
40 0 | 1
Groupe extérieur §Régulaﬂonelballondem(kage§ Chauffage +
d'eau chaude sanitaire eau chaude sanitaire
Une peinture | Toiture: Cool Roof est un
anti-chaleur revétement de toiture qui permet
d’éviter la surchauffe provoquée )
. , Revétement Cool Roof
par les rayonnements solaires en
6té. Etanchété biumineuse
F— Strucute dea toture
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Toiture et mur

végétalisé

Un bon isole thermique en été et
en hiver (et au méme tempe

excellente isolant acoustique)

—— Vegetation
——> Growth substrate

Filter fabric
Drainage element

Protection layer
Root barrier

Insulation layer

Water proofing membrane
Roof deck

Confort acoustique

Isolant phonique

La laine de roche

Fenétres triple vitrage (au méme

temps)

Correction Utiliser un revétement absorbant
. (tissus muraux, Le papier
acoustique X
peint...)
Confort olfactif
Aération Grande ouverture a I’Ouest et
I’Est.
naturelle

Double aération Natural pour le
renouvellement de 1’air sein.

98




Confort visuel

Eclairages Des fenétres en taille suffisant ol
our profiter de I’éclairage . i
naturel pourp g e —_—
naturel N I an‘hrvev :
Des espaces en doubles hauteur _ '
pour donner une continuité Hieton o ey S | s
Vlsue“e entre Ie dlfférent étage Ouverture zénithale Ouverture latérale Ouverture latérale
gf'm C;Ig{gir : Ciel couvert
«. 9
—
il e ars | e
Ouverture zénithale Ouverture zénhhnler Ouverture latérale

Qualité sanitaire de I’espace et d’air

- — . . T
Utiliser des matériaux de construction sains e
et durable pour préserver la santé.
Airemram*: !
Eclairage et aération naturelle pour éviter
I'humidité
Tableau 1V.2 : 1’évaluation du projet selon les cibles su HQE (traité par I’auteur)
Conclusion :

A travers I’analyse des résultats obtenus nous constatons que l'intégration des
principes des deéveloppements durable par la mise en valeur des écoles primaires a
HENNAYA c'est la meilleure solution pour obtenir une école durable avec une grande

efficacité énergétique.
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CONCLUSION GENERALE



L’homme a Toujours utilise les ressources naturelles pour créer un bati confortable,
aujourd’hui avec 1’augmentation du nombre de personnes, La demande des espaces
confortable est augmenté aussi cela a eu un impact négatif sur I'environnement et I'économie.
Donc l'attention des architectes est orientée vers l'architecture durable pour trouver des
solutions écologiques et économiques avec 1’utilisation des nouvelles technologies dans le

domaine architectural.

L’architecture durable se concrétise a travers différentes pratiques qui ont pour
objectifs de réduire I’impact Négatif d’un batiment sur son environnement et de prendre soin

la qualité de vie des utilisateurs.

En I'Algérie cette notion pas encore reflétés dans les projets architecturaux comme
I'établissement scolaire qui ont besoin trop les ressources naturelles pour assurer le confort
d’occupants, vu que 1'école un espace dédié¢ aux enfants, donc les écoles durables participer
a la création d'un enfant conscient I’importance de la protection de I'environnement, alors
Les architectes devraient intégrer ce concept dans les écoles pour mieux sensibiliser les
générations a venir. Dans ce sens nous intéressons principalement a I'architecture de I'école,

en particulier I'école primaire.

Suite a ce constate, la question qui se pose : Comment peut-on adapter et intégrer la

notion de la durabilité au niveau des écoles primaire existantes ?

Alors, pour réponde a cette question nous avons Visés a la mise en valeur des écoles
primaire existantes selon les principes du développement durable, on opéron la réhabilitation
et la reconversion, ainsi La reconfiguration fonctionnelle et Améliorer la qualité de

I’éducation par l'insertion des nouvelles activités extrascolaire.

Pour ce faire, nous avons effectué une analyse conceptuelle des termes et concepts

clés liées a notre sujet de procéder a 1’application.

Dans ce sens nous pouvons confirmer notre hypothése de départ qui est pour
I’objectif de Concevoir un projet qui assuré la qualité environnementale et améliorer
I’efficacité énergétique et élaborer des nouvelles fonctions qui répond aux besoins des

habitants.

A cet effet on trouve que les résultats obtenus dans notre projet sont satisfaisants

donc il faut appliquer ces principes dans 1’élaboration les écoles futures.
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bache a eau

emsssmse tuyauterie eau froide
e tuyauterie eau pluviale

cuves enterrées
-boite de branchement

cuve de stockage

@ robinet d'arret

Schéma d’alimentation par I’eau froid et systeme de récupération de I’eau pluviale



Coupe Schématique De Systémes De Chauffage (Bloc Educatif)

| |

essssss— FEau chaude

e Eau et vapeur froide
e—\/ apeur froide
Vapeur chaude
Eau froide
I U nité extérieure (évaporateur)
I Radiateur bas température
@ Ballon d'eau chaude
@ Condensateur

@ Compresseur

Coupe Schématique D'installation Solaire (Bloc Educatif)

Courant Contf(nu,
Courant Alternatif
Cable Electrique 1.5 mm2

! Compteur EDF De Consommation

! Onduleur Hybride

Batteries

O Prise



Systeme D'aération et Eclairage Naturale

extrascolaire

i bloc éducatiil bloc administratif (sanitaire)
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