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RESUME

Le présent travail est mené dans la partie orientale du plateau de Tinrhert, dans deux
coupes levée, celle d’oued Ountalek et I’autre d’oued In Adaoui 2, a fin d’apporter des
précisions sur le plan litho-biostratigraphique et paléontologique du Cénomano-Turonien du
Tinrhert oriental (sud-est algérien).

En fonction du contenu lithologique et paléontologique, la succession cénomano-
turonienne est subdivisée en plusieurs unités : unité des calcaires pré-Neolobites, unité des
calcaires a Neolobites, et unité des calcaires a Vascoceras d’age Cénomanien supérieur ; unité
des marno-calcaires a Choffaticeras et unité mixte silicoclastique-carbonatée d’age Turonien
inférieur.

L’étude paléontologique s’est intéressée aux faunes de céphalopodes vus leur
abondance, les ammonoides récoltées ont fait I’objet d’une étude systématique détaillée.

Le découpage biostratigraphique, basé sur I’analyse de nouvelles récoltes d’ammonites,
correspond a une période couvrant le Cénomanien supérieur (zone a Calycoceras guerangeri,
zone a Metoicoceras geslinianum et zone a Neocardioceras juddii) jusqu’au Turonien

inférieur (zone a Watinoceras coloradoense).

Mots-clés : Algérie, Cénomano-Turonien, Tinrhert, lithologique, paléontologique, litho-

biostratigraphique, systématique, ammonoides.



ABSTRACT

The present work is done in the eastern part of the Tinrhert plateau (south easthern of
Algeria), two sections, have been studied oued In Adaoui 2 and oued Ountalek, in order to
precise litho-biostratigraphical and paleontological Cenomano-Turonian deposits.

According to the lithological and palaeontological content, the cenomano-turonian
successions have been divided into several units: pre-Neolobites limestone unit, Neolobites
limestone unit and Vascoceras limestone unit from the Late Cenomanian.

Marl-limestone unit with Choffaticeras and the mixed siliciclastic-carbonate unit from the
Lower Turonian age.

The palaeontological study is based on cephalopod faunas because of their abundance,
the ammonoids harvested were the subject of a detailed systematic study.

The vertical distribution of the late Cenomanian - lower turonian ammonites allows to divided
late Cenomanian interval on three zones, Calycoceras guerangeri, Metoicoceras geslinianum
and Neocardioceras juddii Zones. Lower Turonian is represented by one zone, Watinoceras

coloradoense zone.

Keywords: Algeria, Cenomano-Turonian, Tinrhert, lithological, palaeontological, litho-

biostratigraphic, systematic, ammonoids.
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PREMIER CHAPITRE

GENERALITES



1. INTRODUCTION

Les dépdts sédimentaires, d’origine marine et d’dge Crétacé supérieur notamment
Cénomanien-Turonien, affleurent sur plusieurs centaines de kilométres dans le plateau de
Tinrhert. Ils se présentent, généralement sur le terrain, sous forme de barres de calcaire,
parfois crayeux ou dolomitiques, séparées par des combes marneuses (Busson, 1960, 1964,
1969 et 1972 ; Tchenar, 2016 ; Zaoui, 2017).

L’objectif de ce mémoire de master est une étude lithologique et paléontologique
détaillées de deux coupes géologiques levées avec prélevements de roches et de fossiles, par
I’équipe de Géologie du laboratoire de recherches n°25 (2013-2015), dans la partie orientale
du Tinrhert a I’Est d’Ohanet. La région offre des locus et des surfaces de bancs trés riches en
macrofaunes, notamment en ammonites (Fig.1), qui font I’objet dans ce travail, d’une étude

systématique détaillée.

Fig. 1. Vues panoramiques montrant des locus et des surfaces de bancs tres riches en
ammonites (photos de Zaoui, 2013) : A, B et C. calcaire crayeux, D, E et F. calcaire massif.
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2. PRESENTATION DE LA REGION D’ETUDE
2.1. Cadre géographique de la région et du secteur d’étude

Le plateau du Tinrhert, culminant a une altitude moyenne de 550 m, se trouve dans la
partie orientale de la plateforme saharienne. Il s’étend du Sud-Ouest au Nord Est sur plus de
300 km depuis le méle d’El Biod a 1’Ouest jusqu’a Rhadamés a 1I’Est vers les frontiéres
algéro-tuniso-libyennes. Il est limité par le Grand Erg oriental au Nord et par I’Erg Isaouane
au Sud (Fig. 2).

Notre secteur d’étude est localisé a I’extrémité Est du plateau de Tinrhert. Il est limité
au Nord par Timellouline, au Sud-Ouest par Ohanet, a I’Est par les frontiéres Algéro-

libyennes et a I’Ouest par le prolongement du plateau de Tinrhert (Fig. 3).

Mauritania
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Fig. 2. A- Cadre géographique de la hamada de Tinrhert ; B- présentation géographique de la
région d’étude (Amédro et al., 1996 ; modifiée).
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Fig. 3. Image satellitaire (Google Earth) présentant I’emplacement des coupes levées :

1- Coupe d’oued In Adaoui, 2- coupe d’oued Ountalek.

2.2. Cadre géologique de la région et du secteur d’étude
Du point de vue géologique, et selon la carte ci-dessous (Fig.4), le plateau de Tinrhert
comporte des affleurements sous formes de Gour et parfois de Gara isolée limitées par des
plateaux (hamada), montrant des séries sédimentaires détritiques et carbonatées, continentales
et marines, mésozoique et cénozoiques.
Dans le secteur d’étude, du Sud vers le Nord, les dépots du Crétacé supérieur marins
affleurent sous forme d’une succession de corniches (falaises), calcaires ou dolomitiques,

séparées par des combes argileuses ou marneuses. Du bas vers le haut on distingue :

- la corniche calcaire du Cénomanien supérieur surmontant les argiles rouges-verdatres
a gypses qui reposent elles-mémes sur les niveaux détritiques attribués a I’Infra Cénomanien
(Albien).

- la corniche du Turonien supérieur surmontant une épaisse série marneuse du Turonien
inférieur.

- plus au Nord du secteur d’étude, les corniches du Santonien-Campanien et du

Maastrichtien, succedent au Turonien par I’intermédiaire d’argiles rouges gypsiferes.
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Paléogéne
eG:grés et calcaires a Globorotalia
¢C:calcaires a Linthia sudanensis

Maastrichtien
calcaires a Echinotiara

mlG:grés a Zuffardia, inocérames et Laffiteines
mlC:calcaires a Libvcoceras

) . T Crétacé supérieur (post Turonien):
— Cﬂn'llpemal Te'nmnal et localeanE lerrasses argiles, calcaires, dolomies et gypses
_ supérieures, débutant par des grés a bois, en
accordance sur les formations ci-dessous E’ B
argiles a gypses

Cénomano-Turonien

t3:dalle dolomitique sommitale du Turonien. t2-3:dolomies et calcaires massifs: zone orientale et occidentale.
c2-tl:calcaires turoniens a Nigericeras et Vascoceras (partie supérieure) et a calcaires cénomaniens a Neolobites
(partie inférieure)

Séries mésozoiques continentales infra-cénomaniennes

Province orientale (attributions hypothétiques et aux limites incertaines

- Albien
=

Crétacé inférieur (anté-Albien) o coupe de Oued Ountalek

Jurassique supérieur 0 coupe de Oued In Adaoui (rive droite)

Province occidentale (région d’Issaouane)

mC: séries mésozoiques continentales
aC: calcaires vraconiens localement cargraphiés

50 km

Fig. 4. Extrait de la carte géologique de la Hamada de Tinrhert et localisation des coupes

¢tudiées (D’apres la carte géologique de Fort Flatters, 1/500 000, Busson, 1964 ; modifiée).
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Selon Rumeau et al. (1957) et Busson (1960), le Cénomanien supérieur-Turonien est
composé¢ de trois ensembles lithologiques : 1- Calcaires inférieurs ; 2- Marnes médianes et 3-
Calcaires supérieurs.

Zaoui et al. (2016), selon le contenu fossilifére des unités, distinguent :

- quatre unités dans calcaires inférieurs : 1. unité des calcaires pré-Neolobites, 2. unité
des calcaires a Neolobites, 3. unité des calcaires a Vascoceras, 4. unité des Marno-calcaires a
Choffaticeras.

- deux unités dans les marnes médianes : 1- Unité des silicoclastiques, 2- Unité des
marno-calcaires (affleurant uniquement dans la partie ouest).

Les dépots du Cénomano-Turoniens sont le résultat de la plus grande transgression

marine apres le Carbonifére (Amédro et al., 1996).

3. HISTORIQUE DES RECHERCHES

A partir des années cinquante (1955-1956), les terrains marins du Cénomano-Turonien
ont fait 1’objet d’une importante mission de prospection intitulée BRP-Tinrhert, dont les
résultats ont abouti a la publication de la premiére carte géologique au 1/200 000°™ dans la
Hamada du Tinrhert par Rumeau et al. (1957). Ces auteurs attribuaient la série au Turonien et
la subdivisaient en trois unités lithologiques : calcaires inférieurs, marnes médianes et

calcaires supérieurs.

Par la suite, Busson a réalisé une série de travaux géologiques et paléontologiques
(1960, 1964, 1965, 1969 et 1972) qui ont permis de décrire en détail le lithofaciés de cette
série et de vérifier ’attribution stratigraphique de cette série, il attribua un age Cénomanien
supérieur a la base des calcaires inférieurs et par conséquent un age Turonien au reste de la
série. Suite a ses travaux, il publia la carte géologique au 1/500 000°™ de Fort Flatters,

appelée actuellement Bordj Omar Driss.

D’autres travaux, essentiellement paléontologiques et biostratigraphiques, basés sur des
récoltes fauniques, se sont poursuivis pour les lamellibranches et gastéropodes par Collignon
(1971) et Amard et al. (1981); pour les oursins par Néraudeau et al. (1993); pour les
céphalopodes, notamment les ammonites par Collignon (1957, 1965), Amédro et al. (1996) et
Busson et al. (1999).
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L’ensemble de ces études a contribué a des précisions stratigraphiques sur le

Cénomanien supérieur et le Turonien dans la Hamada de Tinrhert.

Plusieurs travaux inédits se sont intéressés au passage Cénomanien-Turonien du
Tinrhert, notamment sur la microfaune, ont été réalisés dans le cadre de projets de fin d’étude
d’ingéniorat d’état comme Benaida et Kentri (2008), Fekih et Sardou (2009), Tidjini (2012) et
Yahiaoui (2013).

Depuis les travaux de ces derniers auteurs qui se sont peu intéressés a l’aspect
sédimentologique, cette région n’a pas été réétudiée, a 1’exception de la synthése sur le

cénomano-turonien de la plate-forme saharienne établie par Grosheny et al. (2013).

Entre 2013 et 2015, de nouvelles prospections de terrains ont été lancées par 1’équipe de
géologie du laboratoire de recherches n° 25 de I’Université Abou Bekr Belkaid -Tlemcen, qui
ont abouti a la réalisation de quelques théses de doctorat €s sciences :

- la thése de Tchenar (2016) intitulée : « Evénements sédimentologiques et évolution de
la microfaune des séries cénomano-turoniennes en Algérie - Bassin du Tinrhert, SE
algérien ». Ainsi a la publication de I’article Tchenar et al. (2015) intitulé : « Le passage
cénomano-turonien dans le bassin du Tinrhert (Sahara algérien): Lithologie et répartition de la
microfaune »

- la thése de Zaoui (2017) intitulée : « Etude stratigraphique, paléontologique et
sédimentologique du cénomano-turonien du Tinrhert (Sud-Est de 1’Algérie) », et ainsi a la
publication de plusieurs articles de Zaoui et al. (2016) intitulé « Le Cénomano-Turonien dans
la Hamada de Tinrhert (Sahara, Algerie), résultats préliminaires », de Ferré et al. (2016)
intitulé  « Cenomanian-Turonian roveacrinid microfacies assemblages (Crinoidea,
Roveacrinida) from the Tinrhert area (SE Algeria), et enfin de Zaoui et al. (2018) intitulé
« Cenomanian-Turonian ammonite successions in the Tinrhert basin (Southeastern Algeria):
Revision and new data. ».

Enfin, Benyoucef et al. (2019) dresse¢rent une synthése des travaux de 1’équipe de
géologie du laboratoire n° 25 sur le Cénomano-Turonien du Tinrhert dans leur article intitulé
« Stratigraphic and sedimentological framework of Tinrhert Plateau (Cenomanian-Turonian,

SE Algeria).
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4. BUT ET METHODES DE TRAVAUX

L’objectif de ce travail consiste en une ¢étude lithologique, paléontologique et
biostratigraphique du Cénomano-Turonien de la partie orientale de la hamada de Tinrhert,
représentée par deux coupes géologiques levées. Il s’agit de la coupe d’oued In Adaoui (rive
droite) et celle d’oued Ountalek, levées par I’équipe de géologie du laboratoire de recherche
n° 25 de I’Université de Tlemcen.

Ce travail, vise a réaliser un inventaire faunique et une étude systématique des
ammonites récoltées sur le terrain d’étude et déposée au laboratoire de géologie n°25 de
I’Université Abou Bekr Belkaid a Tlemcen. Egalement, certains échantillons de roches

meubles et dures ont été traités.

4 .1. Traitement de faune d’ammonite récoltée

Plusieurs spécimens d’ammonoides ont été récoltés, fragmentaires ou complets,
généralement bien conservés.

La faune, en particulier celle de céphalopodes, a été collectée banc par banc dans les
sections étudiées, nettoyée par le micro-burin (stylo) pneumatique (Réf. W 224) ensuite lavée,
identifiée, décrite, discutée et finalement photographiée et illustrée sous forme de figure dans
le texte.

Les ammonites ont fait l'objet d'une étude systématique détaillée. La liste des
synonymies contient les références les plus importantes.

L’¢étude de la distribution verticale des ammonites clarifie le cadre biostratigraphiques

de la série Cénomano-turonienne de la Hamada de Tinrhert.

4 .2.Traitement des échantillons de sédiments meubles

Les échantillons de sédiment marneux ont été¢ trempés dans un récipient d’eau pour
désagrégation et défloculation. Puis, ils ont été lavés et tamisés dans une série de tamis a
mailles décroissantes de 250 um, 150 pm et 80 um.

Le lavage se fait en laissant un filet d’eau couler sur 1’échantillon, trempé
précédemment dans 1’eau, en brassant 1égerement le sédiment pour faciliter I’opération du
tamisage. On arréte 1’opération du tamisage lorsque le filtrain devient claire et on récupere le
résidu du lavage des trois tamis pour les sécher dans une étuve.

Apres chaque utilisation, les tamis doivent étre immergés pendant quelques minutes

dans une solution de bleu de méthyléne 5% afin d’éviter les éventuelles contaminations.
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Enfin, apres séchage, les résidus de chaque échantillon sont mis dans de petites boites
portantes le numéro de 1’échantillon et sont soumis a I’analyse micropaléontologique a 1’aide
d’une loupe binoculaire.

Dans le cadre de cette étude, en plus des céphalopodes, uniquement la microfaune

associée aux foraminiféres et aux ostracodes est citée.
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DEUXIEME CHAPITRE

ETUDE
LITHOSTRATIGRAPHIQUE



1. INTRODUCTION

Sur la partie orientale du plateau de Tinrhert, deux coupes ont été levées selon une
direction Sud-Nord : coupe d’oued In Adaoui 2 (OH) et coupe d’oued Ountalek (OO). (Fig.
5).

Les travaux de Zaoui et al. (2016 et 2017) ont permis de diviser la série du
Cénomanien - Turonien en plusieurs unités en se basant sur les récoltes d’ammonites :

Les dépots d’Age Cénomanien supérieur sont représentés par 1’unité des calcaires

pré-Neolobites, [’unité des calcaires a Neolobites et enfin I’unité des calcaires a Vascoceras.

Les dépots d’age Turonien inférieur regroupent 1’unité des marno-calcaires a
Choffaticeras, 1'unité mixte silicoclastique - carbonatée et I’unité -marno calcaire (affleurant

uniquement dans la partie ouest).
Ci-dessous, le nom et les coordonnées géographiques des deux coupes réalisées :
- Coupe d’Oued Ountalek : X =9° 0'52.90"E ; Y =28°42'37.00"N
- Coupe d’Oued In Adaoui (rive droite) : X =9° 1'31.30"E ; Y = 28°47'43.10"N

2. DESCRIPTION LITHOLOGIQUE DE LA SERIE ETUDIEE

Les premiers dépdts cénomaniens correspondent a la corniche cénomanienne qui
affleure bien dans la plateforme saharienne, notamment dans les plateaux du Tinrhert et
Tademait. Elle repose sur les argiles a gypse et elle est bien représentée dans la région de

Bordj Omar Driss et au sud du village d’Ohanet.

Ces dépdts sont marqués par la disparition des lits gypseux et ’apparition des premiers
bancs calcaires, dolomitiques a lamines algaires. D’aprés Cavin et al., 2010 ; Meister et Piuz,
2013; Benyoucef et Meister, 2015, les dépots cénomaniens, qui sont le résultat de 1’extension
maximale de la transgression cénomanienne sur la marge sud téthysienne, coincident avec

I’événement paléontologique & Neolobites (« Neolobites bioevent »).

Ainsi, les associations d’ammonites présentes dans les différents niveaux

sédimentaires, permettent de diviser les dépots étudiés en plusieurs unités (Fig. 6 et 7).
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U. mixte silicoclastique-carbonateé

Fig. 5. Illustrations photographiques présentant les différentes unités lithologiques (photos de
Adaci, 2014) : A. vue panoramique de la coupe d’oued In Adaoui 2 ; B. Vue panoramique de la
coupe d’oued Ountalek ; U. unité ; F. formation
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2.1. Unité des calcaires pré-Neolobites

Les premiers bancs carbonatés apparaissent en concordance sur les lits gypsiferes du
Cénomanien moyen. Cette unité est bien représentée sur la route appelée « escargot » a Bordj
Omar Driss et sur les escarpements situés au Sud du village d’Ohanet (Zaoui et al., 2016),
mais elle correspond a une lacune de visibilité dans la partie Orientale du plateau de Tinrhert

et au niveau du secteur d’étude .

L’unité est composée par des calcaires pseudo-noduleux, contenant parfois des lamines
algaires et des terriers, riches en débris d’huitres et de gastéropodes admettant des

intercalations marneuses, dont la base est marquée par des concentrations coquilléres.
2. 2. Unité des calcaires a Neolobites

Cette unité est bien représentée dans la coupe d’oued In Adaoui 2, elle affleure a la
faveur du réseau de talweg d’oued In Adaoui alors qu’elle n’affleure pas dans la coupe d’oued

Ountalek

L’unité des calcaires a Neolobites correspond aux dépdts de 1’évenement a Neolobites
(Ernst et al., 1983), les premiéres ammonites apparaissent avec le genre Neolobites associé
aux Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon) et au nautile Angulithes mermeti (Coquand)

dans la coupe d’oued In Adaoui 2 (Fig. 9).

Sur environ 6m d’épaisseur, les calcaires a Neolobites beiges a grisatres massifs se
succedent. IIs sont riche en terriers, en faune benthique et pélagique : bivalves, gastéropodes,

échinides, nautiles, rudistes mais surtout ammonites (Fig. 6, 8 et 9).

L’examen au microscope des lames minces, réalisées sur les différents niveaux de cette
unité, a révélé la présence de sections de crinoides et de foraminiféres benthiques et
planctoniques et de rhomboedres de dolomie dans d’autres coupes levées dans cette région

(Ferré et al., 2016).
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Fig. 6. Coupe lithologique de la coupe d’oued In Adaoui 2 (Adaci, 2014).
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Fig. 8. Illustrations photographiques des différentes unités lithologiques des calcaires

inférieurs (photos de Benyoucef, 2015) : A. contact entre les argiles a gypses et la formation
des calcaires inférieurs au Sud d’Ohanet ; B. Rive d’oued In Adaoui 2 permettant d’observer

les calcaires a Neolobites.
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Fig. 9. A. Illustrations photographiques de I’unité des calcaires a Neolobites, coupe d’oued In
Adaoui 2 (photos de Adaci, 2014): 1. ammonite Cunningtoceras tinrhertense (Collignon) in
situ, 2.nautile Angulithes mermeti Coquand in situ. B. Neolobites vibrayeanus vibrayeanus

(Orbigny) in situ. C. calcaire bioturbé montrant des terriers (fleche). D. bivalves (fleche).

2. 3. Unité des calcaires a VVascoceras

L’unité des calcaires a Vascoceras repose sur celle des calcaires a Neolobites. Elle est
représentée par une succession monotone de bancs de calcaires durs, gris, blanchatre et
crayeux par endroit dans la coupe d’oued In Adaoui 2, avec quelques intercalations marneuses
dans la coupe d’oued Ountalek (fig.10).

Elle est caractérisée par une faune d’ammonite plus diversifiée ou on remarque la
disparition des espéces Neolobites vibrayeanus (d Orbigny), Cunningtoniceras tinrhertense
(Collignon) et du nautile Angulithes mermeti (Coquand), et par conséquent 1’apparition de
nouvelles espéces tel que : Nigericeras gadeni (Chudeau), Vascoceras aff. glabrum (Barber),

Vascoceras gamai Choffat, Vascoceras cauvini Chudeau, Fikaites subtuberculatus Collignon,
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Fikaites, laffitei Collignon, Pseudaspidoceras pseudonodosoides (Choffat), Pseudaspidoceras
grecoi Collignon et Rubroceras burroense Cobban et al.

L’unité des calcaires a Vascoceras est limitée a sa partie supérieure par une surface

ferrugineuse, marquant la fin du Cénomanien supérieur (Zaoui, 2017).

Fig. 10. Illustrations photographiques de I’unité des calcaires a Vascoceras (photos de Adaci,
2014) : A et C. surfaces de bancs de calcaire crayeux et interbancs riches en Vascoceratidae,

B. bivalves (huitres et pectens), D. gastéropode.

2.4. Unité des marno-calcaires a Choffaticeras
Cette unité marque les premiers dépdts d’age Turonien inférieur (Zaoui et al. 2018), elle
est constituée par des bancs de calcaires beiges avec des intercalations marneuses sur une
épaisseur d’environ 12m dans la coupe d’oued Ountalek et de 15m dans celle d’oued In
Adaoui 2 (fig.11).
La macrofaune (bivalves, gastéropodes) devient rare dans cette unité a 1’exception de

quelques Huitres et échinides. Les ammonites sont représentées par les especes Pseudotissotia
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nigeriensis (Woods), Choffaticeras meslei Peron, Choffaticeras sinaiticum Douvillé. Les

foraminiféres sont abondants dans les niveaux calcaires et marneux.

A

Fig. 11. A. Vue panoramique de la partie médiane et supérieur de la coupe d’oued In Adaoui

2 (photos de Adaci, 2014) : B. Choffaticeras. C. Vue panoramique de la partie médiane et
supérieure de la coupe d’oued Ountalek ; 1.unité des calcaires a Vascoceras ; 2.Unité marno-

calcaire a Choffaticeras, 3. unité mixte silicoclastique-carbonateé, 4. Calcaires supérieurs.

2.5. Unité mixte silicoclastique — carbonatée
Il s’agit d’une sédimentation mixte silicoclastique et carbonatée ou les bancs gréseux
d’ordre centimétriques tres riches en figures et structures sédimentaires (laminations obliques,
entrecroisées, planes) s’intercalent avec les niveaux marneux et commencent a se raréfier

jusqu’a la disparition vers le sommet des marnes médianes.
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Dans cette unité, la faune devient rare, représentée surtout par quelques ammonites dans

sa partie inférieure : Choffaticeras meslei Peron, Choffaticeras sinaiticum Douvillg.

'nj;*— —

L i T 5 %

Fig. 12. A.Vue panoram

(photos de Adai, 2

iqu de la cope d’oued In Adaoui 2

014):
1. unité des calcaires a Vascoceras, 2. Unité marno calcaire a Choffaticeras ;
3. unité mixte silicoclastique-carbonatée ; 4. Calcaires supérieurs.

B. Vue proche de I'unité mixte Silicoclastique-carbonatée.

2.6. Les calcaires supérieurs (dépots Turonien supérieur)

Les calcaires supérieurs correspondent aux dépdts d’age Turonien supérieur, formant
la corniche turonienne, facilement repérable sur le terrain, constituée par des bancs calcaires
d’ordre métrique. L’examen en lames mince montre un faciés totalement dolomitisé, des
passées a fantdmes de bioclaste silicifiés et alignés dans les bancs calcaires (Zaoui et al.,

2016)
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F. des calcaires supérie

Fig. 13. Illustrations photographiques de la Formation des calcaires supérieurs
de la coupe d’oued In Adaoui (photos de Adaci, 2015).
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3. CONCLUSION

Deux coupes ont été levées et échantillonnées dans la partie est du plateau de Tinrhert.
Sur la base des caractéristiques lithologiques et paléontologiques, les dépdts analysés et
subdivisés en unités sont regroupés en trois formations :

-L’unité des calcaires pré-Neolobites, ’unité des calcaires a Neolobites, 1’unité des
calcaires a Vascoceras correspondent a la formation des calcaires inférieurs.

-L’unité des marno-calcaires a Choffaticeras et I’'unité mixte silicoclastique-carbonatée
sont regroupées dans la formation des marnes médianes.

-les calcaires supérieurs, quant a eux constituent une formation a part.
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TROISIEME CHAPITRE

ETUDE PALEONTOLOGIQUE
ET BIOSTRATIGRAPHIQUE



1. INTRODUCTION :

Les récoltes fauniques dans les coupes levées étaient trés riche, la faune est tres
diversifiée, renfermant les bivalves, les gastéropodes, les échinodermes et surtout les
ammonites. Vu I’abondance de ces derniers, nous nous sommes intéressés a ce groupe fossile,
au total, 16 d’ammonoides sont examinés, traités, nettoyés, déterminés et illustrés. Leur étude

est basée sur la synonymie et la systématique des especes.

2. ETUDE SYSTEMATIQUE

2.1. Nautile
Classe Céphalopoda Cuvier, 1795
Ordre Nautilida De Blaiville, 1825
Sous-ordre Nautilina De Blaiville, 1825
Super-famille Nautiloidea De Blaiville, 1825
Famille Nautilidae De Blaiville, 1825

Genre Angulithes Montfort, 1808
Espéce - type : Angulithes triangularis de Montfort, 1808.
Age : Albien - Oligocene.
Espece : Angulithes mermeti (Coquand, 1862)
Fig.14

1862. Nautilus Mermeti Coquand, pl. 2, figs. 1-2.
2017. Angulithes mermeti (Coquand) - Zaoui, fig.3.2.
2018. Angulithes mermeti (Coquand) — Zaoui et al.,fig4.

Description

La coquille de ce spécimen d’Angulithes mermeti est de forme involute. Elle mesure
environ 80 mm de diamétre. Cette espece est caractérisée par des flancs 1égérement convexes
ou la largeur maximum est enregistrée prés d’un petit ombilic. Les lignes de suture sont trés

simples et en méme temps sinueuses.
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Répartition stratigraphique et géographique

Angulithes mermeti (Coquand) est enregistrée dans la coupe d’oued In Adaoui 2, dans
I’unité des calcaires a Neolobites, associée aux especes Neolobites vibrayeanus et
Cunningtoniceras tinrhrtense. Elle est présente en Espagne (Wiedmann, 1960) et notamment
sur toute la marge Sud téthysienne, en Egypt [Eastern Desert (Eck, 1914) et Sinai (Abdel-
Gawad et al., 1992; Abdel-Gawad et al., 2004; ElI Qot, 2006)] et également en Tunisie
(Pervinquicre, 1907 ; Meister et Rhalmi, 2002). Elle caractérise la base du Cénomanien

supérieur (zone a Calycoceras guerangeri, sous-zone Calycoceras canitaurinum).

0 2cm

Fig. 14 . .Angulithes mermeti (Coquand), éch. OH.1. al- en vue latérale, a2- en vue ventrale,
récolt¢ dans I’Unité des Calcaires a Neolobites de 1’Oued In Adaoui 2 (Cénomanien

supérieur).
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2. 2. Ammonites :
Classe Cephalopoda Cuvier, 1795
Ordre Ammonoidea Zittel, 1884
Sous ordre Ammonitina Hyatt, 1889
Super-famille Hoplitoidea Douvillé, 1890
Famille Engonoceratidae Hyatt, 1900

Genre Neolobites Fischer, 1882
Espéce - type : Ammonites vibrayeanus d’Orbigny, 1841

Age : depuis le Cénomanien moyen jusqu’au début du Cénomanien supérieur.

Espeéce : Neolobites vibrayeanus (Orbigny, 1841)
Fig. 15

1841. Ammonites vibrayeanus Orbigny, pl. 96, figs. 1-3.

1903. Neolobites choffati Hyatt, pl. 30, figs 1-4.

1996. Neolobites vibrayeanus (Orbigny) - Amédro et al., figs. 7C-D.
2018. Neolobites vibrayeanus (Orbigny) - Zaoui et al., fig.6.

2019. Neolobites vibrayeanus (Orbigny) - Benyoucef et al., figl7.

Description

Le spécimen de Neolobites vibrayeanus (d’Orbigny) posséde une coquille en forme

involute, ayant une section ovale, mince (Fig. 15.b) a légeérement gonflée (figl5. a),

caractérisée par une région ventrale aplatie, étroite et crénelée sur les bords. La trace des

cloisons sur les flancs se matérialise par des lignes de suture simples dont les lobes sont

étroits et les selles larges. Des cotes minces peuvent apparaitre sur ’espéce Neolobites

vibrayeanus, qui deviennent épaisses sur les flancs, pour disparaitre a la fin vers la partie

ventrale.
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Fig. 15 . Neolobites (vibrayeanus) vibrayeanus (Orbigny), a éch. OH.1.2 ; b éch. OH , a.l et
b2- en vue latérale, a2 et bl- en vue ventrale. Trouvé dans 1’Unité des Calcaires a Neolobites

de I’Oued In Adaoui 2 (Cénomanien supérieur).

Répartition stratigraphique et géographique

Neolobites vibrayeanus (Orbigny) annonce le début de 1’unité des calcaires a
Neolobites, associée a Cunningtoniceras tinrhrtense dans la coupe d’Oued In Adaoui 2. Elle
est connue sur toute la marge nord et sud- téthysienne et marque la plus importante
transgression du Cénomanien supérieur.

Elle caractérise la partie basale du Cénomanien supérieur, zone a Calycoceras

guerangeri, sous-zone Calycoceras canitaurinum, elle est documentée en France, Espagne et
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Portugal (Europe) ; en Egypte, Tunisie, Algérie, et au Maroc ; en Niger, et également en

Oman, Arabie Saoudite, Syrie, Jordanie et Liban.

Super-famille Acanthoceratoidea De Grossouvre, 1894 (in Hyatt, 1900)
Famille Acanthoceratidae De Grossouvre, 1894

Sous-famille Acanthoceratinae De Grossouvre, 1894

Genre Calycoceras Hyatt, 1900
Espéce - type : Ammonites navicularis Mantell, 1822.

Age : Cénomanien supérieur.

Espece : Calycoceras (Calycoceras) naviculare (Mantell, 1822)
Fig. 16
1898. Acanthoceras naviculare (Mantell) - Choffat, pl. 4, figs. 6 a, b, P1. 6, figs. 1, 2 a-b.
1935. Acanthoceras (Calycoceras) naviculare (Mantell)-Karrenberg, fig.1, (avec synonymie).
2017 .Calycoceras (Calycoceras) naviculare (Mantell)-Zaoui, fig. 3. 5(c); Fig.3.6; Fig. 3. 7(a)
2018. Calycoceras (Calycoceras) naviculare (Mantell) — Zaoui et al., fig.7 (B).

Description
L’espece Calycoceras (Calycoceras) naviculare (Mantell) présente une section ronde.
Les flancs sont bombés qui portent des coOtes radiaires épaisses, qui traversent la partie

ventrale sans interruption. L’ombilic est profond et représente environ le un tiers du diametre

Répartition stratigraphique et géographique

L’espece Calycoceras (Calycoceras) naviculare (Mantell) est trés répondue dans le
Cénomanien supérieur de I’Europe (France, Angleterre, Allemagne, Espagne, Portugal), de
I’Amérique du nord (Etats-Unis), de 1I’Afrique (Afrige du nord, Angola, Madagascar) et de

1I’Asie (Inde, Japon). Elle marque la zone a Calycoceras guerangeri.
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Fig. 16. Calycoceras (Calycoceras) naviculare (Mantell), éch. sud Ohanet al- en vue latérale,
a2- en vue ventrale, échantillonné dans 1’Unité des Calcaires a Vascoceras de 1’Oued In

Adaoui 2 sud (Cénomanien supérieur).

Genre Cunningtoniceras Collignon, 1937
Espéce - type : Ammonites cunningtoni Sharpe, 1855.

Age : Cénomanien moyen a supérieur.

Espéce : Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon, 1965)
Fig. 17

1965. Kamerunoceras tinrhertense Collignon, pl. D.

1996. Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon) - Amédro et al., fig. 9 A-C.
2017. Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon) - Zaoui, fig.3.8 (b-c).
2018. Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon) — Zaoui et al., fig. 9(A)

Description :

L’espece Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon) présente un diametre d’environ
120mm, la section est presque quadratique, I’ombilic peut présenter la moitié du diamétre
total du spécimen. Les flancs sont plats et portent des cotes épaisses qui débutent simples
mais peuvent se bifurquées par la suite, ses cotes portent trois série de tubercules ombilicaux,

ventro-latéraux et siphonaux.
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Répartition stratigraphique et géographique

L’espece Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon) peut apparaitre au Cénomanien
moyen jusqu’au Cénomanien supérieur. Dans le plateau de Tinrhert, elle marque la zone a
Calycoceras guerangeri, elle est présente dans la coupe d’oued In Adaoui 2, associée au genre
Neolobites et au nautile du genre Angulithes (Fig. 17). Elle est signalée aussi a Oman en 2015

par Meister et Piuz.

Fig. 17. Cunningtoniceras tinrhertense, in situ (fléche) en association avec un nautile (pointe

du Marteau), coupe d’oued In Adaoui 2 (photos de Adaci, 2014).

Genre Nigericeras Schneegans, 1943
Espece-type : Nigericeras gadeni (chudeau 1909)

Age : Cénomanien supérieur.

Espéce : Nigericeras gadeni (chudeau 1909)

Fig. 18
1909. Acanthoceras ? gadeni Chudeau, pl. 3, fig. 6.
1943. Nigericeras lamberti Schneegans, pl. 6, figs 1-5, 7, text.-figs 3-4.
1965. Nigericeras jacqueti var. crassecostata Collignon, pl. E, fig. 4, a-b (avec synonymie).
1996. Nigericeras gadeni (Chudeau) - Amédro et al., fig. 13A-F.
2017. Nigericeras gadeni (Chudeau,) — Zaoui, fig. 3. 8 (d), Fig. 3. 9.
2018. Nigericeras gadeni (Chudeau) — Zaoui et al., fig. 9 (C-D).
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Description

La coquille de I’espece Nigericeras gadeni présente un enroulement platycone-
discocone, avec une section subovale. Les flancs sont 1égerement renflés, ils peuvent portés
des coOtes simples avec des tubercules ombilicaux, ventro-latéraux et siphonaux,

I’ornementation peut disparaitre. Les lignes de suture sont complexes.

Répartition stratigraphique et géographique
L’espeéce Nigericeras gadeni (Chudeau) est répondue surtout dans le couloir
transsaharien, au Nord du Nigéria, le Niger, 1’ Algérie jusqu’a la Tunisie (Meister et al., 2012),

mais elle est connue aussi au Turkestan et aux Etats- Unis.

0 LG

Fig. 18. Nigericeras gadeni (Chudeau), éch. O02.2. bl- en vue latérale, b2- en vue ventrale.

Prélevé dans 1’Unité des Calcaires a Vascoceras de 1’Oued Ountalek (Cénomanien supérieur).

Elle marque la zone a Metoicoceras geslinianum (sous zone a Burroceras clydense) et
peut s’étendre jusqu’a la base de la zone Neocardioceras judii. Elle est enregistrée dans la
coupe d’oued Ountalek, associée a Vascoceras cauvini Chudeau, Vascoceras gamai Choffat,

Vascoceras aff. glabrum (Barber) et Pseudaspidoceras pseudonodosoides Cobban et al.
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Genre Fikaites Zaborski, 1993
Espéce — type : Fikaites subtuberculatus Zaborski, 1993

Age : Cénomanien supérieur- ? Turonien inférieur.

Espéce : Fikaites subtuberculatus (Collignon, 1965)
Fig. 19
1957. Mammites cf. pseudonodosoides (Choffat) - Collignon, pl. 2, fig.1.
2017. Fikaites subtuberculatus (Collignon, 1965) - Zaoui, fig. 3, 10 (a-b)
2018. Fikaites subtuberculatus (Collignon, 1965) — Zaoui et al., fig.10(B).

2019. Fikaites subtuberculatus (Collignon, 1965) — Benyoucef et al.,fig. 17.

Description

L’espece Fikaites subtuberculatus (Collignon) présente des flancs paralleles, plats
jusqu’a la région ventrale ou elle devient ronde a légérement plate. L’espece porte trois série
de tubercules ombilicaux, a partir des quels naissent des cotes bifurquées, des tubercules
ventrolatéaux internes et ventrolatéraux externes. Les cotes traversent la région ventrale sans

interruption.

0 2cm

Fig. 19. Fikaites subtuberculatus (Collignon), éch. O0.5.3, al- en vue latérale, a2- en vue
ventrale. Récolté dans I’Unité des Calcaires a Vascoceras de I’Oued Ountalek (Cénomanien

supérieur).
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Répartition stratigraphique et géographique

Fikaites subtuberculatus (Collignon) caractérise la zone Neocardioceras juddii. (sous-
zone Neocardioceras juddii), elle est enregistrée en Algérie (plateau de Tinrhert), associée
dans nos coupes aux genre Pseudaspidoceras et Vascoceras. En 2015, Meister et Piuz ont

signalé la présence de cette espece au Nigéria.

Espéce : Fikaites laffitei (Collignon, 1965)
Fig. 20
1965. Paramammites laffitei Collignon, pl. A, fig. 2
1996. Fikaites laffitei (Collignon) - Amédro et al., fig. 14.
2017. Fikaites laffitei (Collignon) — Zaoui, fig. 3. 11 (b).
2018. Fikaites laffitei (Collignon) — Zaoui et al., fig. 10A.

Description

L’espece Fikaites laffitei (Collignon) récolté présente un diametre d’environ 88 mm, en
conservant le dernier tour du phragmocone et le début de la loge d’habitation. La coquille est
de forme évolute a flancs 1égerement bombés, les cotes sont fines et elles traversant la partie

ventrale. Enfin, elle est renflée sur 1’épaule ventro-latérale.

2cm

Fig.20. Fikaites laffitei (Collignon), éch. 00.5.9. al- en vue latérale, a2- en vue ventrale.

Récolté dans 1’Unité des Calcaires a Vascoceras de 1’Oued Ountalek (Cénomanien supérieur).
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Répartition stratigraphique et géographique
Fikaites laffitei (Collignon) a été récoltée dans le Sahara algérien (Tinrhert oriental). En
Nigéria, elle se trouve en association avec les especes Pseudaspidoceras pseudonodosoides

(Choftat) et Vascoceras aff. gamai Choffat aupres de la limite Cénomanien-Turonien.

Sous-famille Euomphaloceratinae Cooper, 1978

Genre Pseudaspidoceras Hyatt, 1903
Espéce - type: Ammonites footeanus Stoliczka, 1864.

Age : Cénomanien supérieur-Turonien inférieur.

Espeéce: Pseudaspidoceras pseudonodosoides (Choffat, 1898)
Fig. 21 (a)

1898. Acanthoceras (?) pseudonodosoides Choffat, pl. 16, figs. 5-8 ; pl. 22, figs. 32-33.
1969. Pseudaspidoceras ct. pseudonodosoides (Choffat) - Freund et Raab, text-fig. 4j-k, pl. 1,
figs. 10-11.
2017. Pseudaspidoceras pseudonodosoides (Choffat) - Zaoui, fig. 3. 10 (c-d), fig. 3.12 (a),
fig. 3. 13 (a)
2018. Pseudaspidoceras pseudonodosoides (Choffat) — Zaoui et al, fig. 11(A).

Description

Les échantillons récoltés sont plus au moins grands avec un diamétre de 64 mm, ils
présentent des flancs paralléles avec une aire ventrale presque plate, ce qui donne une section
subquadratique a cette espece. La forme est ornementée de cotes épaisses qui naissent a partir
de tubercules ombilicaux jusqu’aux tubercules ventrolatéraux et traversent la région ventrale

sans interruption.

Répartition stratigraphique et géographique

Pseudaspidoceras pseudonodosoides (Choffat) est enregistrée dans les coupes d’oued
Ountalek et celle d’oued In Adaoui 2 avec les Vascoceras et les Fikaites. Elle est signalée
aussi au Nigéria, en Egypt, en Lybie, Tunisie, au Texas, au Nord - Est d’Arizona, et au

Portugal ou elle caractérise la fin du Cénomanien supérieur (sous - zone a Neocardioceras

juddit).
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Espéce : Pseudaspidoceras grecoi Collignon, 1965
Fig. 21 (b)
1965. Pseudaspidoceras footei var. grecoi Collignon, pl. E, fig. 1a-b.
1981. Pseudaspidoceras footei var. grecoi Collignon - Amard et al., pl. 5, fig. 1.
2017 Pseudaspidoceras grecoi Collignon - Zaoui, fig. 3. 11 (a, c).
2018. Pseudaspidoceras grecoi Collignon - Zaoui et al, fig.11(B).

Description

L’espéce Pseudaspidoceras grecoi Collignon ressemble beaucoup a 1’espéce
Pseudaspidoceras pseudonodosoides, les flancs sont plats et paralleles avec des cotes bien
visibles, [’aire ventrale légerement ronde, la présence de tubercules ombilicaux et
ventrolatéraux, mais, chez les spécimens récoltés appartenant a 1’espece Pseudaspidoceras
grecoi (Collignon), la hauteur du dernier tour est plus importante que chez [’espece
Pseudaspidoceras pseudonodosoides (figl8.a), ce qui donne une section subrectangulaire a

Pseudaspidoceras grecoi Collignon.

Fig. 21. a Pseudaspidoceras pseudonodosoides (Choffat), éch. 00.5.6 , b. Pseudaspidoceras
grecoi Collignon, éch. O0.5.1. a2- en vue ventrale, al- en vue latérale. Récoltés tous les deux

dans I’Unité des Calcaires a Vascoceras de I’0Oued Ountalek (Cénomanien supérieur).
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Répartition stratigraphique et géographique

L’espéce Pseudaspidoceras grecoi Collignon est documentée, en 1989, en Egypt par
Luger et Groschke, elle est enregistrée dans la coupe d’oued Ountalek, associée a
Pseudaspidoceras pseudonodosoides et aux représentants du genre Vascoceras et Fikaites.

Elle caractérise la biozone a Neocardioceras juddii.

Famille Vascoceratidae Douvillé, 1912 (in Spath, 1925)

Sous-famille Vascoceratinae Douvillé, 1912

Genre Vascoceras Choffat, 1898
Espéce - type : Vascoceras gamai Choffat, 1898.

Age : Cénomanien supérieur- Turonien inférieur a ? Moyen.

Espéce : Vascoceras gamai Choffat, 1898
Fig. 22
1898. Vascoceras gamai Choffat, pl. 7, figs 1-4; pl. 8, fig. 1; pl. 10, fig. 2; pl. 21, figs. 1-4.
1996. Vascoceras gamai Choffat - Amédro et al., fig. 17.
2017. Vascoceras gamai Choffat - Zaoui, fig. 3. 13 (b) (avec synonymie).
2018. Vascoceras gamai Choffat - Zaoui et al, fig. 13 (B).

Description

L’espece Vascoceras gamai, présente un enroulement évolute, les flancs sont plus au
moins bombés et portent les cotes qui peuvent s’atténuer. Des tubercules péri-ombilicaux sont
trés visibles surtout dans les tours internes. La région ventrale est ronde. L’ombilic est plus au

moins large et profond. Les lignes de suture complexes sont bien conservées.

Répartition stratigraphique et géographique :

Vascoceras gamai (Choffat) est trés répondue géographiquement. Elle date le
Cénomanien supérieur (biozone a Neocardioceras judii) en Amérique (Brésil, Nouveau —
Mexique), en Europe (France, Portugal, Espagne) et Afrique (Nigéria et tout Afrique du
Nord). Elle est présente dans nos deux coupes, associée a Vascoceras cauvini Chudeau,
Vascoceras aff. glabrum (Barber), Pseudaspidoceras pseudonoidosoides (Choffat),

Nigericeras gadeni (Chudeau) et Rubroceras burroense Cobban et al.
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0 2cm

Fig. 22. Vascoceras gamai Choffat, éch OH2.1, al- en vue latérale. a2- en vue ventrale.

Récolté dans 1I’Unité des Calcaires a Vascoceras d’In Adaoui 2 (Cénomanien supérieur).

Espéce: Vascoceras cauvini Chudeau, 1909
Fig. 23

1909. Vascoceras cauvini Chudeau, pl. 1, figs 1, 2; pl. 2, figs 1-3; pl. 3, figs 1, 2, 4.
1957. Paravascoceras rumeaui Collignon, pl. 1, fig. 2.
1996. Vascoceras cauvini Chudeau - Amédro et al., fig. 18 (avec synonymie).
2017. Vascoceras cauvini Chudeau - Zaoui, fig. 3. 13 (c), fig. 3. 14 (a), fig. 3. 15 (a).
2018. Vascoceras cauvini Chudeau — Zaoui et al, fig. 13 (C).
2019. Vascoceras cauvini Chudeau — Benyoucef et al fig. 17(C).

Description
Vascoceras cauvini Chudeau présente un enroulement évolute, les flancs peuvent étre
bombés a comprimés avec des formes intermédiaires. Ces flancs sont lisses sur les tours
internes, alors qu’ils sont ornementés par des cotes larges et arrondies sur les tours externes.
Selon la forme de Vascoceras cauvini Chudeau, la section peut étre subovale a plus au

moins ronde.
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Répartition stratigraphique et géographique

Vascoceras cauvini Chudeau est le dernier représentant de la faune cénomanienne, elle
marque la fin du Cénomanien supérieur et le début du Turonien inférieur.

Dans la coupe d’oued Ountalek, Vascoceras cauvini Chudeau est associée a Nigericeras
gadeni (Chudeau), Vascoceras aff. glabrum (Barber), Vascoceras gamai Choffat,
Pseudaspidoceras pseudonodsoides (Choftat), Fikaites subtuberculatus Collignon, alors que
dans la coupe d’oued In Adaoui 2, elle est associée a Vascoceras aff. glabrum (Barber),
Vascoceras gamai Choffat et Rubroceras burroense Cobban et al.

L’espéce Vascoceras cauvini Chudeau est signalée aussi au Niger, Nigeria, Pérou,

Texas, Nouveau-Mexique, Moyen-Orient, Egypte, Soudan et en Algérie.

al

0 2cm

L

Fig. 23. Vascoceras cauvini Chudeau, éch. 00.5.2. al- en vue latérale. a2- en vue ventrale.
Trouvé dans 1’Unité des Calcaires a Vascoceras de 1’Oued Ountalek (Cénomanien supérieur).

Vascoceras aff. glabrum (Barber, 1957)

Fig. 24

1957. Nigericeras glabrum Barber, pl. 10, figs. 1, 2; pl. 30, fig. 8.
2008. Vascoceras glabrum Barber - El Qot, p. 266, pl. 3, fig. 4a-b ; pl. 4, fig. 2, text-fig. 2B.
2017. Vascoceras glabrum Barber - Zaoui, fig. 3.17 (a-c).
2018. Vascoceras glabrum Barber - Zaoui et al., fig. 15 (A).
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Description

Vascoceras aft. glabrum (Barber) présente des formes lisses sans aucune ornementation,
a enroulement évolute. La section du tour varie de subtriangulaire dans les formes plus au
moins comprimées a ronde dans les formes bombées. L’ombilic est profond. La région

ventrale est arrondie.

0 2¢m

Fig. 24. Vascoceras glabrum (Barber), éch.Tin. bl- en vue latérale, b2- en vue ventrale.

Trouvé dans I’Unité des Calcaires a Vascoceras du Tinrhert oriental (Cénomanien supérieur).

Répartition stratigraphique et géographique

Vascoceras glabrum (Barber) caractérise le Cénomanien terminal, zone a
Neocardioceras juddii, sous-zone N. juddii. Elle est enregistrée au Ténéré, au Niger par
Meister et al., en Egypt et en Algérie dans le plateau de Tinrhert. Elle est récoltée dans la
coupe d’Oued Ountalek et celle d’Oued In Adaoui 2 avec les Vascoceras, Rubroceras et les
Pseudaspidoceras.

Genre Rubroceras Cobban et al., 1989

Espéce - type : Rubroceras alatum Cobban et al., 1989

Age : Cénomanien supérieur.

47



Espéce: Rubroceras burroense Cobban et al., 1989
Fig. 25
1989. Rubroceras burroense Cobban et al., figs 93A-C, 94 Q-S.
2017. Rubroceras aff. burroense Cobban, et al., - Zaoui, fig. 3. 12 (c-d), fig. 3.14 (b-c).
2018. Rubroceras aff. burroense Cobban, et al., - Zaoui, fig. 15 (B-C).

Description

Les exemplaires récoltés correspondent a des formes évolutes de diamétre moyen,
environ 48 mm, les tours sont trés régulier, les flancs plus au moins bombés qui portent des
cotes régulicrement espacés, radiaires qui peuvent bifurquées et traversent 1’aire ventrale.
L’ombilic est profond.
Répartition stratigraphique et géographique

L’espéce d’ammonite Rubroceras burroense Cobban et al. Marque la partie supérieur
du Cénomanien (zone a Neocardioceras judii), elle est récoltée dans la coupe d’oued In
Adaoui 2, associée aux espeéces Vascoceras gamai Choffat, Vascoceras cauvini (Chudeau) et
Vascoceras aff. glabrum.

Elle est enregistrée aussi au Nouveau-Mexique, en Tunisie, 8 Oman et peut &tre au

Nigéria et en Espagne.

0 2cm

Fig. 25. Rubroceras burroense Cobban et al. éch. OH.2.2. al- en vue latérale, a2- en vue

ventrale. Récolté dans I’Unité des Calcaires a Vascoceras du Tinrhert oriental (Cénomanien
supérieur).
Genre Fagesia Pervinquiére, 1907
(Plesiovascoceras Spath, 1925)
Espéce — type : Olcostephanus superstes Kossmat, 1897.

Age : Turonien inférieur.
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Espéce : Fagesia peroni Pervinquiére, 1907
Fig. 26
1907. Fagesia peroni Pervinquiere, pl. 20, figs 7, 8.
1994. Fagesia peroni Pervinquiére - Kennedy, pl. 9, figs. 1-5, 8, 9.
2010. Fagesia peroni Pervinquiere - Nagm et al., text-figs.12C, 13C-D.
2017. Fagesia peroni Pervinquiere — Zaoui, fig. 3. 17 (c).

2018. Fagesia peroni Pervinqui¢re — Zaoui et al., 16A.

Description

Les spécimens de Fagesia peroni Pervinquiere décrits montrent une forme globuleuse,
cadicone, semi-évolute, de forme trés bombée et & ombilic profond, avec quelques cotes et des
tubercules bien visibles. Les cotes disposées sur les premiers tours sont €paisses et portantes

des tubercules ombilicaux. Ils font en moyenne 93 mm de diamétre.

0 2cm

Fig. 26. Fagesia peroni Pervinquicre, éch. O0O.5.1. al- en vue latérale, a2- en vue ventrale.

Trouvé dans 1’'unité marno-calcaires a Choffaticeras (Turonien inférieur).

Répartition stratigraphique et géographique

L’espece Fagesia peroni Pervinquiere est documentée en Afrique du Nord (Algérie,
Tinrhert), Vénezuela, France et avec doute en Roumanie, Colombie et Asie Centrale ou elle
marque le Turonien inférieur. Elle caractérise la partie moyenne a supérieure de la Zone a

Watinoceras coloradoense.
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Fig. 27. Sections de tour de quelques ammonites, (a) Pseudaspidoceras grecoi Collignon, (b)
Fikaites subtuberculatus (Collignon), (c¢) Rubroceras burroense Cobban et al.,, (d)
Pseudotissotia nigeriensis (Woods), (e) Vascoceras cauvini Chudeau, ,(f) Neolobites
vibrayeanus vibrayeanus Orbigny, (1) Choffaticeras (Choffaticeras) sinaiticum Douvillé, (j)

Pseudotissotia nigeriensis (Woods).

Famille Pseudotissotiidae Hyatt, 1903
Sous-famille Pseudotissotiinae Hyatt, 1903

Genre Pseudotissotia Peron, 1897

Espéce — type : Ammonites galliennei Orbigny, 1850.

Age : Turonien inférieur
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Espéce : Pseudotissotia nigeriensis (Woods, 1911)
Fig. 28
1911. Hoplitoides nigeriensis Woods, pl. 23, fig. 3; pl. 24, figs 1-5.
1996. Pseudotissotia nigeriensis (Woods) - Amédro et al., figs. 20, 21, 22.
2017. Pseudotissotia nigeriensis (Woods) - Zaoui, fig. 3. 18, fig. 3.19, fig. 3. 20 (a)
2018. Pseudotissotia nigeriensis (Woods) - Zaoui et al., fig. 16 (B).
2019. Pseudotissotia nigeriensis (Woods) - Benyoucef et al., fig.17 (D).

Description
Pseudotissotia nigerensis (Woods) est une forme involute a section de tours
subtrapézoidale (fig. 27). Les flancs sont lisses a légérement ornementés. L’ombilic est
profond, petit. La région ventrale porte trois carénes, deux carénes latérales et une médiane
Les lignes de suture sont complexes, elles montrent des lobes externes souvent bifides et

des selles larges, hautes et dentelées.

Répartition stratigraphique et géographique

L’espece Pseudotissotia nigeriensis (Woods) annonce le début du Turonien inférieur,
elle marque la zone Watinoceras coloradoense, sous-zone V.(Greenhornoceras) birchbyi
(Meister et al., 2003). Elle est connue au Niger, Nigeria, Moyen Orient, Mexique, Brésil et en
Algérie dans le plateau de Tinrhert.

Dans les coupes levées, ’espeéce est récoltée en association avec Choffaticeras

sinaiticum Orbigny.
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Fig. 28. Pseudotissotia nigeriensis (Woods), 1- en vue latérale, 2- en vue ventrale. Ech.

00.10, éch. OHA 4. récoltés dans 1’unité marno-calcaire a Choffaticeras (Turonien inférieur).
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Genre Choffaticeras Hyatt, 1903
Espéce — type : Pseudotissotia meslei Peron, 1897.
Age : Turonien.
Sous - genre Choffaticeras Hyatt, 1903

Espéce — type : idem genre.
Age : Turonien.

Espéce : Choffaticeras (Choffaticeras) sinaiticum Douvillé, 1912
Fig. 29
1928. Leoniceras sinaiticum Douvillé, pl. 4, fig. 4.
1961. Choffaticeras sinaiticum (Douvillé) - Freund, table 1.
2017. Choffaticeras sinaiticum (Douvillé) - Zaoui, fig. 3. 23 (a).
2018. Choffaticeras sinaiticum (Douvillé) - Zaoui et al., fig. 18.
2019. Choffaticeras sinaiticum (Douvillé) - Benyoucef et al., fig. 17(E).

Description

Les formes de ’espece Choffaticeras sinaiticum (Douvillé) se présentent sous forme de

grands disques aplatis, le diamétre est beaucoup plus important que la largeur, donc la section

est comprimée, mince. La région ventrale est tranchante. Les lignes de suture généralement

bien visibles sont complexes.

Répartition stratigraphique et géographique

L’espece Choffaticeras sinaiticum (Douvill¢) est récoltée dans la coupe d’oued

Ountalek et celle d’oued In Adaoui 2, associée a 1’espece Pseudotissotia nigerensis (Woods).

Elle marque le Turonien inférieur en Europe [au sud-est de la France (Basse, 1939) et en

Espagne (Barroso-Barcenilla et Goy, 2007), en Afrique du Nord, Tunisie (Meister et
Abdallah, 2005), Egypte (Douvill¢, 1928, Hewaidy et al., 2003, Nagm et al. , 2004, El Qot,
2006) et en Algerie (Zaoui et al., 2018)], en Jordanie (Aly et al., 2008, Freund et Raab, 1969),

et en Syrie (Basse, 1940).
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Fig. 29. Choffaticeras (Choffaticeras) sinaiticum Douvillé, a. éch. O0.18.1, b. éch. OH.7.1.

Spécimens récoltés dans I’unité des marno-calcaires a Choffaticeras (Turonien inférieur).
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Espece : Choffaticeras (Choffaticeras) meslei (Peron, 1897)
Fig. 30
1897 Pseudotissotia meslei sp. nov. - Peron, pl. 14 (1), fig. 1; pl. 15 (2), figs. 1, 2; pl. 16 (3),
fig. 2; pl. 11 (17), fig.1.
1969 Choffaticeras meslei (Peron) - Freund et Raab, pl. 9, fig. 2 ; text-fig. 10i.
2017. Choffaticeras (Choffaticeras) meslei (Peron) — Zaoui, fig. 3.20 (c).
2018. Choffaticeras (Choffaticeras) meslei (Peron) — Zaoui et al. , fig. 17 B.

Description

Choffaticeras (Choffaticeras) meslei (Peron) est une forme involute a section du tour
triangulaire. Les flancs sont convexes et I’ombilic représente 25% du diametre. Le ventre est
relativement rond a trois carénes. La ligne de suture comporte quatre selles dont le premier est

haut et large

Répartition stratigraphique et géographique :

Choffaticeras (Choffaticeras) meslei (Peron) a été signalée dans les affleurement d’age
Turonien inférieur de 1’Afrique du nord orientale, notamment en Tunisie (Chancellor et al.,
1994) et en Egypte (Nagm, 2009).

Elle est enregistrée pour la premiére fois dans le plateau de Tinrhert avec les especes
Choffaticeras sinaiticum Douvillé .Elle marque la partie supérieure de la biozone a W.

coloradoense.

Fig. 30. Choffaticeras (Choffaticeras) meslei (Peron). 1- en vue latérale, 2- en vue ventrale.

Ech. OH.13.1. récolté dans 1’unité marno-calcaires a Choffaticeras (Turonien inférieur).
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2. 3. Autres groupes fossiles
Les autres groupes fossiles (bivalves, gastéropodes, échinides) n'ont pas ¢été ni
inventoriés ni illustrés sauf les rovéacrinides qui sont représentés par une seule espece une

dent de requin indet. (Fig. 31).

2.3.1. Rovéacrinides :

Les Rovéacrinides sont des crinoides libres (sans tige ni cirre) uniquement
mésozoiques (Ferré et al, 1996). Ils sont documentés depuis I'Hauterivien jusqu'au
Maastrichtien moyen (Jagt, 1999). Cet ordre comprend trois familles (Somphocrinidés,
Saccocomidés et Rovéacrinidés). Jusqu'a ces dernieres années, leur mode de vie pélagique a
été présumée planctonique sur la base de leur répartition globale et leur analogie avec les
Saccocomidés mais la découverte d'un spécimen complet de Rovéacrinidé dans les dépodts
turoniens du bassin de Sergipe atteste d'un mode de vie épibenthique également pour cette
famille.

On peut les rencontrés soit en lames minces ou encore en formes dégagées dans les

résidus de lavages.

Classe: Crinoidea Miller, 1821

sousclass: Articulata Zittel, 1879

Ordre: Roveacrinida Sieverts-Doreck, 1953
Famille: Roveacrinidae Peck, 1943

Genre: Roveacrinus Douglas, 1908

Espéce : Roveacrinus sp.

Description

Les spécimens de Roveacrinus sp. ont été récoltés lors du tri du résidu de lavage de
I’échantillon O0.9. Dans la vue latérale (vue c), la théque se présente comme une pyramide
inversée portant de minces brides radiales soutenues avec une aile latérale (vue b).

2.3.2. Dent de sélaciens
Un seul microreste de vertébrés a été trouvé dans 1’échantillon O00.22. Il

correspond a une couronne dentaire, sans racine, d’un requin indéterminable.
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Fig. 31. a - ¢ : Roveacrinus sp. : a- en vue ventrale (cavités viscérales). b- vue dorsale, et c-
vue latérale. Ech. .00 9. 2- Microrestes de vertébrés : d-f. Couronne de dent de requin

indéterminable, éch. 00.22.
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3. BIOSTRATIGRAPHIE
La répartition stratigraphique des ammonites, le long des deux coupes géologiques
levées (fig. 32-34), pour la série cénomano-turonienne de la partie est du plateau de Tinrhert

nous a permis de distinguer quatre zones :

La zone a Calycoceras guerangeri
L’espéce Neolobites vibrayeanus apparait d’abord seul, associée avec Cunningtoceras
tinrhertense et Calycoceras (Calycoceras) naviculare par la suite, et caractérise la partie

basale de la zone a Calycoceras guerangeri.

La zone a Metoicoceras geslinianum
La partie supérieure de cette zone est caractérisée par la présence monospécifique de

I’espéce Nigericeras gadeni dans la sous-zone a Burroceras clydense.

La zone a Neocardioceras juddii

A partir de la zone a Neocardioceras juddii, plusieurs espeéces appariaient, cette zone
est caractérisée par une grande variabilité spécifique matérialisée par les especes Nigericeras
gadeni, Vascoceras aff. glabrum, Pseudaspidoceras pseudonodosoides, Pseudaspidoceras
grecoi, Fikaites subtuberculatus, Fikaites laffitei, Vascoceras gamai, Vascoceras cauvini et

Rubroceras burroense.

La zone a Watinoceras coloradoense
Les especes Fagesia peroni, Pseudotissotia nigeriensis, Choffaticeras meslei,
Choffaticeras sinaiticum se concentrent dans la sous-zone a V. (Greenhornoceras) birchbyi et

marquent le Turonien inférieur.
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CONCLUSION GENERALE

La succession des dépots cénomano-turoniens du plateau de Tinrhert dans le Sud - Est
algérien, sur les deux coupes levées, coupe d’oued Ountalek et celle d’oued In Adaoui 2, offre
de nouvelles informations lithostratigraphiques et biostratigraphiques. Ces dépots, qui
reposent sur la formation des Argiles a gypse (Cénomanien inférieur a moyen) sont
subdivisés, en fonction de leur contenu faunique en plusieurs unités :

-Unité des calcaires pré-Neolobites, unité des calcaires a Neolobites, unité des
calcaires a Vascoceras d’age Cénomanien supérieur.

-Unité des marno-calcaires a Choffaticeras et unité mixte silicoclastique-carbonatée
d’age Turonien inférieur.

Les dépdts d’age Turonien supérieur sont représentés par la formation des calcaires

supérieurs.

Les récoltes fauniques faites sont variées, des gastéropodes, des bivalves mais surtout
d’ammonites. L‘étude systématique de ces derniers montre la présence de 16 especes
d’ammonites et une espece de nautile, regroupées en deux ordres et sous-ordres, trois super-

familles, cinq familles, quatre sous familles et 11 genres, illustrées dans des figures.

Le tri des échantillons a livré une association de foraminiféres et de crinoides

constituée et plusieurs spécimens indéterminés.

L’analyse de la répartition verticale des ammonites dans la coupe d’oued In Adaoui 2
et d’oued Ountalek montre clairement qu'il existe trois biozones dans le Cénomanien
supérieur, il s’agit respectivement de la zone a Calycoceras guerangeri,, zone qui correspond
au dépodts de la plus grande transgression avec la prédominance de 1’espece Neolobites
vibrayeanus, zone a Metoicoceras geslinianum, caractérisée par la présence monospécifique
de ’espece Nigericeras gadeni et celle de Neocardioceras juddii ou la faune de céphalopode
devient variée.

Le Turonien inférieur est représenté par une seule zone dans nos coupes, zone a
Watinoceras coloradoense avec les especes Fagesia peroni, Pseudotissotia nigeriensis,

Choffaticeras meslei et Choffaticeras sinaiticum.

La limite Cénomanien supérieur-Turonien inférieur se situe entre la disparition de

I’espece Vascoceras cauvini (LAD) et ’apparition de Fagesia peroni (FAD).
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Etude lithostratigraphique et paléontologique du Cénomano-turonien oued Ouentalek et oued in Adaoui (Tinrhert oriental sud-est
algérien)

Résume

Le présent travail est mené dans la partie orientale du plateau de Tinrhert, dans deux coupes levée, celle d’oued ountalek et I’autre
d’oued In Adaoui 2, a fin d’apporter des précisions du sur le plan litho-biostratigraphique et paléontologique du Cénomano-Turonien du

Tinrhert oriental (sud-est algérien).

En fonction du contenu lithologique et paléontologique, la succession cénomano-turonienne est subdivisée en plusieurs unités : unité
des calcaires pré-Neolobites, unité des calcaires a Neolobites, et unité des calcaires a Vascoceras d’age Cénomanien supérieur ; unité des
marno-calcaires a Choffaticeras et unité mixte silicoclastique-carbonatée d’age Turonien inférieur.

L’étude paléontologique s’est intéressée aux faunes de céphalopodes vu leur abondance, les ammonoides récoltées ont fait 1’objet
d’une étude systématique détaillée.

Le découpage biostratigraphique, basé sur ’analyse de nouvelles récoltes d’ammonites correspond a une période couvrant le
Cénomanien supérieur (zone a Calycoceras guerangeri, zone a Metoicoceras geslinianum et zone a Neocardioceras juddii) jusqu’au Turonien
inférieur (zone a Watinoceras coloradoense).

Mots-clés : Algérie Cénomano-Turonien, Tinrhert, lithologique, paléontologique et litho-biostratigraphique, systématique, ammonoides.

Lithostratigraphic and palaeontological study of the Cenomano-Turonian oued Ouentalek and oued in Adaoui (eastern Tinrhert south-
east of Algeria)

Abstrac
The present work is carried out in the eastern part of the Tinrhert plateau, in two upright sections, that of ouedalek wadi and the

other wadi In Adaoui 2, in order to provide clarification of the litho-biostratigraphic and Paleontological Cenomano-Turonian of Eastern

Tinrhert (southeastern Algeria).

According to the lithological and palacontological content, the Cenomano-Turonian succession is subdivided into several units: pre-
Neolobite limestone unit, Neolobite limestone unit, and Vascoceras limestone unit of Late Cenomanian age; marl-limestone unit at

Choffaticeras and a siliciclastic-carbonate mixed unit of Lower Turonian age.

The palaeontological study looked at cephalopod faunas because of their abundance, the ammonoids harvested were the subject of a

detailed systematic study.

The biostratigraphic division, based on the analysis of new ammonite harvests, corresponds to a period covering the Upper
Cenomanian (zone with Calycoceras guerangeri, zone with Metoicoceras geslinianum and zone with Neocardioceras juddii) until with Lower

Turonian (zone with Watinoceras coloradoense) .

Keywords: Algeria, Cenomano-Turonian, Tinrhert, lithological, palacontological and litho-biostratigraphic, systematic, ammonoids.
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