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Introduction

Les pathogeénes nosocomiales sont dotés d’une résistance le plus souvent une
multi résistance aux antibiotiques (Hussain, 2015) ce qui conduit en général au déces pour
les personnes hospitalisés dans les services de réanimation et d’urologie :(Fabry, 2004)

Les infections nosocomiales sont responsables de 4 000 décés chaque année
(Inserm;. 2015).Ces infections touchent 470 000 patients par an dans I'Union européenne:
(C.e.p.c.m; 2017).En (L'o.m.s; 2017) a estimé a 1,4 million le nombre de personnes ayant
contracté une infection nosocomiale.

I’effet antimicrobien élevé des composés phénolique sont démontré, (Talbaoui et
al, 2016 ; Chraibi et al, 2020). Exemple, le camphre, I’a-pinéne, le bornéol, 1’acétate de
bornyle et le thymol, sont connus par leur potentiel d'activité antimicrobienne (EI
Moussaouiti et al., 2010 ; Chikhoune et al., 2013 ; Akbli et al., 2016 ;Zahir and Rahmani,
2020) .Ces composes constituent donc une alternative a 1’antibiothérapie

Les composés phénoliques inhibent des enzymes fongiques avec des fonctions
thiol (-SH) dans site actif. Les flavonoides, qui inactivent les enzymes, les adhésines et les
protéines de transport cellulaire microbien (Tiwari and Husain, 2017), inhibent la synthése
des acides nucléiques et le métabolisme énergétique (Rached et al., 2018). Ces composés
inhibent la croissance des bactéries nosocomiales antibiorésistantes.ils provoquant la lyse
cellulaire bactérienne en perturbant la membrane, (Talbaoui et al., 2016 ;. Fidah et al.,
2019) de plus ils sont des activités antivirales, anti-radicalaires, antiallergiques, anti-
tumorales anti-inflammatoires et anti-cancéreux (Khireddine. 2014) contre les divers types
d’Espéces Oxydo réactives générés par les cellules et qui expriment et régulent des
fonctions de prolifération et de mort cellulaire et qui sont des médiateurs inflammatoires
dans des pathologies neuro-dégénératives ou vasculaires telles que 1’athérosclérose ou
I’hypertension (Laouini., 2014)

Nous présentons un Review des avancées actuelles sur les propriétés générales et
spécifiques des composés phénoliques et leurs pouvoirs antibactériens sur des
pathogenéses nosocomiales.



Les composés phénoliques

Plus de 8000 structures des composés phénoliques sont identifiées, allant des
acides phénoliques simples au tanins polymérisées. lls sont issus, de la voie shikimate et la
voie poly acétate, Ce qui permis la formation d’une grande diversité des molécules
spécifiques d’une espéce de plante, d’un organe, d’un tissu particulaire (Achat. 2013) ils
sont des signaux de reconnaissance entre les plantes, entre les plantes et les symbioses, et
dotent la plante d’une e résistance aux agressions des pathogenes. Ils sont antioxydants et
anticancéreux. (Zeghad. ,2009).

- Les Composés phénoliques simple
e Les flavonoides (Voir figure 1), ont un squelette de base a quinze atomes de
carbone, constitués de deux noyaux aromatiques et d'un hétérocycle central
formant une structure C6-C3-C6(Achat ; 2013)pour les acides phénoliques :

Les molécules de base sont I’acide caféique et I’acide férulique. Les acides

hydroxybenzoiques ont une formule de base de type C6-C1, le I’acide

salicylique est plus répandu (Kebbab. 2014).
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Figure 1: Structures chimiques de quelques flavonoide (Grand and and Davey,1990
- Composés phénoliques complexes
e Les tannins hydrolysables a noyau polyol (dans la plupart des cas le D-
glucopyranose mais le D-hamamelose, 1’acide shikimique ou 1’acide quinique
existent également) ils se divisent en deux sous-classes : les gallotannins et les
Ellagitannins. (Kone. 2009).Les tanins condensés, (procyanidines), résultent de
la polymérisation auto oxydative ou enzymatique des unités deflavan-3-ol et/ou
de flavan-3,4-diol liées par les liaisons C4-C8 des unités adjacentes, et se

nomment proanthocyanidines de type B (Malik, 2009).Le couplage de trois



monomeres alcools phényl propane différents: les alcools coumarylique,
coniferylique, et sinapylique assurent la biosynthese des lignines(Figure

2)(Dalmes, 2011).
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Figure 2 : Structure d’une lignine (.Morot and Gaudry, 2010 .)

Les composés phénoliques sont synthétisés par la voie de 1’acide shikimique
(Figure 3). La tyrosine et la phénylalanine sont des intermediaires métaboliques entre
’acide shikimique et I’acide cinnamique a travers a voie de I’acide maloniques effectue la
cyclisation des chaines polycétoniques, (condensation répétée d’unités «Acétate»)) par

carboxylation de 1’acétyl-CoA. Réaction catalysée par acétyl-CoA carboxylase (Akroum,

2011).
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Fig.3: la voie shikimique et malonylCoA des biosynthse des composés phénolyque
(Maurent - 2017)

e La Nucléophilie :(Figure 4) est & I’origine des réactions de substituants
électrophiles aromatique. Les substituants de type 1,3- di hydroxy (résorcinol)
et 1, 3, 5-trihydroxy (phloroglucinol) accentuant la nucléophilie. Le cycle A des
flavanols posséde deux centres C6 et C8 fortement nucléophiles (Laouini, 2014)
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Figure :(4) :principe de Nucléophilie ((Adrien 2016)



Extraction et dosage des composés phénoliques

Le tableau 1 résume les méthodes les plus utilisées pour L’extraction et le
dosage des composées phénoliques . (Cheok et al., 2014 ; Ligor et al., 2018)

Tableau 1 : Principales méthodes d'études des composées phenoliques

Techniques Principe Rf
Extraction par reflux et basée sur un procédé de distillation qui est
par soxhlet largement utilisé dans les laboratoires
Extraction assistée par consiste a créer des bulles de cavitation dans le -
ultrasons (UAE) solvant permettant de dénaturer la paroi de la g
cellule végétale %
Extraction assistée par L'interaction entre les micro-ondes et les ‘g
micro-ondes (MAE molécules polaires conduit a un sur chauffage IS

interne et une perturbation de la structure

cellulaire facilitant la diffusion du composé

Extraction accélérée par moderne utilisée pour I'extraction des molécules

m
g" solvant (ASE) bioactives en utilisant des solvants a haute
%‘ température et haute pression
> Extraction par fluide utilisée pour l'extraction d'une grande variété de Ug
supercritique (EFS) molécules bioactives 5
par chromatographie consiste a absorber sur une résine du type C18 pour les ;
sur colonne composés phénoliques et flavonoides des extraits §
végétaux puis a éluer sélectivement les substances
polyphénoliques au moyen d'éthanol ou méthanol
agueux
Supercritiques(SFE) Le CO2 supercritique, utilise comme solvant d'extraction, du fait de sa

faible viscosité lui confére une grande capacité de diffusion lui
permettant d'avoir acces a des composées phénoliques liés a la paroi

cellulaire

Dosage | Dosage par spectrophotométrie

Dosage par HPLC
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Conditions d’extraction

Le solvant doit étre non toxique, stable, non réactif, non inflammable, inoffensif
pour I’environnement et peu colteux (Poirot, 2007) Il doit pouvoir extraire les composés
polaires et apolaires ou bien étre sélectif (Bousbia, 2011).1l influence la vitesse d’extraction.

La vitesse de diffusion diminue quand la taille de ces derniéres augmente. La
matiére vegétale présente une plus grande surface de contact avec le solvant, permettant
ainsi d’accélérer la cinétique et d’améliorer le rendement (Bonnaillie .et al 2012) Dans le
cas de particules fines la diffusion interne est plus rapide. Les particules trés fines sont plus
difficiles a se séparer de 1’extrait liquide (D’alessandro ,2013)

La température accroit la diffusivité du soluté et diminue la viscosité de la
solution (Leybros and Frémeaux,2013).

Les conditions de récoltes, 1’état de maturité et le conditionnement, varient d’un
lot a I’autre et au sein d’un méme lot (Tinamri,and Lagmi, 2014).Alors que I’agitation
facilite la diffusion moléculaire, réduit la résistance de transfert des solutés.L’extraction
des composés phénoliques s’améliore avec 1’augmentation du ratio liquide/solide, (Rajha,
2015).

Les composés phénoliques sont des antioxydants.(Collin and Crouzet,
2011).Une partie des enzymes impliquées dans la biosynthese des phénylpropanoides est
liée aux membranes du réticulum endoplasmique, des vésicules golgiennes ou des
chloroplastes, peuvent participer a la biosynthese des composés phénoliques(Hireche,
2013).

Les bactéries multi résistantes

Isolés des infections nosocomiales, Staphylococcus aureus résiste a laméticilline
(SARM), et a toutes les B-lactamines et aux aminosides, macrolides et Fluoroguinolones.
Klebsiella pneumoniae, Enterobacter et Escherichia coli,Proteusmirabilis, Citrobactersp
résistent aussi a des B-lactamines et aux aminosides et aux fluoroquinolones Environ 1%
des d'entérocoques isolés a I'hopital résistent a la vancomycine.Les souches de
P.aeruginosa résistent a la ticarcilline, ceftazidime ou imipénéme,aux aminosides et aux
fluoroquinolones (Vincent. 2000) voir tableau 2. Des entérobactéries productrices de B-
lactamases a spectre étendu (EBLSE) (Khiev and VVeber2010)
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Tableau 2 : les BMR en milieu hospitalier (Santé publique France publier 2016)

SERVICES PARTICULARITES

Forte incidence en BMR car :

o o ) - prescription importante d’antibiotiques
Réanimation, soins intensifs L ] ) ) )
- technicité développée, procédures invasives,

charge en soins importante

) B o transferts internes - transferts entre établissements
Services de court sejour : médecine, ) ] o
o o de santé médicaux et sociaux - technicité
chirurgie, obstétrique ) . , .
développée, procédures Invasives

Services de soins de suite et de | nécessité de rééducation collective (repas, activités)

rééducation - poly pathologies

La figure 5 récapitule les especes nosocomiales multi résistantes

ASres micro
orgaasmes Non rensegnd

Sarcoptes scabier
0N "~

* Du 1" janvier au 12 septembre 2017 ; plusieurs bactéries peuvent #lre renseignées pour un SIN.

La figure (05) ; Les différents type BMR(Santé Publique France 2012)

Effet antibactérien des composés phénoliques

e Phénols simples et acides phénoliques
Le métabolite semble étre plus inhibiteur plus la structure est oxydée (Cowan,
1999). Les mécanismes d'inhibition comprennent les enzymes. qui se produit par des
réactions avec des groupes sulfhydryle sur les protéines (Coppo and Marchese, 2014)., Grace
a la présence de composés phénoliques dans les clous de girofle, la cerise et le romarin

aprés extractions a 80 et 100 ° C des extraits de clou de girofle (Eugenia caryophyllata)
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donnent des CMI de 1,6 et 0,6 mg / ml, respectivement), suivi de la cerise (Prunus
avium)de CMI de 4 et 2,4 mg / ml, respectivement).(Shehadi et al, 2014)

Une gamme de zones d'inhibition entre 13,33 et 23 mm a 23 mg / ml et une CMI
de 11,5 mg / ml est donné par L'extrait éthanolique de feuilles d'Ampeloprasum var.
porrum sur S. aureus, E. coli, P. aeruginosa ,K. pneumoniae,Proteus sp., Micrococcus sp., S.
epidermidis le criblage par HPLC a confirmé la présence de I'acide cinnamique, l'acide p-
coumarique et l'acide férulique, ainsi que la catéchine et I'acide sinapique (Alamri and
Moustafa, 2012).

Riches en acide caféique, acidegallique et d’épigallocatéchine les extraits
chlorhydriques de grenade (P. granatum L) réduisent de 84% les unités formant colonie /
ml de micro-organismes de la plaque dentaire (Aggregatibacter actinomycete mcomitans,
P. intermedia et P. gingivalis(Bhandari, 2012).S. aureusinhibé parles extraits de la propolis
qui contiennent des acides phénoliques, des flavonoides et des quinones (Harfouchet al,
2016).

Les CMI Alternaria alternata et C. gleosporoides étaient comprises entre 0,2 et
6,35 mg / ml pour et une CMI plus élevée de 12,5 a 50 mg / ml pour A. niger et Aspergillus
flavus.. sous I’effet des phénols et d'acides phénoliques de Matricaria aurea L(Rizwana et
al., 2016).

e Quinones

Les fractions méthanoliques de Nigella sativa contiennent des thymoguinones,
des thymohydro-quinones et la dithymoquinone a effet antimicrobien contre S. aureus, S.
mutans et Streptococcus mitis avec des zones d'inhibition allant a30 mm, (Sudhir et al,
2016).

les feuilles Lawsonia inermis(henné) contiennent jusqu'a 5% en poids de 2-
hydroxy-1,4-naphtaloquinone , quinones qui attaquent les adhérences de surface, les
polypeptides de la paroi cellulaire et les enzymes membranaires et séquestrent les substrats
requis par les micro-organismes. L’analyse par essai de diffusion en puits a montré une
activité antibactérienne contre P. aeruginosa.(Rathiet al, 2017 ;.Nasser et al, 2017)trouvent
quelLes extraits aqueux et méthanoliques des graines libanaises d'Annona squamosal.
riches en quinones, phénols et flavonoides démontrent une CMI de 50 mg / ml contre S.

aureus,E. faecalis, S. epidermidis, E. coli et P. aeruginosa.
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e Flavonoides flavonols et Flavones,

Ces composés forment des complexes avec les protéines extracellulaires et
solubles Ils pourraient perturbent les membranes cellulaires bactérienne s'ils sont
suffisamment lipophiles (Cowan, 1999).

Les extraits chloroformiques de P. acaceiae (contre P. aeruginosa), M.
balsamina (contre P. aeruginosa), C. rotrudus contre E. coli, N. lotus contre B. subtilis) et
V. dichotoma contre S. aureus avait des zones d'inhibition de 18, 15, 15, 16 et 14 mm,
respectivement (Saadabi et al, 2006).

Les glycosides flavonoides, (quercétine, I'apigénine et la lutéoline) de Phoenix
dactylifera L inhibent P. aeruginosa résistant a I'imipénéme (IRP). Les biofilms produits
par des isolats IRP ont été compléetement éradiqués avec un extrait a 5% pendant 1
h.,(Selim et al, 2012).

Les CMI variaient entre 50 et 200 pg / ml avec la plus forte activité contre E.
coli, P. aeruginosa et S. dysenteriae. Le criblage phytochimique des différents extraits
végétaux d'A. Indica indique la présence de flavonoides de tanins de saponines, stéroides et
anthocyanes (El Sayed and Aly,2014 ;.Al Magtari, 2014)montre que les extraits d'acétone
des feuilles de lawsonia inermis L. (contennt des flavonoides, des quinones, des tanins et
des alcaloides) donnent des zones d'inhibition de 36, 17, 30, 34 et 24 mm contre B. subtilis,

E. coli, Listeria monocytogenes, Kocuria rhizophila et S. epidermidis, respectivement. Les

CMI pour les extraits d'olive et de roquette €taient respectivement de 80 et 60 pg / ml
contre S.aureus et de 40 et 20 pg / ml contre B. cereus (Malik, 2015).Sur S. aureus, B.

subtilis, E. coli, S. typhimurium, E. faecalis, Shigella flexneri, les CMI pour la fraction de

dichlorométhane de Premnaresinosa variaient entre 0,01 et 1 mg / ml.(Albadawi et al,
2017).
e Tanins
Se complexant avec des protéines par des interactions covalentes et non
covalentes et avec des polysaccharides. de faibles concentrations de tanins modifiaient la

morphologie des tubes germinatifs de Crinipellisperniciosa., se lient aux parois cellulaires

des bacteries ruminales, des tanins condenses inhibent la croissance et l'activité protease
(Cowan, 1999). La croissance de S. pyogenes, S. aureus, E. coli et P. aeruginosaest inhibée
par des extraits méthanoliques et aqueux de Z. officinale a inhibé(Al-Daihan et al.,
2013).Les tanins des extraits de Conocarpus erectus inhibent de 14,3, 12,5 et 13,3 mm,

respectivement les souches de Saccharomyces cerevisiae, A. niger et Penicillium
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chrysogenum (Shohayeb etal, 2013 ;Coppo and Marchese, 2014)voient que l'activité
biologique des tanins pourrait étre corrélée aux modéles d'oxydation et de polymérisation

.Les extraits méthanoliques d'écorces de grenade (P. granatum) contiennent des
tanins hydrolysables, d'acide ellagique et d'acide gallique montrentsont actifs surk. coli
0157 : H7, Salmonella spp., Vibrio cholerae et L. monocytogenes(Coppo and Marchese,
2014).0lea sp. a forte concentration de tanins, de flavonoides, stéroides, terpénoides et
coumarines donne des CMI surS. aureus, E. coli, S. pyogenes, Salmonella sp. et P.
aeruginosa entre 31,2 et 62,5 png / ml(Khayat et al, 2018).

Mécanismes d’action antimicrobienne des composés phénoliques

Certains polyphenols perméabilisent la membrane ce qui entraine des fuites
d'ions tels que le potassium ou d’ATP,donc dissipation des gradients ioniques, dont celui
de pH et chute de la force motrice essentielle a la synthése de I’ATP ce qui entraine la mort
des cellules bactériennes. Aussi L’intercalation d'un composé dans une membrane
bactérienne est différente de la distribution d'un composé dans un mélange octanol/eau :
(Ultee et al. 2002).

Les composés phénoliques perturbent le réle des protéines membranaires telles
que I’ATPase, La présence de ces composés dans la membrane pourrait modifier les
interactions lipides-protéines (Burt 2004)

De nombreux auteurs font I’hypothése que les acides phénoliques pourraient agir
grace a ces deux mécanismes combinés : effet sur I’intégrité de la membrane bactérienne et
acidification du cytoplasme (Sanchez. et al. 2011).

L’acide gallique et I’acide férulique avaient des effets irréversibles sur les
propriétés de la membrane, induisant notamment une rupture locale ou la formation de
pores dans les membranes cellulaires avec une fuite de constituants intracellulaires (Borges
et al. 2013).

Les acides phénoliques a forme indissociée pourraient agir comme des acides
faibles dans le cytoplasme bactérien. Ce qui altere des fonctions enzymatiques et/ou des
molécules structurelles et une perte d’énergie nécessaire a l'efflux des protons (Naitali and
Dubois.2017).Les formes non dissociées des acides interagissent mieux avec la membrane
bactérienne que les formes dissociées, mais 1’acide sorbique, pouvait avoir une activité

antimicrobienne vialeur forme dissociée (Naitali and Dubois-.2017),
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e Perturbation du métabolisme

La quercétine pourraient se lier a la sous-unité GyrB del’ADN gyrase d’E.
coli,(protéine essentielle a la réplication des chromosomescirculaires (Plaper et al.
2003)des composés phenoliques peuvent inhiber I’ATP synthétase (Chinnam et
al.2010).L’activité antimicrobienne est augmentée par la perturbation du le métabolisme
bactérien suite a 1’augmentation de 1’osmolarité dans le cytoplasme par 1’augmentation de
la concentration en formes dissociées de I’acide organique faible (Rajkovic et al.
2010).L’auto-oxydation du composé phénolique générant des espéces radicalaires toxiques

pour les bactéries (Brudzynski et al.2012)

e Les actions indirectes des composes phénoliques
- Complexation des métaux

La virulence de certaines bactéries pathogenes est inhibée par des flavonoides via
’inhibition de récepteurs impliqués dans les signaux de quorum sensing, etviala neutralisation de
toxines bactériennes,ou via I’inhibition de 1la sécrétion de facteurs de virulence
(Cushnie,2011).Certains composés phénoliques ont des propriétés chélatrices de métaux comme le
zinc et le cuivre, ce qui pourrait étre un des mécanismes antimicrobiens indirects des composés
phénoliques (Daglia 2012).
Figure 6; Diagramme montrant les étapes de détection du quorum chez une

bactérie Gram négatif (Gluckma , 2016)

Gram-negative single species bacteria Quorum Sensing
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e Fiabilité inhibitrice des composés phénoliques

les phénols simples présentent des activités antimicrobiennes concernées sont
(Bouarab. et al. 2018 ;Cueva et al. 2010; Cetin-.and Newman 2015 ; Cushnie and 2011 ;
Sanchez. et al.2011). les tannins (condensés et hydrolysables) présentent également des
activités antimicrobiennes (Daglia ,2012).Les tendances globales montrent que les phénols
simples sont les composes phénoliques les plus efficaces (Gutiérrez .et al. 2012)les acides
phénoliques et les flavonoides ont des efficacités relativement comparables (Ozcelik et al.
2011 ; Daglia 2012 ; Pacheco.et al. 2018).

Les flavan-3-ols, les flavanones, les flavones,les flavonols, les isoflavones, les
isoflavonones, les isoflavans et les chalcones (Cushnie andLamb 2005).

Les acides p-coumarique, caféique et férulique ont des CMI d’environ 15-20
mmol/L (Wen et al. 2003). L’acide rosmarinique sur S.aureus(Moreno et al. 2006),

L’épigénie, la galangine, la pinocembrine, la ponciretine, la genkwenanine, la
sophroflavone G et ses dérivés, la naringine et la naringénine, 1’épigallocatéchine gallate et
ses dérivés, la lutéoline et la lutéoline-7-glucoside, la quercétine, la 3-O-methylquercétine
et les dérivés glycosylés de laquer cétine, le kaempférol et ses dérivés. La généralisation
des données obtenues est encore plus difficile (Cushnie and Lamb2005)

L’acide carnosique sur S. aureus(Moreno et al. 2006; Horiuchi et al. 2007).

L’acide chlorogénique apparait comme le moins efficace de sa sous famille
envers L. monocytogenes (Saavedra et al 2010) 1’acide gentisique sur L. monocytogenes
(Merkl et al.2010)

L’acide gallique était moins efficace que d’autre acides hydrox benzoiques
(Sanchez. et al. 2011).

En bouillon de culture 1’ordre d’efficacité du carvacrol, du thymol et de
I’eugénol serait le suivant carvacrol > thymol > eugénol avec des ordres de grandeur de
CMI de quelques mmol/L sur S. aureus, B. cereus, L. monocytogenes (Gutierrez et al. 2012 ;
Gavaric et al. 2015).

Sur bactéries S. aureus, L. monocytogenes, B.cereus C. jejuni, E. coli, P. fluorescens,

P. aeruginosa les composés les plus décrits pour leur activité antimicrobienne sont les
acidesp-hydrox benzoique, protocatéchique, vanillique, gallique (acides hydrox
benzoiques) et lesacides p-coumarique, caféique, férulique et chlorogenique (acides hydrox
cinnamiques) (Daglia 2012 ;Gutiérrez. et al. 2012 ;Makwana et al. 2015 ;Sanchez.et al.
2011).
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L’¢ériodictyol limite le développement de L. innocuaque la naringénine et la

naringine (Mandalari et al.2007).

Le kampférol, la morine, la myricétine, la quercétine et larutine ont été étudiees
a plusieurs reprises pour leur activité antimicrobienne (Rodriguez.et al. 2007). Le
kaempferol est efficace vis-a-vis du développement de S. aureus et B. subtilis (Ulanowska et

al. 2007). La rutine inhibe L. monocytogenes (Rodriguez et al. 2007)
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Conclusion

Le nombre de pathogénes résistants aux antibiotiques augmente sans cesse
depuis quelques années. La découverte de nouveaux agents antimicrobiens se trouve a étre
la solution pour combattre ce probléme. Heureusement, les ressources naturelles présentent
un grand potentiel et I’opportunité de découvrir de nouveaux antibiotiques. A I’aide de
médecine traditionnelle et de I’ethnobotanique, le dépistage des phytochimiques dans les
extraits de plantes va mener a leur découverte.

Dans ce travail, un panel de molécules phénoliques pure et des extraits des
plantes : été testées pour leur activité antimicrobienne sur la croissance des plusieurs
souches microbiennes de référence qui représentent un ensemble de microorganismes
connus par leur pathogeénicité au niveau du milieu hospitalier: S. aureus, E. coli, P.
aeruginosa, Acinetobacter sp., K. pneumonie, Proteus sp., Micrococcussp.,
Staphylococcuse pidermidis et, B. subtilis. A.baumanii, S. pyogenes, E.faecalis,
Colletotrichum gleosporoide, Aggregatibacter actinomycetemcomitans, P. intermedia et P.
gingivalis (Bhandari, 2012). Les résultats de cette étude illustrent le potentiel de ces
produits naturels pouvant étre développés en agents antimicrobiens ou pouvant étre utilisés

en combinaisons avec autres drogues.
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Résumé

La multirésistance microbienne pose de grands problémes au niveau de la santé publique. En fait, il
ne reste que peu d’agents antimicrobiens effectifs contre certains microbes multirésistants. Les
scientifiques sont donc a la recherche de nouveaux produits antimicrobiens. Cette recherche a évalué
I’activité antimicrobienne de substances naturelles provenant de plantes originaires.les composés

phénoliques purs ont été testés contre des microbes pathogenes, soient S. aureus, E. coli, P. aeruginosa,

Acinetobactersp., K. pneumoniae, Proteussp.,Micrococcussp.,Staphylococcusepidermidis et B.subtilis.A.

baumanii,S. pyogenes,E.faecalis,Colletotrichumgleosporoide.,Aggregatibacteractinomycetemcomitans, P.

intermedia et P. gingivalis. Nous avons constaté que La majorité des extraits se sont révélés actifs, mais

avec des degrés différents selon la souche testée et selon le mode d’extraction lui-méme. En effet, les

zones d’inhibition ont donné des diamétres variant entre 7,0 = 0,2 et 30 £ 0,3 mm.

Summary:

The microbial multidrug poses major problems in public health. In fact, there are only few of
antimicrobial agents effective against some microbes multiresistant. Scientists are therefore looking
for new antimicrobial products. This research evaluated the antimicrobial activity of natural

substances from plants originaires.les pure phenolic compounds were tested against pathogens, are S.

aureus, E. coli, P. aeruginosa, Acinetobactersp., K. pneumoniae, Proteussp. , Micrococcussp.,
Staphylococcus epidermidis and B.subtilis.A. baumanii, S. pyogenes, E. faecalis,
Colletotrichumgleosporoide., Aggregatibacteractinomycetemcomitans, P. intermedia and P.

gingivalis. We found that the majority of the extracts were active, but with different degrees
depending on the strain tested and depending on the extraction method itself. Indeed, the inhibition
zones have given diameters ranging between 7.0 + 0.2 and 30 + 0.3 mm. compounds of our extracts
and antibacterial activity found significant in most cases reflecting the involvement of a large part of

these compounds in this activity
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