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Introduction Générale

Avec la prolifération de la technologie, le monde entier cherche a l'utiliser pour
répondre a ses besoins professionnels. Cependant, dans le marché du travail, les
entreprises ont souvent besoin de plus d'un logiciel pour faciliter leurs activités et
rationaliser leurs outils de gestion. Une installation compléte combinant tous les logiciels
nécessaires sera facile a utiliser et a installer, et de la est venu la notion des ERP
(Entreprise Ressource Planning) qui est devenue I’épine dorsale du systéme
d’information des grandes entreprises et des PME. C’est une solution logicielle que toute
entreprise souhaitant optimiser et synchroniser la gestion de toutes ses activités devrait

mettre en place.

Le marché du travail étant en pleine expansion et soumis a une forte concurrence, les
entreprises doivent se concentrer sur leurs taches principales afin de rivaliser avec leurs
concurrents et de les dépasser, d'ou vient la nécessité de trouver de nouvelles technologies

qui permettent de gagner beaucoup de temps et de les distraire de leurs taches secondaires.

Parmi ces taches, nous avons la gestion de note de frais qui s’avére étre un besoin

important pour les entreprises afin de libérer I’employ¢é des tdches secondaires.

C’est une gestion qui se fait toujours manuellement, ce qui exerce une forte pression

sur I’employé.

Notre projet a pour objectif de mettre a la disposition du personnel d’une entreprise
une application mobile pour gérer les notes de frais, cette application doit donner la
possibilité au personnel de faire du ZERO SAISIE, c’est-a-dire une connaissance

intelligente des justificatifs de dépenses (OCR).

Le but de I’application mobile est de gérer les notes de frais et une synchronisation
avec un module Odoo existant : le SDP (suivi des dépenses) a adapter. La gestion est faite
d’une fagon automatique, I’employé capture le recu et en un seul clique les données sont
placées dans les champs qui leurs correspondent, en utilisant la technique ROC
(reconnaissance optique de caractéres) connue beaucoup plus en anglais sous I’acronyme
OCR (Optical character recognition) pour récupérer les données nécessaires a partir de la

facture.
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Une fois les justificatifs pris en photos, les éléments pertinents sont récupérés
automatiquement dans 1’application centrale. Ce qui aboutit donc a la création d’une note

de frais.

1- ZERO PAPIER : les factures sont archivées pendant toutes la durée légale.

N
1

Traitement des factures qui arrivent par mail : elles doivent apparaitre déja saisies.
3- Gestion des approbations
4- Gestion des frais en devises.

5- Gérer les frais kilométriques.

Notre travail consiste a apporter (réaliser) une solution a ce besoin réel exprimé par
I’entreprise SOGESI (Société de Gestion des Solutions Informatiques) dans le cadre de
la préparation de notre projet de fin d’étude de Master informatique, option génie logiciel
a I'université de Tlemcen. Le stage s’est déroulé au niveau de I’entreprise du 10 février

jusqu’au 18 juin 2019.

Notre manuscrit est constitué de trois chapitres :

e Le premier présente quelques généralités sur les ERP.

e Le deuxiéme est entierement consacré a la conception de notre application baptisé
« Expense Manager ».

e Le troisieme détaille la réalisation de notre application et propose des apergus de
celle-ci.

e Pour finir ce mémoire, une conclusion générale résume le travail réalisé tout en

soulignant quelques perspectives futures.
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Chapitre 1 : Les ERP et Odoo

I. Introduction
Les entreprises disposent de plusieurs services, chacun disposant de son propre systéeme

d’information (SI). Ces services ont souvent besoin les uns des autres, et cela nécessite par
conséquence de créer un lien entre eux. Cette démarche fait perdre beaucoup de temps aux
employés mais aussi elle cause plusieurs erreurs, ce qui entraine des incohérences entre les
différents systémes. Aprés I’apparition des ERP, ces problémes ont éte traités, le fait d’adopter
cette solution et de I’installer dans les entreprises permet de rassembler tous les services dans un

seul logiciel et donc plus d’erreur d’incohérence a cause de 1’unicité du SL.

Dans ce chapitre, nous allons commencer par présenter la notion d’ERP, ensuite nous
présentons I’ERP qui fait 1’objet de notre projet : le progiciel Odoo et a la fin, une breve vue sur

la gestion des ressources humaines (GRH).

Il. Présentation des ERP

I1.1. Définition d’un ERP :
Le terme ERP signifie (Entreprise Ressource Planning), traduit en frangais sous I’acronyme

PGI (progiciel de gestion intégré) [1].

Un ERP est un ensemble d’applications relié & une base de données unique. Cela implique
que ce systeme d’information gere I’ensemble des processus opérationnels d’une entreprise en

intégrant plusieurs fonctions de gestion.

L’ERP est un outil central pour I’entreprise qui permet d’optimiser ses performances en

optimisant le codt et les ressources.

Le point fort des ERP est le fait que ce sont des logiciels évolutifs, ils s’adaptent aux
changements de 1’entreprise. De nombreux services complémentaires peuvent compléter une

solution ERP classique.

11.2. Fonctionnalités
L’ERP est subdivisé en modules et chaque module couvre un domaine de gestion de

I’entreprise. Parmi ces fonctionnalités on a :

R/

% La gestion comptable et financiére (ERP de gestion comptable, ERP de gestion de
facturation),
%+ La gestion du stock.

R/

¢+ La gestion du personnel et de la paie.
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R/
o0

La gestion des fournisseurs.

*
°e

La gestion de la vente.

*
°e

La gestion de I'e-commerce

DS

» La gestion de la production.

Comptabilité

Finance

Figure 1 : Composition d'un ERP.

11.3. Avantages des ERP
Les ERP présentent quelques points forts [2] :

e Une vision d’ensemble sur I’information qui circule au sein de ’entreprise.
e Un gain en temps et en efficacité.
e Le gain de productivité généré par I’utilisation de I’ERP se traduit par une augmentation

du chiffre d’affaires.

e Le risque d’erreur est limité.

I11.4. Le Choix de PERP
Choisir un ERP qui répond aux attentes d’une entreprise ne peut étre facile mais il y a des

criteres qui peuvent aider a déterminer I’ERP selon le besoin. Parmi ces critéres, on trouve :

e Fixer le domaine d’activité de 1’entreprise :
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Certains ERP peuvent s’adapter a un spectre d’industrie trés large et d’autres sont orientés sur
des métiers spécifiques. De préférence, I’entreprise doit avoir un logiciel dans son secteur

d’activité qui est prét a ’emploi.
e Couverture fonctionnelle et agilité :

Le systeme doit offrir un environnement favorable aux prises de décisions et étre souple pour
s’adapter a I’entreprise et ses attentes préalablement formulées et ne doit pas la forcer a changer

Ses processus.
e Colt:

Un ERP est un investissement a long terme, il ne faut pas penser juste aux codts initiaux mais il

faut aussi prendre en considération les colts a moyen et long terme pour comparer les offres.
e Choisir le bon partenaire :

Intégrer un ERP dans I’entreprise est un engagement pour des années, et du coup, avoir un bon

partenaire garantit un bon accompagnement durant toute la période du projet.

I1.5. Types d’ERP
On distingue trois types d’ERP : les ERP open source qui sont "gratuits", les ERP propriétaires,

édités par des sociétés, ce qui implique 1’achat d’une licence et les ERP en mode SaasS :

11.5.1. ERP Open Source
Un ERP open source est un logiciel libre, moins cher car il ne nécessite pas 1’acquisition d’une

licence et donc I’entreprise n’aura aucun engagement. Il est généralement adopté par les PME

[21]. Les Top 5 de quelques d’ERP open source dans le marché [3] :

Odoo avec 2 000 000 utilisateurs.
Dolibarr.

Axelor.

Openbravo.

o > w0 N

Compiere avec 9000 utilisateurs.

11.5.2. ERP Propriétaires
Un ERP propriétaire est un logiciel performant, plus cher que I’ERP open source et plus

performant. L’acquisition d’une licence inclut I’accompagnement dans le projet et un service

aprés-vente [4].

Les Top 10 des ERP propriétaires définies par panorama consulting solutions [5] :
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Epicor.
Infor.
SAP.

IFS.
Oracle.
NetSuite.
Microsoft.

Sage.

© 0o N o g B~ w D PE

Syspro
10. IQMS.

Les modules et les fonctionnalités d’un ERP open source et d’un ERP propriétaires sont
identiques.

11.5.3. ERP en mode Saas :
L’ERP en mode Saa$S est un ERP commercialisé sous forme d’un service et non pas d’un logiciel.

Contrairement aux ERP propriétaires, le SaaS n’a pas une licence mais un abonnement [4].

111 Présentation d’Odoo
I11.1. Odoo

Odoo, anciennement connu sous le nom de TinyERP puis d’OpenERP, est

OdOO un progiciel open source de gestion intégré, fondé en juillet 2004. Odoo
est une solution modulaire dans laquelle chacun de ces modules se rassemble pour créer un
systtme avec des flux automatisés et une centralisation de données. Son ergonomie

exceptionnelle au travers de toutes ses applications, a rendu son utilisation hyper simple [6].

Grace a sa large communauté, il est entretenu activement par de nombreux développeurs ; ce
qui permet d’adapter ce modéle rapidement aux besoins des clients et leurs fournir de nouvelles
applications innovantes [6] ; et cela est témoigné par Marc Peeters le manager général du

departement vending quand il a dit :

« Nous avons remplacé 14 applications différentes et augmenté nos revenus de 10% du jour au

lendemain ». Marc Peeters, Manager Général du département Vending [6].
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Fabien pinckaers, fondateur Odoo, a dit : « Notre mission est de transformer la maniere
dont les entreprises geérent leurs affaires, nous rendons I'IT (Technologie de 1’Information)
simple et totalement intégrée. Nous aidons les organisations a grandir » [6]. C’est pour cette

raison qu’il était élu comme le meilleur logiciel de gestion pour diriger une entreprise.

La figure ci-dessous montre la position d’Odoo par rapport aux autres ERP open source
et propriétaire selon la performance et la convivialité d’utilisation. On remarque qu’Odoo est le

seul ERP qui vérifie les deux conditions :

sSAP
Oracle ®
a OJdoo
®
Ms. Dyn amics
Salesforce
MetSuite -
@ Zoho
Hubspot

@ Magento O Shopify
=

Slack
._rﬁ Quickbooks ic
wn @ )
s . )
w Ma l?b 'mp Trello
= @
— )
=
oo

User Friendly

Figure 2: Position d’Odoo avec ses concurrents [6] en juin 2019.

111.2. Différentes versions d’Odoo :

Odoo vient sous 3 formes :

111.2.1. Online Odoo :

La version SaaS offrant une solution non conventionnelle et rapide. Une implémentation idéale

pour les PME de moins de 50 utilisateurs [7].

[11.2.2. Open Community :

C’est la version open source d’Odoo, disponible pour le téléchargement et elle est entierement

gratuite.
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[11.2.3. Odoo entreprise :

Cette version est installée localement, payante et contrairement a 1’online Odoo elle est

recommandée pour les entreprises avec plus de 50 utilisateurs.

111.3. Les difféerentes Licence d’Odoo

¢ De la premiére version d’Odoo jusqu’a la 6eme, le serveur et le client GTK+ étaient publiés
sous la Licence Publique Genérale GNU, et le client web sous la licence publique Open ERP
(OEPL) baseée sur la version 1.1 de la licence publique Mozilla (MPL) [8].

% A partir de la 7eme version jusqu’au la 8eme, ont été publiés sous la licence AGPL 3.0 [8].

% A partir de la version 9, I’édition appelée Odoo-Community est publiée sous la licence
LGPLV3 [8].

I11.4. Architecture logicielle

La conception d’Odoo est orientée par une architecture MVC, des flux de travail flexibles,
une interface-utilisateur graphique dynamique, une interface de communication interne XML-

RPC, et un systeme personnalisable de comptes-rendus [8] ;

111.4.1. Architecture technique :

L’architecture d’Odoo est construite autour de trois composants principaux qui

communiquent entre eux par les protocoles XML-RPC et NET-RPC, ona[9] :

1-serveur de base de données PostgreSQL : il contient toutes les bases de données et chacune

contenant toutes les données et les éléments de configuration du systéme Odoo.

2-serveur d’applications Odoo : contient toute la logique de I’entreprise. Le moteur ORM est
dédiée a la communication et a I’interface avec la base de données PostgreSQL. Et la couche

web qui permet les communications entre le serveur et un navigateur Web.

3-Clients : Les clients peuvent communiquer avec un serveur Odoo a I’aide de XML-RPC. Odoo
développe deux clients différents : un client de bureau, écrit avec la boite a outils graphique GTK
+ largement utilisée, et un client Web devant s’exécuter dans n’importe quel navigateur Web

moderne.

Comme la logique d’Open ERP doit entierement résider sur le serveur, le client est
conceptuellement trés simple. 1l envoie une requéte au serveur et affiche le résultat de différentes

maniéres. Lors des actions de 1’utilisateur, il enverra les données modifiées au serveur.

14

—
| —


https://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A8le-Vue-Contr%C3%B4leur
https://fr.wikipedia.org/wiki/XML-RPC
https://fr.wikipedia.org/wiki/XML-RPC
https://fr.wikipedia.org/wiki/XML-RPC
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=NET-RPC&action=edit&redlink=1

Chapitre 1 : Les ERP et Odoo

OpenERP Server .
P OpenERP Client
E] Forms o Calendar Ly Report 4 Wizard
~_ I \
o Trees f—d Windows Action Paol
ills Graph
User Interface
EMLRPC : BO&9 I
%‘: ﬂ:ﬁ:: WebServices RPC Gateway Core Basa
) !
NET-RAC : BO70
Widgets
Report Engine L |
Farms Trees Search
Workflow Engine
PostgresaL

Figure 3: Architecture Client-serveur D’Odoo [9]

111.4.2 Architecture modulaire

Le noyau d’Open ERP et ses modules sont écrits en Python. La fonctionnalité d’un module
est exposée via XML-RPC ou NET-RPC selon de la configuration du serveur. Les modules
utilisent généralement I’ORM d’Open ERP pour conserver leurs données dans la base de données
relationnelle mentionnée précédemment (PostgreSQL). Les modules peuvent insérer des données

dans la base de données lors de I’installation en fournissant des fichiers XML, CSV ou YML [9].

Gestign d
u
Stock Gestion de Gestj
Productiop, maintenzr:w
ce
U parc
R
H Gestign de
Projet e Stion
rnobilisation
/ Market;
ng
_ E~comm
erce Support
Client

Figure 4: Architecture Modulaire
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I11.5. Structure d’un module Odoo
Un module Odoo se compose souvent de 7 dossiers et obligatoirement de 2 fichiers python.

Chaque dossier est destiné pour une fonction définie.
Le rble de chaque composant est définit brievement ci-dessous :

1. Security : le dossier ou sont declarés les droits d’acces, le fichier porte un nom fixe et
prédéfini et vient sous 1’extension CSV.

2. Models : le dossier ou sont déclarés les objets, le code du fichier est écrit en python.

Ce dossier doit contenir obligatoirement un fichier init.

Views : ¢’est I’endroit ou sont déclarées les vues, ses fichiers sont écrits en XML.

Wizard : le dossier ou sont crées les alertes.

Static : dans ce dossier on peut mettre des images.

o g ~ w

Init : init est un fichier python, dans ce fichier on importe tous les objets créés dans le
dossier models.
7. Manifest : ce fichier, contient le nom du module, sa description, sa catégorie, son auteur,

ses dépendances si elles existent, et les déclarations des fichiers XML et CSV.

La figure suivante montre la composition d’un module Odoo :

Security
Report/

wizard
: Module
init manifest OdOO
o) Data/
?es static + \
views | ]

Dossiers Fichiers python

Figure 5: Structure d'un module Odoo

V. Gestion des ressources humaines

La gestion des ressources humaines (GRH) ou communément appelée la gestion du
personnel, est I’un des services que Odoo offre. La GRH est une fonction transversale dont

chaque entreprise a besoin pour centraliser les informations sur ses ressources humaines [10].
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Ces ressources humaines sont I’ensemble de salariés de différents types (gestionnaires,

développeurs...etc.)

La GRH englobe toutes les gestions nécessaires pour gérer le personnel de I’entreprise, le

ministere de 1’éducation du Portugal a témoigné a propos de cela en disant que [10] :

« Grace a Odoo, nous avons unifiés toutes nos applications RH front-office et back-office pour

300 000 utilisateurs de fagon rentable. » Ministére de I'Education, gouvernement du Portugal

Suivre le temps et la présence Gestion Des Congés

Gestion Des Depenses

Recrutement

Figure 6: Les fonctionnalités assurer par la GRH

Dans notre projet, on s’intéresse a la gestion des dépenses et plus particulierement aux notes de

frais.

IV .1. Gestion des Dépenses
IV.1.1. Définition d’une note de frais

La note de frais est un document permettant a un salarié de se faire rembourser les frais
professionnels engagés pour le compte de la société. Il peut s’agir de frais de repas, de frais de

déplacement, de frais de logement, ou tout autre frais engagé dans 1’intérét de I’entreprise.

La note de frais prend le plus souvent la forme d’une fiche remplie par le salarié et remise a

son entreprise [11].

IV.1.2. Gestion de Dépense dans Odoo

Odoo offre une gestion de dépense de sorte qu’il évite The Pain Points, c'est-a-dire qu’il

¢vite a I’employ¢ de perdre du temps avec une tdche administrative fastidieuse sur papier.
Parmi les bienfaits que la gestion des notes de frais qu’Odoo apporte a ces utilisateurs :

1. Intégré (plusieurs applications) : le module de gestion de note de frais est relié avec
plusieurs applications dans Odoo (CRM et ventes ...etc.).
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2. Convivial (utilisation facile) : I’interface du module est simple ce qui facilite I’utilisation,
ainsi que le principe de gestion.

3. Tragable : on peut suivre I’état de dépense en tout moment de la création jusqu'a la
comptabilisation.

4. Gain de temps : I’intégrité de 1’application et la convivialité ainsi que la tracabilité
permettent au personnel de gagné du temps.

5. Zéro papier : les factures sont archivées dans Odoo donc il y aura plus la peine de les

garder sous format papier.

V. Conclusion

Nous avons présenté dans ce chapitre la notion d’ERP et particulierement Odoo, qui est
I’open ERP que nous avons utilisé dans notre application « Expense Manager » comme étant

I’application centrale. Le chapitre suivant est consacré a la conception de notre dite application.

18

—
| —



Chapitre?2 : Analyse et
Conception




Chapitre 2 : Analyse et Conception

I. Introduction

Pendant plusieurs décennies, le monde informatique a toujours réve d'un processus
qui puisse garantir le développement efficace de logiciels de qualité, valable quel que soit
la grandeur et la complexité du projet, et présentant de bonnes pratiques adaptées a la
méthode en question, surtout que, de nos jours, les logiciels demandés sont de plus en

plus imposants et exigeants qu'auparavant.

Le processus unifié semble étre la solution idéale pour remédier a I'éternel probléeme
des développeurs. En effet, il regroupe les activités & mener pour transformer les besoins
d'un utilisateur en un systeme logiciel quel que soit la classe, la taille et le domaine

d'application de ce systeme.

Le processus unifié utilise le langage UML (Unified Modeling Language). Ce langage

de modélisation est une partie intégrante du processus unifié [12].

Dans ce chapitre, nous avons commencé par présenter 1’organisme dans lequel nous
avons effectué notre stage, pour attaquer par la suite la spécification des besoins ou nous
avons définis les acteurs et les exigences fonctionnelles de notre systéme, ensuite, nous
avons entamé la conception détaillée du projet ou nous avons utilisé les différents

diagrammes UML pour la modélisation.

Il. Organisme d’accueil

SOGESI est une Société de Services en Ingénierie Informatique (SSII), fondée en
2013 a Tlemcen en Algérie, spécialisée dans les services informatiques et d’ingénierie de
proximité, la gestion des applicatifs et des infrastructures ainsi que le conseil en
technologies. Elle offre plusieurs services y compris des formations sur Odoo,
python...etc. Elle est spécialisée dans I’intégration de I’ERP Odoo.

SOGESI accompagne ses clients en Algérie et en France lors de 1’identification de
leurs besoins, et assure méme des formations pour les utilisateurs, et propose également

un contrat de maintenance pour les rassurer [13].

e Services : Les services fournit par SOGESI sont :

7

% GAP_Analysis.
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< Etude et critique de I'existant.
% Rédaction de cahier des charges.
+«»+ Proposition de solutions sur mesure.

«» Développement

X/
*

% Intégration
% Formation des utilisateurs, support

«+ Maintenance

e Lesclients : la figure ci-dessous donne un apercu de quelques clients (en Algérie

et en France) de la société :

L]
sOCOoOPE N
BASALT

Bapie @00 On

mMobilis

Figure 7: Les clients de SOGESI

I11. Spécification du besoin

Cette phase consiste a comprendre le contexte du systéme. Il s'agit de déterminer les
fonctionnalités et les acteurs les plus pertinents, de préciser les risques les plus critiques

et d'identifier les cas d'utilisation initiaux.

I11.1. Les acteurs du systéeme

Les acteurs qui sont en interaction avec notre systéme sont :

s Employé : C’est lui qui va créer la dépense, joindre la facture, soumettre la

dépense au manager et suivre le retour des dépenses.
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% Manager : est I’administrateur du systéme, celui qui approuve et refuse les
dépenses en demandant plus d'informations en cas de refus.
En plus de ces fonctionnalités, le manager peut aussi avoir des dépenses et

donc il posseéde toutes les fonctionnalités de I’employé.

X/
°e

Comptable : Le comptable a deux principales fonctionnalités dont la gestion
des comptes de dépenses et le remboursement des employes.
De méme que le manager, le comptable peut aussi avoir des dépenses et par

conséquent, il hérite des mémes fonctionnalités que 1’employé.

111.2. Exigences fonctionnelles

Le systeme a réaliser doit satisfaire les exigences de la totalité des utilisateurs. Nous

présentons dans ce qui suit tous les besoins fonctionnels :

e Gestion des dépenses : la saisie de dépenses doit étre faite d’une maniére
automatique, le systéme permet a 1’utilisateur de capturer le recu, une fois capturé les
données nécessaires sont récupérées automatiquement dans I’application centrale, ce
qui aboutit donc a la création de la dépense.

e Gestion des notes de frais (rapports) : une dépense doit étre affectée a un rapport,
ce dernier peut contenir une ou plusieurs dépenses de la méme catégorie.

e Gestion des approbations : le systeme doit permettre au manager de gérer les
procédures de remboursement des frais professionnels.

e Gestion des frais en devises : prendre en compte la variété de monnaies.

e Sauvegarde : les factures (receipt/invoices) doivent étre archivées pendant toute la
durée légale de la note de frais.

e Gestion des frais kilométriques : le systeme doit calculer la distance
automatiquement a partir d’un lieu de départ et un lieu d’arrivée, ainsi qu’il doit gérer
le type de véhicule et la date de dépense.

e Gestion des emails : le systeme doit saisir automatiquement les dépenses qui arrivent

par mail.
IV. Diagramme de Gantt

Le diagramme de Gantt est un outil utilisé en gestion de projet et permettant de
visualiser dans le temps les différentes tdches composant un projet [14].
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25Fev 19 11 Mar 18 25 Mar 19 08 Avr 19 22 Avr 19 06 Mai 18 20 Mai 18 03 Jui 19 01

Début
Mer 13/02/19
Mode , Nom de la tache . Durée  _ Début . |Fin . [18Fév13  11Mar19  [01Aw19  [22Awr19  [13Mai19  [03mi19  [24Jui19  [15)
Tache Lim[m[sJv[s|ofie[m[m[s[v]s[p[L[m[m[s[vVv]s

1 + rédaction durapport 97 jours Mer 13/02/19 Jeu27f06/19 | E |

2 + receuil des besoins 4jours Mer13/02/19 Lun18/02/19 | [&3

3 + elaboration du backlog 4 jours Mar 19/02/19 Ven 22/02/19 [

4 * - Formation back-end 10 jours Sam 23/02/19 Jeu 07/03/19 ¢ 07/03

5 + -Developpement 6 jours Ven 08/03/19 Ven 15/03/19 & 15/03
back-end

6 + -formation Mobile 17 jours Ven 15/03/19 Lun 08/04/19 & 08/04

7 + -conception et 47 jours Mar 09/04/19 Mer 12/06/19 L |
développement android

8 + -modélisation UML 8 jours Mar 09/04/19 Jeu 18/04/19 & 18/04

9 + -connexion et 40 jours Jeu 18/04/19 Mer 12/06/19 & 12/06
développement
Application

10 hebergement au 1 jour Jeu13/06/19  Jeu 13/06/19 I
serveur SOGESI

11 PowerPoint 4jours Mer 26/06/19 Lun 01/07/19 =3

I vl

Figure 8: Diagramme de Gantt

V.Conception détaillée du projet

V.1. Diagrammes de cas d’utilisation

Les diagrammes de cas d'utilisation sont des diagrammes UML utilisés pour donner
une vision globale du comportement fonctionnel d'un systeme logiciel. Ce diagramme
représente une unité discréete d'interaction entre un utilisateur (humain ou machine) et un
systéme. C’est une unité significative de travail, les utilisateurs sont appelés acteurs

(actors), ils interagissent avec les cas d'utilisation (use cases) [15].

Nous allons présenter par la suite les diagrammes de cas d’utilisation par acteur :

X/

% Le Diagramme de cas d’utilisation des tches de I’employé.
% Le Diagramme de cas d’utilisation des taches du Manager.

% Le Diagramme de cas d’utilisation des taches du comptable.
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» Diagramme de cas d’utilisation des taches de I’employé

uc Primary Use Cases/

Emplwé\

«ind.ude»

System

N\

e

«zincludex Authentification

7

-~
«includex ’
-

Figure 9: Diagramme de cas d'utilisation de I'employé

——
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» Diagramme de cas d’utilisation des taches du Manager

uc Primary Use Cases /

%/

Manager

System

xincludex

«xincludex

Figure 10 Diagramme de cas d'utilisation du manager

» Diagramme de cas d’utilisation des taches du Comptable

uc Primary Use Cases /

Compatable

X

System

Rembourser les

-
e S,
«xincludex -

Authentification

R

«xincludex
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V.2. Diagrammes de Sequence

Les cas d’utilisation décrivent les interactions des acteurs avec le systéme que nous
voulons spécifier et concevoir. Lors de ces interactions, les acteurs génerent des messages
qui affectent le Sl et appellent généralement une réponse de celui-ci. Nous allons isoler
ces messages et les représenter graphiquement sur des diagrammes de séquences UML
[16].

Pour les événements propres a un cas d’utilisation, les DSS (diagrammes de séquence
systeme) montrent non seulement les acteurs externes qui interagissent directement avec
le systeme, mais également ce systéme (en tant que boite noire) et les évenements systeme
déclenchés par les acteurs. L’ordre chronologique se déroule vers le bas et ’ordre des

événements doit suivre la séquence décrite dans le cas d’utilisation [16].

Nous allons représenter le DSS d’un scénario représentatif de chacun des cas
d’utilisation qui concernent 1’application mobile, en commencant par ceux de I’employé

ensuite du manager.
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V.2.1. Le Diagramme de séquence des cas d’utilisation de I’employe

> Le cas d’utilisation « Générer dépenses »

a) Diagramme de séquence :

sd Class Model

Cliguer sur menu de créaticn{)

Afficher menul)

Rechercher photos dans galerie])
-

|
|
|
|
|
e————————————— |
alt = !
| |
[choix=manues]] : :
Insérer les champs() | |
L h"_' I
|
|
i
veérification des champs cbligatoires()
[;; | |
Sauvegarde des données() |
|
|
___________ ) ) |
[choix=automgtigue| :
B f'.
- _ _ Affichermenu) | |
|
I |
It
- | |
[choix=galefig] : :
L [
|
|
|
d

i Recupération automatique
validation{)
oo

Sauvegarde des données

|-
) e
F o= = = = = e I-d____l____

[choix=Appgreil photo] :
capturer facture{) n

|
|
> |
|
|
Recupération automatique des champ()
1
validation{) > |
] |
|
Sauvegarde des données() !

"
i
|
|

Figure 12: Diagramme de séquence “"Generer dépense”
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b) Description textuelle

Nom
Acteur

Description

Auteur
Date (s)

Pré-conditions

Démarrage

Scénario nominal

Scénario

D’exception
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Générer dépenses

Employé

L’employé doit pouvoir créer et sauvegarder ses dépenses a partir

d’une application mobile.

Sarra Zennaki
01/04/2019

-L’employé¢ doit étre authentifier.

-Avoir I’accés au serveur.

L’employé clique sur le menu de création.

1.
2.

4.
S

L’utilisateur sélectionne un type de création.

Si le choix est « création manuel », le systeme passe a la page
de création.

L’utilisateur insére les données nécessaires et attache la
facture a la dépense.

Le systéme verifie les champs obligatoires.

Le systeme sauvegarde les données dans le serveur.

2-a. Le choix est « création automatique », le systéme propose a

I’utilisateur deux maniere de récupération de photo, soit de prendre

une photo ou bien de parcourir une photo de la galerie.

2-b. Le systeme récupére automatiqguement les champs

nécessaires.

2-c. L’utilisateur termine le remplissage des champs qui reste et

valide la dépense (retour a I’étape 4).

4-a. Les champs ne sont pas valides ou tous rempli, le systeme

notifie I’utilisateur (retour a 1’étape 3).
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Fin e Scénario nominal : Sur la décision de 1’utilisateur, apres le
point 5.
Post-conditions e Ladépense a été enregistrée dans le serveur.

» Le cas d’utilisation « soumettre dépense au responsable »

a) Diagramme de séquence

sd Class Model

X

EmpII::-} =] Administrateur
I |
! Selectionner dépense() -"L
o Afficherdetails) |
cliquer sur scumettre() I
L

Attacher dépenses a un rapport])
(

Soumettre dépense()

| | ~

Figure 13:Diagramme de séquence "soumettre au responsable™
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b) Description textuelle :

Nom
Acteur

Description
Auteur
Date (s)

Pré-conditions

Démarrage

Scénario nominal

Fin

Post-conditions
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Soumettre dépense au responsable

Employé

L’employé doit envoyer la dépense pour qu’elle soit

validé par le responsable.

Sarra Zennaki
01/04/2019

-L’employé doit étre authentifier.

-Avoir ’acces au serveur.

L’employ¢ a demand¢ la liste des dépenses.

1.

Le systéme affiche a I’utilisateur la liste de ses
dépenses.

L’utilisateur sélectionne la dépense dont il
veut la soumettre.

Le systeme affiche une page contenant les
détails de la dépense sélectionné et un bouton
« soumettre ».

L’utilisateur clique sur soumettre.

Le systeme fait appel au cas d’utilisation
interne « attacher dépenses a un rapport ».

Le systéme soumet la dépense au manager.

Scénario nominal : Sur la décision de I’ utilisateur,

apres le point 6.

La dépense a été soumise au responsable.

——

29

——



Chapitre 2 : Analyse et Conception

> Le cas d’utilisation « suivre le retour des déepenses »

a) Diagramme de séquence :

sd Class Model

X

Employe Administrateur
|
| |
| |
| i
|
|
1 ) el S
|
| | |
| |
: Ajouter a la liste des refus]) :
| |
| | |
| | |
| | |
| | g Envoyer le message d'informationd) |
| -y
|
| . transferer |e messager dinformation()
-
Consulter |a liste des dépenses refusées()
sfficher liste de dépenses réfusées|)
e — — — — —— - - —— = — — = —— —
Lire message{]
alt
[rmiscnemreyr]
Réctifier emeur)

sauvegarde()
renvoyer la dépense)

envoyer la dépense ()

[raison=deépdnse refuse]

Annuler dépense()

|
|
|
:
|
i
|
|

Figure 14: Diagramme de séquence « Suivre le retour des dépenses »
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b) Description textuelle :

Nom
Acteur

Description
Auteur

Date (s)

Pré-conditions

Démarrage

Scénario nominal

Scénario

D’exception

Fin

Chapitre 2 : Analyse et Conception

Suivre le retour des dépenses

Employé

L’employé¢ doit avoir des informations sur la dépense qui a été soumis.

Sarra Zennaki
01/04/2019

-L’employ¢ doit étre authentifier.

-Avoir I’accés au serveur.

-’administrateur a déja gérer les dépenses.

L’employé demande la liste des dépenses refusées.

1.
2.
3.

Le systéme affiche la liste des dépenses refusées.

L’utilisateur consulte ses dépenses et lit la raison de refus.
L’utilisateur rectifie I’erreur et soumet la dépense une autre fois au
manager.

Le systéme enregistre les changements apportés par 1’utilisateur et

soumet la dépense.

2-a ’administrateur n’accepte plus la dépense, I’utilisateur annule la

dépense.

Scénario nominal : la dépense est soumise de nouveau, apres le
point 4.
Scénario d’exception : sur la décision de ’utilisateur, apres le point

2-a.
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Post-conditions e Ladépense a été enregistrée dans le serveur.

e L’administrateur a pris sa décision.
V.2.2. Le diagramme de séquence d’un cas d’utilisation de 1’administrateur
> Le cas d’utilisation « Gérer les dépenses »

a) Diagramme de séquence :

sd Class Model

X

Administrateur

Employeé

|
| |
! Consulter |a liste des rapports() |

sfficher la liste des rapports()

..-'_:_ _______________

Selectionner un rapport{)

[décis|oh=Accepte]

|
!
alt i
|

Confirmer le Rapport{) )

[décis|oh=refus)

Envoyer message d'informationd)

Transferer le message d inf:}rmsti:}n[:-!

0
|

Figure 15: Diagramme de séquence « Gérer les dépenses »
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b) Description textuelle
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Nom Gérer les dépenses

Acteur Administrateur (manager)

Description L’administrateur doit pouvoir accepter ou refuser les dépenses.
Auteur Sarra Zennaki

Date (s) 01/04/2019

Pré-conditions -L’utilisateur doit étre authentifier.

-Avoir ’accés au serveur.

-les dépenses doivent étre soumises par 1I’employé.

Démarrage Le manager a demandé la liste des rapports.
Scénario nominal 1. Le systeme affiche la liste des rapports.
2. L’utilisateur consulte les rapports.
3. Sil’utilisateur accepte la note de frais, il confirme le rapport.
4. Le systeme envoie la note de frais au comptable.
Scénario 3-a. L’utilisateur refuse la note de frais, et envoie un message
D’exception pour informer 1’employ¢ sur la raison de refus.
Fin e Scénario nominal : la note de frais est transmise au
comptable, apres le point 4.
e Scénario d’exception : sur la décision de 1’administrateur
apres le point 3-a.
Post-conditions e Ladépense a éteé enregistrée dans le serveur.
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V.3. Diagramme de classe

Le diagramme de classes dans le langage UML est un type de diagramme de structure

statique qui décrit la structure d'un systeme / application.

En pratique, le diagramme de classes UML est utilisé pour visualiser, décrire et
documenter divers aspects d’une application, mais également pour construire le code
exécutable de 1’application logicielle. Il contient les classes du systéme, les attributs, les

opérations et les relations entre les classes.

Le diagramme de classes UML est également appelé diagramme structurel. C'est le
point de départ le plus courant pour les architectes logiciels et les développeurs lors de la

conception d'un systeme [17].

class System

| Utilisateur | Comptable |
2:!‘“2 d"Sc'*' - id_comptable: int
rencm: char i
.. - Login: char
Mum_telephone: char 1]- Mot de Passe: char
comptabilise 1
rembourse
1=
a.-
Rapport !
) Employe
N e - id _rapport: int oes _ - P
Approuverefuse - id_employee: int 0 - 1 |::I_5lrn|::I:}'5: it
| Manager 1 0.|- Mode_paiment: char - char
- Ligne_de_frais: Depense oL de Poce dy
- id_manager: int - etat: char 1
Login: char g
Mot de Passe: char 1 oee
1
Q.-
Contient Depense
oee - id_depense: int
nom: char
catégaorie: char
Prix_unitaire: double
Quantité: int
. e Référence: char
0. - Date: date
- Employee_id: int
Message Bon_De_ Commande: int

Total: doublle
Mode Paiment: char

raison_de_refus: char
Facture: byte

‘ - id_message: int

Figure 16: Diagramme de classe.
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V1. Conclusion

La conception est une phase tres importante dans la gestion de projet, elle donne des
opportunités de valeur pour les entreprises. Une bonne conception peut apporter certains

avantages importants a 1’entreprise.

Ce chapitre a donné une vision de notre travail. Nous avons donné 1’aspect conceptuel de
I’application "Expense Manager" a travers les différents diagrammes décrits en
UML. Les diagrammes de cas d’utilisation illustrent les fonctionnalités du systéme, les
diagrammes de séquence illustrent le processus de visualisation des cas d’utilisation et le

diagramme de classe qui représente les différentes classes métiers de notre systeme.

Nous allons voir par la suite I’implémentation de notre application dans le chapitre

suivant.
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Chapitre 3 : Réalisation de I'application mobile « Expense Manager ».

l. Introduction

L'interét d'une application fonctionnant a distance peut a premiére vue sembler inutile
dans la mesure ou les applications fonctionnent fort bien en local (sur le poste de
I'utilisateur), néanmoins une application distante peut répondre aux problématiques

suivantes :

Les données peuvent étre présentes uniquement sur le serveur distant (par exemple un
catalogue produit, un classement en temps reéel, etc.) ;

Le serveur distant peut disposer d'une puissance de calcul ou de capacités de stockage
dont l'utilisateur local ne dispose pas ;

L'application distante peut étre utilisée simultanément par un grand nombre

d'utilisateurs et sa mise a jour n'intervient qu'a un seul endroit.

Pour toutes ses raisons, une interaction entre des programmes distants peut étre utile.
Les Web Services apportent une solution a ce probléme en définissant une maniere
standard d'invoquer une application distante et d'en récupérer les résultats a travers le web
[18].

Dans ce chapitre nous avons présenté les services web le mécanisme qui relie entre le
coté mobile (Android) et le coté web (Odoo) de notre solution, ensuite le protocole utilisé
dans notre cas I’XML-RPC, apres nous avons définis les outils et les langages utilisés
dans notre projet. Puis nous avons entamé la réalisation de 1’application Expence

Manager.

I1. Un service web
Un service web est un module logiciel qui permet a différentes applications distantes

écrites dans des langages de programmation différents de communiquer entre elles via le

réseau internet, en :

Utilisant le protocole HTTP comme moyen de transport. Ainsi, les communications
s'effectuent sur un support universel, maitrisé et généralement non filtré par les pare-
feux ;

Employant une syntaxe basée sur la notation XML pour décrire les appels de fonctions
distantes et les données échangées ;

Organisant les mécanismes d'appel et de réponse [18].
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Grace aux services web, les applications peuvent étre vues comme un ensemble de
services meétiers, structurés et correctement décrits, dialoguant selon un standard

international plut6t qu'un ensemble d'objets et de méthodes entreméles [18].

I1.1. Avantages

Le premier bénéfice de ce découpage est la facilité de maintenance de I'application, ainsi
que l'interopérabilité permettant de modifier facilement un composant (un service) pour
le remplacer par un autre, éventuellement développé par un tiers. Qui plus est, les services
web permettent de réduire la complexité d'une application car le développeur peut se

focaliser sur un service, indépendamment du reste de I'application.

Les services web facilitent non seulement les échanges entre les applications de
I'entreprise mais surtout permettent une ouverture vers les autres entreprises. Les premiers
fournisseurs de services web sont ainsi les fournisseurs de services en ligne (météo,
bourse, planification d'itinéraire, pages jaunes, etc.), mettant a disposition des
développeurs des API (Application Programmable Interface) payantes ou non, permettant

d'intégrer leur service au sein d'applications tierces [18].

I1.2. Fonctionnement
Le fonctionnement des services web repose sur un modele en couches, dont les trois
couches fondamentales sont les suivantes [18] :
Invocation, visant a décrire la structure des messages échangés par les applications.
Découverte, pour permettre de rechercher et de localiser un service web particulier dans
un annuaire de services décrivant le nom de la société, I'objectif de chaque service,
..etc.
Description, dont I'objectif est la description des interfaces (parametres des fonctions,

types de données) des services web.
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Annuaire N
Description du ﬁ:’;‘i
service %
%,
A
4.
%%
~ < %
découverte - /2;;0
@
Service i
Requester [* Service
Programme Provider
Client Service

Invocation de Service

Figure 17 : Schéma de fonctionnement des web services [19]

11.3. Architecture

Les principales technologies utilisées par les web services sont :

» XML-RPC

Xml-RPC (Extensible Markup Language -Remote procedure call) est un protocole
simple utilisant XML pour effectuer des messages RPC. Les requétes sont écrites en
XML et envoyées via HTTP POST. Les requétes sont intégrées dans le corps de la
réponse HTTP. XML-RPC est indépendant de la plate-forme, ce qui lui permet de
communiquer avec diverses applications. Par exemple, un client Java peut parler de
XML-RPC a un PerlServer [20].

> SOAP
SOAP (Simple object Access Protocol) est un protocole d'accés aux services Web
basé sur des normes qui existe depuis un certain temps et qui bénéficie de tous les
avantages d'une Utilisation a long terme. Développé a I’origine par Microsoft, SOAP

n’est pas aussi simple que L’acronyme le suggere [20].
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» REST

REST (Representational State Transfer) est une architecture de services Web.
Elaborée en I'an 2000 par Roy Fiedling, I'un des créateurs du protocole HTTP, du
serveur Apache httpd et d'autres travaux fondamentaux. REST est une maniere de
construire une application pour les systemes distribués comme le World Wide Web
[20].

» WDSL

WSDL (Web Services Description Language) est un langage de description standard.
Clest
L’interface présentée aux utilisateurs. 1l indique comment utiliser le service Web et
comment interagir avec lui. WSDL est basé sur XML et permet de décrire de facon
précise les détails concernant le service Web tels que les protocoles, les ports utilisés,
les opérations pouvant étre effectuées, les formats des messages d'entrée et de sortie et

les exceptions pouvant étre envoyées [20].

» UDDI

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) est un annuaire de
services. Il fournit l'infrastructure de base pour la publication et la découverte des
services Web. UDDI permet aux fournisseurs de présenter leurs services web aux

clients. Les informations qu'il contient peuvent étre séparées en trois types [20] :

« les pages blanches qui incluent I'adresse, le contact et les identifiants relatifs au

service Web
« les pages jaunes qui identifient les secteurs d'affaires relatifs au service web ;

o les pages vertes qui donnent les informations techniques.

11.4. SOAP vs REST

Les protocoles SOAP et REST sont deux réponses a la méme question : comment
accéder aux services Web. Le choix initial peut sembler facile, mais il peut parfois étre

étonnamment difficile.

% SOAP Vs Rest
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SOAP est définitivement le choix poids lourd pour I’acces aux services Web. Il offre les

avantages suivants par rapport 8 REST [21] :

e Indépendant de la langue, de la plate-forme et du transport (REST nécessite
I'utilisation de HTTP)

e Fonctionne bien dans les environnements d'entreprise distribués (REST suppose
une communication directe point a point)

e Normalisé

e Offre une extensibilité significative avant la construction sous la forme des
normes WS

e Traitement d'erreur intégré

e Automatisation lorsqu'il est utilisé avec certains produits de langage.

% REST vs SOAP

REST est généralement plus facile a utiliser et plus flexible. 1l présente les avantages

suivants par rapport a SOAP [21] :

e Aucun outil colteux ne nécessite d'interagir avec le service Web

e Courbe d'apprentissage réduite

e Efficace (SOAP utilise XML pour tous les messages, REST peut utiliser des
formats de message plus petits)

e Rapide (aucun traitement approfondi requis)

e Plus proche des autres technologies Web dans la philosophie de conception.
I11. Schéma du protocole XmI-RPC

Les principaux composants d’un service web sont les données transférées entre le client
et le serveur, elles sont écrites en xml et envoyé€es entre les applications a I’aide d’un

protocole, dans notre cas c’est ’XML-RPC.
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La figure ci-dessous représente les procédures de communication entre deux pplications
a I’aide de XML-RPC :

o o o o o o o EE o o E o Em Em Em o Em E aw - I

AML-RPC |
| T b

| Desenalze [ata

_—-_'_'--r

Data mellalzs
-\—_\_\_\-\_

Senalize

Figure 18: schéma du Protocole XML-RPC [22]

IV. Outils utilisés
e Android studio

Android Studio est un environnement de
développement pour développer des applications

mobiles Android. Il est basé sur IntelliJ IDEA et utilise le moteur

de production Gradle. 1l peut étre téléchargé sous les systemes

Figure 19: logo d'exploitation Windows, macOS et Linux [23].
d’Android studio [23]

e PostegreSQL

PostegreSQL est un systéeme de gestion de base de données
relationnelle et objet (SGBDRO). C’est un outil libre
disponible selon les termes d'une licence de type BSD. Ce

systéme est concurrent a d'autres systémes de gestion de
PO Stg re SQL base de données, qu’ils soient libres comme (MariaDB et
Figure 20-logo de Postgresal [24]  Firebird), ou propriétaire comme (Oracle, Mysgl, Sybase,
DB2, Informix et Microsoft SQL Server).
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Comme les projets libres Apache et Linux, PostgreSQL n'est pas contrélé
par une seule entreprise, mais est fondé sur une communauté mondiale de

développeurs et d'entreprises [24].

Sublime text 3

Sublime Textest un éditeur de texte générique codé
en C++ et Python, disponible sur Windows, Mac et Linux.
Le logiciel a été congu tout d'abord comme une extension

pour Vim, riche en fonctionnalités.

Depuis la version 2.0, sortie le 26 juin 2012, I'éditeur prend

Figure 21:logo de sublime . . .
text [25] en charge 44 langages de programmation majeurs, tandis

que des plugins sont souvent disponibles pour les langages

plus rares [25].

Dans notre projet nous 1’avons utilisé dans le coté Application centrale, pour
apporter la modification nécessaire a Odoo (droit d’accés, ajout des

champs...etc.).

e Entreprise Architect

Enterprise Architectest un logiciel de modélisation et
de conception UML, édité par la société australienne Sparx

Systems. Couvrant, par ses fonctionnalités, I'ensemble des

Enterprise Architect étapes du cycle de conception d'application, il est I'un des

Version 7.1

logiciels de conception et de modélisation les plus reconnus

Figure 22:logo
d'entreprise architect [26]
[26] Cet outil nous a servi dans la modélisation des diagrammes
du projet.
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e Ms Project

Figure 23:logo de Ms
project [27]

Microsoft Project (ou MS Project ou MSP) est un logiciel

de gestion de projets eédité par Microsoft. Il permet aux

chefs de projet et aux planificateurs de planifier et piloter
les projets, de gérer les ressources et le budget, ainsi que
d'analyser et communiquer les données des projets [27].

C’est I’outil qui nous a aidé a faire la gestion du projet et

de créer le diagramme de Gantt.

V. Langages

e Python

4

python’

Figure 24:logo du
langage python [28]

e Xml

XML

Figure 25:logo du
langage XML [29]

Python est un langage de programmation interprété, multi-
paradigme et multiplateformes. Il favorise la programmation
impérative structurée, fonctionnelle et orientée objet. Il est
doté d’un typage dynamique fort, d’une gestion de la mémoire
par ramasse-miettes et d’un systéme de gestion d’exceptions ;
il est ainsi similaire a Perl, Ruby, Scheme, Smalltalk et Tcl
[28].

L'Extensible Markup Language, généralement appelé XML,
«langage de balisage extensible » en frangais, est
un métalangage informatique de balisage générique qui est un
sous-ensemble du Standard Generalized Markup
Language (SGML). Sa syntaxe est dite « extensible » car elle
permet de définir différents langages avec chacun leur

vocabulaire et leur grammaire [29].
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e Java android

Java est un langage de programmation et une plate-

‘__/{) forme informatique qui ont été créés par Sun
= Microsystems en 1995. Beaucoup d'applications et de
sites Web ne fonctionnent pas si Java n'est pas installé

et leur nombre ne cesse de croitre chaque jour. Java

Figure 26: logo de java android €St rapide, sécurisé et fiable. Des ordinateurs

Bl portables aux centres de données, des consoles de
jeux aux superordinateurs scientifiques, des téléphones portables a Internet, la

technologie Java est présente sur tous les fronts [30].

V1. La Reconnaissance optique de caracteres (OCR)

V1.1. Définition

La reconnaissance optique de caractéres est la conversion mécanique ou électronique
d'images de textes dactylographiés, imprimés ou méme manuscrits, en textes codés par
machine. Le texte peut provenir d'un document scanné, d’une image, ou de textes sous-

titrés superposés a une image (comme dans une émission télévisée) [31].

V1.2. Différence entre OCR et extraction des données

L’OCR est une technique qui permet la conversion d’une image en texte. La brique
suivante est I'extraction intelligente de données qui reconnait et traite le texte extrait de
I'OCR pour le transformer ensuite en données pertinentes [31].

Il existe trois principales technologies d'extraction de données [31] :

1. Extraction vérifiée par 'hnomme ou externalisée.
2. Extraction par zones a partir de modéles prédéfinis.

3. Systemes reposant sur l'intelligence artificielle (IA) ou le Machine Learning.
L’OCR seul ignore ce qu’il doit faire des informations qu’il lit, nous avons besoin d’une

solution qui offre une technologie compléte , une solution qui combine a la fois OCR,

I’extraction intelligente de données et Machine Learning [31].
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V1.3. Différents aspects de ’OCR

Il n’existe pas de systéme universel d’OCR qui permet de reconnaitre n’importe quel
caractére dans n’importe quelle fonte. Tout dépend du type de données traitées et bien
évidemment de 1’application visée [32].
Il existe plusieurs modes de classification des systemes OCR parmi lesquels on peut citer
[33]:
e Les systemes qualifiés de « en-ligne » ou « hors-ligne » suivant le mode
d’acquisition.
e Les approches globales ou analytiques selon que 1’analyse s’opére sur la totalité
du mot, ou par segmentation en caracteres.
e Les approches statistiques, structurelles ou stochastiques relatives aux traits

caractéristiques extraits des formes considérées.

VI1I. Reconnaissance en-ligne et hors-ligne

Ce sont deux modes distincts, chacun a ses propres outils d’acquisition et ses algorithmes
correspondants de reconnaissance [33].
e La reconnaissance en-ligne (on-line) :

Ce mode est destiné généralement a I’écriture manuscrites, et s’opere pendant 1’écriture
du contenu. L’écriture est représentée comme un ensemble de points dont les coordonnées
sont en fonction du temps [34] [35].

La reconnaissance en-ligne présente un avantage majeur ¢’est la possibilité de correction
et de modification de I’écriture de maniére interactive vu la réponse en continu du systeme
[36]. Il faut évidemment un matériel spécifique pour saisir un tel échantillon (stylos

numériques, des stylets sur tablettes...etc.) [37].

e La reconnaissance hors-ligne (off-line) :

Ce mode est réservé aux documents imprimés et les manuscrits deja rédigés, et peut étre
considéré comme le cas le plus général de la reconnaissance de I’écriture. Dans ce
contexte, il est impossible de savoir comment ont été tracés les différents motifs. Il est
seulement possible d’extraire des formes a partir de 1’image, en s’appuyant sur les
technologies de reconnaissance de forme [38]. L’interprétation de 1’information est

indépendante de la source de génération [39].
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VIII. Problemes liés a ’OCR :

L’OCR est une technique trés délicate et exigeante, une simple erreur peut tout changer.
Parmi les choses qui peuvent influencées sur la performance d’OCR nous avons :

e Qualité du document : un simple pli peut changer le résultat ou méme causer un
disfonctionnement, aussi si le document est une copie le traitement sera difficile
par rapport a I’original, les mots peuvent n’apparaitre pas claire et méme effacé.

e Impression : un document imprimé par I’imprimante et mieux par rapport a un
document écrit avec un dactylo.

e Qualité d’image : I’angle de prise de photos a une grande influence sur le résultat,
ainsi la stabilité de la main lors de la capture de photo, la luminosité aussi a une
influence.

e Structure de contenu et style de police : la structure de contenu différe d’un
document a un autre surtout dans notre cas avec la facture, le choix des mots et
leur emplacement, le type de la police.

Tous ces facteurs peuvent influer sur le fonctionnement de ’OCR, ce sont les problémes
gue nous avons rencontré dans I’application mais il existe d’autres probléemes qui sont

liées a cette technique.

IX. Adaptation du module SDP

IX.1. Présentation du module SDP

Le module donne la possibilité de :
%+ Créer les dépenses :

La création de Dépenses se fait soit via Le menu « Dépenses a soumettre », ou bien lors

de la création d’un rapport (Note de frais).
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T‘d‘ses a soumettre / Nouveau .

Ao

Mes notes de frais

Refused Reports 0

Notes de i E Documents
oles ge frais

A approuver Description de note de frais

Notes de frais a approuver
Photo

Comptable
Notes de frais a Comptabil
Notes de frais @ Rembourser

Rapport e.g. Déjeuner avec un Client

Analyse des notes de frais

Expenses Reports Analysis Article = Référence de la
Configuration . - facture
e Prix unitaire $0.00 Date de la dépense 29/06/2019 =
Configuration sl
uantite -
Articles de note de frais 1,000 Compte 220000 Expenses - &
Unité(s) v %
Employé Administrator - @
Taxes =
Bon de commande =
Fourni par Odoo Total $0,00 =

Figure 27 : Création d'une Dépense

¢+ Créer un rapport (Note de frais) :

Dans cette partie, la dépense est déja soumise au responsable et donc incluse dans un

rapport, dans ce cas le responsable soit il accepte la dépense soit il la refuse.
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Mes Rapports / Nouveau .
Annuler
Refuser Soumis Confirmé par r ble C Payée
0
@ Documents
Résumé de la note de frais
e.g. Voyage a New-York
Employe Administrator >~
Paiement par
Ligne de frais Autres informations
Date de la dépense Description de note de frais Bon de commande Taxes Total Montant hors taxe
Ajouter un élément
0,00 0,00
Figure 28:Création d'un rapport (note de frais)
¢+ Créer des nouvelles catégories de note de frais :
Chague dépense appartient a une catégorie, dans notre cas une catégorie est un article de
note de frais, on peut créer un nouvel article a partir du menu « Articles de notes de frais ».
Articles de note de frais / [NDFB] Petites Fournit&. bureau
2110 € | >

m Créer Imprimer v | Action v

& Actifive

Petites Fournitures bureau

Information Générale Comptabilité

Type d’article Consommable Compte de dépenses
) Taxes fournisseur

Prix de vente 0,00

Coiit 0,00

Unité de mesure Unité(s)

Référence interne NDFB

Facturation

Politique de Quantités commandées

facturation

Re-facturer les Non

dépenses

Figure 29:Exemple d’une catégorie créer pour notre application
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1X.2. Gestion des droits d’Access

Chaqgue employé a ces propres fonctions et certaines fonctions ne sont autorisés que pour
I’administrateur. Odoo offre une gestion de droit d’acces simple soit a partir d’Odoo ou

bien d’un fichier csv dans le module courant.

access_hr_expense_user,hr.expense.user,model_hr_expense,hr_expense.group_hr_expense_user,1,1,1,1
access_hr_expense_employee, hr.expense.employee,model_hr_expense,base.group_user,1,1,1,1
access_hr_expense_sheet_user,hr.expense.sheet.user,model_hr_expense_sheet,hr_expense.group_hr_expense_user,1,1,1
e b

access_hr_expense_sheet_employee,hr.expense.sheet.employee,model _hr_expense_sheet,base.group user,1,1,1,1
access_product_product_hr_expense_user,product.product.hr.expense.user,product.model_product_product,hr_expense.
group_hr_expense_user,1,1,1,1
access_product_template_hr_expense_user,product.template.hr.expense.user,product.model_product_template,hr_expen
se.group_hr_expense_user,1,1,1,1

access_product_uom_hr_expense_user,product.uom.hr.expense.user,product.model product_uom,hr_expense.group_hr_exp
ense_user,1,1,1,1

access_account_journal user,account.journal.user,account.model account_journal,hr_expense.group_hr_expense_user,
11,11
access_account_journal_employee,account.journal.employee,account.model_account_journal,base.group_user,1,0,0,0
access_account_invoice user,account.invoice.user,account.model_account_invoice,hr_expense.group_hr_expense_user,
1.1,1.1

access_account_invoice line_user,account.invoice.line.user,account.model_account_invoice_line,hr_expense.group_h
r_expense_user,1,1,1,1

access_account_invoice tax_user,account.invoice.tax.user,account.model_account_invoice_tax,hr_expense.group_hr_e
xpense_user,1,0,0,0
access_account_move_user,account.move.user,account.model_account_move,hr_expense.group_hr_expense_user,1,0,0,0
access_account_move_line_user,account.move.line.user,account.model_account_move_line,hr_expense.group_hr_expense
_user,1,0,0,0
access_account_analytic_line_user,account.analytic.line.user,account.model_account_analytic_line,hr_expense.grou
p_hr_expense_user,1,1,1,1

Figure 29:Droits d'accés du module SDP

I1X.3. Gestion des emails

La gestion des emails consiste a gérer les notes de frais envoyées par mail et qui arrivent
a la messagerie d’Odoo. Pour cela, il est nécessaire de configurer un alias domaine ou les
emails arrivent et de configurer le serveur de messagerie entrant. Ci-dessous des captures

d’écran des étapes de configuration avec détails :
» Configuration de 1’Alias domaine :

Apres D’activation de messagerie externe dans Odoo, il est recommandé d’utiliser notre

propre serveur mail.

La démonstration de cette étape est dans la figure ci-dessous :
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Configuration - Odoo =

(= (& Q @ lo fi 3 85 fr  Navigation privée e

CRI ens actu jet Emplo 0 i¥ .-.:mi'i-a:w.—".
‘nfi.'ation ‘ echerche ‘

Tableau de bord

Documents commerciaux
Utilisateurs et sociétés 1 CRM
Utilisateurs
[#2 Ventes Format Modeéle de document
Groupes
Sociétés @) Inventaire )
Format European Ad -7 Modéle v
Traductions E Facturation
e 3 Changez le modéle des documents  Editez ren-téte
Charger une traduction P| Projet
Prévisualizez le document
Import / Export
Employés
Termes de ['application L b= Messages
Paramétres généraux s Notes de frais
Jechnite Activités " Serveur de messagerie externe
Courriel n Paramétres généraux
Sous-ypes .
3 Types dactivités Domine gmail com
Valeurs du suivi : alias
Messages % Serveur de meszagerie entrant
Serveur de messagerie sortan
Courriels * J
Types dactivités
Serveurs demails entra Utilisateurs
Serveurs de courriel so..
_____________ -
@ 0 mE ke Loas

Figure 30:Activation de la messagerie interne et définition de l'alias domaine

» Configuration de serveur de messagerie entrant :

Dans cette étape nous avons configuré le serveur d’emails entrants, le choix du serveur
est selon le besoin. Aprés le choix du serveur le nom du serveur doit étre de la forme
(nomServeur.notre propre serveur mail), aprés 1’activation du SSL/TLS le port est

renseigné automatiquement.

Dans I’étape suivante nous indiquons I’action a effectuer a I’arrivée des emails, dans notre

cas on a besoin de créer une nouvelle dépense.

Dans la derniére étape nous testons la connexion si elle n’est pas échouée, 1’état devient

« confirmé ».

La figure suivante montre un exemple de configuration de serveur des messageries

entrant :
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test - Odoo -

& (= Q @ localhost8069/web?debug=assets#id=58view_type=form&model=fetchmail.server&menu_id=868&action="109 T Navigation privée e
E Projet Employés Notes defrais Plus i (@ Administrator (expense

Tester et confirmer Non confirmé Confirmé
Lanyues

Charger une fraduction

Import / Export
Termes de l'application Nom test Type de serveur Serveur POP

Derniére date de

Paramétres généraux rapatriement

Technique
Courriel
Serveur et login Avancé
Sous-types
Valeurs du suivi
Messages Information du serveur Information de connexion
Courriels Nom du serveur pop.gmail.com Nom d'utilisateur sarrazennaki@gmail com
Types d'activités Port 995 Mot de passe

Serveurs de courriel so...

Modéles - N S P -
’;% - Actions a effectuer a I'arrivée des emails
bonnés
) Créer un nouvel Dépense
Alias enregistrement
Canaux Action-serveur

Canal/partenaire

IAP

Fourni par Odoo

Figure 31:Configuration de serveur de messagerie entrant

X. Présentation de I’application

Nous présentons dans cette partie notre application « Expense Manager » :

e Ecran splash et authentification

Au premier lancement de 1’application on obtient une page qui contient le logo de
I’application en attendant le lancement de la page d’authentification. Apres 1’écran splash,

la page de connexion s’ouvre, et donne la main a I’utilisateur pour se connecter.
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MANAGER

MANAGER a

Se souvenir De Moi

Figure 32: Ecran splash Figure 33:Page d'authentification

Apres la vérification de 1’adresse et du mot de passe, on obtient la page d’accueil qui

contient la liste des dépenses et le menu principal de navigation :

ALl 0,17KB/s = 23:52
=

= Expense Manager

Chaise
Menu de 2019-02-01
navigation [ Laptop 1
2019-02-01

Voyage a new york
2019-02-01

Transport
2019-02-01

Bureau
2019-02-19

dejeuner avec client
2019-03-08

hebergement
2019-03-08

dejeuner avec client
2019-03-17

Figure 34:Accuell Liste dépenses
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e Menu

Le menu de navigation contient plusieurs éléments et chaque élément a une fonction :

O

Pour créer une Sara Zennaki
nouvelle dépense SaraZennaki@gmail.com
manuellement

Manuelle

z(])ur creer une > Y5 Automatique
epense

automatiquement o

Pour aller a la liste des
dépenses qui est par

Depenses

défaut la page

ﬂ Rapports

Pour aller a la liste des [  statistiques
rapports

(') Se Déconnecter

Infos

Figure 35: Menu de navigation

e Apercu d’une Dépense

Lors de sélection d’une dépense a partir de la liste nous obtenons une page qui affiche ses

détails, et qui contient un Button permettant de soumettre la dépense au responsable.
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ail.l261KB/s @O R 21:15 2 < 69% \i"

Bouton soumettre

Détails >  RETOUR ‘

Facture
La facture, la

dépense physique \\
(format papier).
Retour a la liste
des dépenses.

Payement
® Areml

Les détails de la /v O

dépense.

Description

7

Dejeuner

Date De dépense
21/06/2019

Prix

Figure 37:Afficher les détails d’une
dépense et soumettre au responsable

e Création de note de frais

Les fonctions principales dans notre application sont la création automatique de la

dépense et I’archivage.

Nous avons deux types de création de dépense, manuelle et automatique. Dans les deux

cas la notion d’archivage est préservée.

e Dans le cas de la création automatique en prenant une photo ou bien en parcourant
une photo de la galerie, ’application récupere automatiquement les données
nécessaires et les met dans leur endroit correspondant. Ces données peuvent étre :
la tva, la date et le total. Les autres champs sont saisis manuellement par

I’utilisateur.

e Dans le cas de la création manuelle, les champs sont renseignés par 1’utilisateur.
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e La page de création contient aussi un menu qui permet de prendre une photo ou

bien de la rechercher a partir de la galerie. Le bouton permet de valider la dépense.

Menu pour
récupérer la photo

Borne Wi-Fi personnelle : 1 connexions,Utilisé32,48K Al 2,1 SKMsde il fbtipeur : 285676 aux deveinopélire®- 55% % |

Nouvelle Dépense v N Nouvelle Dépense v B
Depense Depense
Bouton
valider
Payement Payement
@ A rembourser O A rembourser
O Company @ Company
Description Description
Dejeuner Dejeuner
Date De dépense Date De dépense
21/6/2019 01/06/2019
Prix Cateqories

Figure 38:Création manuelle Figure 39:Création avec 'OCR

XI. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons commencé par présenter les services web et les différents
protocoles de connexions, ensuite nous avons specifié le protocole utilisé pour relier entre
notre Application Mobile et le coté web (Odoo), aprés nous avons donné une vision sur
la technique OCR en donnant quelques principes et aspects qui peuvent initier le lecteur

a cette technique, et a la fin nous avons présenté notre application avec des apercus de

celle-ci.

55

——
| —



CONCLUSION GENERALE

Conclusion Générale

Dans ce projet de fin d’étude, nous avons proposé une application mobile de gestion de note de
frais et synchronisation avec un module Odoo. Nous sommes passés par plusieurs phases au cours de
cette période, nous avons commencé par la premiére phase d'analyse des besoins pour connaitre le

contexte, déterminer les besoins et les contraintes, et pour préparer le cahier de charges.

Ensuite nous avons fait une période de formation sur les différents outils, langages, protocoles
que nous devions utiliser dans notre application, ainsi que l'installation de I'environnement de travail
(Odoo et ses modules, Android). Apres la conception détaillée ou nous avons modéliser notre solution

nous avons passé a la réalisation du notre systeme.

Ce projet a été, pour nous, une occasion de compléter notre formation universitaire, une
opportunité pour se familiariser avec le monde professionnel et d'appliquer ce que nous avons appris
durant toutes ces années sur un projet réel. Cela nous a permis d'avoir une expérience qui va nous
servir dans notre carriére dans le futur. Aussi nous avons appris beaucoup de choses intéressantes
dont une grande partie sur les nouvelles technologies, en passant par I’intelligence artificielle dans la

partie OCR, puis par ’outil de gestion dans les entreprises ’ERP notamment Odoo...etc.

Nos perspectives sont de répondre a tous les besoins du client, vu que nous étions limités par le
temps, nous n’avons pas pu intégrer d’autres fonctionnalités qui peuvent améliorer les performances

et la qualité de notre application.
Comme perspectives, nous pouvons citer :

e Gestion des frais kilomeétriques.

e Gestion des devises.
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Résumé

Afin d’améliorer leurs performances, les entreprises visent a automatiser la gestion interne
de leurs activités en se servant des nouvelles technologies. La tendance ces jours-ci est aux ERP
qui deviennent de plus en plus répondus. La solution Open source Odoo permet de réduire le
coit et d’apporter un gain en matiecre de de productivité et d'efficience.

A travers notre projet, nous avons réussi a optimiser la gestion de note de frais de I’employé
Notre solution combine L’ERP Open source Odoo avec Android. Nous avons opéré des
modifications dans le module de gestion des dépenses SDP d’Odoo, qui est une partie de la
GRH. Ce module est relié a une application mobile pour permettre a I’employé d’avoir une
gestion portable simple et facile de la NDF en ajoutant la technique OCR pour la gestion

automatique.

Mots clés : Odoo, ERP, NDF, Android, OCR, GRH, SDP.

Abstract

In order to improve their performance, companies aim to automate the internal management of
their activities by using new technologies. The trend these days is with ERP becoming more
and more answered. The Odoo open source solution reduces cost and brings a gain in
productivity and efficiency.

Through our project, we have managed to optimize the management of the employee's
expense report Our solution combines Open source ERP Odoo with Android. We have made
changes to Odoo's SDP spend management module, which is a part of HRM. This module is
connected to a mobile application to allow the employee to have simple and easy portable
management of the NDF by adding the OCR technique for automatic management.

Keywords: Odoo, ERP, NDF, Android, OCR, HRM, SDP.
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