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Contexte :
Apres I’admission d’un patient dans un hopital, ce dernier va devoir suivre un

parcours de prise en charge qui consiste a faire une consultation médicale afin de

diagnostiquer sa pathologie et adopter un traitement adéquat.

La sécurité et la qualité de la prise en charge est une exigence des patients envers
I’hopital, ce qui s’applique a I’environnement de la prise en charge (accueil, respect des
droits des patients...), traitements médicamenteux (médicaments prescrits,

posologies...).

Consultation médicale :

Une consultation médicale est un examen d'un patient, réalisé dans le cabinet
d'un médecin généraliste ou spécialiste, ou toute autre structure de soins, qui peut
mener a des actes techniques, d'investigation, d'éducation ou de prévention. Lors
d'une consultation, le médecin émet un avis sur les symptémes ressentis par le
patient, peut établir un diagnostic, donner des conseils, rédiger une ordonnance ou

établir un protocole de soin.

Prescription médicale :
La prescription médicale est un acte médical majeur par lequel un cadre de la
santé habilité prescrit au patient des recommandations thérapeutiques qu’il doit

suivre pour se soigner.

Contrairement a ce que certains pensent, une prescription médicale ne se résume
pas a une liste de médicaments, souvent elle peut indiquer des dispositifs médicaux a
mettre en place par d’autres professionnels de santé  (chirurgiens-

dentistes, kinésithérapeutes, infirmiers ...).

L’ordonnance, un papier ou un document délivré par le médecin sur lequel
figurent les prescriptions qui indique les médicaments, leurs posologies et leurs
conditions d'utilisation, mais aussi des examens radiologiques, biologiques, des
traitements physiques ainsi que des cures thermales ou des reégles d’hygi¢ne et de

diététique.


https://sante-medecine.journaldesfemmes.fr/contents/467-comprendre-les-tarifs-des-medecins-le-secteur-1-et-le-secteur-2
https://sante-medecine.journaldesfemmes.fr/faq/27964-ordonnance-definition
https://fr.wikipedia.org/wiki/Professionnel_de_la_sant%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Professionnel_de_la_sant%C3%A9
https://sante-medecine.journaldesfemmes.fr/faq/22334-professionnel-de-sante-definition
https://sante.journaldesfemmes.fr/quotidien/2526158-kinesitherapeute-definition-osteopathe-metier/
https://sante-medecine.journaldesfemmes.fr/faq/20616-infirmier-definition

Problematique :

La gestion d’un hopital n’est pas une tache facile, cela demande une grande

organisation et un contréle total sur ces divers aspects et fonctions.

Gréce a l’outil informatique la technologie se développe d’une maniere
remarquable dans tous les domaines y compris le domaine de la santé, ce qui a induit a
développer des systemes d'information hospitaliers(SIH), le SIH est un cas particulier

de systéme d'information.

Mais vu la croissance de la population hospitaliére, cette difficulté de gestion est
toujours dominante malgré I’implémentation de plusieurs systemes et logiciels, car la
majorité ne traitent pas tous les aspects concernant les patients et n’offrent pas toutes les
fonctionnalités qui permettent au systéme une prise en charge, un suivie de 1’état du

patient et I’évolution de sa maladie d’une maniére complete.

La gestion de la chimiothérapie une des fonctionnalités qui n’est pas toujours
intégré dans les logiciels patients comme dans le service hématologie du CHU Tlemcen
ou ils travaillent toujours avec du papier et des feuilles de suivi, mais on peut trouver
plusieurs logiciels indépendants pour combler cela, mais séparer la gestion de la
chimiothérapie du reste du systéme peut s’avérer problématique dans le cadre du suivie

du patient.

Contribution :

Dans 1’objectif de créer une application de gestion hospitaliere complete et
adapter a nos hépitaux, notre travail consiste a réaliser un module qui prend en charge la

gestion de la chimiothérapie avec tous ces aspects.

Pour ce faire, nous avons pris le service Hématologie comme exemple, en
premier lieu on a di recueillir les besoins des différentes parties prenantes tels que les
médecins du service d’Hématologie, des pharmaciens cliniciens et galénistes, chacun a
contribué a nous faire comprendre le fonctionnement de la chimiothérapie, ces aspects
et ces étapes (de la prescription par du médecin, 1’analyse pharmaceutique jusqu’aux
préparations cytotoxiques au niveau de 1’hopital). Une visite au CAC (Centre Anti

Cancéreux) de Tlemcen nous a été bénéfique et a aidé a voir plus claire.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_d%27information

Plusieurs réunions avec 1’équipe d’encadrement ont été tenues pour tracer un
plan de travail, discuter des solutions a adopter, les différentes difficultés rencontrées

durant la réalisation du projet.

Vu les différents types de chimiothérapie et les parameétres pris en compte, nous
sommes partis sur le principe d’une application complétement paramétrable, afin

qu’elle puisse étre généralisée dans tous les services.

Organisation :
Ce mémoire est organisé en trois chapitres, le premier chapitre définit des

généralites sur les cancers et la chimiothérapie.

Dans le deuxiéme chapitre, nous aborderons I’analyse et la conception de
I’application sa travers différents diagrammes, nous définirons aussi les besoins

fonctionnels et non fonctionnels de notre application.

Le troisieme chapitre est organisé autour de la réalisation de 1’application, il
comportera la conception architecturale ainsi que I’environnement de développement et

nous détaillerons les différentes étapes de realisation.

Nous cléturerons ce meémoire par une conclusion générale dans laquelle nous
proposerons aussi des perspectives.



|. Généralités sur la
chimiothérapie



1.1. Introduction :

Le cancer, une maladie trés redoutée, souvent décrite comme «la pire des
maladies ». De nos jours, elle s’avere étre 1’une des cause de mortalité les plus répandu
dans le monde, il est a 1’origine de 8,8 millions de déces en 2015, mais la réduction des

facteurs de risque connue permet une prévention de 30 a 50% des cancers.[1]

La principale indication dans le traitement du cancer est la chimiothérapie, Elle
peut étre utilisée seule ou en association avec d’autres approches thérapeutiques
(chirurgie, radiothérapie, thérapie ciblée...), elle existe depuis 1940 mais elle fut
largement développée en 1970. Cette approche thérapeutique repose sur I’administration
d’une ou plusieurs molécules chimiques s’attaquant aux cellules cancéreuses présentes
dans I’organisme, méme celles qui n'auraient pas été détectées en agissant sur les

mécanismes de la division cellulaire.

L administration de la chimiothérapie peut étre effectuée par perfusion, par voie

orale, par voie cutanée ou combinées.

Chaque traitement de chimiothérapie est individuel car il dépend d’une
multitude de facteurs, ce qui fait que chaque traitement est adapté sur-mesure au
patient.[2] [3]

Le Cancer :

1.1.1. Etymologie :
Origine latin «cancer» = crabe Hippocrate (460-377 av J-C) compare le cancer
un crabe par analogie a I'aspect des tumeurs du sein avec cet animal lorsqu'elles
s'étendent a la peau. La tumeur est en effet centrée par une formation arrondie

entourée de prolongements en rayons semblables aux pattes d'un crabe. [4]

1.1.2. Définition :

Selon la définition de I’OMS [5], « Cancer est un terme général appliqué a un
grand groupe de maladies qui peuvent toucher n'importe quelle partie de
I'organisme. L'une de ses caractéristiques est la prolifération rapide de cellules
anormales qui peuvent essaimer dans d'autres organes, formant ce qu'on appelle
des métastases».

Donc on peut le définir comme une maladie génétique (de I’ADN) au sens ou il
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http://sante.lefigaro.fr/sante/specialite/radiotherapie/quest-ce-que-cest?position=68&keyword=cancer

est causé par des mutations aléatoires de certains génes. La figure I-1 représente

un schéma de la division cellulaire provoquant le cancer.

Cellule mére 2 Cellules filles
Mitochondrie (fournit I'énergie)
-
[ ]
Moyau
MNoyau gros
et irrégulier

®
Cellule mére . .

Cellule cancéreuse
Multiplications rapides
et nombreuses

Figure I-1 : Schéma de la division cellulaire

1.2. Traitements du cancer :

Il existe plusieurs types de traitements contre le cancer. Le choix d’un traitement
ou combinaison de traitements dépend d’une multitude de facteurs, en effet chaque
patient atteint d'un cancer est un cas unique, donc il nécessite une prise en charge

appropriée et un traitement sur mesure.

Ci-dessous gquelques types de traitement :

1.2.1. Chirurgie
La chirurgie reste un des moyens les plus répandu et efficace contre le
cancer, le traitement chirurgical consiste a faire une ablation de la tumeur
maligne. L’ablation chirurgicale est dite compléte quand tout le tissu tumoral

a été enleve et que les marges opératoires sont saines.

Aprés une chirurgie, un suivi par un oncologue est obligatoire pour juger

les risques de récidives et de la nécessité de traitements complémentaires. [6]
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1.2.2.

1.2.3.

Chimiothérapie antimitotique :

La chimiothérapie passe par 1’administration de substances chimiques
(antimitotiques) qui détruisent les cellules cancéreuses, elle peut étre utilisée
comme approche thérapeutique & part entiere au méme titre que

la chirurgie ou la radiothérapie, ou en association avec d’autre approches.

En cas d’association avec une chirurgie ou une radiothérapie, On parle de

chimiothérapie : Néo-adjuvante, adjuvante, chimioradiothérapie. [7]

Le déroulement de la chimiothérapie est soigneusement planifié. Le
médecin remet un calendrier qui détermine le lieu et les cures du traitement,
ainsi que les noms des médicaments utilisés ou le nom du protocole, chaque

cure contient plusieurs séquences (jours).

Avant chaque cure, des examens cliniques et des examens de sang sont
réalisés pour vérifier que I’état de santé général du patient permet de
poursuivre le traitement. En cas d'anomalies, le traitement peut étre reporté ou
modifié. [8]

Radiothérapie, curiethérapie :

La radiothérapie est un traitement qui consiste a agir directement sur la
tumeur, le principe est d’utiliser des rayonnements (on dit aussi radiations)
qui détruisent les cellules cancéreuses, en préservant au mieux les tissus sains

et les organes avoisinants.
On peut parler de deux types de radiothérapie :

- la radiothérapie externe, les rayons sont émis par une machine située a

proximité du patient, ils traversent la peau pour atteindre la tumeur.

- la curiethérapie, des sources radioactives sont implantées directement a
I’intérieur du corps de la personne malade de facon temporaire ou

permanente. [9]
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1.24.

1.2.5.

1.2.6.

Hormonothérapie :
L’hormonothérapie est une méthode qui consiste a bloquer la production
ou l’action de certaines hormones stimulante qui peuvent favoriser la

croissance de quelques cancers a caractere hormonosensibles.

Les deux cancers particulierement sensibles a I’action des hormones sont

les cancers du sein et de la prostate. [10]

Immunothérapie BCG :

Notre corps est protégé par un systéeme immunitaire, composé de
cellules spécialisées qui assurent la protection de l'organisme contre les
attaques extérieures. Mais elles sont souvent incapables de reconnaitre et

détruire les cellules cancéreuses.

L’immunothérapie, un traitement qui agit principalement sur le systeme
immunitaire pour le rendre capable de s’attaquer aux cellules cancéreuses, et

ne vise pas la tumeur d’une manicre directe.

L’immunothérapie stimule certaines cellules immunitaires pour les
rendre plus efficaces ou a rendre les cellules tumorales plus reconnaissables

par le systeme immunitaire grace a des anticorps.

Thérapie génique :
La thérapie génique est une technique qui consiste a changer (in vivo) un
géne responsable d’une maladie ou bien défectueux en introduisant du

mateériel génétique.

Cette technologie consiste a reprogrammer génétiqguement une catégorie de
cellules immunitaires, les lymphocytes T, pour "les armer comme un missile"
afin de leur permettre de détecter et de tuer des cellules cancéreuses, résume a
I'’AFP Antoine Papiernik, président de Sofinnova, société de capital-risque

specialisée dans les sciences de la vie.
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1.3. Chimiothérapie antimitotique :

1.3.1. Le circuit des médicaments de chimiothérapie :

1.3.1.a. Prescription :
L’administration de la chimiothérapie se fait selon un plan établi, ou protocole,
elle ne débute qu’aprés un bilan pour savoir si 1’état du patient permet de la supporter.

On parle de bilan pré thérapeutique.

Un protocole est une sorte de feuille de route du traitement chimiothérapie qui
précise dans le detail toutes les étapes et les modalités du traitement. 1l indique aussi les
médicaments prescrits, les doses, le mode d’administration et les dates de chaque cure.
Une cure est ’ensemble des séquences (jours) d’administration du traitement et la

période de repos qui la suit.

Deux catégories de médicaments sont indiquées dans un protocole, des
médicaments curatifs et des traitements administrés en prémédication (souvent des
antiémétiques). Le calcul des doses se fait par rapport a la posologie indiquée, le poids,
la taille, la surface corporelle. Plusieurs formules existent pour le calcul de la surface
corporelle, voici la plus utilisée : (POIDS0.425*TAILLE"0.725)*0.007184

Pour une efficacité optimale, le médecin essaye de suivre le calendrier prévu, les
doses et les médicaments prescrits par le protocole, mais il arrive de reporter le
traitement de quelques jours, pour cause de dégradation de 1’état de santé du patient, des

obligations sociales ou familiales.

La figure 1-2 représente une fiche du protocole ABVD, ces fiches sont utilisées

par les médecins et les pharmaciens afin de faire le suivi du protocole.
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PROTOCOLE ABVD Cure n°
NOM : ETIQUETTE NIP TAILLE : POIDS : SC:
NFS : Créatinine :

VALIDATION MEDECIN SENIOR :

MEDECIN PRESCRIPTEUR :

Prévention du syndrome de lyse si premiére cure et masse tumorale importante : Fasturtec + augmentation de 'hydratation en ajoutant 1 d 2 | de NaCl 0,9%

Pas d’ordre de passage

DATE
JOUR n J2 J3 J15 J16 n7
POSOLOGIE VOIE SOLVANT - DUREE OK- chimio senior
ADM + signature
Hydratation : 1 13G5%
Antiémétiques (d débuter 1/25b 8 mg
avant la chimiathirapic) v Dans 50 ml de NaCl 0,9 % ou G5% en 30 min o
Zophren mg/j
Emend 125 mg PO 1 b avant le début de la chimiothérapic 125 mg /i [n]
80 mg PO |1 havant e début de la chimiothérapie 80 mg/j o o
J\1cthylpruinisulunc 40 mg/mzfi 1w 50 ml G5% ou NaCl0,9% en 30 min ou IVD mg/i u
(Solumédrol) ou
ou Prednisone (Cortancyl) PO
DOXORUBICINE 25 rng/mZ/inur v Dans 100 ml de NaCl 0.9 % ou G5% en 30 min mg/i a
(ADRIBLASTINE)
BLEOMYCINE 10 mg/m?/jour v Dans 50 ml de 10,9 % en 30 min, mg/j a
INSTABLE d %
VINBLASTINE (VELBE) 6 mg/m?/jour IVD | Dans une seringue de 20 ml de NaCl0,9 % ou me/i|0
de G5 % en 3 minutes
DACARBAZINE (DETICENE) |375 mg/m?/jour v Dans 500 ml de NaCl 0,9 % ou de G5 % en 3 h mg/i|0
A l'abri de la lumiére
I J2 13 J4 15
H H H H H
NOM ET SIGNATURE IDE H H H H H
QUI A PREPARE ET ADMINISTRE | H H H H H
H H H H H
H H H H H
NOM ET SIGNATURE IDE H H H H H
QUI A VERIFIE H H H H H
H H H H H

Légende

O noter 'heure de la pose

H = heure i laquelle FIDE a préparé et/ou vérific

Figure 1-2 : Fiche du protocole ABVD
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1.3.1.b. Analyse pharmaceutique :
L’analyse pharmaceutique passe par plusieurs étapes et plusieurs acteurs, elle
consiste a vérifier les informations pertinentes du patient, les résultats des analyses

biologique, le protocole prescrit par rapport aux fiches ou guide des protocoles ainsi que

la concordance entre la prescription protocolaire et les données du patient.

Le schéma ci-dessous

cancérologie :

récapitule 1’étape d’analyse pharmaceutique en

Vérification des mentions réglementaires

Prescription

Patients

h

Vérification des mentions spécifiques générales

PNN> 1.5-2 G/L

Plaquettes > 100- 150 G/L
Fonction rénale (Cl créatinine)
Bilan hépatique

A

Vérification des mentions spécifiques du protocole

Prescripteur = Médecin senior

» Date » Nom > Nom
» Nom du protocole » Prénoms > Qualité
» Nom des médicaments > Sexe > Signature
» Doses théoriques » Date de naissance
» Doses prescrites » Taille, poids
> Feu vert signé » Surface corporelie
> Service

Vérification des parameétres biologiques

> Se référer au mini-guide et aux protocoles

régionaux RRC-RA

Vérification concordance entre prescription
et données du dossier pharmaceutique

En paralléle si accés aux autres
prescriptions médicales : vérification
des interactions médicamenteuses

YV YVVVYVY

YVVYY

Indication

Nom du protocole N\
Numéro de la cure

Durée de l'inter-cure

Réduction de dose éventuelle
Vérification dose maximale, dose
cumulée

Vérification des concentrations
(stabilité)

Poids-Taille

Surface corporelle

>

Voie d’abord prescrite
Caractéristiques spécifiques J
(patient diabétique...)

A vérifier
par rapport
ala derniére cure
et/ou au compte
rendu de RCP

Quelle que soit I’étape, si discordance : contacter I'équipe médicale
Tracer/enregistrer les interventions pharmaceutiques effectuées

Figure 1-3 : Processus d’analyse pharmaceutique en cancerologie [11]
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1.3.1.c. Préparations cytotoxiques au niveau de I’hépital

L’unité de préparation : un local réserver a cet usage, isolé, désinfecté,
zone a atmosphére contr6lée (ZAC) et a I’abri des courants d’air, la
manipulation se fait dans des équipements speciaux comme la hotte a
flux laminaire ou isolateur, pour eviter la contamination. La figure 1-3
représente un isolateur et la figure I-4 montre une hotte a flux luminaires

tous les deux utilisés lors de la préparation de la chimiothérapie.

| gii AN

Figure 1-4 : Isolateur
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Figure 1-5 : Hotte a flux laminaire BIOBASE

e Méthode de préparation : apres réception de 1’ordonnance, le préparateur
calcule les volumes de reconstitution et de dilution nécessaires.
1.3.1.d. Administration de la chimiothérapie :

Une fois la préparation faite, I’infirmier procéde a une vérification des mentions

réglementaires puis informe le patient de la durée, effets secondaires. ..

Les médicaments peuvent étre administrés tres souvent par voie injectable,

parfois par voie orale, trés rarement par voie cutanée.

Vérifier I'intégrité des branchements de la ligne de perfusion au moment de
I’injection, brancher le perfuseur adapté aux modalités d’administration du produit sur

le dispositif en Y branché sur la poche et régler le débit.

1.3.2. Effets secondaires de la chimiothérapie

« Alopécie (perte des cheveux)
Nausées et vomissements

Diarrhées ou constipation

Baisse des globules blancs, des globules rouges et des plaquettes

Lésions de la bouche
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Alop%C3%A9cie
https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-naus-es-et-vomissements
https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-diarrh-es
https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-baisse-des-globules-blancs-des-globules-rouges-et-des-plaquettes
https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-l-sions-de-la-bouche

Sensations d’engourdissement ou de fourmillement dans les mains ou les pieds

Troubles cutanés et syndrome main-pied

Modification de la couleur et une fragilisation des ongles

Douleurs musculaires et articulaires

Troubles du cycle menstruel

Troubles cardiaques

Réactions allergiques

1.4. Conclusion

La chimiothérapie une approche thérapeutique assez complexe qui a pour but de
stopper la multiplication ou détruire les cellules malignes, elle compte sur I’utilisation
de médicaments cytotoxique par conséquence une marge thérapeutique étroite avec une

toxicité élevée.

Les protocoles de chimiothérapie sont représentés par une feuille de route
détaillée contenant les différentes étapes, modalités et médicaments a utiliser dans le

traitement.
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https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-douleurs-musculaires-et-articulaires
https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-troubles-du-cycle-menstruel
https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-troubles-cardiaques
https://www.e-cancer.fr/Patients-et-proches/Les-cancers/Cancer-du-sein/Chimiotherapie/Effets-secondaires#toc-r-actions-allergiques

1. Conception de
IPapplication



I1.1.Introduction

Anapharm est une application hospitaliére basée sur un systéme expert, avec ces
divers aspects elle prend en charge les dossiers patients, I’aide a la prescription et
I’analyse pharmaceutique de ces prescriptions dans le but de contribuer a une
amélioration de la prise en charge médicamenteuse et thérapeutique du patient
hospitalisé, et un gain potentiel pour les services de soin en termes de vies humaines et
de codt. [12]

Un systéeme expert est un systeme informatique capable de reproduire la
démarche d’un expert dans un domaine donn¢, peu importe la méthode de raisonnement
qu’il utilise, ce qui lui permet de prendre nimporte quelle décision de qualité
rapidement et avec précision. Il s'agit de l'une des voies tentant d'aboutir a l'intelligence
artificielle.

Plus précisément, un systéeme expert est un systeme capable de répondre a des taches, en
effectuant un raisonnement a partir de faits et de regles connues. Il peut servir
notamment comme outil d'aide a la décision. [13]

Notre travail consiste a créer un module complémentaire & Anapharm pour la
gestion des chimiothérapies, en facilitant le processus, de la prescription jusqu’a la
préparation et administration.

L’application se base sur la base de données THERIAQUE (une banque de
données sur les médicaments commercialisés en France). Notre module est congu pour
exploiter les médicaments renseignés dans cette base de données, avec leur DCI,

posologies et voies d’administration.

11.2.0bjectif du projet

Notre projet s’inscrit dans un cadre socio-économique, sa vocation principale et
de contribuer a I’amélioration de la qualité des soins et la prise en charge du patient.
Le projet doit apporter des solutions pour les problématiques déja posées, donc ces

objectifs peuvent étre définis comme suit :

- La sécurisation et la simplification de la gestion du circuit des medicaments, de

la prescription, I’analyse pharmaceutique jusqu’a 1’étape de préparation.
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- Aide a la prescription des chimiothérapies pour assurer le bon usage des
protocoles et éviter la mauvaise attribution des traitements.

- Faciliter la coopération dynamique des différents acteurs autour du médicament
et du patient.

- Calcul automatique des doses des médicaments cytotoxiques.

- Aide et assistance a la préparation.

- Assurer la tracabilité.

- Gestion des reliquats.

11.3.Etude de Pexistant

Avant de se lancer dans notre travail, 1’étape de recueil d’informations et des
besoins a été primordiale afin d’avoir une idée claire et précise sur ’existant. L'étude de
I'existant est un point de passage obligé pour concrétiser ce qui a été recueillis comme
information.

Nous avons ensuite mené différentes recherches sur les logiciels de
chimiothérapie qui existent déja, cela nous a inspiré dans notre travail pour créer une

application complete.

Le tableau suivant donne un apercu sur certains logiciels connus :

Logiciel Développeur Plateforme Description

Développé en 2003 pour I’hopital de

Versailles.
CHIMIO Computer Windows, 'Web  chimio prend en compte toutes les étapes
Engineering (PHP) du circuit des cytotoxiques, les
particularités du circuit des chimiothérapies,
sécurise les préparations.
Il peut répondre au besoin de planification
CRISTAL NET CHU de Web de I’ensemble des activités hospitalicres,
Grenoble plusieurs modules permettent d'accéder a

différentes fonctionnalités.
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Coachis  Santé Web (JAVA,
du groupe Alma  J2EE, AJAX,...)

ASCLEPIOS 3

GESPLIC netAktive Web

Asclépios 3 est un logiciel moderne et
performant congu pour la gestion des
traitements par chimiothérapie en milieu
hospitalier, le suivi médical des patients,
planning des  séances, prescriptions
protocolaires, prescription multi  cure,
reprise de protocoles.

GESPLIC est une solution informatisée de
gestion et de  planification  des
chimiothérapies entierement en ligne.

Elle permet la prise en charge du patient,
I'édition des plans personnalisés de soins, la

validation de traitement, etc.

Tableau I1-1 : Quelques logiciels de chimiothérapie

Les logiciels dans le tableau précédent offrent tous de multiples fonctionnalités, mais
leur interface sont chargé, ce qui implique une utilisation plus complexe. Le nombre
important de détails présent dans une interface donne une mauvaise ergonomie, et

souvent 1’application est moins interactive.

I1.4.Processus de développement :

11.4.1.Spécification des besoins :

Besoins fonctionnels: il s'agit des fonctionnalités du systeme :

Le systeme doit :

- Calculer les doses des cytotoxiques

- Dématérialiser les fiches de préparation et les prescriptions.

- Gérer la tracabilité des prescriptions, préparations, validations...

- Permettre de paramétrer les fonctionnalités.

- Gérer les reliquats.

- Permettre au médecin de :

e Ajouter ou modifier un protocole de chimiothérapie.
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e Prescrire un traitement pour la chimiothérapie.

e Modifier les doses calculées.

e Arréter ou changer un traitement prescrit.

e Ajouter ou supprimer des cures et/ou des séquences.
e Valider ou annuler une prescription.

e Paramétrer certaines fonctionnalités.

- Permettre au pharmacien de :
e Valider ou dispenser une prescription.
e Verifier si les doses sont adaptées au patient.
o Vérifier les voies et modalités d’administration.
e Paramétrer certaines fonctionnalités.
- Permettre au préparateur de :
e Consulter les étapes de préparation d’un médicament
e Consulter la fiche de préparation
e Imprimer des étiquettes

Besoins non fonctionnels :il s'agit des besoins qui caractérisent le systeme :

- Le systéeme doit étre ergonomique, intuitif et facile d’utilisation.
- Le systeme doit étre fiable et sécurisé.

- Le systeme doit étre extensible.

11.4.2.Etude de faisabilité :

C’est une étape importante dans chaque projet. En effet 1’étude de faisabilité a
été faite avant la proposition du sujet de Master. Une réunion a éeté effectuée entre les
pharmaciens et les informaticiens pour essayer de comprendre 1’objectif principal du
projet et les besoins essentiels. La contrainte principale était « le temps » car pour un

projet de Master, les étudiants n’ont que quelques mois pour effectuer le travail et donc
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durant la réunion, les participants ont essayé de recadrer le projet afin de faciliter sa
faisabilité aupreés des étudiants.

11.4.3.Conception :

11.4.3.a. Identification des acteurs :

Les acteurs représentent des roles joués par des utilisateurs qui communiquent

directement avec 1’application. Pour notre application, les acteurs identifiés sont :

- L’administrateur : il a acces a toutes les fonctionnalités du systeme, son réle
est principalement la gestion de I’application et de ses paramétres.

- Le médecin : son rble est de prendre en charge le patient, il lui prescrit des
traitements et des cures de chimiothérapies si nécessaires qui sont gérés et
sécurisés a travers ’application.

- Le pharmacien : vérifie et valide les prescriptions du médecin.

- Le préparateur : consulte les fiches de préparation des médicaments demandes.

- L’assistant préparateur : assiste le préparateur et confirme les étapes de

préparation.

11.4.3.b. Diagramme de cas d’utilisation

Aprés avoir identifié les acteurs qui interagissent avec I’application, il est
essentiel de connaitre ces principales fonctionnalités.
Le diagramme de cas d'utilisation suivant donne une vision globale du

comportement fonctionnel de I’application et I’interaction des acteurs avec :
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o \ — S -
CeeAaitement : Gérer une cure . Gérer une sequence
chimiothérapie /7 e B y
e =<Include=> o - - ot . .

@mr prescripl?o?_“_)
o h Description I

-:-.:Erl‘érd:u:- —

r prescnptmn.'ok corrects, etles

(Parameler I'aplicalion>
Val e
chimio cEshendo . médicaments
78 Tl Description [,

Dispenser
Pharmaclen prescription Siune dose est
- incorrect ou

médicament non
“<iclude=> disponible

Siles doses de

medicaments sont

o i T
T Preparer médicaments ) Consulter fiche de ~
VAN demandé )T ? préparation D)
Preparateur _ _q\_ff <includes> -

-:-:|nci.nde:u-

:r‘% Confirme étapes de
1 —< préparation >
Assitant — __—

préparateur

Figure 11-1 : Diagramme de cas d'utilisation

11.4.3.c. Diagrammes de classes participantes :

Le diagramme suivant montre le modéle MVC pour le cas de validation de la

prescription.
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<<dialogue>>
Prescription

Médecin

-today : date
-modifier : boolean
-dateprescription : date

+deletePrescription(id : int) : void
+calculeSC() : void
+checkDate(etat : string) : void
+alertDateChange() : void
+calculeDose(id : int) : void

_

Pharmacien

11.4.3.d.

<<entite>>
FormuleSC

-id ;int

-formule : string
-confirmed ; boolean
getFormuleActivee() : String

<<entite>>

~id :int
-date_debut_traitement :date

J

-nombre_cure_prevu ; int

> -localisation ; string

:ﬁmm:m:mm

Diagrammes de séquence :

fondamentales, la fonction « ajouter traitement ».

Figure 11-2 : Diagramme de classe — Prescription

Le diagramme de séquence suivant représente une des fonctionnalités

Une fois dans le dossier patient le médecin peut ajouter un traitement de

chimiothérapie, d’abord une vérification s’impose, le systéme vérifie si une formule de

calcul de la surface corporelle est déja paramétrée, car elle sera nécessaire aux calculs

des doses de médicaments.

Le patient ne peut avoir qu’un seul traitement en cours a la fois, aprés

vérification le systéme affiche une alerte dans le cas échéant sinon le formulaire de

traitement sera affiché.

28

11

1.1



Medecin i i
Ajouter un traitement {id patient | |
1 (dpateny | |
Verifier si il 2 une formule SC activee |
retourner une réponse
- - — —_ _felourmerune [ cponse _ _ _ _
alt I
[Mop |
| Afficher un message derreur ____ ] pas de formule de calcule SC tmuvé% }
I
________ ]
[oul I
Verfier si le patient a deja |
un traitement en cours |
retourner une réponse
e TRIQUIMET ung 1€ ponse __ _ _ j:|
alt |
; I
[Dul] i
ity |
Afficher une alert Le patient a deja un traitement en cuurs% I
I
_____ 1 S S
[ion] I
- Afficher formulaire d'ajout traitement I
| |
Remplir le formulaire JI_ |
> Valider les champs saisies I
.,J_
alt
[Mon valide] nan valide
S i
Afficher une alert Erreur
[Valide] P valide ]
Valider le formulaire 1 H
gl Ajouter un traitement I
PJ_
e ]
B~ = ——m o m e m e — e — - - succés T
Traitement ajoutée | |
| I
| |
! !
T 1
| |
I |

Figure 11-3 : Diagramme de séquence - Ajouter un traitement

Une fois un traitement ajouté on peut y rajouter des cures, le diagramme suivant

représente cette fonctionnalité.
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debut de la cure est calculé automatiquement .
Changeé la date vous oblige a écrire un commentaire

Systeme BDD
Médecin | |
Ajouter une cureid traitement) l o I
P récupérer nombre |
de cure prévu (id traitement) |
retourner nbr de cure préyu
g
alt |
[ nbr ¢yre prévu <= numéra de |a derniere cure ] I
__________________________ !
afficher une alert (action non autorise) |
!
T
(+ 3] l |
Modifier nombre de cure prévu (id traitement) ) : |
Mettre a jour nombre de cure prévu |
P retumn succés
Afficher notification succes I
|
|
|
|
__________ 0 VI A
[sinop récupérer date fin de la derniere cure I
(id taritement)
retourner date fin cure
i —— j
|
|
récupérer délai entre cure du protocole choisi }
(id traiternent)
retourner delal entre cure
o
|
afficher lnterface d'ajout de la cure D calculer la date de la nouvelle cure |
- avec numero de la cure et date debut Date début
_________________________ T =
! date fin cure précédente
| +
| i intervalle entre cure
changer la date debut de la nouvelle cure |
) ] . |
afficher un message d'information |
_________________________ I
|
f
|

Figure 11-4 : Diagramme de séquence - Ajouter une cure

Les délais entre chaque cure sont indiqués dans le protocole, le systéeme les

prend en considération au moment de I’ajout d’une cure, si la date de début d’une cure

est changée le médecin est alerté.

Dans chaque cure il y’a plusieurs séquences et pour chaque sequence le médecin

doit gérer une prescription, générée automatiquement par rapport a ce qui est indiqué

dans le protocole du traitement.
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Cette fonctionnalité est représentée dans le diagramme suivant :

X

Préparateur

Systeme
Medecin | Pharmacien
Lancer un traitement (prescrit une cure) [
Traitement ajouter >ﬂ
SRR SEREEEEESEE |
|
Valider la prescription du jour{ ok chimig) _ |
Prescription valider (&tat demandée)
I
!
Contacter le pharmacien la messagerie
|
!
alt Lo o
) . | médicament dci non disponible
[difgensée]
- Retourner chez le medecin

[vajigierfok chimio]

Preparer les dci de |

¥

prescription

Sauvegarder et génerer lef

=

etiquettes

_______________:>

Figure 11-5 : Diagramme de ségquence — Prescription

11.4.3.e. Diagramme d’état :

Le diagramme qui suit représente les différents états d’une prescription.
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Walider + ok chimio
' Ty

dispenser roduits non dispo

Annuler la validation

-

Annuler la validation Annuler ok chimio ufzﬁ?rﬁiru
Ok chimio pharmacien Produits

Prescrite medecin preparee

Encours
de préparation

prescription preparee

Arreter

\

Arreter Arreter

Prescription arréter

Figure 11-6 : Diagramme d'état - Prescription

11.4.3.1. Conception de la base de données :

Ci-dessous le diagramme de relation d'entités
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123 id

133 sequencetype_id
133sp_id

123 posologie

REC type

REC yoie

REC commentaire

REC solvant

RBC ]

REC 2

ReC 3

123id

REC unite
REC intitule

9

123 COSAC_SAC_CODE_FK_PK
12 COSAC_SP_CODE_FK_PK
12 COSAC_COMPO_NUM_PK

RBC COSAC_DOSAGE

123 COSAC_NUMORD

ALc COSAC_UNITEDOSAGE
123 COSAC_SAC_BASE_CODE_FK
123 COSAC_DOSAGE_BASE

133 protocole_id
123 jour
) created_at

123 medicament_id
123yolume_medi
ree solvant_recon
ree solvant_dilu
REC remarque

REC @1 =
REC @2

REC @3

REC 4

& created_at
3 updated_at

123 id

1z medicament_id
123 preparateur_1
173 preparateur_2
) created_at

) updated_at

=4 medicament_sequenc

“-#|1235P_GSP_CODE_FK

-*1123 SP_ALGERIE

) date_debut
) heure

REC remarque
123 posologie
REC yoie

AECEype
123dose_calcule
133 sequence_id
1z medicament_id
REC etat
123reduction
Rec solvant
REC ]

RBC 2

ReC 3

¥ Aec nature

123 id

133 sequence_id

I med_validate at
¢ phar_validate_at
1Z3medecin_id

133 pharmacien_id
REC commentaireMed
REC commentairePha

123 SAC_CODE_SQ_PK

123 SAC_SAU_CODE_FK

ABE SAC_NOM

ABE SAC_NOMA

) SAC_DATECR

) SAC_DATEMJ

ABE SAC_ETAT_COMMER
) SAC_DATECOMMER

aBc SAC_CDF_ORN_CODE_FK

123 SAC_GSAC_CODE_FK

123 SP_CODE_SQ_PK

A4 SP_CATC_CODE_FK
A4 SP_CEPH_CODE_FK
123 SP_CGE_CODE_FK

RECSP_NOM

¥

123id |
123jour -
123 poids

123 taille

123 masse

123 confirmed
) created_at

133 cure_id

133 protocole_id
¢ date_debut
REC etat

AP comm_arrete
) date_arrete
133id_user_arrete

1231d

& updated_at o=

123 numero

Rec etat

&3 date_debut_cure
ABC commentaire

& created_at

D updated_at

13 traitement_id

133 protocole_id
g5 pathologies_id

123 id

1zsnombre_cure_prevu
Aec localisation
fecstade

Aec commentaire
fecvalide

¢ created_at

¢ updated_at
133 protocole_id
123 patient_id

13 medecin_id

AL pathologies_id
A3t comm_arrete
¢ date_arrete
123id_user_arrete
ae¢ nature

D date_debut_traitement

A% stade_chimios_id
a%g pathologies_id

Figure 11-7 : Diagramme de relation d'entités
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11.5. Conclusion :

Au cours de ce chapitre, nous avons détaillé notre projet et donné son aspect
conceptuel a travers les différents diagrammes, nous avons aussi realisé une analyse
profonde de la solution adaptée en précisant les différentes fonctionnalités du systéme.

Le chapitre qui suit fera 1’objet de la mise en ceuvre de notre application.
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I11.Réalisation de
I’application



I11.1.Introduction :

Nous allons présenter dans ce chapitre la phase opérationnelle de création du
projet. Nous aborderons la méthodologie de travail, les outils utilisés et I’environnement
choisis pour réaliser notre objectif.

Nous allons aussi présenter I’application avec des apercus et on parlera de son

architecture et des différents tests effectués.

I11.2.Architecture de ’application :

L’application est organisée sous le design pattern MVC (Modéle Vue
Contréleur), il consiste a distinguer trois entités distinctes qui sont, le modele, la vue et

le contréleur ayant chacun un réle précis dans l'interface. [14]

Le pattern MVC impose une clarté de I’architecture. Cela facilite la tache au
développeur qui tenterait d'effectuer une maintenance ou une amélioration sur le projet.

En effet, un changement dans la logique métier ne change en rien la vue.[15]

Ce choix nous a permis d’intégrer facilement notre module de préparation de

chimiothérapie a I’application Anapharm.

La figure suivante représente 1’architecture de ’application :
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2. Route vers le contrdleur laravel approprié

Routage

1. soumettre la demande de |'utilisateur

Contr()"eur 3. Interagir avec le modéle de données

/controleur appelle la vue des%

Modele

5. Afficher Ia vue dans le navigateur de l'utilisateur i
Base de données

Figure I111-1 : Architecture de I'application

111.3.0utils et technologies utilisées :

e Outils utiliseés :

- DBeaver : DBeaver un logiciel multi-plateformes gratuit et open source
permettant I'administration et le requétage de base de données. Il utilise un
driver JDBC pour les bases de données relationnelles.[16]

- VisualStudio : Visual Code est un éditeur de code simplifié et extensible
prenant en charge des opérations de développement telles que le débogage,
I'exécution de tdches et le contr6le de version, développé

par Microsoft pour Windows, Linux et macOS.[17]

e Technologies coté serveur :

- PHP: PHP (officiellement, ce sigle est un acronyme récursif pour PHP
Hypertext Preprocessor) est un langage de scripts généralistes et Open
Source, specialement utilisé pour produire des pages Web dynamiques via
unserveur HTTP. Il peut étre intégré facilement au HTML, PHP est

un langage impératif orienté objet.[18]
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- Laravel : Laravel est un Framework PHP open-source respectant le principe
modele-vue-contrbleur et entierement développé en programmation orientée
objet. Laravel est basee sur un ancienframework MVC libre écrit
en PHPappelé Symfonyet contient un nombre important de composants.
Introduit en 2011, laravel est devenu le framework PHP le plus populaire au
monde.

La figure suivante montre des statistiques effectuées par Google concernant
1’évolution de I'intérét pour les framework PHP.

® zend framework ® symfony Laravel

W\/—’ B —————

Figure 111-2 : Evolution de I'intérét pour les framework PHP [19]

- MySQL : est un Systeme de Gestion de Bases de Données Relationnelles
(abrégé SGBDR). C'est-a-dire un logiciel qui permet de gérer des bases de
données, et donc de gérer de grosses quantités d'informations. Il utilise pour
cela le langage SQL. Il s'agit d'un des SGBDR les plus connus et les plus
utilisés distribué sous double licence, une licence publique générale GNU et
une propriétaire selon 1’utilisation qui en est faites. [20]

e Technologies coté client léger :

- HTMLS5 : est la derniére évolution des standards qui définissent HTML. Le
terme HTML5 regroupe deux concepts différents : Il s'agit de la nouvelle
version du langage HTML, avec de nouveaux eléments, attributs et
comportements ; mais aussi un ensemble plus large de technologies qui
permettent de développer des sites web plus variés et puissants ainsi que des
applications web. Cette version a été finalisée le 28 octobre 2014.[21]

- CSS3 : Les feuilles de styles (en anglais "Cascading Style Sheets”, abrégé
CSS) sont un langage qui permet de gérer la présentation d'une page Web. Le
langage CSS est une recommandation du World Wide Web Consortium
(W3C), au méme titre que HTML ou XML.

38


https://fr.wikipedia.org/wiki/Framework
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A8le-vue-contr%C3%B4leur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Logiciel_libre
https://fr.wikipedia.org/wiki/PHP
https://developer.mozilla.org/fr/docs/HTML

Les styles permettent de définir des regles appliquées a un ou plusieurs
documents HTML. Ces régles portent sur le positionnement des éléments,
I'alignement, les polices de caracteres, les couleurs, les marges et
espacements, les bordures, les images de fond, etc. [22]

Bootstrap : Bootstrap est une boite a outils open source pour le
développement avec HTML, CSS et JS. On peut le définir comme un
ensemble qui contient des codes HTML et CSS, des formulaires, boutons,
outils de navigation et autres éléments interactifs, ainsi que des extensions
JavaScript en option. C'est I'un des projets les plus populaires sur la plate-
forme de gestion de développement GitHub.[23]

JavaScript : est un langage de programmation de scripts principalement
employé dans les pages web interactives mais aussi pour les serveurs avec
I'utilisation (par exemple) de Node.js, créé dans les années 90 en tant que
simple langage de script, JavaScript est désormais un des poids lourds du
développement Web
Appligué a un document HTML, peut fournir une interactivité dynamique sur
les sites Web. Il a été inventé par Brendan Eich, co-fondateur du projet
Mozilla, de la Mozilla Foundation et de la Mozilla Corporation.[24]

JQuery : jQuery est une bibliotheque JavaScript rapide, petite et riche en
fonctionnalités. 1l simplifie considérablement la navigation et la manipulation
de documents HTML, la gestion d'événements, l'animation et Ajax grace a
une APl simple & utiliser qui fonctionne sur une multitude de
navigateurs. Avec une combinaison de polyvalence et d'extensibilité, jQuery

a change la fagon dont des millions de personnes écrivent JavaScript.[25]

e OQutils de modélisation :

VisualParadigm online: VisualParadigm onlineest un éditeur de
diagramme en ligne, simple et intuitif il offre une expérience agréable a
I’utilisateur. Il prend en charge un large éventail de besoins de visualisation,
depuis la conception de logiciels, la modélisation de données, la cartographie
des processus metier, l'analyse stratégique, le mind mapping jusqua la
planification de projets, et est largement adopté dans différents secteurs

comme les entreprises, I'enseignement et les unités sociales. [26]
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I11.4. Arborescence de I’application :

Le schéma suivant représente la structure de notre application, on peut y voir les

différentes partieset les pages de ’application :

— rl i\._ :
Parametre genéral —> —
o | Formule SC
Ajouter protacole
—>
Lister protocole [z
Parametres Chimiotérapie ’ . ;
p o2 Détail protocole Unite protocole
RN, 7,
L
Lister maladie -
. N
/’_—\\ Ligne dei
|, |, | ) Lig
Page d'accueil Dash préparateur Preparer traitement Histgn-que
>
Ajouter traitement
[ v =
DMP L
Chimio N
Ajouter cure
—
Prescription

Figure 111-3 : Arborescence de ’application

111.5.Difficultés rencontrées :

Durant la phase de réalisation de I’application les principales difficultés ont été
essentiellement relatives avec la base de données « THERIAQUE ». En effet, la
structure des tables et les relations, mal congues rendent son exploitation plus
compliquée. Mais aussi I’absence de certaines donnees essentielles au fonctionnement
de I’application a été un des obstacles qu’on devait absolument surpasser, par exemple
les posologies et les volumes correct des médicaments ne sont pas renseignés dans un

champ a part.
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Pour y remédier nous avons procédé a quelques anticipations pour détourner ses
obstacles et nous avons décidé de les mettre comme des paramétres pour 1’application
ou le pharmacien devra saisir les informations nécessaires relatives a chaque
médicament pour assurer le bon fonctionnement de 1’application.

Une autre difficulté rencontrée durant notre travail relatives avec les attentes des
différentes parties prenantes, comme par exemple le partage de certaines données ou
information entre le pharmacien et le médecin, ce probléme nous a inciter a bien étudier

et paramétrer les droits d’acces.
111.6.Présentation de I’application :

% Page des parametres du module de chimiothérapie :

Dans cette page, les utilisateurs ont la possibilité de gérer les parametres essentiels
du module, le passage par celle-ci est obligatoire avant la premiére utilisation, les
parameétres sont divisés dans des onglets afin de simplifier la procédure et soigner son

aspect.

PARAMETRE

Parametrer le module de chimiothérapies

FORMULE sC

Veuillez sélectionner une formule: [l gEREIE

(POIDS"0.425*TAILLE"0.725)%*0.0

CE ( ) . + X / % A | TAILLE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 POIDS

Activer la formule Ajouter la formule

Figure 111-4 : Parametres de ’application

% Ajout de protocoles :
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Cette page permet d’ajouter un protocole de chimiothérapie, I’interface a été congu
d’une maniére pour ressembler aux fiches de protocoles qu’on nous a fournies par le
client, ainsi elle sera familiére aux utilisateurs.

Cette interface permet de renseigner toutes les informations et les données du

protocole.

Ajout protocole de chimiothérapie

— IDENTIFICATION DU PROTOCOLE

Nom du protocole: | ABVD

Remarque protocole:

Nombre de cures minimum: 2 2 Nombre de cures maximum: Prévention du syndrome de lyse si premitre cure et masse tumorale importante :

Fasturtec + augmentation de Ihydratation en ajoutant 14 2 | de NaC1 0,9 %

Intervalle entre cure (Jours): 21 o Nombre séquences par cure: 6 o

— RENSEIGNER LE PROTOCOLE

Etape Médicaments Voies Posologie F1 2|+ Sl +ss |35 |+ | H17 s Info
F'émégcﬂt‘vﬂ X ZOPHREN BMG/4ML SOL INJ AMP INTRAVEINEUSE - 8 5|Mg - - £
X EMEND 80MG GELULE ORALE - 80 = - ra

X EMEND 125MG GELULE ORALE - 125 5 - - s

Traitement X DOXORUBICINE TVC 10MG/SML SOL INJ INTRAVEINEUSE - 25 S Mg~ M- - d
®  BLEOMYCINE 15MG PDR INJ § INTRAVEINEUSE - 10 5 | Mg~ v -3 - rd

X VINBLASTINE 10MG PDR INJ § INTRAVEINEUSE - 6 5N W J s

X DACARBAZINE 100MG PDR INJ & INTRAVEINEUSE - 375 5 Mg ~| M -1 - ya

Figure I111-5: Ajouter protocole

< Paramétrer les pathologies avec leurs protocoles :

Cette page offre la possibilité de lier une pathologie avec ses protocoles de
chimiothérapie et indiquer les différents stades de sa classification.
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ENEAERIEIEGIE  Lister les protocoles  Paramétre général

Liste des maladies de chimiothérapie

Afficher | 10 :I entrées Rechercher:
# |k NOM DE LA MALADIE PROTOCOLES STADE ACTION
AA CANCERS BEAM stade 1  stade 2 GO
AN2 LYMPHOME MALIN BEAM  ABVD STADE1 STADE2 G
Affichage 1 & 2 de 2 entrées Précédent Suivant

Figure 111-6 : Liste des maladies

% Ajout de traitement :

Pour ajouter un traitement, plusieurs informations et coordonnées doivent étre
saisies et affichées. La page représentée dans la figure suivante offre la possibilité
d’ajouter un traitement facilement, les coordonnées du patient sont automatiquement

affichées et les champs a saisir sont significatifs.

Sauvegarder Lister les protocoles Lister les maladies Paramétre général Annuler

MRED Oussama, né le 1995-05-06

Homme ( 24 ans 1 mois )
Numéro D'identification: 2 , Numéro du Dossier: 147852

Information Protocole

Maladie Protocole Nature
Nom de la Maladie v Nature
— Information Cure — Renseignements ————  — — Détail
Date Traitement Nombre Cure Prévu
2019-06-26 Localisation Localisation Taille(cm) 170
Cure de : Date Premier Cure Stade B Poids(kg) 81
ji/mm/aaaa
T v NO v Mo Surf. 193
Nom Prénom du Médecin corporelle(m?)
Dr ADMIN Super Admin Ajouter un Commentaire [

Copyright ® 2019 Universite Tlemcen. Touts droits réservés.

Figure 111-7 : Ajouter traitement
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«» Liste des traitements

Dans cette page, le médecin peut consulter la liste des traitements de chimiothérapie
d’un patient. Les traitements sont affichés dans un tableau et représentés par quelques
informations essentielles, les cures et les séquences de chaque traitement peuvent étre
consultées gréace a une liste déroulante.

Pour différencier les différents états d’une maniére ergonomique, Nous avons a opte
pour des codes couleur significatifs.

L’interface contient des boutons pour gérer les traitements, cures et séquences

Messages  Consultations  Bilans P Prescriptions ville » O Prescri - \ Prescriptions ~  Educations Therapeutiques ~ Chimio  Avissurfip (W

LIST DES TRAITEMENTS

Etat Protocole Date Traitement Maladie Localisation N° Cure prevu Date Début Cure Médecin
Ameter ABVD 2019-06-26 CANCERS COLON 2 2019-06-26 Admin

Afficher le protocole | Afficher le commentaire  Ajouer une cure | modifier nombre de cure prevu | [EHEEIERETEIET

List des prescriptions du traitement chimiothérapie suivie:

Cure n°1 (2019-06-26): premiére cure commentaire

Etat Date prescription Jour Action
demande 2019-06-26 1 Afficher
prevue 2019-06-28 3 Afficher
prevue 2019-06-29 4 Aficher
Cure n°2 (2019-07-02): commentaire de la 2 eme cure ...
Etat Date preseription Jour Action
prevue 2019-07-02 1 Afficher
prevue 2019-07-03 o) Afficher
prevue 2019-07-04 3 Aficher
prevue 2019-07-05 4 Afficher

Figure 111-8 : Liste traitements

On peut rajouter des cures pour un traitement, le bouton ajouter une cure affiche

un modal representer dans la figure suivante.
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AJOUTER UNE CURE

Numero de cure Début de la cure
2 11/07/2019
Taille(cm) Poids(kg) Surf. corporelle(m?)
170 81 1,93

Date début = date fin cure précédente + intervalle entre cure

Date début de la cure est calculé automatiquement
Changé la date vous oblige a écrire un commentaire

Ecrivez quelque chose a propos de la cure ajouté

Figure 111-9 : Ajouter une cure
% Prescription :

La page suivante permet de gérer une prescription chimiothérapique, les
coordonnées relatives au patient sont affichées dans une section ainsi que les
informations relatives au traitement dans une autre.

Dans la figure ci-dessous, un exemple de prescription est représenté, les
medicaments affichés sont ceux d’une séquence du protocole prescrit dans le traitement.
Le médecin a la possibilité de modifier les doses, ajouter ou supprimer des médicaments
de la prescription.
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Valider la prescription Supprimer |a prescription Arréter la prescription Imprimer Retour

© ATTENTION: Cette precription n'est pas validée.

/' Fiche Traitement signé par Admin

Homme ( 76 ans 3 mois )
N° D'identification: 61 , N°de Dossier: 132132132

MOHAMMED kamal, né le 1943-03-16

Protocole: | ABVD
Nature: Classique
Maladie LYMPHOME MALIN

Localisation:COLON  Stade: choisir un stade

2019-06-26
Data debut cure:2019-06-26

Inclution le

Mbr Cure prevu: 4
Cure N°:1, Jour N™:1

Date Prescription Taille(cm) Poids(kg) Surf. corporelie(m?)
2610612019 ° 1 65 & 182
— Jour 1 (2019-06-26) (prevue)
ETAPE DCI ET PRODUIT VOIE DOSE PRESCRITE D.CALCULE REDUCTION(%) HEURE ADMIN
p‘E”"‘é‘,'Ca““” X ZOPHREN BMG/4ML SOL INJ AMP INTRAVEINEUSE j 8 = Mg - j 8
% EMEND 125MG GELULE ORALE j 125 j j 125
T‘a“:’”"e‘“ X DOXORUBICINE TVC 10MG/SML SOL INJ INTRAVEINEUSE j 25 2 Mg j M2 1 j 728 < 0 =

X BLEOMYCINE 15MG PDR INJ § INTRAVEINEUSE j 10 Mg j M J j 182 0 %
X VINBLASTINE 10MG PDR INJ § INTRAVEINEUSE j 6 < Mg j M i j 3033 0 %
% DACARBAZINE 100MG PDR INJ § INTRAVEINEUSE j s 3 Mg j M j i j 049 0 %

Figure 111-10 : Prescription chimiothérapique

Les boutons dans cette page permettent de geérer la prescription, et de modifier

son état, ils sont affichés selon 1’habilité de |’utilisateur.

Médecin

<

Pharmacien

Préparateur

PREPAREE

Figure 111-11: Les différents états d’une prescription par acteur

Dans la figure suivante nous expliquons les différentes état de la prescription :
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EN COURS

PRESCRITE  DEMANDEE PREPAREE
DE PREP
Prescription J1 non Validée par le médecin Prescription validée par Les produits de Les produits de Les produits de - .
validée par le médecin mais ok Chimio non donné. le médecin et dont la prescription sont la prescriptioN sont la prescription sont Prescrlplllon Jé arretee
le ok Chimio a été donné ~ dispensés au service en cours de préparation préparés par le medecin

Figure 111-12 : Etats de prescription

% Préparation des médicaments :

La figure ci-dessous représente le modal de paramétrage d’un médicament,
I’utilisateur peut indiquer les étapes de préparation propre au médicament choisis,

les modalités de conservation, et le matériel nécessaire.

Médicament DCI Dose Médicament (mg) Volume Médicament (ml)
Nom du produit Dose en mr = Volume en ml =
Cocher les étapes de préparation de ce dci:
RECONSTITUTUION: DILUTION:
Etape1: Etape 3 :
Entrez Etape 1 de reconstitution de ce dci Entrez Etape 3 de reconsiitution de ce dci
Etape 2 : Etape 4 :
Entrez Etape 2 de reconstitution de ce dci Entrez Etape 4 de reconsiitution de ce dci
Température Durée (j) Durée (h) Matériel nécessaire: Solvant Reconstitution
15-25 °C Choisir un solvant |
28°C s - A I'abri de la lumiére:
— DILUTION
Etape 1: Etape 3 :
Entrez Etape 1 de dilution de ce dci Entrez Etape 3 de dilution de ce dci
Etape 2 : Etape 4 :

Figure 111-13 : Paramétrage des médicaments

La figure suivante représente un modal d’un médicament qui doit étre préparé,
pour chacune des étapes (reconstitution, dilution) par laquelle doit le médicament
passé nous trouvons des onglets, dans lesquels les informations sur le médicament
sont affichées. Ce modal peut étre considérer comme un guide de préparation.
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Nom Prénom du Préparateur : Assister par :

Dr ADMIN Super Admin Nabil Mohammed

MORPHINE CHL LAV 20MG/ML INJ AB 1ML

Dose medicament: 20 MG, Volume médicament: 1 ML, Vehicule: nacl
Volume final de la préparation (ml):

— RECONSTITUTION
Matériel nécessaire Etapes de préparation Stabilité de la préparation Imprimer l'étiquette
Solvant Conditionnement Température Durée de conservation Date de péremption A I'abri de la lumiére
SG 5% Flacon d'origine 15-25°C v 1j 00:00:00 29-6-2019 a 22:1 V
r— DILUTION

Matériel nécessaire Volume prélever Etapes de préparation Stabilité de |la préparation Imprimer ['€tiquette

Volume prélever : 1.61 ML

Figure 111-14 : Fiche de préparation

A lafin de la préparation, il y a la possibilité d’imprimer une étiquette.

hittp://127.0.0.1: 8000/chimio/preparation

DOXORUBICINE TVC 50MG/25ML SOL INJ
MRED Oussama, né le 1995-05-06

Dose prescrite: 25 MG Volurne final: 60 ML
Solvant: Nacl 0.9% A conserver:a 15-25 °C
A administrer 1e:06/07/2019 Périmé le: 06/07/2019

Figure 111-15 : Exemple etiquette de préparation
s Historique :

Le tableau affiché dans cette page présente I’historique d’utilisation du module de
chimiothérapie, il est organisé avec le nom d’utilisateur responsable de 1’action faite,

une description de 1’action, la date et I’heur de I’action.
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Historique du module de chimiothérapie

Afficher . 10 j entrees Rechercher:
Utilisateur I Action Date
Admin Super Admin Protocole ABVD ajouté 2019-06-26 17:52:07
Admin Super Admin Traitement lancer pour le patient Mohammed kamal 2019-06-26 18:03:50
Admin Super Admin Protocoles lier a la pathologie 2019-06-26 18:50:08
Admin Super Admin Protocole IGEV ajouté 2019-06-26 18:55:54
Ibrahim Zenagui Protocole Pathologie 2019-06-26 18:50:16
Med Med Traitement du patient Mohammed kamal supprimé 2019-06-26 18:33:57
Salim Tabet Aoul Protocole Pathologie 2019-06-26 18:49:26
Salim Tabet Aoul Protocoles lier a la pathologie 2019-06-26 18:49:37
Affichage 1 4 8 de 8 entrées Precedent Suivant

Figure 111-16 : Historique

111.7. Tests effectués :

Durant la réalisation la phase de test était une étape délicate et cruciale afin de
garantir la fiabilité et le bon fonctionnement des composants et fonctions développée.

Dans le processus de test, les tests unitaires se placent au tout début, lors des
développements. Ils permettent d’assurer le fonctionnement correct d’une partie
déterminée d’ une application ou d’ une partie d’ un programme en isolement, pour
se faire, on a utilisé le framework de test PHPUnit, les figures suivantes représentent

quelques exemples simples de classes de test.
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NbrCureRuleTest TestCase
testRuleUniqueMedic | testRuleTrueNbr()
srules = [

id prem ( le() ‘cure max'=>['numeric',

sdata = [
> array(101 ‘cure ma

e($data, $rul - =app 3 >make ($data, $rules);

e($data, $rules); Sv ->3 ke($data, $rules);

M

testSavel()

$protocol
$protocol

sproto
$protocol = "p

$protoc nbr seq

->3 ertTrue(

Figure 111-19 : Exemple 3 de classe de test

Les figuresl6 et 17 montrent des classes de test pour des régles de validation
laravel personnalisée. La figure 18 montre un test de la méthode d’enregistrement du

model Protocole.
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salim@salim-Len
PHPUnit 6.5.14

Time: 382 ms,

salim@salim-Lenovo-G500:

$ ./vendor/bin/phpunit
an Bergmann and contributors.

Memory: 26.08MB

Figure 111-20 : Exécution et résultat des tests

7 (186%)

b i
r

Par la suite dans le test d’intégration les composants et fonctions sont assemblés

et testé dans ’ensemble. Pour cela des fiches de test ont été réalisées dans un tableau

avec le logiciel Microsoft Excel, on y décrit 1’objet, le nom, 1’action et le résultat

attendu et celui obtenu du test.

Ci-dessous un exemple de fiche de test :

Objet Nom Action Résultat attendu | Résultat obtenu
1. Sur le menu des
parametres, cliquez sur
« Lister protocole »
2. Cliquez sur « Ajouter Affiche les
Ajouter un protocole » champs des DCI
Protocole | protocole avec DCI 3. Remplir le formulaire | en rouge, et des \/
dupliqué de renseignement et messages d’erreur
valider indiquant qu’un
4. Remplir le tableau qui | DCI est dupliqué
s’affiche, avec un DCI
dupliqué
5. Sauvegardez

Tableau I11-1 : Exemple fiche de tests

I11.8.Validation de I’application :

Un test de validation est un type de test informatique qui permet de Vvérifier si

toutes les exigences client, décrites dans la spécification des besoins et exigences
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du logiciel, sont respectées. lls sont précédés par les tests unitaires et les tests
d’intégration.
Nous avons effectué plusieurs tests de validation pendant les multiples séances de

travail organisées, nous citons quelques points considérés comme succes :

e La manipulation est facile : le systéme n’est pas complexe (ergonomie).

e L'organisation modulaire des contenus est explicite.

e La lisibilité est bonne : il est facile de voir et lire les informations sur 1’écran.
L’écran non surchargé par la quantité des informations présentées.

e La réversibilité des actions est possible. Le systéme répond toujours aux actions
(rétro action).

e Le systéme minimise le risque d’erreur par 1’utilisateur.

e Le contenu est paramétrable.

111.9.Evolution de I’application :

Durant tout le processus de réalisation plusieurs changements dans les besoins
initiaux ont été percus, on ne s’est pas limités qu’aux besoins initiaux, ce qui implique
une constante évolution du projet. Au cours des séances de travails de nouveaux détails
ou fonctionnalité sont méme été proposées par quelques utilisateurs finaux ou par nous-
mémes pourra voir une application compléte, ergonomique et évolutive.

Nous avons méme anticipé des besoins de changement possible dans 1’avenir en
développant une application complétement dynamique et paramétrable.

L’interface a été repensée et modifiée a plusieurs reprises pour offrir un résultat

souhaitable, I’ergonomie était 1’une de nos principales préoccupations.

111.10. Sécurité de ’application :

Lors du développement de 1’application nous avons pris plein de précautions, par
exemple I’authentification et la gestion des droits d’accés sont deux moyens de securité
incontournables.

La gestion des droits d’acces et des autorisations se fait grace a des classes qui
organisent la logique d'autorisation autour d'un modele ou d'une ressource particuliére

appelée «policies ». Elle permet I’exploitation de 1’application entre les différents
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utilisateurs d’une maniére sure et adaptent I’affichage selon le degré d’habilitation de
’utilisateur.
En plus de ’API d’authentification et les policies, Laravel offre plusieurs autres

mécanismes de sécurité, nous citons ci-dessus certains :

» Eloquent I’ORM de Laravel immunise contre les injections SQL.

» Protection CSRF contre les injections XSS.

» Validation des requétes de formulaire pour contrer les injections SQL ou les
données incorrectes, il offre un moyens de personnaliser les régles de validation

grace a des classes appelées« Rules ».

I11.11.  Gestion de projet :
111.11.1.  Méthode de gestion utilisée :

La premiére phase a consisté a analyser les besoins déja élaborés par les

différentes parties prenantes et a recueillir plus de détails.
Par la suite, on a opté pour la méthode agile et on fixait des objectifs avec le client a
court terme. Le projet est donc divisé en plusieurs taches ou sous projets. Une fois
I'objectif réalisé et validé par le client, on passe au suivant jusqu'a I'accomplissement de
I'objectif final.

Le principe de la méthode agile qui privilégie les relations avec les parties
prenantes et les impliquent au maximum a bien été appliqué durant notre projet de fin
d’études. En effet, plusieurs séances de travail ont été organisées avec les différents
acteurs du projet (avec des pharmaciens ou des médecins) pour qu’ils aient une idée sur
I’évolution du projet et faire des ajustements en temps réel pour éviter ce qu’on appelle

I’effet tunnel.

111.11.2. Diagramme de Gantt :
Ci-joint une vue globale sur le processus de réalisation du projet, schématisé avec

le diagramme de Gantt :
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Figure 111-21 : Processus de réalisation
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111.12. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons essayé de monter le processus de réalisation de notre

projet, I’implémentation de la conception proposée dans le chapitre Il afin de répondre

aux besoins rédigés.
Ca nous a permis de mieux nous adapter et se familiariser avec I’environnement

choisis, ce qui rentre dans le cadre de notre apprentissage.
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V. Conclusion geneérale
et perspectives
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Un patient admis dans un hopital suit un parcours de prise en charge, qui consiste a
faire des consultations médicales pour adopter un traitement adapté a son diagnostic. Le
pharmacien est aussi un acteur principal dans le cadre de ’analyse pharmaceutique et la

disponibilité des médicaments.

Dans le cas d’une chimiothérapie, le principe des prescriptions change. En effet un
traitement de chimiothérapie nécessite plusieurs informations supplémentaires et

plusieurs parametres propres au patient entrent en jeu.

Les traitements de chimiothérapie sont basés sur ce qu’on appelle un protocole de
chimiothérapie. Dans I’administration d’un traitement le médecin essaye de suivre le
calendrier prévu, les doses et les médicaments prescrits par le protocole, mais il arrive
de reporter le traitement de quelques jours, pour cause de dégradation de 1’état de santé

du patient, des obligations sociales ou familiales.

Notre projet s’inscrit dans un cadre socio-économique, avec beaucoup d’objectif
pour contribuer a I’amélioration de la qualité des soins et la prise en charge du patient. Il
doit répondre a de multiples besoins car les traitements de chimiothérapie nécessitent
une grande attention de la part des médecins et pharmaciens et une coopération. La
diversité et le nombre important des parametres essentiels a un traitement impliquent un

besoin de sécurité du circuit des médicaments ainsi qu’a la prescription.

Comme premiére perspective, nous comptons compléter le module d’analyse
pharmaceutique par un gestionnaire de stock afin de compléter la fonctionnalité de
gestion des reliquats, ¢a permettrait un gain potentiel pour les services de soin en termes

de co(t.

La deuxiéme perspective, consiste & étendre notre projet par un module d’aide a
I’administration des médicaments au patient, fait en partie mais il n’est pas totalement

exploitable.

Ce travail nous a été tres formateur, puisqu’il a permis d’apprendre plus sur la
gestion de projet, se confronter a plusieurs contraintes a la fois : contraintes de temps,
contraintes d’expérience, de technologie et de relations avec les clients. En outre, ce
projet nous a permis d’approfondir nos connaissances dans les bonnes pratiques de

I’ingénierie génie logiciel.
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Annexes :

Objet

Nom

Action

Résultat attendu

Résultat

obtenu

Protocole

Ajouter un
protocole avec DCI

dupliqué

1. Sur le

paramétres, cliquez sur

menu  des
« Lister protocole »

2. Cliquez sur « Ajouter
protocole »

3. Remplir le formulaire
de renseignement et
valider

4. Remplir le tableau qui
s’affiche, avec un DCI
dupliqué

5. Sauvegardez

Affiche les champs des
DCl en rouge, et des
messages d’erreur
indiquant qu’un DCI est

dupliqué

Protocole

Ajouter un
protocole avec une
valeur de jour de
séquence inférieur
ou égale aca

précédente

1. Sur le

parameétres,

menu  des

cliquez

sur « Lister
protocole »

2. Cliquez sur «Ajouter
protocole »

3. Remplir le formulaire
de renseignement et
valider

4. Remplir le tableau qui
s’affiche, une valeur
de jour de séquence

inférieur ou égale a ca

précédente

5. Sauvegardez

Affiche les champs des
jours de séquences en
rouge avec un message

d’erreurs.

Protocole

Afficher la liste des

protocoles

1. Sur le menu des

paramétres,  cliquez

sur « Lister

Affiche une liste des

protocoles déja ajoutés.
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protocole »

Traitement

Lancer traitement

Aller & I’onglet chimio
du dossier patient
Cliquer sur le bouton
Remplir le formulaire

validez

Ajoute un traitement
avec lére cure et ses

séguences

Traitement

Lancer 2 éme

traitement

Aller a I’onglet chimio
du dossier patient avec
un traitement déja en
cours

Cliquer sur le bouton

Affiche une erreur qui
indique qu’un traitement

est déja en cours

Cure

Ajouter cure

Allez dans 1’onglet
chimio dans le dossier
patient

Cliquer sur la ligne du
traitement en cours
cliquer bouton ajouter
cure

remplir formulaire

dans le modal

Cure ajouté, et ses
séguences sont
automatiquement générer
par rapport au protocole

du traitement

Cure

Ajouter cure

Allez dans [I’onglet
chimio dans le dossier
patient

cliquer sur la ligne
traitement en cours
avec nombre de cure
maximum atteint

cliquer bouton

Afficher erreur

Maladies

Sur le menu des
parametres,  cliquez
sur « Lister maladies »

Cliquez sur le bouton
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ajouter
Remplir le formulaire
dans le modal

valider

Prescription

Afficher
prescription

aller dans [I’onglet
chimio

cliquer sur ligne de
traitement en cours
cliquer sur afficher de

la séquence du jour

Affiche prescription avec
coordonnées du patient
et les médicaments du
traitement indiquer dans
le protocoles, et état

prescription prévu

10

prescription

Valider prescription

aller dans [I’onglet
chimio

cliquer sur ligne de
traitement en cours
cliquer sur afficher de
la séquence du jour

valider prescription

Une alerte est afficher,
indiquant que le poids et
la taille ne sont pas
confirmer, et la
prescription ne seras pas

valider

11

Prescription

Valider prescription

aller dans I’onglet
chimio

cliquer sur ligne de
traitement en cours
cliquer sur afficher de
la séquence du jour
valider poids et taille

valider prescription

Prescription  passe a
I’état  demande  ou
prescrite selon le choix

du médecin

12

Prescription

Afficher

prescription

aller dans 1’onglet
chimio

cliquer sur ligne de
traitement en cours
cliquer sur afficher de
la séquence du jour

suivant

Affiche prescription avec
coordonnées du patient
et les médicaments du
traitement indiqué dans
le protocole, avec une
alerte indiguent que la
prescription n’est pas

programmée pour ce jour
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Ajouter et activer

Sur le menu des

parametres,  cliquez
sur « Parametres
général»

Remplir 1’éditeur de

La formule est ajouter et

13 | Paramétres | formule de calcul activer, elle seras
surface corporelle formule. afficher en vert
Cocher le checkbox
« Activer formule »
Cliquez sur le bouton
Ajouter
Afficher le tableau
Liste  des de bord du S’authentifier comme |
1 | oo ; préparateur avec la oréparateur Liste ,des DCl
liste des DCI a programmé  pour la
préparer Le tableau de bord est | ) o
préparé  dans la offiché journée est affiché
journée
S’authentifier comme
préparateur
cliquez sur une ligne
du tableau des DCI
Fiche de | valider fiche de programmé et en état | Médicament en  état
15 préparation | préparation «en cours de | préparé et  étiquette
préparation » imprimée
cliquez sur le bouton
préparer
remplir formulaire et
validez
cliquez sur une ligne
du tableau des DCI
Fiche de | Médicament nom programmé et en état | Une alerte est affichée
16

préparation

paramétré

«en cours de
préparation », choisir
un DCI non

paramétrer

indiquant que le DCI

n’est pas paramétré
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cliquez sur le bouton

préparer

17

Fiche de
préparation

Etape
préparation

respecté

de

non

cliquez sur une ligne
du tableau des DCI
programmé et en état
«en cours de
préparation »

cliquez sur le bouton
préparer

cliquez sur le bouton
valider et libérer le

médicament

Afficher une alerte qui
indique que les étapes de
préparation ne sont pas
validées
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Résumé :

La prise en charge d’un patient pour une chimiothérapie nécessite une
importante organisation de 1’équipe médicale et une étroite collaboration, En effet, Le
déroulement de la chimiothérapie doit étre soigneusement planifié en fonction de la
situation du patient. Il faut aussi dire que des erreurs peuvent étre présentes, un mauvais
choix de traitement ou une erreur de manipulation peut avoir un impact fatal.

Notre travail consiste a élaborer une application pour la gestion collaborative des
chimiothérapies, elle aura pour but de sécurisé et veillé a leurs bon déroulement. Les
prescriptions protocolaires se feront d’une maniére intuitive afin de minimiser le risque
d’erreur, le pharmacien devra toujours intervenir pour faire le point sur I’état de la
prescription et les préparateurs des médicaments prescrits peuvent consulter les fiche
spécialisees.

Mots-clés: Protocole chimiothérapie, aide a la prescription, préparation cytotoxique.

Abstract:

The management of a patient for chemotherapy requires an important
organization of the medical team and a close collaboration, Indeed, the course of the
chemotherapy must be carefully planned according to the situation of the patient. It
must also be said that errors may be present, a wrong choice of treatment or a
manipulation error can have a fatal impact.

Our job is to develop an application for the collaborative management of
chemotherapy, it will aim to secure and ensure their smooth running. The protocol
prescriptions will be done in an intuitive way in order to minimize the risk of error, the
pharmacist must always intervene to take stock of the state of the prescription and the
preparers of the prescribed drugs can consult the specialized sheets.

Keywords: Chemotherapy protocol, help with prescription, cytotoxic preparation.
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