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INTRODUCTION GENERALE

L'architecture a toujours été considéré comme une discipline frontiére , complexe et
contradictoire par le fait qu'elle veut satisfaire en méme temps les 3 éléments de Vitruve:
beauté, solidité et commodité.

Aujourd’hui on assiste une révolution technologique, induite par plusieurs moyens qu’ils
ont bouleversé ces dernieres annéees notre mode de vie, ainsi que le domaine de I'architecture
et la construction , ce qui a stimulé les architectes et les ingénieurs non seulement de creer des
nouvelles formes, mais aussi de développer un nouveau langage formel, spatial et esthétique ;
intégrant de nouveaux matériaux (béton-fibré, aciers spéciaux, verre renforcé, bois,
«plastique» polymere) , et des nouvelles démarches architecturales qui cherche la qualité de
I’espace et non pas la quantité .

Au-dela de ce progres, -la société moderne est plus en plus caractérisée par la vitesse et le
stress. ce qui engendre de nouvelles demandes en matiére d’équipements aquatique ; pour
atténuer les effets du tourbillon d’activités quotidien et le remue-ménage qui nous menace,
lieux ou les utilisateurs peuvent se déeconnecter de leur routine et se détendre

Aujourd’hui le centre aquatique est devenu I'une des établissements le plus fréquentée et
par toutes les classes d’ages de I’ensemble de la population . Que ce soit aux niveaux
professionnels ou amateurs, de fagon réguliére ou occasionnelle, des millions de personnes
participent aux diverses formes de loisir et d'activités physiques et sportives.

Les centres aquatiques offrent de nombreux bienfaits. La résistance de I'eau intensifie
I'effort tout en limitant les traumatismes sur le corps. Les muscles et articulations sont
protéges. Ce type d'activité permet de gagner en coordination et en tonus musculaire. Les
sports aquatiques trés cardio, comme l'aqua-biking, seront parfaits dans le cadre d'une perte de
poids. Effectuer des mouvements de musculation dans I'eau renforce leur efficacité. C'est
donc une option idéale pour sculpter sa silhouette en douceur. Par ailleurs, I'eau apporte une
vraie sensation de bien-étre

Le centre aquatique est donc un programme diversifié par ses nombreuses fonctions ;
ressources et activités qu’il abrite comme par les usagers qui le fréquentent, qui assurant un
confort tant sur le plan physique que psychologique car la simple présence de I'eau dans
I'environnement évoque des sensations particuliéres chez l'individu

Les architectes contemporains s’engagent dans la conception des centres aquatique qui ont
connu un grand essor grace au développement technologique des structures et des systémes ;
apportant des nouvelles dimensions de créativité et d’authenticité ; en effet les technologies
semblent devenues des outils indispensables pour répondre a des exigences de plus en plus
nombreuses.

Le développement des technologies et de matériaux légers de grande résistance : textiles

divers, aluminium, aciers spéciaux, bois, titane... a permet aux concepteurs des centre
aquatique de realiser des structures et des enveloppes de plus en plus légéres pour franchir des
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espaces toujours plus vastes. Des structures innovantes apportent des satisfactions esthétiques
et fonctionnelles tout en libérant les espaces courants de toutes contraintes structurelles.

La lumiere naturelle, la couleur, les différents matériaux et les textures variées sont
combiné d’une certaine facon, afin de créer un esthétique qui est en harmonie avec la
philosophie que le centre aquatique souhaite exprimer, le but principal offrir une ambiance
intérieure unique et réaliser un équilibre entre le corps et ’esprit.

enfin I’équipement sportif et de loisirs aquatique est-il un élément dont la réalisation
réponses architecturales , structurelles et urbanistiques .parque La notion du projet
architectural tel que un centre aquatique dois améliorer les nouvelles dimensions qui prennent
en considération ’homme et ses facultés Sensorielles




PROBLEMATIQUE

Les humains ont utilisé les retenues d'eau naturelles ( lacs, étangs, mares, flaques) avant de
construire des espaces permettant de domestiquer I'élément tombé du ciel et répandu sur la
terre. Bains, vasques, piscines, lacs artificiels ont alors modifié les paysages et transformé les
pratiques.

Ces nouveaux usages de I'eau ont attiré I'attention de nombreux historiens qui ont retracé
I'histoire, au cours des siecles, de la transformation progressive de I'accessibilité a I'eau de ce
que I'on nomme a présent les piscines. Nous n'étudierons donc pas I'histoire de ces
équipements sportifs mais tenterons de comprendre la transformation des concepts de centres
aquatiques publics. Par leurs diverses formes, ils témoignent d'une part du rapport du corps a
I'eau et a I'activité physique et d'autre part des conditions sociales et économiques de
construction et de gestion de ces équipements.

La réflexion se fondera sur des exemples historiquement datés, qu'ils soient actuels, originaux
ou exemplaires, afin de souligner les évolutions conceptuelles marquantes jusqu'a ce jour
mais aussi inscrites dans une vision prospective.

D'une maniere générale, cette approche privilégiera les espaces aquatiques et leurs usages en
laissant de coté les évolutions de la réglementation, méme si celle-ci évolue constamment en
lien direct avec la transformation des équipements et des pratiques.

Chaque apport historique sera replacé dans son temps et, a partir de chacun de ces exemples,
seront pointées les perspectives pour le futur.

bien évidemment le but de cette réflexion sera de créer un centre aquatique qui répondra au
différents problématiques:

1) Quels types de structure qui apportent une grande liberté architecturale tout en intégrant
des nouvelles technologies?

2) Comment la structure, les matériaux innovants et les nouvelles technologies participent-ils
a la concrétisation d'ambiance, d'esthétique, de confort et d'un bon fonctionnement intérieur
dans un centre aquatique?




HYPOTHESE

Le centre aquatique nécessite des espaces strictement vastes et sans poteaux avec esthétique,
ambiance, confort et un bon fonctionnement.

-Donc la solution préconisé est une structure a grande porté qui va permettre en plus de
stabiliser le centre aquatique.

-Cette variante assure I'ambiance, le confort et le bon fonctionnement dans le centre aquatique
tout en utilisant des matériaux innovants.

OBJECTIFS

-Avoir une idée sur les différentes structures a grande portée.
-faire des recherches sur la structure convenable a ce projet.

-choisir un modeéle structurel compatible a la forme, I'esthétique, le confort et le bon
fonctionnement.

-Assurer un lieu de détente physique et moral.

-Répondre aux besoins de la société en proposant une offre aquatique diversifiée.

-Offrir a la société un équipement pédagogique de natation ,de sport et de loisir.

-Faire connaitre la ville.




CHAPITRE 01
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INTRODUCTION

Dans cette étape y’aura 1’analyse des innovations architecturales utilisées dans les nouveaux
centres aquatique notamment: les structures, les enveloppes, les formes, les facades, les
matériaux, les piscines et les ambiances intérieurs.

I. LESSTRUCTURES INNOVANTES DES CENTRES AQUATIQUE
Les innovation technologique et les nouveaux procedes de fabrication ont permets aux
architectes et aux ingénieurs a travailler avec plus de créativité et innovation et a trouver des
solutions pour la stabilité, la liberté d'espaces intérieurs ( sans appuis intermédiaires) ainsi que
la possibilité de couvrir des grandes espaces avec l'assurance d'une sécurité maximale ces
solutions sont connue comme des structures dites de grandes porté

1. LA STRUCTURE EN COQUE:!

Comme toutes les structures, les coques existent dans la
nature; citons la plupart des coquillage, la squelette de
'oursin et enfin I'ccuf.
Toutes ces coques naturelles ont en commun deux
propriétés fondamentales:

e la courbure de leur surface

e leur extréme minceur

.2
CLASSIFICATION DES COQUES : Figure 1.La Coque

On peut classer les structures en coque selon 2 critéres
principaux : Selon le matériau de construction et selon la forme :

Selon les matériaux de construction
e Coques en béton armée
e Coques en acier
e Coques en bois
Selon la forme

e Coques a simple courbure
e Coques a double courbure

LES TYPES DE COQUES:

L https://fr.slideshare.net/bibaarchitecte/les-structures-spacialesradja

2 These structure spatiale: solution des forme architecturale complexe Présenté par : ASLI Chahrazed page 38




2. Dome 3. Coque paraboloide

p (charge uniformément répartie)

e

4. les surfaces réglees 5. Les coques des formes libres

Figure 2.les types des coques

e Avantages et inconvénients de ce type de structure :

AVANTAGES INCONVENIENTS

» Des structures solides « Structure fortement sensible aux
* Les coques permettent de larges zones a sollicitations concentrées

franchir sans I'utilisation de supports * Nécessite des appuis trop stables
internes, donnant une vue imprenable de * Duré d’exécution trés longue
I'intérieur. » Demande mains qualifies

« Une utilisation minimale de matériaux * Nécessite un coffrage complexe et une
dus a la faible eépaisseur de la section précision dans les travaux

« Structure esthétique

» Efficacité structurelle

« Conception de grands volumes

* Permet les Grandes hauteurs sous

plafonds.

3 These structure spatiale: solution des forme architecturale complexe Presenté par : ASLI Chahrazed page 44




Figure 3. Le centre aquatique aqua-motion
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2. LASTRUCTURE TRIDIMENSIONNELLE:*

La structure Tridimensionnelle est une solution

architectonique avec des qualites trés differenciées en ce =S //A‘ /

i / ) V74
qui concerne un autre type de structures. ” 1/ 1/, /AN AN

Cette catégorie de charpente est appropriée aussi bien
pour des petits auvents décoratifs pour son esthétique
que pour des constructions de grandes portées pour sa

grande résistance. . S—
Figure 4.Structure tridimensionnelle

CARACTERISTIQUE DE CE TYPE DE STRUCTURE *°

La Structure Tridimensionnelle est un produit avec des qualités bien différenciées par rapport
a un autre type de structures :

Un haut degré d’hyperstaticité qui provoque une grande facilité pour:

Une flexible disposition des supports, la séquence de montage et démontage et un
favorable comportement face aux incendies ou a des actions sismiques.

Une légereté de poids par rapport a autres types de structures.

Possibilite de grandes portées.

Esthétique pour les éléments qu’y interviennent (des tubes cylindriques et des sphéres)
et pour les superficies que 1’on peut obtenir.

Excellente transportabilité pour étre tous les éléments facilement entassables.

* http://www. lanik.com/fr/solutions/structures-tridimensionnelles



https://www.archdaily.com/office/auer-weber
http://www.lanik.com/fr/solutions/structures-tridimensionnelles

Ce type de structure est adéquat tant pour les petits auvents ornementales pour leur valeur
esthétique que pour des installations de grandes portées pour leur capacité résistante. des
projets: sportifs, commerciaux, des aérogares, des hangars, des murs rideaux, des zones
industrielles....

La partic supéricure du toit s¢
compose daluminium robuste

Les os sont en acier en forme une

combinassions de fermes pour

obtenir urk courbe double

permettant une vue claire sans.

colonnes dans la piscine. Il pese
0 tonnes

Le plafond de bois est
La structure compléte de 11000m* ;‘:":IP‘”_“ 00
estpnsen Ch:.\l'gt que par trois points % / . g amadal
 unmur de béton & Textrémité sud et” Eheind
. deux piliers de béton sur le coié hord

Figure 5. le centre aquatique de Londres
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3. LASTRUCTURE EN LAMELLE COLLE:

Charpentes de batiments et éventuellement d’ouvrages
d’art constituées principalement d’éléments en bois
lamellé-collé mais pouvant incorporer des éléments en
bois massifs ou d’autres constituants.®

Le systéme constructif de I'ossature bois consiste a
ériger une trame réguliere et faiblement espacée, de
piéces verticales en bois de petites sections, les
montants, et de piéces horizontales hautes, basses et
médianes, les traverses et entretoises.

Figure 6. Charpente lamellé collé

CARACTERISTIQUES ET DIMENSIONNEMENT :

Les Charpentes lamellées collées, du fait des fortes dimensions (en section et longueur) et des
courbures variées qu’il est possible de donner a leurs composants, se prétent a la réalisation de
structures de grandes portées (jusqu’a 150 metres) et a des formes architecturales
éventuellement tres complexes.

AVANTAGES ET INCONVENIENTS DE CE TYPE DE STRUCTURE:

® Charpentes lamellées collées - Le-bois.com PDF



https://www.archdaily.com/office/auer-weber
https://www.archdaily.com/office/auer-weber

AVANTAGES' INCONVENIENTS®

légéreté structurelle. sensible aux diverses attaques de champignons.
une grande vulnérabilité a I'numidité prolonge.
rigidité d'exécution. cot plus cher a I'achat que les autres matériaux.
le bois s'enflamme plus facilement que les autres
confort intérieur matériaux de la charpente.

malgré sa bonne isolation thermique, il restitue
diversité architecturale tres vite la fraicheur ou la chaleur.

la charpente en bois provogue beaucoup de
gaspillage de matériaux.

Pour profiter au maximum de ses avantages et pour limiter les inconvénients de la charpente
en bois, il convient de bien choisir I'essence du bois, en se tournant vers les résineux (sapin,
épicéa) ou vers les bois durs (bois exotiques ou chéne). Mais pour en savoir plus ou
commander un devis, demandez vite conseil & nos experts menuisiers.

Figure 7. le palais des sports nautique
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4, LASTRUCTURE TEXTILE A MEMBRANE:

Les solutions textiles saffirment dans le monde de la
construction pour de multiples applications et notamment
pour la construction de complexes sportifs, sites
industriels et  commerciaux, pOles tertiaires,
infrastructures de transport, batiments culturels et
scolaires.

Une architecture moderne, la membrane composite

appelée plus couramment « toile » est un matériau Figure 8 structure textile & membrane

" http://www.bois.com/construire/techniques-constructives/ossature-bois
8 https://www.plus-que-pro.fr/actualites/habitat/toiture/tous-les-avantages-et-inconvenients-d-une-charpente-en-bois/
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http://www.acs-production.com/secteurs-d-activites/batiments-industriels/batiment-en-architecture-metallo-textile-pvc/
http://www.acs-production.com/secteurs-d-activites/batiments-industriels/batiment-en-architecture-metallo-textile-pvc/
http://www.acs-production.com/secteurs-d-activites/preaux-auvents-et-abris/equipements-urbains/
http://www.bois.com/construire/techniques-constructives/ossature-bois
http://www.plus-que-pro.fr/actualites/habitat/toiture/tous-les-avantages-et-inconvenients-d-une-charpente-en-bois/
http://www.speech.su/?utm_medium=website&amp;utm_source=archdaily.com

structurel qui autorise toutes les audaces de lignes, de courbes élancées ou de géométrie
minimaliste. Elle permet la réalisation de grandes portées libres et des formes uniques.
Esthétique de jour comme de nuit (structure éclairée).

CARACTERISTIQUE DE CE TYPE DE STRUCTURE: °

« Esthétique et légéreté des lignes

« Intégration parfaite a tout type d'environnement

+ Adaptabilité a de nombreuses contraintes de forme et d'espace

* Résistance aux conditions climatiques : soleil, vent, neige, pluie,...

« Adaptation technologique des tissus a des besoins spécifiques : protection solaire, protection
anti-feu, ventilation,...

* Large gamme de couleurs

Figure 9.le centre aquatique Cube d'eau
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5. LASTRUCTURE MIXTE:
STRUCTURE MIXTE: BOIS METALY

L'association du bois (matériau noble et écologique) avec
le métal (matériau brut et industriel) permet la réalisation
de structures importantes avec de grandes portées sans
point d'appui.

Figure 10.Structure mixte bois-métal

Tout comme le lamellé collé, il est ideal pour la construction de batiments de grandes surfaces

® https://www.socotex.net/architecture-textile

10 structure Mixte Bois métal - Bilheude



http://www.socotex.net/architecture-textile

STRUCTURE MIXTE: BETON ACIER

Le béton armeé est un matériau composite constitué de
béton et de barres d'acier qui allie les résistances a la
compression du béton et a la traction de I'acier. Il est
utilisé comme matériau de construction, en particulier

pour le batiment et le genie civil.

Figure 11.structure mixte béton-acier

CARACTERISTIQUE DE LA STRUCTURE MIXTE:

Des portées importantes.

Des poteaux éelances.

Les grandes portées permettent de réduire les nombres des poteaux par plancher ce qui
offre une flexibilité.

Réduction de la durée de construction.

Une meilleure performance technique (tirer parti des performances de chacun des
matériaux).

Une réduction du poids de la structure.

Economique - moins couteuse.

Figure 12.le centre aquatique Limoges
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Figure 13. Le centre aquatique Docks
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Acier
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9riau_de_construction
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A2timent_(construction)
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6. LASTRUCTURE TENDUE:

C'est une structure constituée par un ensemble de céble
tendus associe généralement a une couverture souple:
structure meétallo-textile. la forme tendue a I'intervention de
poteaux intérieurs ou extérieurs comprimés et d'ancrage
soumis a soumis a traction est toujours a double courbure

. , Figure 14.structure tendue
Inversee.

La toile est tendue par points et en ligne le long des bords a I'aide de cables et de mats.

LES TYPES DE LA STRUCTURE TENDUE

structures gonflables ou aéro-supportées c’est une structure constituée par une
membrane mince, flexible et étanche, maintenue par une pression d‘air.
structures portées :
structures a prétention ponctuelle: les efforts de prétention de la membrane sont, dans ce
cas, localisés a des zones limitées en surface, a l'intérieur et en périphérie de la
membrane.
Ces structures autorisent une grande liberté de formes grace aux multiples
combinaisons possible de localisation des points de tension de la surface.
Un seul impératif de base consiste a veiller a ce qu'en tout point il existe une
courbure inverse.
Les formes les plus simples de structures tendues ponctuellement sont du type
"chapeau chinois™ ou "feuille de houx".
LES CARACTERISTIQUES DES STRUCTURES TENDUE *:

e Un confort optimal gréace a la toile tendue: la translucidité de la membrane est un
facteur déterminant dans la conception car elle préserve la lumiere naturelle.
Une durabilité sans faille: les membranes des ouvrages permanents sont d'une grande
stabilité dimensionnelle. Grace au traitement de surface, elles offrent une
exceptionnelle résistance aux Ultraviolet, aux agents atmosphériques, a la salissure et
au vieillissement. Leur entretien est facile.
Des structures légeres: la 1égeéreté de la toile permet de concevoir des structures
legeres. Cela est particulierement important pour les facades textiles et pour les
structures des plafonds tendus.

Y https://fr.slideshare.net/midadkalimatmouna/structure-tendue




e Haute qualité environnementale (HQE): les membranes sont 100% recyclables grace a
ses composantes.

Figure 15. Le centre aquatique Chatelaillon-Plage
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7. LA CHARPENTE TUBULAIRE:

Les structures tubulaires sont constituées de tubes
cintrés assemblés par soudage et d’autres composants
métalliques, tbles découpées ou profilés.

un systémes de charpente tubulaire en acier : des tubes

qui remplace les profilés minimisant la profondeur de

I’acier, il assure la légereté ,la résistance optimale a la Figure 16.La charpente tubulaire
corrosion ;les éléments flexible permettant la liberté de

conception ;le cadre structurel entrecroisé rappelle le motif géométrique du perlage et des
textiles africains

CARACTERISTIQUE DE CE TYPE DE STRUCTURE *%:

Pas de soudure, ni filetage, ni boulonnage

Installation facile, pas besoin de main d'ceuvre spécialisée
Gamme trés étendue

Laquage en option

fiable, solide, simple et économique

12 https://keesafety.fr/produits/structure-tubulaire




Figure 17. Le centre aquatique AlISJ
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1. LESENVELOPPES INNOVANTES DES CENTRES
AQUATIQUES

L’«enveloppe» d’un édifice désigne la partie visible de tout édifice, que I’on se situe a
I’intérieur ou a I’extérieur de 1’édifice. En ce sens, I’enveloppe joue un rdle d’interface avec
I’extérieur. Mais c’est avant tout une protection, une « matiere » permettant de se protéger.
Son réle protecteur peut se vérifier a toutes les échelles, de la molécule, a la membrane, en
passant par le vétement. Autrement dit, I’enveloppe est I’enveloppant de tout édifice désigné
comme I’enveloppé.

L’émergence de nouveaux concepts architecturaux donne naissance a de nouvelles formes
architecturales, a de nouveaux systemes.

1. ENVELOPPE EN MEMBRANE ETFE:

L'Ethylene tetrafluoroethylene (ETFE) est un copolymere de

I'éthyléne et du fluoroéthyléne. Transparent ou coloré, le film

ETFE est utilisé notamment pour réaliser des couvertures ou

des fagades transparentes avec un design et des caractéristiques | -
techniques et environnementales exceptionnelles.™ Figure 18.Enveloppe ETFE

CARACTERISTIQUE DE CE MATERIAU *:

e Tres grande tenue dans le temps — inaltérable aux rayons UV
e Auto-nettoyant et anti-adhésif

33 https://www.highpoint-structures.com/structures/verri%C3%A8res-en-etfe/
1 https://www.highpoint-structures.com/structures/verri%C3%A8res-en-etfe/
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Légereté - Un film ETFE de 200um d’épaisseur pése environ 350g/m?
Grande résistance a la déchirure et a la rupture

Ignifuge - classement au feu M2

Recyclable- ETFE est issu de la fluoryte, un minéral commun-sans solvant
Liberté architecturale en terme de formes possibles

Haut taux de transparence laisse passer environ 90% de la lumiére et absorbe une
grande partie de la lumiere infra-rouge, ce qui le rend adapté a la couvertures
d’atriums, de piscines, de centres commerciaux, de restaurants et de jardins
botaniques.

Treés haute résistance aux produits chimiques et solvants

imprimable en plusieurs couleurs et motifs.

Figure 19. Le centre aquatique Vitam
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2. ENVELOPPE EN ACIER INOXYDABLE:

L'acier inoxydable, couramment appelé acier inox ou inox, est un alliage d'acier (comportant
moins de 1,2 % de carbone) avec plus de 10,5 % de chrome, dont la propriété est d'étre peu
sensible a la corrosion et de ne pas se dégrader en rouille.

La présence de chrome en solution au-dela de 10,5 % dans la matrice d'un acier provoque la
formation d'une couche protectrice d'oxyde de chrome qui

lui confére son inoxydabilité. D'autres composants

peuvent étre ajoutés, notamment le nickel qui améliore les

propriétés mécaniques en général et la ductilité en

particulier, ou encore le molybdene ou le titane qui

améliorent la stabilité de l'alliage pour des températures

autres qu'ambiante, ou encore des élements a hauts points

de fusion comme le vanadium et le tungstene accompagné

en géneral d'une augmentation de la teneur en chrome, Figure 20. Acier inoxydable
pour obtenir la résistance aux hautes températures au

contact d'une flamme (aciers réfractaires).



https://fr.wikipedia.org/wiki/Alliage
https://fr.wikipedia.org/wiki/Acier
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carbone
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chrome
https://fr.wikipedia.org/wiki/Corrosion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rouille_(oxyde)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyde_de_chrome(III)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nickel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ductilit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Molybd%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Titane

L'acier inoxydable est devenu indispensable dans de nombreux domaines : ustensiles de
cuisine, objets usuels, médecine, chirurgie, batiment et travaux publics, construction navale,
automobile, aéronautique, outillage, industries mécaniques, agroalimentaires, chimiques,
transports, etc. Il est entierement recyclable.

CARACTERISTIQUE DE CE MATERIAU™;

Haute résistance a la corrosion

Résistance mécanique adéquate

Facilité de nettoyage

Faible rugosité de la surface

Apparence hygiénique

Matériau inerte

Facilité de conformation et d’union

Résistance a des températures hautes

Résistance a des températures cryogéniques (en dessous de 0°C)
Résistance a des variations brusques de température
Finitions de surfaces et de formes variées

Fort attrait visuel (modernité, légéreté et prestige)
Rapport codt / bénéfice favorable

Cot d’entretien bas

Matériel recyclable

Durabilité

v

[

AN

Figure 21. Le centre aquatique Kazan
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15 http://ferneto.com/novidades/dicas-e-ideias/as-vantagens-do-aco-inoxidavel ?set_language=fr
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3. ENVELOPPE EN BOIS MELEZE:

11 s’agit d’une essence qui est utilis¢ dans de nombreux
domaines et notamment pour des lames de bardage ou
terrasse en extérieur et de parquet en intérieur.

Il peut étre utilisé en extérieur en classe 3 (hors contact du

sol) sans traitement car il est suffisamment durable et

résistant aux agents de dégradation existant dans cette classe

d’emploi. !

Figure 22.Bois Méléze

Dans les Alpes, cette essence est traditionnellement utilisée
pour les bardeaux de toiture.

Utilisé sans protection, le méléze est connu pour prendre une patine grise argentée du plus bel
effet.

CARACTERISTIQUE DE CE MATERIAU:

Au-dela de son esthétique, le bois de méleze possede des caractéristiques intéressantes, que ce
soit d’un point de vue de sa durabilité naturelle ou de ses propriétés physiques et mécaniques.

Sa dureté correcte 1’autorise a étre utilisé en revétement de sol pour sa bonne résistance au
poinconnement™.

AVANTAGESY

Aspect et sensation naturels et chaleureux.
Produit naturel.

Prix: entre pvc et aluminium

Moins sensible aux fluctuations de température.
Plus souple, davantage de formes sont possibles.
Peut toujours étre repeint.

Les rayures peuvent étre enlevees.

Figure 23. Le centre aquatique Cognac

18 https://www.oleobois.com/fr/content/31-caracteristique-bois-meleze

7 https:/fwww. livios.be/fr/info-construction/gros-oeuvre/portes-et-fenetres/choix-des-materiaux/bois/
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4, ENVELOPPE REVETUE EN BOIS:

Abondant, peu colteux, facile a travailler, le bois a de tout
temps été le matériau de construction par excellence. Léger,
résistant et souple, il convient a de multiples usages d’autant
que chague essence possede ses qualités. Employé par
I’homme depuis la nuit des temps, il a été¢ concurrencé apres la
révolution industrielle, mais il prépare son grand retour *8

AVANTAGES INCONVENIENTS

un matériau tres solide e Comme le bois "respire"” et qu'il restitue
une trés grande longeévité tres vite la chaleur ou la fraicheur, il ne la
un excellent isolant thermique garde pas longtemps

absorbe et restitue la vapeur Le bois est également assez sensible a

des économies de chauffage en I'humidité prolongée

hiver il peut rapidement se détériorer et on voit

un matériau sain et chaleureux apparaitre moisissures et champignons
vite montées ce qui permet une le bois s'enflamme plus facilement

économie de temps et de main-
d'ccuvre.
matériau souple et léger

Figure 25. Le centre aquatique UBC

18 http:/www.onf.fr/gestion_durable/sommaire/ressources/materiau_bois/depuis_toujours/20071008-121611-
982802/@ @index.html
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5. ENVELOPPE EN ALUMINIUM:

L'aluminium est un matériau durable. Recyclable a 100 %
sans dégradation de ses propriétés, I'aluminium est aussi
facteur d'économie d'énergie. En effet, la résistance
mécanique de I'aluminium permet de créer des profilés fins
associes a des fenétres de grande dimension. La surface des
vitrages augmente ainsi et maximise les apports de lumiére
et de chaleur. Si I’aluminium est un bon conducteur de
chaleur, ce qui est un inconvénient dans les applications de
fenétre et de facade, cet inconvénient est maitrisé par les nouveaux profilés dans lesquels sont
serties des barrettes en matériau a faible conductivité thermique (ruptures de pont
thermique)™.

Figure 26.L’aluminuim

AVANTAGES INCONVENIENTS

o Matériau léger Un codt conséquent
« Bonne resistance a la Une certaine fragilité au coup
corrosion Une forte conductivité a la chaleur

Trés malleable et se préte Plus difficile & former que I'acier ou
facilement a I'extrusion I'acier inoxydable

Recyclable

Figure 27.London aquatique center

19 http://www.camif-habitat.fr/renovation/maison/aluminium-avantages-inconvenients/
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I11.  LES FORMES INNOVANTES DES CENTRES AQUATIQUES

« Pour I’architecte la forme est un espace d’usage»

En architecture, la forme, c’est d’abord la représentation de 1’espace. L’architecte délimite
par une forme une expression personnelle mais aussi un espace de vie, un espace d’usage. La
forme extérieure d'un batiment résulte en effet de sa fonction et de ses articulations intérieures
: « form follows function » pour reprendre les mots de ’architecte américain Sullivan. Des
lors que I’homme a créé une forme pour s’abriter ou pour se recueillir, il 1’a fait en tenant
compte de la fonction du batiment. Cette fonction a ainsi conditionné le style et son
évolution®,

1. LAFORME FLUIDE:

A4

AV P Vv

Figure 28. Centre aquatique de Saint-Gilles
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2 hitp://www.academie-des-beaux-arts. fr/actualites/travaux/debatforme.asp
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2. LAFORME INSPIRE DE L'ARCHITECTURE DE L'ANTIQUITE:

Figure 29.Le centre aquatique Waterfron
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3. LAFORME BASIQUE MODERNE

Figure 30.Le centre aquatique Sourceane
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4. LAFORME DECONSTRUCTIVISTE
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Figure 31. Le centre aquatique Holmen
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5. LAFORME DEMI-SPHERIQUE:

Figure 32. Le centre aquatique Tournesol
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6. LA FORME PARALLELEPIPEDIQUE:
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Figure 33.Le centre aqutique Regent Parck
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1 LE NOUVEAU DESIGN DES FACADES DES CENTRES
AQUATIQUES

Le développement technologique a été tres utile pour I’évaluation des nouveaux matériaux et
des nouveaux procédés sont au service de la création ce qui a ouvert la voie a une nouvelle
géneration des fagades, qui ont devenues des outils indispensable pour répondre a des
exigence de plus en plus nombreuse a niveau des fagades des centres aquatique : isolation ,
design , sécurité , transparence....

Matériau de construction, le verre est devenu incontournable dans I’architecture moderne.
Grace a I’évolution technologique des méthodes de production et de transformation du verre,
il existe actuellement une grande variété d’utilisations. Parallelement, les exigences en termes
de fonctionnalité et de sécurité se sont renforcées.”

1. VERRE SERIGRAPHIE?

Le verre sérigraphie est un produit trempé dont une face (ou les deux) est revétue d'une (ou
plusieurs) couche d'émaux colorés, opaques, vitrifiés au cours de la trempe thermique.

Le processus de I'émaillage et de la sérigraphie se déroule
de la facon suivante :

- découpe du verre

- fagconnage, lavage et séchage

- dépose de I'émail

- séchage de I'émail

- chauffage du verre émaillé ou sérigraphié

- trempe
AVANTAGES

assurent un bon éclairage des pi¢ces tout en garantissant 1’intimité pour les utilisateurs.
Les vitres partiellement non transparentes

utilisées dans les remplissages — permettent une pénétration contrélée de la lumiére de
I’extérieure, en éliminant le besoin d’éclairage supplémentaire,

Leur avantage : est la durabilité et le caractere neutre pour 1’environnement

INCONVENIENTS

Elle n'autorisait pas I'impression de détails trop

Impossibilité d'effectuer des dégrades

impossibilité de reproduire des photos

Production fastidieuse a cause des produits chimiques utilisés.
laisse une "croute™ sur le vétement

2 Brochure technique Le verre dans 1’architecture PDF PAGE 2
2 http://www.verreonline.fr/v_plat/tran_tremp3.php



http://www.verreonline.fr/v_plat/tran_tremp3.php

Figure 34.Centre aquatique Aqualys
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2. LEVERRE FEUILLETE

o ] PVB 0.38 mm
Le verre feuilleté est un assemblage de feuilles de verre :
et d'intercalaires de nature plastique. Les intercalaires

peuvent se présenter sous forme de film, P b,

Sux

généralement poly(butyral vinylique) ou éthyléne-acétate
de vinyle (EVA), ou bien sous forme liquide, coulée entre
deux verres (résine).

Apres la mise en place des composants, 1’adhérence
parfaite est obtenue par traitement thermique sous
pression. Apres la trempe, le verre feuilleté ne peut plus

étre Coupé, percé ou fagonnél Flgure 35.Le verre feuilleté

Float 3 mm

Ces performances peuvent étre la limitation des blessures en cas de bris, la protection
contre I’effraction, protection contre les armes a feu, les explosions, les incendies,
isolation acoustique, la décoration.

APPLICATIONS

Selon la nature des intercalaires, le verre feuilleté peut étre :

un bon isolant acoustique ;

résistant au vandalisme, a I'effraction ou aux tirs d'armes a feu, voire aux ouragans ou aux
explosions ;

utilisé pour protéger les personnes de risques accidentels (pare-brise automobile,
protection contre la chute dans le vide en cas de bris du vitrage, etc.) ;




utilisé dans des parois pare-flammes ou coupe-feu jusqu'a deux heures (verre feuilleté a
intercalaire intumescent) ;

décoratif (film intercalaire de couleur, a motif, etc.) ;

opacifiant (film intercalaire a cristaux liquides) ;

photovoltaique (intégration de cellules photovoltaiques dans le film intercalaire)
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Figure 36.Le centre aquatique Vague bleu
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3. LE VERRE TREMPE

Verre classique  Verre feuilleté Verre trempé
Il s’agit d’un verre ayant subi un traitement thermique
de renforcement augmentant considérablement sa
résistance aux contraintes mécaniques et thermique (5
fois plus résistant qu'un verre ordinaire). Il existe pour
cela deux procédés : la trempe thermique et la trempe
chimique.

e Lapremicre consiste a chauffé le verre jusqu’a
environ 600-650 °C avant de subir un
refroidissement brutal par jets d’air. Le verre
trempé ne peut plus se découper ou se
faconner. Si le verre se brise pour une raison
quelconque, il se fragmente en de multiples morceaux non coupant, dont la grandeur
dépend de 1I’état de trempe.

La trempe chimique obtient significativement les mémes résultats: le verre est placé
dans un bain a 400 °C composé de sels de potassium. Le remplacement des ions

Ercae o o

Figure 37.le verre trempé

2 hitp://www.verreetprotections.com/vagues-bleues-pour-la-piscine-du-grand-dijon/
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sodium du verre par les ions potassium du bain va créer la méme compression du verre
que par le procédé thermique.
Le verre trempé vous offre une plus grande sécurité:

e Saplus grande résistance aux chocs contribue a augmenter la sécurité de votre
propriété.
Il offre une grande résistance aux chocs thermiques: il est capable de résister a une
differentiel de température de 200°C.

De par sa capacité a se briser en petits morceaux non coupants en cas de bris, il réduit
les risques que vous vous blessiez.

Le verre trempé conserve les propriétés lumineuses d’un verre classique, ce qui
contribue a illuminer et a rendre plus esthétique vos espaces

Figure 38.Le centre aquatique AISJ
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4. LESVITRES TEINTEES

Sont des vitres sur lesquelles des films polyesters
multicouches ont été appliqués apres fabrication, ou des :
vitres dont le verre a été coloré des la fabrication. ||§

AVANTAGE Iii
L . e, ldllﬂii'i

o Uyllsatlon varie dans les différents types de Figure 30, Les vitres tointes
construction.
e les filtres des films teintés utilisés permettent de réduire la consommation
d'énergie (diminution de la chaleur I'été, conservation de la chaleur I'hiver), d'améliorer
la confidentialité, de lutter contre le bris de glace (film de protection), d'embellir un vitrage
(decoration, publicité).




produire de I'électricité grace a un film photovoltaique ou a un verre photovoltaique.

Figure 40.Palais des sports nautiques
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5. FACADE BFUP PERFORE ®
Les bétons fibrés a ultra hautes performances (BFUP) sont des matériaux
a matrice cimentaire, renforcés par des fibres et offrant des résistances
en compression comprises entre 150 et 250 MPA. %

Principe de Fixation
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Figure 42.Fixation de BFUP

Figure 41.facade BFUP

Ces bétons offrent des performances exceptionnelles :

= La facilité de mise en ceuvre due au fait que le béton est auto-plagcant

2* https://watwatwitwit.com/dvorets-vodnyh-vidov-sporta-kazan-mesto-provedeniya-chempionata-mira-po-vodnym-vidam-

sg)orta/
% hitps://www.infociments.fr/betons/bfup
% hitps:/fwww:. fixinox.com/fr/bfup-un-materiau-de-parement-innovant/
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= Lapossibilité de ne plus avoir recours aux armatures passives augmentant la vitesse
d’exécution des travaux. De plus, le temps de prise du béton est d’environ 15 a 16 heures.
Quant au démoulage, il peut se faire aprés 24 heures et la stabilité dimensionnelle du
produit est atteinte apres 3 jours.

= Larésistance a la compression permet de réduire considérablement les sections et par
conséquent le poids des ouvrages. Elle permet également d’avoir des portées plus
considérables

= Les entretiens ne sont que préventifs avec une périodicité trés longue.

=  Une meilleure résistance a la corrosion et a I’abrasion. Sa résistance est comparable a
celle du granit

= Des aspects de parements particulierement esthétiques avec une texture de parements
tres fine

= Une faible perméabilité, et une durabilité exceptionnelle (ce qui permet de les utiliser
dans des environnements trés agressifs),

Tous ces avantages ont un codt et il est évalué a 15 voire 20 fois plus cher que les bétons
courants.

Figure 43. Le centre aquatique Bertran de Born
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6. EACADE VENTILEE

Est un systéme de construction novateur qui rapporté aux procédés traditionnels, résout de
manicre beaucoup plus rationnelle et efficace les problémes d’isolation, de ventilation et
d’habillage extérieur des batiments.

Elle permet de protéger les batiments contre les intempéries et les chocs thermiques tout en
les embellissant.

Ce systeme composé de 4 éléments distincts :
L’isolation thermique extérieure




La sous-construction ou ossature de soutien
La lame d’air (espace vide entre I’isolant et le revétement )
Le revétement extérieur

WARM AIR

tempio”

VENTILATED FACADE

Figure 44.Principe des fagades ventilé r—

AVANTAGE

Systeme le plus efficace pour l'isolation acoustique et thermique , grace a “l'effet
cheminée”

Innovante sur le plan architectural et esthétique

assure ainsi des économies d’énergie

Respectueuse de I’espace de vie et du confort

Durable et Ecologique

Figure 45.1e complexe aquatique Laurie-eve -cormier
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7. BARDAGE EN ACIER

Le bardage en acier est un revétement de fagade constitué de plaques d’acier fines nervurées.
De différentes longueurs et de faible largeur, elles sont fixées mécaniquement sur toutes
sortes de supports, le plus souvent sur une ossature porteuse (profilés en acier, poutres en bois
ou lamellé-collé, béton, etc.).”®

AVANTAGE

matériau écologique (recyclable et propre),

résistant et rigide (en fonction de I'épaisseur), pratique, tres facilement modulable,
durabilité importante, excellente étanchéité,

Légereté, souplesse (et applicable sur des surfaces inclinées)

Figure 46.La piscine du Neuhof
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#" https:/iwww.index-design.ca/article/ceragres-facade-ventilee-ceramique
28 https://bardage.ooreka.fr/astuce/voir/467409/bardage-en-bac-acier
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IV. LES INNOVATIONS DES PISCINES

Les difféerentes technologies utilisées par les architectes de I'Esprit : congoivent des piscines
fiables, durables et adaptées au mode de vie et au confort de leurs utilisateurs. Conscients des
enjeux energétiques, alliant robustesse, modernité et faible impact environnemental. Chaque
technologie proposée fait I’objet d’une validation technique, qui démontre ses bénéfices réels
dans un centre aquatique.

LES REVETEMENTS DE FINITION

Ils concernent les bassins béton monobloc, qui ne risquent pas de fissures, et qui sont déja
étanches par structure. 1ls servent a protéger le béton et embellir la piscine.

1) CARRELAGE®

un des revétements les plus esthétiques que I'on puisse choisir pour une piscine. Les jeux de
lumiere sur un bassin carrelé en pate de verre sont, par exemple, du plus bel effet. Le
carrelage donne un aspect luxueux a un bassin et présente un grand choix de coloris, de motifs
ou de formes.

e Les carreaux de péte de verre :

Ce sont généralement des carreaux de petite dimension (de 1 cm

x 1 cm a 3 cm x 3cm), ils offrent une grande variété de coloris,
peuvent étre nacrés ou transparents. De par leur petite taille les
carreaux de pate de verre peuvent s'adapter a toutes les formes de
bassin et permettent notamment de réaliser de superbes
mosaiques.

Figure 47. les carreaux de pate de
verre

e Les émaux de verre
La dimension la plus répandue pour ce type de carreaux est de
2,5 cm x 2,5 cm. Ces carreaux sont recouverts d'une couche
d'émail qui leur donne un aspect particuliérement soigné, ils sont
aussi plus onéreux que les carreaux en pate de verre.

e Les carreaux céramiques
De dimensions plus importantes que les types de carreaux
précédents, les carreaux céramiques présentent également une
grande diversité de coloris et de motifs. lls peuvent étre
constitués de différentes matieres, le gres ou la faience étant les
plus utilisés. lls restent certes moins esthétiques que les carreaux
en pate de verre ou en émaux, mais présentent les mémes
avantages, au niveau de la solidité et de la facilité d'entretien. Ce

Cintira A0 | ac rarroaniv rdraminiiac

“ https://www.batiactu.com/edito/bassin-et-facades-inox-pour-la-piscine-du-neuhof-39324.php
% http://information-piscine.com/piscine/revetement-piscine/le-carrelage-pour-votre-piscineF 1G
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type de carreaux reste principalement utilisé pour les piscines publiques.

INCONVENIENTS

o Le carrelage est particulierement sensible a tout mouvement des parois du bassin, c'est
pourquoi il reste essentiellement réservé aux bassins de type monobloc. En effet, si a
I'issue d'un mouvement de terrain, la paroi de votre bassin bouge ou se fissure, il y a de
grandes chances que le carrelage en patisse.

La pose du carrelage est une opération délicate qui va déterminer sa durabilité, elle
nécessite donc le plus souvent l'intervention d'un professionnel, notamment pour les
bassins aux formes complexes.

Le carrelage ne constitue pas un revétement étanche et ne convient pas a tous les types
de bassin.

AVANTAGES

o L'entretien d'une piscine carrelée est particulierement aise, attention cependant aux
joints ou les impuretés ont tendance a s'accumuler.
Le carrelage est un revétement tres résistant qui bénéficie d'une excellente longévité,
seuls les joints sont susceptibles de s'user et nécessitent un entretien plus poussé.
L'avantage majeur du carrelage reste sa qualité esthétique et les possibilités infinies de
personnalisation qu'il offre.

Figure 50.Le centre aquatique Aquapolis
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2) LE LINER

Le liner est un revétement de piscine trés utilisé a travers le monde. Ses nombreuses qualités,
a l'instar de son prix, de son confort et de sa fiabilité, Le liner est constitué de PVVC souple et
se présente sous la forme d'une poche qui épouse les contours d'un bassin non étanche. Cela
permet de garantir une excellente étanchéité a la piscine. Grace a la pression exercée par I'eau,
le liner tient facilement en place.

AVANTAGE

Trés résistant, il est aussi anti UV, anti-algues ou antidérapant selon les options
choisies. Polyvalent, il peut étre posé sur tout type de piscine (hors-sol, enterrée, en
bois, en béton,...).

Le liner s’adapte aux formes et dimensions de votre bassin : angles, escaliers... Il est
d’ailleurs nécessaire de prendre des mesures trés précises si vous faites réaliser

votre liner de piscine sur-mesure.

Sa surface lisse est agréable au toucher et il est impossible de se blesser avec un liner
de piscine.

Les coloris sont nombreux, On trouve aussi plusieurs motifs, type mosaique ou
marbre, lignes d’eau, etc. Le liner est doux sous les pieds.

INCONVENIENT

il peut s’avérer un peu glissant sur les pentes, mais il est possible de prévoir des
zones antidérapantes. Sa durée de vie est d’environ 10 ans, La température de I’eau
ne doit pas excéder 28 °C, car la chaleur pourrait occasionner des plis. 1l est donc
déconseillé pour les piscines d’intérieur. Son aspect « plastique » ne s’intégre pas a
toutes les réalisations

Figure 51. Le centre aquatique Aqua-Cube
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3) LA MEMBRANE ARMEE. OU PVC ARME *

Un revétement de piscine indépendants du support c¢’est-a-dire de la structure méme du
bassin. La membrane armée est constituée de deux couches de PVC souple entre lesquelles est
appliquée une armature en fibres de polyester :

Elle est plus épaisse qu'un liner traditionnel : la membrane armée a une épaisseur
moyenne de 1,5 mm et se présente sous forme de 1és a souder.

La membrane en PVC armé assure I'étanchéité du bassin et sa finition.

Sa durée de vie est de 15 ans.

La résistance de la membrane en PVC armé s'explique par sa structure et son processus de
fabrication (produits intégrés lors de sa fabrication) :

Traitement anti-UV, ce qui lui permet de ne pas se décolorer sous l'action des rayons
du soleil.

Traitement anti-algues : intégration de produits fongicides.

La membrane armée existe en antidérapant, pour les parties recouvrant les marches
des escaliers de piscine et les plages immergées.

AVANTAGES

Elle s’adapte a toutes les formes de piscine, y compris aux formes libres.

Elle existe en antidérapant pour recouvrir les escaliers et les plages immergées

Il existe un grand choix de coloris unis du blanc au noir.

La membrane en PVC armé est utilisée fréiguemment dans les rénovations de piscine,
en particulier lors de problemes d’étanchéité.

INCONVENIENTS

Les galets de chlore ou de brome ne doivent pas étre jetés dans la piscine. Ils doivent
étre placés dans les paniers des skimmers ou, mieux, dans un diffuseur flottant.

Le pH de I'eau doit étre maintenu au-dessus de 7 pour ne pas détériorer la membrane.
Un taux trop important de stabilisant du chlore ou acide isocyanurique dans l'eau
endommage le PVC armé.

Il ne convient pas a des piscines dont la température de I'eau se situe en permanence
au-dessus de 28°C.

Il doit impérativement étre posé par un professionnel.

Figure 52.Le centre aquatique de Clamart

3 https://piscine.ooreka.fr/comprendre/membrane-pvc-arme-piscine
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4) BASSIN INOX

La gamme des aciers inoxydables couvre aujourd’hui
I’ensemble des besoins associés aux applications en piscine
: bassins (y compris téte de bassin, goulotte de
débordement, séparateurs...), échelles, plongeoirs, plots de
départ mais aussi systeme de distribution des eaux... Les

nuances utilisées sont majoritairement de type austénitique.
33

AVANTAGE :

L'élasticité et la flexibilité de I'inox permettent au bassin de supporter d'éventuels
Iégers mouvements de terrain

L'aspect lisse de I'acier inoxydable empéche la fixation des algues et des champignons
et facilite ainsi I'entretien du bassin. Il s'en suit une économie notable des produits de
désinfection.

La Iégéreté de la structure permet I'implantation de bassins sur des sites impossibles
pour les piscines béton.

La Iégéreté et la finesse des panneaux d'acier inoxydable rendent possible la
rénovation de bassins en béton sans un ajout important de poids et sans modification
de la taille du bassin (c'est important pour les piscines recevant des compétitions de
natation).

Ce sont des piscines faites pour durer : 20 ans minimum voire jusqu'a 40 ans.

La réhabilitation d'un bassin inox est simple puisque ce matériau ne perd pas ses
qualités au fil du temps.

La piscine en inox s'harmonise trés bien avec d'autres matériaux durables et
écologiques tels que le bois ou la pierre. Un tel ensemble permet de créer un ensemble
luxueux et intemporel.

Le bassin en inox 316L (dit « inox pur » ou « inox soudé » :**
I1 s’agit d’une solution performante, extrémement durable et recyclable. La structure est

constituée d’inox entiérement soudé et posé (parois et fond) sur le radier en béton du bassin
existant en cas de réhabilitation, ou sur une structure auto-portante dans le cadre d’une
construction neuve. L’étanchéité est ainsi intégralement assurée par le matériau.

%2 hitp://www.bituterrazzo. fr/references-centre-aquatique-clamart-4.html
* piscines epost corpo pdf page 03.
3 http://ekiden.co/inox-bassin-piscine/
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Figure 53.Le centre aquatique d'IVRY-SUR-SEINE
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= Le bassin en acier inoxydable boulonné et protégé par une membrane PVC :

Cette solution est principalement commercialisée par la société Myrtha Pools, et utilisée
depuis presque 20 ans lors des grandes compétitions de natation pour son aspect modulable et
démontable. La structure des parois est constituée de panneaux boulonnés sur un chassis de
base. le fond de bassin est assuré par une dalle béton, et le tout est revétu d’une membrane
PVC armée pour assurer 1’étanchéité complete. Aucune soudure n’est nécessaire, facilitant
ainsi le démontage dans le cadre d’installations temporaires.

Ce deux solutions peuvent étre mises en oeuvre soit dans le cadre d’une construction neuve ou

d’une réhabilitation de bassin existant.
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% 05-zeller_france.pdf
% https://docplayer.fr/21474175-Procedes-de-construction-et-de-revetement-des-bassins-et-des-plages-myrtha-pools-bassins-
en-acier-inoxydable-protege-par-polymerisation.html

48
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Figure 54. Complexe aquatique Capoolco a Marquise

LALUTTE CONTRE LA CONTAMINATION INTRODUITE DANS LES
PISCINES — TRAITEMENT DE I’EAU

Les conditions d’un bon état sanitaire de I’ensemble du centre aquatique restent liées a la
conception, au fonctionnement et a la surveillance de la piscine. 1l y a obligation de résultats
en matiére de qualité de 1’eau. Ainsi, la réduction de la contamination apportée par les
baigneurs a pu étre poussée a son maximum. assurant en permanence la régénération de 1’eau
des bassins. Cette opération est basée sur deux opérations principales :

— P’entretien et le nettoyage des sols et des ouvrages sanitaires,

— le traitement des eaux qui repose principalement sur les opérations de filtration.*’

1. LE TRAITEMENT DE L'EAU PAR RAYONNEMENT UV *

Le dispositif de traitement, bactéricide, a pour principe de générer des rayons ultra-violets au
sein d'une chambre d'irradiation. Ces rayons que I'on explicitera plus loin, irradient les
cellules vivantes contenues dans le liquide traversant I'appareil.

L'action stérilisante, est due a la perturbation apportée par les radiations ultra-violettes dans
la structure chimique des constituants de la cellule vivante, et par suite, de leur
fonctionnement.

AVANTAGES ET INCONVENIENTS

la désinfection s'accompagne de la formation d'aucun produit de réaction avec les
matiéres organiques de I'eau.

L'utilisation de I'appareil est simple, il est adaptable sur un circuit de distribution d'eau
déja en place, son entretien reduit et son codt de fonctionnement est relativement bas.
Il n'y a pas de possibilité d'apprécier de facon immédiate I'efficacité du traitement par
la mesure d'un résiduel comme dans le cas d'un oxydant chimique.

L'emploi de la désinfection par UV est donc réservé a la désinfection d'eaux dont le
circuit de distribution est court et bien entretenu.

le bon fonctionnement de I'appareil nécessite une eau de bonne transmittance, c'est a
dire une turbidité inférieure a 1 NTU.

37 Les équipements sportifs programmation, conception et maintenance page 207.
% https://www.emse. fr/~brodhag/ TRAITEME/fich19_1.htm
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Figure 55.Le centre aquatique Aquaval

LE PROJET
LOCALISATION
ANNEE

COMMENTAIRE

2. EILTRATION DIATOMEE

Le filtre & diatomées est la solution la plus efficace et la plus haut de gamme pour la filtration
d'eau de piscine. Son principe repose sur l'utilisation de diatomées (ou diatomites), autrement
dit de la poudre d'algues microscopiques fossilisées.

LE FONCTIONNEMENT

Le principe de fonctionnement du filtre a diatomée ressemble a celui du filtre a sable. On
remplace juste le sable par la diatomée.

L'eau est aspirée par la pompe piscine, envoyée dans le filtre et passe a travers les diatomées.
La diatomée est une fine poudre blanche constituée d'algues fossilisées. Elle retient les plus
fines particules et rendent I'eau extrémement limpide.

L'entretien est relativement régulier car la précision du filtre fait qu'il s'encrasse vite. 1l faudra
remplacer les diatomées plus souvent .

AVANTAGES DE LA FILTRATION DIATOMEE

 Excellente filtration
» Une qualité d'eau remarquable
» Peu encombrant
Economie sur les produits de traitement




INCONVENIENTS DU FILTRE DIATOMEES

Le filtre a diatomées reste le filtre le plus cher a I’achat.

Filtration plutdt lente, ne supporte pas un débit de filtration trop élevé
Remplacement régulier des diatomées

Pas compatible avec eaux calcaires et traitement a base de PHMB et les floculants

"!!M! !mgu-m-==
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Figure 56.Les bassins de Aqua-motion
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3. LE TRAITEMENT DE I’EAU AVEC I’OXYBIO+ ¥

L’OXYBIO+ est un désinfectant a base de peroxyde d’hydrogene stabilisé et suractivé.
C’est un produit écologique, complétement biodégradable, incolore et inodore, non
toxique, facile a I’emploi et largement testé. Il ne mousse pas et détruit les bactéries,
moisissures, virus, spores, amibes et algues.

Le traitement de I’eau avec OXYBIO + rend I’eau d’une transparence cristalline et sans
aucune irritation pour les utilisateurs. Il ne nécessite pas 1’utilisation de chlore, de brome...
et respecte I’environnement. Ce produit a une grande longévité dans le temps et peut donc
étre stocke.

% https://www.techniques-ingenieur. fr/base-documentaire/environnement-securite-th5/procedes-de-traitement-des-eaux-
potables-industrielles-et-urbaines-42318210/oxydation-et-reduction-appliquees-au-traitement-de-l-eau-w2700/
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Figure 57.les bassins d'Aqua-cube
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4. SYSTEME DE MULTIBED FILTER

= (C’estun filtre qui a des performances incomparables, Il est parfaitement adapté pour
la filtration de bassin. Le systeme permet un excellent contrdle. 1l est tres peu
énergivore et trés facile a entretenir.

un filtrage profond permettant une trés bonne colonisation bactérienne passant dans un
média filtrant soigneusement sélectionné. Périodiquement, les solides piégés sont
rincés pour nettoyer le média filtrant.

Figure 58.les bassin de AISJ center
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5. TRAITEMENT A L’AIDE D’OZONE

C’est I’'un des traitements de piscine les plus naturels et les plus puissants. L’ozone est
notamment utilisé pour traiter les eaux de consommation et traiter les eaux des piscines




municipales et publiques. Il est particuliérement efficace contre les bactéries, les germes, les
maticres organiques, et les virus. Il permet une désinfection compléte de I’eau, sans toucher
pour autant aux maticres inorganiques (telles que les tuyaux). Une fois traitée a 1’ozone, 1’eau
est aussi pure et claire qu’une eau de source.

L'ozone a I'avantage de permettre des actions complémentaires dans la destruction d'un grand
nombre de micropolluants et dans I'amélioration des godts, des odeurs et dans la destruction
des couleurs.

AVANTAGES

e Un traitement de I’eau a 1’ozone s’avere deux fois plus puissant qu’un traitement au
chlore.

o Il s’avére aussi plus naturel : il est plus respectueux de votre peau, et limite les
réactions allergiques ainsi que les réactions cutanées.

e Son impact sur I’environnement est moindre voire inexistant.

« Il est inodore, encore une fois, contrairement au chlore.

« Aucun sous-produit n’est créé par 1’ozone (contrairement aux chlora-mines par
exemple). Il disparait ainsi sans laisser de trace dans 1’eau.

INCONVENIENTS

o Il s’agit d’un traitement cotiteux, raison pour laquelle on en trouve encore peu (sauf
dans les piscines municipales).
o [l n’est pas simple d’installation : il est indispensable de faire appel a un professionnel

pour I’installation d’un traitement a I’ozone dans votre piscine.

Figure 59.Les bassins du centre aquatique les Ondines
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V. AMBIANCE INTERIEUR

Le confort visuel dans un centre aquatique dépend d’une combinaison de parametres
physiques : I’éclairement, la luminance, le contraste, I’éblouissement et le spectre lumineux
auxquels s’ajoutent des caractéristiques propres a I’environnement et a la tache visuelle a
accomplir, Dépend a également de 1’objet a percevoir, de sa taille, de son aspect, de sa
couleur sa texture, assurant une ambiance intérieure agréable.

1. Eclairage zénithale

Est un systéme d’ouverture qui permet a un centre aquatique d’étre éclairé naturellement par
la lumiere du jour pour éclairer avec ingéniosité le batiment, révéler ses qualités
architecturales et plus encore, développer ses performances énergétiques et
environnementales tout en optimisant le confort des usagers.

Ce systeme comprend des lanterneaux coupoles, des voltes composées de rangees continues
de lanterneaux et des verriéres architecturales

Avantage *°

Exploiter la lumiére naturelle, un argument écologique : Mettre en ceuvre une solution
d’éclairage zénithal efficace s’intégre directement dans une perspective de
développement durable, avec un impact non négligeable sur la consommation
énergétique totale d’un batiment.

Une influence positive sur le bien-etre des occupants : un systéme d’éclairement
zénithal adapté offre ainsi une sensation de confort optimal, malgré des niveaux
d’éclairement inférieurs & ceux apportés artificiellement.

Un mode d'éclairement le plus agréable, le plusperformant et le plus économique

LE PROJET
LOCALISATION

COMMENTAIRE

Figure 60. Centre aquatique val europe

“0 http://www.skydome.eu/eclairement.html



http://www.skydome.eu/eclairement.html

2. LED Lumiére Synchroniser avec la Musique**

o ruban LED lumiére qui peut changer la couleur et synchroniser avec la musique. Selon
le genre de musique,le changement de la couleur de lumiére suivra le rythme ou la mélodie.il
ne faut pas connecter la lumiéres a Bluetooth ou télécharger des applications. La bande LED
convient a n'importe quel type de musique .

o Mode Multicolore: RGB ruban LED lumiére soutien 16 couleurs,il ressemble a la
lumiere arc-en-ciel, 11 niveaux de luminosité et 3 modes dynamiques: statique, fondu et flash,
avec le mode musique.la télécommande de la LED lumiere a 20 boutons qui ont les couleurs
différentes, Il peut faire la lumiére clignoter ou s'estomper et changer la luminosité

LE PROJET
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Figure 61.Le centre aquatique Innu

3. Intéagration de la végétation dans le design intérieur

Avantages

4 https://www.amazon.fr/Synchroniser-Lumineuse-1mperm%C3%A9able-R%C3%A9gulateur-DotStone/dp/B077BY M48N
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Reéduction de la chaleur a I’intérieur

Amélioration de I’isolation thermique du centre aquatique
Purification de 1’air ambiant

Effets psychophysiologiques

Participe a I’ambiance interieur
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Figure 62.Le centre aquatique Solar Drop

4. TOBOGGAN AQUATIQUE®

Glissade d'eau : est un type de toboggan, situé le plus souvent dans un centre aquatique, parc
de loisirs, et dont la forme est congue pour étre utilisée avec de l'eau.

Le parcours est constamment alimenté par un systeme de pompe recyclant I'eau, permettant de
simplement humidifier la surface ou de créer un réel courant. Les passagers peuvent l'utiliser
comme un toboggan classique, ou avec des éléments servant d'embarcations (bouées, canots,
tapis, etc.). Les frottements sont réduits par aquaplaning grace a la poussée de I'eau améliorant
les accélérations, mais pouvant a l'inverse effectuer un freinage a grande vitesse.

Afin d'assurer un intervalle de sécurité entre les départs de chaque passager ou bouée, le
signal du départ est donné, soit par un feu passant du rouge au vert toutes les 30 secondes
environ, soit par un moniteur ou une monitrice donnant un bip de sifflet ou langant la bouée.
Un autre moniteur peut aussi surveiller la réception pour une bonne évacuation. L'arrivée

“2 http://projets-architecte-urbanisme.fr/solar-drop-complexe-aquatique-ecologique-abou-dhabi-vincent-callebaut/
3 https://fr.wikipedia.org/wiki/Toboggan_aquatique
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s'effectue dans un bassin ou une plate-forme de freinage plate et droite, celle-ci étant de plus
en plus utilisée pour éviter les risques d'accident par noyade.
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Figure 63.Le Galaxy Schwarzwald

5. REVETEMENT DES POTEAUX D’ INTERIEURE

un poteau est un organe sur lequel repose une charge structurelle du batiment, dans certaine
centre aquatique il est indispensable donc il est impératif de I’adapter a son avantage

en effet, plusieurs possibilité de revétement brillant ,bois , acier ....pour agrandir visuellement
I’espace et brouiller les repéres , ou encore y enrouler une guirlande lumineuse pour le metrre
en valeur .
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“4 https://www.aquatonic.fr/rennes/actualites/ouverture-aquatonic-nantes/
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e g 2=
Figure 64.Aquatonic Nantes

CONCLUSION

Le développement technologique, 1’évaluation structurelle, formelle et esthétique ... sont au
service de la création ce qui a ouvert la voie a une nouvelle génération des centres aquatique
qui entrainent des réflexions et des conceptions différentes, tant au niveau architectural que
technique tout en assurant : des conditions idéales de sécurité, de confort thermique et
acoustique, et de la visibiliteé.
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INTRODUCTION

Les centres aquatiques jouent un role important dans le maintien et la sauvegarde de la bonne
santé physique et mentale des individus surtout le loisir aquatique.

CONCEPTS ET GENERALITE

1. DEFINITION DE LOISIR

Le loisir est I'activité que I'on effectue durant le temps libre dont on peut disposer. Ce temps
libre s'oppose au temps prescrit, c'est-a-dire contraint par les occupations habituelles (emploi,
activités domestiques, éducation des enfants...) ou les servitudes qu’elles imposent (transports,
par exemple) afin de remplir le temps libre et de profiter de la vie.

Le loisir est un état d'étre, une condition de I'ame n'ayant aucun rapport au temps.
Eminemment elitaire.il est percu comme étant la contemplation, la célébration de la vie, la
base de la culture et des arts .cette conception découle naturellement de I'héritage laisse par
les philosophes grecs, et notamment Aristote, pour qui seuls les citoyens, c'est-a-dire les gens
libres, non soumis a I'esclavages et dégagés de toutes obligations, peuvent accéder aux
activités nobles : la politique, la culture et la contemplation.

2. LES FONCTIONS MAJEURES DE LOISIR

DELASSEMENT: pour délivrer I'homme de la fatigue: loisirs de repos, de silence, de
L’oisiveté, des occupations sans but défini, sans objectif impératif.

DIVERTISSEMENT: pour délivrer I'hnomme de I'ennui: loisir d'évasion, de dépassement
DEVELOPPEMENT: pour délivrer 'homme de l'automatisme de la pensée et du
conformisme, de l'action quotidienne loisirs de culture du corps et de 1’esprit, épanouissement
de la personnalité.

3. DEFEINITION DU SPORT

Le sport est une activité qui requiert un effort physique et/ou mental et qui est encadré par un
certain nombre de régles et coutumes. Le sport se joue en équipe ou individuellement. La
plupart du temps I’activité sportive se déroule dans un cadre compétitif. Plusieurs valeurs sont
requises pour pratiquer un sport tel qu’entre autres la compétitivité, I’organisation, la
réflexion, la fraternité et le respect de I’autre.

4. C’EST QUOI UN CENTRE AQUATIOQUE !

Un batiment spectaculaire rempli de plusieurs fonctions tel que : le sport , loisir, et bien
étre...Il est considéré comme un établissement public regroupant plusieurs équipements dont
le but d’offrir a la population des modes d’approches nombreux et variés des différents
domaines d’animation , loisir et de détente. D’apres 1’encyclopédie de Wikipédia (notion treés
récente ,apparu dans les années 1990 en France Terme renvoyant a « piscine » «parc
aquatique » «centre de loisirs aquatiques » «centre nautique » «espace aquatique » Nous le
définissons ,comme un équipement ou jardin aquatique, couvert ou non ,ouvert a tout public
et a tout Age .

5. HISTOIRE DES CENTRES AQUATIQUES




Les humains ont utilisé les retenues d'eau naturelles ( lacs, étangs, mares, flaques) avant de
construire des espaces permettant de domestiquer I'élément tombé du ciel et répandu sur la
terre. Bains, vasques, piscines, lacs artificiels ont alors modifié les paysages et transformé les
pratiques.

Ces nouveaux usages de I'eau ont attiré I'attention de nombreux historiens qui ont retracé
I'histoire, au cours des siecles, de la transformation progressive de I'accessibilité a I'eau de ce
que I'on nomme a présent les piscines. Nous n'étudierons donc pas I'histoire de ces
équipements sportifs mais tenterons de comprendre la transformation des concepts de centres
aquatiques publics. Par leurs diverses formes, ils témoignent d'une part du rapport du corps a
I'eau et a I'activité physique et d'autre part des conditions sociales et économiques de
construction et de gestion de ces équipements.

La réflexion se fondera sur des exemples historiquement datés, qu'ils soient actuels, originaux
ou exemplaires, afin de souligner les évolutions conceptuelles marquantes jusqu'a ce jour
mais aussi inscrites dans une vision prospective.

D'une maniere générale, cette approche privilégiera les espaces aquatiques et leurs usages en
laissant de coté les évolutions de la réglementation, méme si celle-ci évolue constamment en
lien direct avec la transformation des équipements et des pratiques.

Chaque apport historique sera replacé dans son temps et, a partir de chacun de ces exemples,
seront pointées les perspectives pour le futur.




II. ETUDES DES EXEMPLES

1. LE CENTRE AQUATIQUE CUBE D’EAU

a) DESCRIPTION

Le cube d’eau centre national de natation de Pékin a été construit
sur le Parc olympique pour la natation, lors les jeux olympiques

d’été de Chine.

Apres les J.O de 2008, le “Cube d’eau” subit une transformation
majeure et devient un parc de loisirs aquatiques ouvert au public

depuis ao(t 2010.

Figure 65.Le centre aquatique AQUACUBE

Le plus grand et le plus performant en son genre en Chine, le nouveau parc de loisirs
aquatiques, situé¢ a 'intérieur du “Cube d’eau”, peut accueillir 6000 personnes

Aqua cube
« cube d’eau »

Stade olympique
« Nid d’oiseaux »

Figure 66.la situation du projet

b) IMPLANTATION DU PROJET :

L’extérieur du centre aquatique abrite un espace vert et des esplanades, dans une zone
périphérique 2008 qui est devenue par la suite un parc sportif.

) Accés du club

Acces public

) Accés secondaire
- Parking
- Esplanade

Figure 67.Plan de masse

SITUATION : Pékin, chine

ETAT : en service

OUVERTURE : 2008

ECHELLE D’APPARTENANCE
> national

CAPACITE D’ACCUEIL : 17 000
places ( 6000 permanentes et 11
000 temporaires comme pendant les
Jeux olympiques).

SURFACE TERRAIN : 69500m?
CES: 043

GABARIT : RDC

Acces : Le centre est
doté de 05 acces : -

= Acces principal
pour les membres du
club

= Acces public pour
les visiteurs

= Acces secondaire
" Parking : repartis
sur deux pour au service
du stade et du centre
aquatique.




ANALYSE SPATIALE

) Accés du club

Acceés public

) Accés secondaire

“

3 2
1 %
‘ .zﬁ"-v WA,
2 1. -

e B

+0. 002

Figure 68.plan RDC

Salle omnisport \
Vestiaire ﬁ

Foyer Basket Ball

Magasins T\
\/ B Accueil
Loisir <€ Vestiaire

Figure 70.0Organigramme du RDC

Piscines Piscine
olympique

Piscine

ESPACES | SURFACES (M2)

Accueil + Administration 1120 gradins

Guichet X (2) 80 Salle omnisport

Aire de jeux X(6) 360 + gradins

Loisir aquatique X(1) 8120 Concession X(7)

Magasin de détail X(9) 200 +455 Cafeteria

Douches (2 ) 80 Foyer

Vestiaire Sanitaire X(3)

Basket Ball Bar

Figure 69.Programme surfacique Locaux technique




d) ANALYSE ARCHITECTURALE

le centre aquatique est vraiment une boite rectangulaire 178
meétres (584 pieds) carres et 31 métres de hauteur. Sa a été choisi
parmi 10 propositions dans un contexte international concours d’
architecture pour le projet de centre aquatique, les partenaires
chinois ont estimé un carré était plus symbolique a la culture
chinoise, avec 1I’idée de couvrir le cube avec des bulles,
symbolisant I’eau.

Une facade avec des bulles rassemble a celle du savon : utilisant
plus de 100.000 m2 de feuilles polymére translucides ETFE
(éthylene-tétra-fluor éthylene) ont été déployés pour former les
parois des coussins d’air, afin d’obtenir 1’apparence de cellule en
3D.

Figure 72.Facades d’Aqua-Cube

2. AQUAMOTION
a) DESCRIPTION

La station alpine de Courchevel se compose de différents
plateaux aux altitudes différentes. L’ Aquamotion se situe ainsi
entre Courchevel 1650 et Courchevel 1850, entre une vaste
vallée et de hauts sommets. Cette situation géographique insolite
est a la source de chacun des choix pris par les architectes,
guidés par la volonté d’intégrer parfaitement un batiment aussi
important & un environnement naturel et sensible avec

une toiture épouse ainsi le terrain et prend la forme d’une immense vague, verte en éte,
blanche en hiver.*

Figure 73.centre aquatique Aquamotion

‘II..

SITUATION : Courchevel , France
ETAT : en service

OUVERTURE : 2015

ECHELLE D’APPARTENANCE
. international

CAPACITE D’ACCUEIL : 1 200
personnes/heure

SURFACE TERRAIN : 17 000 m?
GABARIT : RDC

Aqua motion

Figure 74. La situation du projet

* https://www.muuuz.com/magazine/rubriques/architecture/47582-auer-weber-aquamotion-courchevel.html
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b) IMPLANTATION DU PROJET :
ce vaste centre aquatique €difié en surplomb de la vallée de Courchevel , s’intégre par sa

forme avec les montagnes de l'alpe .

) Acces principal

Acces secondaire

piscine

Acces parking

- Parking
- Esplanade

¢ ANALYSE SPATIALE

FONCTION

accueil

ESPACE

Réception
Salle d’attente

Administration

Bureaux

Zone de bien
étre

Lagune de nage inter/exter
Jacuzzi

Sauna

Hammam

caldarium

Bassin d’eau salée

Zone
ludique
(saison )

Bassin 3 lignes 25 metres
Lagune de nage inter/extérieur
Baby Pool

Pentaglisse 45 metres avec 4
pistes

Riviere de sauvage 110 m
Zone de surf

salle d’escalade

Zone ludique
restreinte ( inter
saison )

Bassin 3 lignes
Lagune intérieures
Espace enfants

Zone Spa &
balnéothérapie
& esthétique

19 vastes cabines de soin( sur 2
niveaux et 560 m?)

restauration

Snack -restaurant

Acces : Le centre est
doté de 3 acces : -

= Acces principal
Acces public pour les
visiteurs

= 02 Acces secondaire
pour les piscines

= Parking :150 places

Figure 78.niveau 2




Commerce 3 boutiques 20 a 40

extérieur Terrain de tennis couvert
Parking 150 places

d ANALYSE ARCHITECTURAL
Le complexe du centre aquatique est implanté au pied des pistes
du domaine skiable de Courchevel. 1l est coiffé d'une toiture en
coque imposante qui épouse littéralement I'environnement, i
reprenant les courbes et jouant avec la topographie vallonnante de g———"‘ -
la station de ski.
= Mur-rideau de type épine-traverse avec 52 mm

,caractérisées par des performances thermiques, Figure 79. I’entree de aquamotion
acoustiques et de protection solaire assurent a la fois
isolation et 1’éclairage donnant sur les montagnes d’alpe

3. LE CENTRE AQUATIQUE AQUA-BOULEVARD

a) DESCRIPTION

Agua -boulevard est un complexe de loisirs situé dans

le 15° arrondissement de Paris France entre le parc omnisports
Suzanne-Lenglen, I'néliport de Paris - Issy-les-Moulineaux et
le boulevard périphérique.

Figure 80. Aquaboulevard

SITUATION : Paris, France

. »
Légende a = ¥ ETAT : en service

OUVERTURE : 1989

international

Centre aquatique / i N ECHELLE
Aqua boulevard : ] : & | D’APPARTENANCE :
, Stade des Dragons ) 7 - :\ N\ CAPACITE’ D’ACCUEIL .

) o 2000
? Salle omnisport 3 3 ) A WA, SURFACE TERRAIN: 6
=N : hectares

Figure 81. La situation du projet

b) IMPLANTATION DU PROJET :
L’Aqua boulevard, situé dans le 15e arrondissement de Paris sur une surface de 6 hectares a
proximité de I'Héliport de Paris, dispose d'un parc aquatique de 7.000 m?, d'un complexe
sportif.




) Acces piéton
Accés parking

[ ] Parking extérieur

Aqua boulevard

Le terrain

Figure 82.plan de masse

¢) ANALYSE SPATIALE

FONCTIONS

Aquatique

(Un parc
aquatique d'une
superficie de

7 000 m?)

ESPACES

-Bassin intérieur a vagues

-Des rivieres a contre-courant
-Des toboggans géants (7
intérieurs et 4

extérieurs)

-Une plage artificielle : Bassin
extérieur a vagues avec 4000 m?
de sable fin pour une vraie plage
de bord de mer

Sportive

-cours de tennis dont une

qui se trouve a I'extérieur

-salle de squash

-Une salle de musculation

- Une salle de jeux
-Jacuzzi
-Sauna et hammam

Commerce

-Boutiques
-Lavage
-Snack
-Restaurant
-Bar

Administrative

-Bureaux de gestion
-Bureaux de réunions

CLUB FOREST MILLY EVENEMENTIEL

> Count de tennes > Bar du Golt
> Court de Squash > Salon du golt

> Marse Galants > Club des Moussaiions

> Saint Barth 3 Omnd

> Seinte Lucie carmé nord ot sud

>u > Ligne Pactique

> Salon Atiantique

> fiveou s
»Niveou 0
ey -4

Figure 86. Niveau +3

Acces : Le centre est

doté de 3 acces :

= Acceés principal

Accés public

= (02 Acces secondaire

> Parking -1 Zone bleue
> Parking -1 Zone verta
> Parking -2 Zona jaune.

Figure 83.niveau -1

> Gaisse Parting

e | > Posie centa s securta

commerces J EVEnEmenTIELY P SECURITE
> oeear > Burna oe ro9yae

> Parking Rouge - Nivesu 0

> Niveaus3
* fMiveou «2
»fiveou s1

> fiveau 0
ooy -4

Figure 84. Niveau +0

CLUB FOREST HILLY RESTRURATIONY CINEMA GAUMONT COMMERCES
> Trattoris 3 Salles de Cinéma Gaumont

> Kinestherapeuss

> Mc Donaid's Caisses ot bomes

> Salle de jeux Megadrvers

3 Broche Dorée | 3 automatiquss cnéma | 3 pnctographe Digipix

> Tare Julie
> On ! Poivrier
> Hppopotasus
> Hasgen Dazs

e

> Accued Pacha

> Espace Carteo.

> Power Plate

3 Corcut Easy Line
Acoes pebns.

2 . e Gu Colonel Piare Avia

> Espace muscutation

> Niveou 3

> Niveau +2

>Niveou st

Figure 85. Niveau +1

QUBY commeRCES Y CLUB FOREST MILL J ResTAURATION] EVENEMENTIEL
3 Court de tennia exterie: > Equinoxe

ur | > Cap Sud

Figure 87. Niveau +2

> La Paterie




d) ANALYSE ARCHITECTURALE
Le traitement de facades est simple avec un vitrage en totalite.
La charpente en bois lamellé collé a pour avantage 1’utilisation d’un produit naturel tout en
ayant une grande résistance mécanique qui ne se déforme pas dans le temps en plus de la
résistance au feu, chaleur et humidité.

Figure 89. La charpente d’Aqua-boulevard Figure 88. La piscine d’ Aqua-boulevard

4. CENTRE ARDIS

a) DESCRIPTION

Le site est a quelque kilometre du centre-ville d'Alger et a
5 min de l'autoroute Est. Il est Considére comme une
destination touristique privilégiée des algérois. Figure 90, Ardis

- il regroupe un hypermarché des restaurants et aqua-parc , galerie commercial , bureaux et
un grand parking.

SITUATION :.Alger, Algérie
ETAT : en service
OUVERTURE : 2012

ECH D’APPARTENANCE :

24 i T ﬂ national
-8 | L 2#GJE CAPACITE D’ACCUEIL :

gy X g =1 1500personnes
Centre ARDIS B § SURFACE TERRAIN : 34000

2
- e P [ = i m

, Grande mosquée | BEESHERES L % =% Parking : 5000 places

e " GABARIT : RDC +1

Figure 91. la situation du projet

b) IMPLANTATION DU PROJET :




Acces : Le centre est

) Acces principal | [ Psi: . = gl dotede2acces:

, /= : \ = 01 Acces principal
Acces public
-l , : 02 Acces secondaire
|:| Parking extérieur | || —_ i service

- Ardis

— Le terrain

- Terrain de foot

Acces parking

BVil

Figure 92.Plan de masse

¢) ANALYSE SPATIALE

Pataugeoire

Figure 93.0rganigramme

d) ANALYSE ARCHITECTURAL

L'architecture simple qui ne refléte aucun style

Les acces surmenée par des toits inclinés pour marque

I’entrée , et des grandes baies vitrée pour assurer la

transparence et la pénétration de la lumiere

La charpente métallique qui assure une structure spatiale ;
Figure 94.Facade principale Ardis




Figure 95. Pataugeoire du centre aquatique Ardis

1. CONCLUSION

Le centre aquatique c’est programme diversifié entre :
« loisir aquatique (piscines ; pataugeoire ; toboggans, rivieres .....)
* sport aquatique (piscine a vague, olympique, plongeon, d’apprentissage ...)
+ Bien étre et remise en forme
* Restauration et commerce




LE TABLEAU COMPARATIF ENTRE LES EXEMPLES LIES A LA PRC

PHOTO

SITUATION

ECH
D’APPARTENANCE

CAPACITE
D’ACCUEIL

Pékin, Chine

2008

national

69.5 ha
17 000 places

O Accueil

J Sport et loisir

U Loisir aquatique
U Commerce

(J Restauration

Courchevel | France

2015

international

17 ha
1 200

O Accueil
LJ Zone de bien étre

U Zone ludique
U Zone de surf
L] Zone spa & esthétique

AQUA CUBE AQUA MOTION AQUABO

Paris France
2012
international

6 ha
2000

O Loisir aquatique
Q Loisir & sport
O Soins

J Commerce

{J Restauration



LE TABLEAU COMPARATIF ENTRE LES EXEMPLES LIES A LAl

v’ AQUA CUBE 1 AQUA MOTION n

SITUATION Pékin, Chine Courchevel , France Ardis , Alger

OUVERTURE 2008 2015 1986

ECH national international national
D’APPARTENANCE
CAPACITE 17 000 places 1200 1500
D’ACCUEIL
Architecture Le principe de composition du projet Le complexe du centre aquatique est L'architecture simple ¢
est une composition compacte sous implanté au pied des pistes du style
forme d’un seul bloc cubique ;avec Une domaine skiable de Courchevel. Il est Les acces surmenée p
structure organique d’armature d’acier coiffe d'une toiture en coque inclinés pour marque |
pour former les bulles . imposante qui épouse littéralement grandes baies vitrée p«
T ne facade avee des bulles raccemble 'environnement renrenant lec colirbec francnarence et |la nan
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ANALYSE URBAINE DE LA WILAYA D'ORAN:

Dans cette étape y’aura 1’analyse de la ville d’Oran ainsi que ces potentialité variées : paysage
naturel, plaines, plateaux, patrimoine matériel et immatériel... avait toujours attraction sur la
population proche et lointaine.

1. LECHOIXDE LAWILAYAD'INTERVENTION

PORT ; ESPAGNE

Oran,
- ot “Sidi Bel Bi o
Tiemce) Abbds iski

MAROC =
Béchar

S§ A H A

MAUR.
MALI

{ ALGER Annaga

‘Constantine

Batna*

d o
Cho

“Ghardaia

R A

ATanst
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Figure 96.situation d’Oran dans le territoire Algérien Figure 97.vue aérien sur oran

Nous avons choisi ORAN comme wilaya d’implantation car il s’agit d’une région
d’envergure, en plus elle est la deuxiéme ville du pays dont son rayonnement dépasse les
limites nationales selon les orientations des instruments d’aménagement du territoire.
Elle comporte d’une part :

e une position géographique stratégique maritime, doté d'importantes infrastructures
portuaires et aéroportuaires, desservie par une bonne liaison routiere et ferroviaire
(Alger, Maroc, Sud saharien).

La wilaya d'Oran demeure un pdle régional appuyé par des villes moyennes qui vont
des plus proches aux plus lointaines: Ain T’émouchent, Mostaganem, Mascara, Sidi
Bel Abbas, Tlemcen, Ghilizane (définie par le SRAT et le SDAAM)

d’autre part c’est un port trés fréquenté, une ville animée, qui dispose un potentiel
d’attractivité supérieur aux autres villes algériennes mis appart Alger (potentiel : naturel ,

touristique ,architectural , sport et loisir ...)
“odisbon SPAIN O Atedierronean Sea
B4 ’ Skikda  Tunis
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2. PRESENTATION DE LA WILAYA:
2.1.LA SITUATION GEOGRAPHIQUE:

« Constanting

O Algiers $aTS-

*
-

Oran, appelé localement « Wahran El Bahia » Oran La

Radieuse est la deuxiéme plus grande ville d'Algérie et est une
métropole importante de la Méditerranée. Située au nord-ouest de
I'Algeérie, a environ 430 km de la capitale Alger, la ville est le chef-
lieu de la wilaya d'Oran. Comme deuxiéme ville du pays, Oran
demeure aussi le point d’ancrage de tout 1’Ouest algérien. Elle
demeure un pole régional appuyé par des villes moyennes qui vont

< Tindouf

Figure 98.carte d’Algérie




des plus proches aux plus lointaines.

LIMITES TERRITORIALES :*

Mer Mediterranée
La wilaya d’Oran est délimitée territorialement selon la
Loi N° 84/09 du 04 Février 1984 portant I'organisation
Territoriale des Wilayas comme suit :

Au Nord: par la mer Méditerranée

Au Sud-Est: par la wilaya de Mascara

A 1’Ouest: par la wilaya d’Ain T’émouchent Wilaya de Sidi-Bel-Abbes Wilaya de Mascara
A LEst: par la wilaya de Mostaganem ;
Au Sud: par la wilaya de Sidi Bel Abbés. Figure 99. Les wilayas limitrophes d'Oran
La wilaya d’Oran s’étend sur une superficie de 2.114 Km?

Wilaya d'Ain Wilaya de
T'émouchent Mostaganem

PRESENTATION DU GROUPEMENT D’ORAN:

Le groupement d'Oran occupe une position centrale dans sa wilaya, il réunit quatre communes
(Oran, Es-Senia, Bir El Djir et Sidi Chahmi). Il s'étend sur 25057 ha.

La surface urbanisée occupe plus de 8800 ha soit 35 %

de la superficie totale du groupement. Les zones naturelles qui se composent des terres
agricoles 90.271 ha, des foréts 41260 ha...etc. Représentent 65 % de la surface totale.

Wilaya de Sidi Bel Abbés

Figure 100

HISTOIRE DE LA WILAYA:

Oran a éte fondée en 903 par des commercants maures andalous, la ville fit envahie
par les Espagnols en 1509.

Les Espagnols restérent a Oran deux cent ans jusqu'en 1708 lorsque la ville fut
conquise par les Ottomans.

Les Espagnols reprirent la ville en 1732, mais suite & un tremblement de terre
dévastateur en 1792, la ville fut vendue aux Ottomans.

La domination Ottomane dura jusqu'en 1831 lorsque la ville tomba aux mains de
I'armée francaise.

“6 Rapport, ANDI (Agence nationale de développement et d’investissements) 2013, Wilaya d’Oran, page 3.




e Oran est ensuite libérée avec le reste de I’ Algérie en 1962.

Oued Tlilet

Figure 101.L'évolution historique d'Oran

Les andalous Les ottomans Les ottomans Libération
003 1708 1792 Algérienne 1962

Les espagnoles Les espagnoles L’armee francais
1509 1732 1831

Figure 102.Evolution historique d’Oran

LES DONNEES SOCIODEMOGRAPHIQUES:

Le groupement s’étend sur une superficie totale de 5000 45000 25000 5000 -15000 -35000 55000 -75000
278,02 km? soit 14 % de la superficie totale de la wilaya L

(2114km2 ha). Ce territoire concentre 1 064 400
habitants en 2013, il abrite 67% de la population de la
wilaya.

Cette concentration est polarisée par le principal péle
urbain d’Oran en tant que chef-lieu de wilaya et p6le
régional de par son niveau d’équipement et de service qui
lui permet d’assurer cette fonction.

-75000 -55000 -35000 -15000 5000 25000 45000 65000

. A e pr . Figure 103. Répartition de la population par
La population ayant un age inferieur a 15 ans sexe et par age

représentant 26% du total de la population, constitue




dans les années & venir une importante ressource humaine.*’

LES DONNEES CLIMATIQUE

Oran bénéficie d'un climat méditerranéen sec classique marqué par une sécheresse estivale,
des hivers doux, un ciel lumineux et dégagé. Pendant les mois d'éte, les précipitations
deviennent rares voire inexistantes, et le ciel est lumineux et dégageé. L'anticyclone subtropical
recouvre la région oranaise pendant prés de quatre mois. En revanche la région est bien
arrosée pendant I'hiver. Les faibles précipitations (420 mm de pluie) et leur fréquence (72,9
jours par an).*®

Donnees climatiques a Oran.
Mois : 5 ! . | déc. année
Température minimale moyenne (°C) | 5 8 (10 |13 |17 |19 12
Température moyenne (°C) 12| 13 | 15 | 18 » 24 ' - | 17
Température maximale moyenne (°C) 15 16 18 | 20 | 22 ‘ 22

Précipitations (mm) 60 50 50 30 | 20
Source : Weatherbase, statistiques sur 21 ans'.

Figure 104.les données climatiques a Oran

LA TOPOGRAPHIE:

e L’ Altitude moyenne de la ville d’Oran est environ 60 m.

e Le front de mer est construit 40m au-dessus des flots, les falaises de Gambetta
culminent a plus de 50m.

e La ville monte en pente douce. Elle atteint 70m sur le plateau de KARGUENTAH, puis
90m dans la proche banlieue d’ES SENIA.

Santa Cruz Front de mer
40m

_o e

Karguentah | Centre-ville Gambetta
90m 70m 50m

Figure 105.

LA SISMICITE:

Toute la cote algérienne situe dans le siege d’une activité sismique importante. L’activité

tectonique actuelle est la conséquence des mouvements de convergence entre les plaques

4" Source : Office National des Statistiques ONS.
48Rapport, ANDI 2013, Wilaya d’Oran, page 8




africaine et eurasienne. Cela se traduit par des plissements, des failles et une intense activité
sismique dans toute la région du Nord-Ouest.

Notre zone est classée dans la zone Il A, selon le RPA 99/2003.

Legende

@ Courbes Isozeisttes

Figure 106.La sismicité en Algérie

LES ZONES URBAINES MAJEURS DE LA VILLE D'ORAN

La carte représente un plan de la ville d’Oran qui se caractérise par quatre boulevards
délimitant ainsi quatre zones qui différe d’un point de vue de densité :

Zone 01 : le centre-ville, forte densité urbaine, un foncier O ran
trés rare (600hab/ha).

Méditerranée
P
. onax
nt
ABDELK

Zone 03 : se caractérise par une densité moyenne (150 a

210hab/ha) ;@ / -
& _. o

/
Zone 04 : la direction des nouvelles extensions qui g

marquent le nouveau pole urbain d’Oran, la densité

Figure 107.les zones urbain majeurs de la
ville d’Oran

TRACE URBAIN, TRAMES URBAINES A ORAN

La forme radioconcentrique soulignée par les
quatre boulevards concentriques ainsi un 5eme
boulevard projeté prochainement et les différentes
pénétrantes qui converge vers le centre (voie ferrée
comprise) est caractérisée par 1"hégémonie de
I'nyper centre sur I'ensemble des tissus urbains.

Au plan de la forme du tissu urbain, il convient de

noter que le plan en damier était la regle dans
toutes les unités. Il s’appuyait sur les axes routiers
comme arteres principales et les pénétrantes
comme liaisons secondaires.

Figure 108.Le trac ¢ urbain de la ville d’oran




INFRASTRUCTURE DE BASE (RESEAU DE TRANSPORT®

a) Réseau routier:

Routes nationales: 187

Chemins de wilaya: 592

e Chemins communaux: 274.

b) Le Tramway :
Comprend une seule ligne comprenant 18,7 km de voies et 32 stations. 1l servie le
centre-ville avec plusieurs sites majeurs de 1’aggloméra tion.

Réseau ferroviaire:

La wilaya compte un réseau ferroviaire d’une longueur de 95 kilométres, trois gares
ferroviaires (Oran, Es Senia et Oued Tlelat)

Réseau aéroportuaire :

Un aéroport de classe international d’une capacité d’accueil de 3 millions de
voyageurs par an.

Reéseau portuaire :

Port d’Oran : 2éme Port commercial du pays.

Port d’Arzew : ler Port pétrolier du pays.

Port de Bethioua : Port pétrolier du pays.

LES POTENTIALITES DE LA WILAYA

Oran devient une grande métropole par sa grande infrastructure grace a sa localisation
stratégique et aussi a la diversité de son paysage et de ses
richesses culturelles.

Oran a plein d’atouts:

a) secteur de ’agriculture :
La wilaya recele une superficie agricole utile de 90271 ha

b) secteur de la péche et les ressources halieutiques :
Oran possede de grande potentialité dans le domaine de la péche
qui est la ressource renouvelable et durable. Le secteur de la
péche est I’un des secteurs importants et stratégiques dans le
développement économique du pays.

C) secteur de tourisme :
La wilaya d'Oran possede d’importantes potentialités touristiques :
théatre national, théatre de verdure, musée, ancienne ville d'Oran,
quartier de Sidi EI Houari, jardin municipal, Médina Djedida avec
ses produits artisanaux, la cathédrale, le Djebel Murdjadjo, et les  Figure 110. hotel Méridien d*oran
stations balnéaires.
La wilaya a enregistré la réalisation afin de renforcer le tourisme de
la wilaya.

d) secteur de I’industrie :
L’activité industrielle occupe une place de choix dans la wilaya d’Oran car elle constitue en
son sein, une des ses plus grand vocation.

“Rapport, ANDI 2013, Wilaya d’Oran, page 8 ; 9




Le complexe pétrochimique d’ Arzew constitue un potentiel
productif trés important et ce, méme a I’échelle nationale compte
tenu de la dimension des unités qui y sont implantés et surtout
des effets d’entrainement induits sur le développement des autres
secteurs d’activité.

e) secteur de sport et loisir :
Ce secteur nécessite une attention particuliere dans la mesure ou
il permettrait de développer la sociabilité urbaine entres les jeunes et de lutter contre
I’exclusion sociale et la délinquance juvénile. En effet les équipements de sport et loisir
constituent un moyen pour atténuer les effets du tourbillon d’activités quotidien des jeunes.

Figure 111.I'industrie a Oran

Le sport et le loisir a Oran recouvre des disciplines multiples et diversifiées. Oran a toujours
été une grande ville sportive, représentant jusqu'a présent un pbéle sportif tres important au
niveau national et international.

Les équipements sportifs existants dans le groupement

Commune Bloc CSP | Stades Salles Piscine Piscines Salles Aire de jeux

d’accueil football omnisport olympique couvertes spécialisés

Oran 01 09 04 01 04 23

Es Sénia 01 01 07

BirELDjir 01 05

Sidi Chahmi

El Kerma

Groupement

Wilaya

Le programme en cours des équipements sportifs au niveau du groupement:

Commune Types d'installation

Oran Salle spécialisée a Oran

Oran Complexe sportif de proximité a Oran (Akid Lotfi)

Oran Salle OMS 500 places a Oran

Oran Complexe sportif de proximité a Oran (Bouamama)

Oran Complexe sportif de proximité a Fellaoucene (Bouakeul), Oran

Oran Reéalisation des structures complémentaires au complexe sportif d'Oran




Sidi Chahmi

Salle spécialisée a Hai Sabah

Sidi Chahmi

Salle spécialisée a Sidi Chahmi

Es-sénia

Complexe sportif de proximité a Ain El Beida, commune d'Es-sénia

Bir EI Djir

Stade olympique de 40000 places a Bir El Djir

Bir El Djir

Salle omnisports 1000 places a Bir El Djir

Le constat

e Le constat est etabli pour la piscine olympique le groupement compte 01 structures

soit 100 % de I’ensemble de la wilaya.

e Le méme constat est établi pour les piscines couvertes le groupement compte 05

structures soit 50 % de I’ensemble de la wilaya, et dont 80 % est concentré dans la

ville d’Oran

En rapport avec la population le ratio est de 01 piscine couverte / 212880 habitants qui reste

loin des besoins sportifs de la population.

Stade HabibiBou

Figure 112.carte des équipements de sport et de loisir

La carte des équipements de sport et de loisir nous montre un certain déséquilibre entre la

répartition des équipements dans les différentes communes d’ORAN ou on note 1’absence des

centres aquatique.

CONCLUSION:




D'aprés notre analyse, on constate que malgré la forte potentialité économique,
touristique et naturelle présentée, La ville d’Oran a une déficience prononcée entre I’évolution

des besoins présentés dans les différents secteurs et la production des équipements.

Une forte concentration d’équipements sportifs au niveau du centre-ville ce qui
engendre 1’encombrement et la congestion.

Un manque des équipements aquatique a vocation ludique et de détente, mis a part
quelques piscines avec bassin sportif qui ne répondent ni aux besoins ni au confort du citoyen

D’apres le Taux d’accroissement de la population oranaise qui présente (2,45%), avec
une population actuelle environ 938410 hab ,ce qui engendre de nouvelles demandes en
matiére d’équipements ; On enregistre des demandes d’équipements telles que : — bases de
plein air et de loisirs, — piscines de loisir (vagues, toboggans, etc.), — complexes sportifs
regroupant plusieurs activités .




CHAPITRE 04

APPROCHE
PROGRAMMATIQUE




Les centres aquatiques sont des équipements publics populaires, accessibles a toutes les
catégories sociales. Les usagers souhaitent désormais bénéficier d’une offre d’activités
diversifiée, incluant la pratique de loisir (pataugeoire, toboggans, piscines a vagues, etc. ) et
sport ( piscine olympique , piscine plongeon etc. .. ) mais également des espaces de détente
(hammam, sauna, vélo aquatique, espace de restauration, etc.) et de loisirs.). Ces équipements
peuvent ainsi simultanément accueillir des éléves pour I’apprentissage de la natation, des
associations sportives et des utilisateurs individuels pour une activité de loisirs.

Selon Bernard Tschumi : « le programme est un moment en amont du projet, c’est une
information obligatoire a partir de laquelle I’architecture va pouvoir existe, ¢’est un point de
départ, mais aussi une phase de préparation »

2. OBJECTIFS DE LA PROGRAMATION
Programmer, c’est tenter d’écrire a I’avance ce que sera 1’équipement, une fois construit, mais
aussi au cours des prochaines décennies ; il s’agit donc de prévoir, mais aussi de choisir en
toute connaissance de cause.
e Définir les fonctions et les activités de I'équipement et leur hiérarchisation
Etudier les différentes relations fonctionnelles entre les espaces ;
Définir un schéma général d'organisation spatial du projet ;
Traduire le besoin en programme spatiale et surfacique
Etablir les normes régissant I’équipement construit

3. ELABORATION DE PROGRAMME

Fréquemment, pour définir les enjeux de la programmation en architecture (dans le cadre du
bati), on se doit de répondre a la série des qui, quoi, pour qui, pourquoi, comment, ou et
quand.

Ce sont les usagers et les utilisateurs de I’équipement :
Le grand public

Les sportifs

Personnel

un programme qualitatif des différentes activités.

C’est I’espace consacré au projet donc a Oran, BIRELDJIR

Répondre au besoin de la société ( chaque espace a une destination
fonctionnelle précise) ,et 1’objectif générale de ces activités est d’avoir
des effets bénéfiques sur le plan physique et psychologique.

L’ECHELLE D’APPARTENANCE ET CAPACITE D’ACCUEIL
D’aprés 1’étude comparative des exemples : la capacité d’accueil des centres aquatique est
entre 1200 et 17000 places
D’apres 1’étude comparative des exemples : la capacité d’accueil des centres aquatique
est entre 1200 et 17000 places
D’apres les réglementations ERP (équipement recevant de public), ainsi I’analyse
thématique ,Nous avons limité I'appartenance du centre aquatique a une échelle
Nationale, avec une capacité d’accueil de 4860 places .




DEFINITIONS DE DIFFERENTES FONCTIONS

Acceuil

Loisir aquatique
Aqua sport
Restauration

Administration

Bien étre

Les fonctions annexes de
I'équipement

Remise en forme

Hébergement

RELATION ENTRE USAGERS ET LES FONCTIONS

FONCTION

PUBLIC

SPORTIF

PERSONNEL




7. DEFINITION DES PRINCIPAUX ESPACES DANS UN
CENTRE AQUATIQUE

L’accueil

* L’accueil est le premier lieu de vie dans un centre aquatique, il
offre non seulement un espace de passage, mais aussi des
fonctions spécifique et complémentaire : d'accueil,
d'information, d'orientation et de control, d'attente confortable et
harmonieux.

Un hall d'accueil est, en effet, soumis a de multiples impératifs
techniques et architecturaux, mais aussi fonctionnels et
organisationnels, pour qu’il soit spacieux, clair, convivial, bien
aménagé et en relation directe avec les autres fonctions. k f
o |lest composé de : Figure 113.1a Conception d’un coin

= Coin de réception de réception

» Hall d’accueil & espace d'attente

= Sanitaire h/f

= Loge de sécurité

LOISIR ET SPORT AQUATIQUE

Vestiaire tout établissement aquatique doit étre équipé d’un vestiaire (salles de déshabillage)
ventilées adéquatement et maintenues a une température de 25 °C a 27 °C afin que le
passage des baigneurs vers la promenade et le bassin soit confortable

v' Le nombre des vestiaires et leurs dimensions dépendent des facteurs suivants :

v' Lacapacité d'accueil maximale de la salle ou des salles qu'ils desservent ;

v' Lanature et la forme des activités sportives pratiquées

v/ Atitre indicatif, il est suggéré d'avoir des espaces permettant d'accueillir un groupe
de 30 a 35 personnes, leur surface devrait étre d'environ 25 m2, 1l faudrait les équiper
de 12 m linéaires de bancs, et 40 pateres..

Casiers simples

68—
1501-1.204+1,25-41,004-1,25-41,20450{
Cabines pour familles ou handicapés

@ cavinesde Hageavec i Casiers da vestiaires {exemples).

Les installations sanitaires




Les établissements doivent étre équipés d’installations sanitaires attenantes a la promenade
pour les usagers (toilettes, urinoirs, lavabos, fontaines et douches).

ils doivent également étre mises a la disposition des usagers, de tel sorte ils doivent étre
obligé de traverser les douches avant de pénétrer dans la zone des bassins.

Ces installations doivent étre congues de facon a ce que les risques de contamination, Choisir
un revétement du sol antidérapant.

L’eau fraiche alimentant les installations sanitaires (fontaines, lavabos, douches) doit étre
conforme aux normes du Réglement sur la qualité de 1’eau potable en vigueur.

g!wmdcmuour

Mler @ Cabine sanitaire pour handicapvés

@ Bloc sanitaire (femmes). .
Les pédiluves

L'utilisation de pédiluves (petits bassins concus pour le nettoyage des pieds) alimentés
continuellement en eau fraiche et désinfectante est fortement recommandée. L’eau du bassin
peut étre utilisée pour alimenter un pédiluve. Cette méthode permet d’assurer le
renouvellement de 1’eau du pédiluve de facon continue. Les pédiluves doivent étre vidangés et
nettoyés adéquatement tous les jours, en fin de journée.

Entre 0,60
etim

La promenade est une surface de circulation qui ne doit servir qu’aux activités liées a la
baignade.




* La température de I’air a proximité du bassin doit étre similaire a celle de 1’eau, et
I’écart entre les deux devrait étre maintenu entre - 1 °C et + 3 °C.

» Lalargeur de la promenade doit étre d’au moins 1,5 métre dans le cas des bassins,
qu’ils soient intérieurs ou extérieurs.

* La pente de la promenade doit étre congue de fagon a ce que I’eau s’écoule vers les
drains, et ce, avec une inclinaison de 2 % a 3 %.

» La promenade doit étre recouverte d’un matériau antidérapant, imperméable, non
poreux, non absorbant, non fibreux et non susceptible de retenir I’eau (céramique, béton, etc.).

Les locaux pour les moniteurs

Les entraineurs doivent disposer de salles de travail et de vestiaires qu'ils leurs soient propres.
La surface de la salle devrait étre de 10 a 20 m2 (selon le nombre de personnes. Ces espaces
doivent offrir un acces direct et protégé a I’aire de jeux. IIs seront distincts, mais proches des
vestiaires

Local mateériel

Les locaux doivent étre en fonction des besoins des utilisateurs en termes de rangement de
matériel (dimensionnement permettant de ranger 1’ensemble du matériel, ce qui implique de
connaitre le matériel des utilisateurs).

Les piscines :
Une piscine comporte un ou plusieurs bassins ceinturés de plages, des annexes (locaux de

déshabillage et sanitaires pour le public, locaux techniques, etc.), des aires de détente, un
solarium lorsqu'elle est utilisée I'été et, éventuellement, d'autres eléments.

Le terme de piscine recouvre des équipements tres variés, dans leur conception comme dans
leur taille ; on distingue :

Piscines en plein air (ou découvertes) : L'ensemble des bassins sont en plein air, les
annexes sont en général couvertes.

Piscines couvertes : Les bassins et annexes sont placés dans un batiment fermé.

Piscines “sport-loisirs” : Cet établissement intégre les fonctions sportives et des fonctions
ludiques ; il peut étre constitué de plusieurs eléments : des bassins couverts, des bassins de
plein air ou transformables, etc.




LES TYPES DES BASSINS

BASSIN DE LOISIR BASSIN A VAGUES

PISCINE PALMYRE BASSIN A VAGUE COMPLEXE GALAXY

Un bassin €équip€ d’un systeme permettant de générer
artificiellement des vagues assez grandes semblables a
celles de I’océan

DEFINITION

Les vagues sont creees a l'extrémité du bassin, dans
des ““ chambres ” en liaison directe avec le bassin, de
facon mécanique (par le mouvement alternatif d'un
elément immergé) ou pneumatique (par la variation
périodique de la pression de l'air au-dessus de I'eau).
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Tous les équipement particuliers ( appareil genérateur
de vagues artificielles ) doivent €tre munis d’un
systeme d’arrét d’urgence

Regroupe des bassins de taille et de forme tres diverses. Ils
sont caractérisés par des formes fluides et libres, favorise les
activités ludiques et de détente.

LARGEUR 16.66 m,21.00 m, 25 m

SURFACE DE Dépend du nombre maximal de LONGUEUR 50.00 m, min 33.00 m
L’EAU baigneurs et de non baigneurs pouvant

se trouver simultanément




DIMENSIONS ILLUSTRATION

YU BASSI

BASSIN SPORTIF

LA PISCINE SEMI OLYMPIQUE DE CASABLANCA

Longueur

Largeur des couloirs

25m

Nombre des couloirs

Variée entre 6

Largeur totale

13.7m

Profondeur

2m

Murs d’extrémités

lIs doivent étre paralleles et former un angle droit
avec la trajectoire de la course et la surface de 1’eau.
lIs seront construits avec des matériaux solides, avec
une surface antidérapante s’étendant a 80 cm sous la
surface de I’eau de manicre a permettre aux nageurs
de la toucher et de pousser sans danger

Appuis en saillie

IIs ne doivent pas étre a moins de 1,2m sous la surface

1T 19 .Y 1 1 N N 1T~

ILLUSTRATION

BASSIN D’APPRENTISSAGE

PISCINE DE GAILLAC

Destiné plus particulierement a I'apprentissage de la
natation, mais servant également de bassin de jeux, ces
bassins s'adressent aux enfants
On y accéde par un escalier situé sur l'une des deux autres

parois.

SURFACE DE
L’EAU

200 & 500 m?



REMISE EN FORME ET JEUX

il doit étre congu comme un espace vaste avec un confort intérieur répondant aux exigences
techniques.
il est composé d’espaces consacré a la remise en forme :
» Musculation de table, salle de billard
« Jeux : jeux de carte, tennis
» Terrain de squash
Vestiaire

SALLE DE MUSCULATION

8 Station pour la poitrine
9 Station pour le ronc:
10 Station | pour les hanches

52 Support pour haltéres couns
57 Banc pour haltéres dexercice |
Banc aliround

ILLUSTRATION

pour
89 Ammoire pour appareils

11 faut partir d'une salle d’au moins 200 m? pour 40 a 45 personnes ,La hauteur libre
3.00 m, les salles de remise ne forme et musculation devraient avoir une largeur de 6m
. longueur de la piéce mois de 15 m , , car sinon la vue d’ensemble est perdue lors
d’entrainement . la plus petite unité de 40 m? convient pour 12 personnes
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ALLE DE SQUACH

. /
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ILLUSTRATION

DIMENSION 9,745x 6,40 m

SURFACE TOTALE 11.745x 6.40m =75.168m?> (lIlilliHll.lm)

HAUTEUR 6,00 m d’hauteur libre sur la totalité de ’aire de
jeu
NATURE DE SOL Légérement élastiques en bois clair (érable ou
hétre) bonne adhésion en surface pour permettre
une évolution normale des joueurs dans toutes les
situations de jeu ainsi qu’un rebond régulier des

ballons.




ILLUSTRATION ILLUSTRATION

TENNIS DE TABLE

mini

mini 70 cm

ISR GO 152.5x 274 cm

LA TABLE SISO 213x117em

LATABLE

NUNTRNAY 12x6=42m°

= 2
SALLE SURFACEDE LA ESIRTEILELL

SALLE

HAUTEUR 4m
NATURE DE Revétement non glissant
SOL

NATURE DE Revétement non glissant
SOL

BIEN ETRE

L’espace bien étre comprendra :
« Un accueil douches a jet

Des vestiaires Bains Hydra massant
Des sanitaires Sauna

Un local jacuzzi
d’entretien

Un hall bassins balnéo-détente (a theme) : avec animations aquatiques sous formes de
petites alvéoles (banquette bouillonnante, massage épaules, dos, reins, jambes)
hammams d’une capacité unitaire de 6 places

salle relaxation et massage

Salaruim

Figure 114 .salle de massage
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SURFACE Entre 12 et 15m 2
TOTALE

HAUTEUR Ll
NN OB IO M Revétement massifisolant afin d’aboutir un confort
thermique constant 100 °C,

RESTAURATION

Avant la réalisation de tout restaurant , une planification minutieuse de 1’organisation doit
étre effectué

SURFACE Entre 15 et 18 m 2

TOTALE

NN Rk M Revétement massifisolant afin d’aboutir un confort
thermique constant 28 et 30 °C,

G

FRA— R —+ B — g B8

-

Cuire : Culseur faltout, marmite BO litres,

table de iravail, fourneaux 8 faux, 2 fours,
bain-marne o armoire chaude.

Griller : Rbtissoire , table de fravall,
Triteuse double, , four air chaud avec lbla,

@ Cuisine pour restaurant de 150 &
200 couverts.

-

b 3 b e St
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COMMERCE

Boutique souvenirs

Boutique article de sport
Boutique article spécial natation
Boutique pour produits bien étre
Superette

Cosmétique

Boutique habillements

HEBERGEMENT

LEREET T EEYY Y Y TN YAy iyt iy




Disposition habituelle

T

E=eX1 §

— 3,00 —
Chambre 2 1 Iit

Figure 115.Disposition des chambres dans un hétel

ORGANIGRAMME FONCTIONNELLE

__—"| COMMERCE

REMISE EN FORME

7

LEGENDE
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Relation forte

Relation moyenne

Relation faible




9. SPROGRAMME SPECIFIQUE

FONC TION SURFACE NOMBRE | SURFACE | RATIO & Bassin semi olympique
UNITAIRE TOTALE NORMES Bassin plongeon
M2 M2 Bassin d’apprentissage
Bassin Aquagymaqua-bike aqua
fitness
Hall d’accueil 120 1 420 Accueil & Salle de repos
Coin réception 10 3 réception E bureau moniteurs
2 .
d Salle d’attente 120 1 Lpers/6m Q gﬁﬁﬁ
- Salle billetterie 15 2 7 Sanitaires
= Espace aquarium 50 1 ; Infirmerie
U f s A < local de rangement
O Loge de sécurité 30 1 = ¥ :
ormation
< Sanitaire 20 2 3 Accueil

SURFACE TOTALE 546 m? Sl decou
Salle polyvalente

sanitaire

Accueil & réception 15
espace de consommation 220
Cuisine 60
chambre froide 15
stockage 20
Sanitaire 15

Zones a
360 restauration SURFAC

assise : 1 P/ m?
Files d'attente
:3 P/m? Penta glisse et couloir retro-
freinage

Bassin de réception
Pataugeoire et lagune de jeux
Bassin avague

Bassin pour adulte

Plages

vestiaires

Douches h/f

Sanitaire h/f

Rangement

infirmerie

salle surveillants

SURFACE

Accueil +salle attente
3 9 5 Bain hydro massant
Bassin balneo détende
Bain d’aleue

Restaurant
I = = = = =

Comptoir de réception 15
espace de consommation 200
kitchenette 60
chambre froide 15
Stockage 15
sanitaire 15

333

Pizzeria

Comptoir de réception 15
espace de consommation 220
kitchenette 60
chambre froide 15
Stockage 15
sanitaire 15

680

AQUA LOISIR

[ T 0 T S R N T N T [

[Rm—

Comptoir de réception 15

espace de consommation 260
- | 1-trhanatta an

RESTAURATION
Faste- Food

[Rm—

erie/
rie



REMISE EN FROME

Accueil +salle attente 50 1 870 1Pers./4m2 q Salle de consultation

Salle de musculation 100 1 Infirmerie

salle fitness 80 1 O ¢ Pharmacie

salle de yoga 80 1 @) o Salle d’attent

salle de aérobic 80 1 o a ? : attente

Vestiaires: 50 2 q Q EllE e

Douches 60 2 m m

Salle de jeu E SURFAC
*billard 60 1

* vidéo games 50 1

* jeux de carte 50 1 bureau du directeur

Salle de squash 30 1 secrétaire

;‘2};’:& ;g i local archives, coffre et rangemer
sanitaires 15 2 Bureau comptable

Une salle de réunion/animation
salle de surveillance et control

SURFACE TOTALE

Sanitaire f/h

COMMERCE

ADMINISTRA
TION ET
GESTION

Boutique souvenirs 50 1 750 magasins de vente * au rez-

Boutique article de sport 50 1 de-chaussée, 2 personnes

Boutique article spécial natation 50 1 par m?

Boutique pour produits bien étre 50 1

Superette 200 2

Cosmétique 50 1 Local de TGBT(Tableau Général
Boutique d’habillements 50 2 Basse Tension)

Local traitement d’eau Local
climatisation et chaufferie

SURFACE TOTALE

Local de maintenance

(OTTELERIE

Station de pompage
Dépot de matériel
Buanderie

Local de poubelle

Accueil & réception 15
Bureau du directeur 25
Bureau comptable 20
local archives 20
salle de gestion & control 20

120 Zones a restauration assise :
1P/ m?

Files d'attente: 3 P/m?
Circulation 15%

LOCAUX
TECHNIQUE

N PR R R

SURFAC

Administration

Comptoir de réception 15
espace de consommation 100
kitchenette 60
chambre froide 15

190 SURFACE

Salle petite
déjeunée

Bassin principal

Bassin réception toboggan

Aire de jeux aquatiques enfants
Esp accompagnements/ plages
Esplanades / Espace vert

Chambre simple 20
*Studio meuble 18 640
*SDB
*Loggia couverte 8
Chambre double 28 952
*Studio meuble 20
*SDB 6
*Loggia couverte 8

Fa) M T . S I ra

LOISIR
XTERIEUR

gements

,
y



CHAPITRE 05
APPROCHE
ARCHITECTURALE




I. CHOIXDUSITE D'INTERVENTION:

Le choix des différentes variantes de parcelles se base sur plusieurs critéres par rapport aux
potentialités de chaque terrain, ainsi pour répondre aux exigences d’implantation des centres
aquatiques , on citera :

La localisation : La réussite de projet est fonction entre autres de la pertinence de 1I’implantation
dans un site qui permettra de renforcer I'attractivité et s'adapter avec le type d'équipement

La capacité d’accueil : Le projet sera a échelle régionale et donc il va accueillir un grand monde,
Un parc contient diverses activités dans la surface du site doit étre proportionnelle au contenu de
ce projet.

La forte lisibilité /visibilité : Un équipement d’une telle importance doit étre attractif et toujours
pergu comme 1’un des tous premiers éléments structurants de la wilaya.

L’accessibilité : Un tel équipement de grande envergure doit étre desservi par de grandes voies
pour permettre 1’accés facile des véhicules sans encombrement ainsi que le

transport en commun afin qu’il soit a la portée de tous.

Site 01 : terrain EL AKID

Site 2 : terrain CANASTEL
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TERRAIN
SITUATION

SURFACE

ACCESSIBILI
TE

POINT DE
REPERE

TIQUES

Site 01

Le site est situé surla cote est de [a ville d'Oran , a 8Km
du centre ville , quartier Al-Akid Lotfi

Tl est borde par le CW73 , au sommet de la falaise

Tl offre un e vue panoramique sur la mediterranee .

10 ha

o

VERS BIR £

Hotel Méridien
Hotel Sheraton

TESeallx Sous terrain .

Nouvelle zone de recentralisation de la ville d'Oran
La préservation de la servitude par rapport au CW73
devient impossible

Site 03

Le site est sifué a |ouest de Bir eldjir ,a 8,5 Km du
centre ville d'Oran , limité au

nord par une foret & I'est: des terrains agricoles

AT Ouest: les habitats individuels

Au Sud: par le complexe sportif

Le complexe olympique
Le pole universitaire

A proximité d'une foret

A proximite d’une équipement sportif ( le complexe
sportif)

Une surface importante et bien dégagée
Disponibilité des infrastructure de base

Tableau 1 Tableau comparatif entres les sites d’interventions

o

o

v

Tableau 2. Tableau Evaluation des trois terrains®

SYNTHESE
D’apres la comparaison entre ces trois sites, la décision a été prise pour le site N°03 : vu tous les
critéres satisfaisant qu’il présente

52 Tableau : réaliser par I’étudiant (power point 2016 et Illustrator CC 2016)




ANALYSE DE SITE:

SITUATION:

est situé a l'ouest de Bir El Djir, a 8.5 Km du centre-ville d’Oran.

o
o S0P Vers le front =
Sak e mer
PN
E . >~
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d
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f: Rond point

—  4°m¢pgcade d’Oran

= Voie secondaire
(flux moyen)

D Délimitation

du terrain

Complexe
sportif




afhe
302 Foretde f

Canastel

W3I2A

Université d’Oran
' A ) ' MohamedBen
Hotel Le Méridien ; m&lnned

Complexe
sportif

Universite des Sciences et
= F_g technologies

Figure 119.La situation stratégique du terrain choisi

2. LESELEMENTS DE REPERES:

Université d’Oran :
d Mohamed Ben Ahmed

AN N

\X
%

=N

Figure 120.les éléments de repéres




3. L'ENVIRONNEMENT IMMEDIAT:

Yot s ha st in dn eust

Vers
CANASTEL

Pabdal ol aguipeee ot peom b

W 75 vers front
de mer

legende deme periph. Vers ES o Lome plighngus €010
|
s e SENIA : Terrain

Figure 121.Délimitation du terrain




FORME ET DELIMITATION DU TERRAIN:

-
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Notre site se délimite par :

 Zone agricole |

Nord : foret -

Sud : le parking et le complexe
sportif

Est : terrain agricole délaissé

Quest : la 4éme rocade d’Oran

Notre terrain s’étale sur une
assiette fonciére de 12 Ha avec
doopzo Yok 2=n\0l une forme irréguliere

4 Habitat individuel

\ Complexe sportif

Figure 122. Servitude de la zone d’intervention

LA TOPOGRAPHIE DU TERRAIN:

errain naturel

4m Hm Tmo A00m iBm o 50m {Tm

Coupe A-A—>» 3%

¥

temain naturel

434m 100m 130m 200m 250m  296m

Coupe B-B —» 1%

‘ Complexe sportif




6. SITUATION DU TERRAIN PAR RAPPORT A LA VOIRIE:

Notre site se délimite par :

Nord : foret

Sud : parking complexe sportif
Ouest : terrain agricole délaissé

Est : 1a 4 éme rocade d’Oran

- La4t™ rocade d’Oran (flux fort)

| Habitat individuel | W \ - Voie (POS)

D

Voie projeté

S - Voie (flux moyen)

: ""“-"(';ré;ﬁ\ialexe sportif

—

Figure 123. Situation du terrain par rapport a la voirie

7. L'ACCESSIBILITE DU TERRAIN:

Notre site d’intervention est
accessible depuis la 4éme
rocade d'Oran qui se
caractérisent par un flux
mécanique fort et un flux
piétonnier tres faible et aussi
par une autre voie de
décélération projeté dans le
POS.

o Acceés principale (la 4éme rocade )

o Acces secondaire voies décélération POS

Figure 124.I'accéssibilite du terrain




8. L'ENSOLEILLEMENT ET LE VENT DOMINANT:

Notre terrain est bien ensoleillé
vue I’absence des constructions.
On pense faire un recul et créer
une ceinture verte afin de
diminuer les vents dominants
venant du nord et de réduire la
nuisance sonore de la 4éme
rocade d'Oran.

>,>.> Les vents dominant Nord ouest

course solaire

*
*

Figure 125. L’Ensoleillement du terrain

9. LAVISIBILITE DU TERRAIN:

Plus on s'éloigne de la 4eme
rocade d'Oran plus la
visibilité du projet devient
plus faible.

— Visibilité forte
Visibilité faible

Figure 126.La visibilité du terrain




CONCLUSION

D'aprés notre analyse, on constate que malgré la forte potentialité présentée, La ville d’Oran a une
déficience prononcée entre 1’évolution des besoins présentés dans les différents secteurs et la

production des équipements de loisir ‘centres aquatique

Au-dela la conception de notre centre aquatique a Bir eldjir Oran doit répondre aux :

* Besoins de la population
» Exigences fonctionnelle et structurelle

* Dintégration des innovations technologiques récentes




IV. LA GENESE DU PROJET

1. INTRODUCTION:

« Un projet est un espace vivant tel qu'un corps humain ce qui induit que les espaces qui le
constituent doivent étre complémentaires et fonctionnels tel que les organes vitaux » Louis Khan.

Le projet est I’ensemble de trois pieces :
e Le site : comme cadre physique qui accueille le projet

e Le programme et ses exigences comme base de projection
e [L’idée comme émergence du génie du lieu aux exigences contextuelles et symboliques

2. LESETAPES DE 1A GENESE:

e La premiére étape_: accessibilité et circulation

Terrain

| Habitat individuel

~~ 1 Complexe sportif

S S L ]

Lad  rocade (flux Voie (flux Voie projeté

fort) moyen) (POS)

Notre terrain est limite par la 4eme rocade avec un flux de circulation fort, repéré par le complexe
sportif.




e La deuxieme étape : L'axe majeur d'implantation

Positionner I'axe de composition suivant
la percé visuel de la 4eme rocade d'Oran
pour renforcer la visibilité du projet et
permettre un bon accueil des visiteurs
avec une facade principale qui soit
paralléle a cet axe.

&0 <-> LI

La visibilité du Axe de Terrain
projet composition

e La troisieme étape : Implantation du projet

Implantation du projet

L’implantation de la masse bati au sud et
un parking public au nord

* L’accés mécanique : a partir la
4eme rocade passant par une voie de
décélération projete

» Une boucle pour une fluidité de
circulation dans le projet.

-

- .
- ) @
La boucle Voiede Parking
décélération




e La quatriéme étape : Zoning

...’
Q’;

2.
" -
L -

e La cinquiéme étape : Organisation spatiale intérieure

1-Hall commun

S>> Un recul : -réduire

la propagation du
bruit -assurer la
sécurité par
rapport au voie
mécaniques
Accés principal

Parking : Création
de deux parkings
pour le public et
autre
I'administration &
les VIP

Zone bati centrale

@@ Zone loisir

aquatique
extérieure

Esplanades loisir
et détente

Creéation de 3 p6les selon les grandes
fonctions :

« loisir aquatique

* sport aquatique

* restauration, commerce,

administration, bloc médical remise
en forme et hébergement.

a3 La liaison entre les 3 poles se fera
par un hall commun qui va créer une
- relation, une communication, et une
2-sport aquatique I continuité entre les espaces.




La sixieme étape : Organisation spatiale intérieure

Loisir aquatique

" Hébergem
ent

e La septieme étape : L'évolution de volume

a)L’utilisation de la métaphore d’un élément de la
nature nous permet de consolider une relation entre le
théme et le projet.

b) Nous nous somme allé vers la forme de la goute d’eau
car elle est I'indicateur principal de la présence d'eau
dans le projet.

¢) Et pour une meilleure intégration site/theme nous
avons donné a chaque fonction aquatique (loisir
aquatique & sport aquatique) une forme d’'une goutte
d'eau faire appel au theme.

d) Nous avons ajouté une forme basique
paralléipipédique pour les autres fonctions non-
aquatique.( hébergement commerce restauration bien
étre remise en forme ....)




e) Pour des raisons fonctionnelles, nous avons créé
un volume centrale fédérateur, un lien entre les trois
poles. afin d’assurer I’homogénéité de volume et ,
rassembler le tout

f) Pour un apport esthétique et en s’inspirant des
exemples thématique nous avons opté pour une
fluidité qui représente bien sar la fluidité de
I'eau.

Afin d’avoir de I’éclairage, I’aération et aussi la
translucidité du volume, on a ajouté des murs
rideaux aux parois et des verrieres qui permettent
un éclairage zénithal sur ensembles des pdles.

V. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
PLANS DE MASSE

Les acces : notre projet est accessible a partir de 1a 4 éme rocade d’Oran bordent le terrain a I’ouest

Pour permettre une accessibilité aisée, on a projeté une voie de décélération .

Parking : on a projeté un parking pour public, un parking pour personnel et administration, un
parking pour les VIP et les sportifs professionnelles et enfin un parking pour les bus

Pour une circulation facile dans le projet, on a projeté une boucle tout autour du projet
L’emplacement et I’orientation du projet ainsi que 1’entrée principale par la visibilité du projet par
rapport a la 4 éme rocade d’Oran




On a divisé le terrain en 3 zones : zone public esplanade a 1’ouest respectant la servitude 35 m par
rapport a la rocade; une zone bati centrale pour le projet et une zone de loisir aquatique a I’est dans
la partie plus calme et isoler.

PLAN ENTRE SOL
Réservé pour les locaux technique et accessible par des escaliers au niveau RDC
REZ DE CHAUSSEE

L’entrée principale donne 1’acces sur un grand hall d’accueil, ou on trouve la réception et des
bureaux de control dans lequel le payement se fait, on trouve aussi dans le hall un aquarium central,
créant une ambiance intérieure.

I1 y a aussi une cafétéria et restaurant de part e d’autre afin animer 1’espace et répondre au besoin
des usagers de 1’aqua.

On trouve les 3 poles:

Le pdle de sport aquatique on trouve 3 piscines : semi olympique d’apprentissage et plongeon avec
des gradins pour les spectateurs

Le pole aqua loisir on trouve 3 piscines : pataugeoire, piscine a vague et piscine pour adultes.

le 3eme poles pour divers fonctions bien étre , remise en forme , des boutique et superette .

2-Pour la circulation verticale on a prévu 6 cages d’escalier avec ses ascenseurs et la 7 éme pour
I’hotel en r+2

R+1

Ce niveau est accessible des escaliers et ascenseurs pour le grand public

2-Un hall centrale double hauteur, afin de créer une perspective et de garder la relation entre le
RDC et le 1 er étage avec un aquarium et un vide qui donne sur I’accés.

En arrivant au 1 er étage on trouve

Au niveau du pole sport aquatique un fast-food et pizzeria et des gradins avec un vide sur piscines
Au niveau du pole loisir aquatique fast Food aussi avec crémerie et un vide sur piscines

Au niveau du 3 éme pole : On trouve I’extension de I’espace bien étre, remise en forme des salles
de jeux , superette et administration .

R+2

Réserveé a I’hébergement, on y accéde a partir des escalier au niveau du RDC, on trouve la
réception, administration , salle petite déjeunée et des chambres .

R+3 r+4 r+5

On trouve que les chambres dans ce niveau afin de garder le calme et le confort des usagers.
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CHAPITRE 07:
APPROCHE

TECHNIQUE




INTRODUCTION:

C'est une approche qui consiste a choisir et justifier en détail les différents matériaux et les
techniques de construction qui nous permettent d'amener le projet de son état d'architecture congue
a celui d'architecture construite.

Dans le cas de notre projet la couverture vient pour répondre aux besoins structurels en y affectant
des techniques constructives différentes.

Des matériaux de construction ou des revétement adéquats, des technologies nouvelles et enfin un
confort adapté aux exigences nécessaire au bon fonctionnement de I'équipement.

II. CHOIXDE LASTRUCTURE:
Le centre aquatique nécessite des espaces strictement vastes et sans poteaux pour avoir une
flexibilité totale dans I'aménagement que ce soit dans sa partie publique ou privée. C'est pour cela
que nous avons optée pour deux types de structures:

e structure en coque tridimensionnelle pour la couverture.
e structure métallique comme une structure intermédiaire

Alors pourquoi la structure en coque tridimensionnelle et pourquoi la structure
métallique?

1. LASTRUCTURE EN COQUE TRIDIMENTIONNELLE:

C'est une ossature capable de supporter les enveloppes de
batiments; permettant la réalisation de construction de ,
toutes portées sans appuis intermédiaires. les structures , s s
tridimensionnelles permettent la réalisation de toutes

formes architecturales, des plus simples aux plus
complexes. Elles sont des moyens trés efficaces pour
résoudre les problémes des structures & grandes portées®:.

Caractéristiques®: a &

deu piliers de béton sur le cisé ond

.- . . Figure 127.1a structure en coque tridimensionnelle
La Structure Tridimensionnelle est un produit avec des

qualités bien différenciées par rapport a un autre type de
structures :

Un haut degré d’hyperstatique qui provoque une grande facilité pour:

Une flexible disposition des supports, la séquence de montage et démontage et un favorable
comportement face aux incendies ou a des actions sismiques.

Une légereté de poids par rapport a autres types de structures.

Possibilité de grandes portées.

58 https://fr.slideshare.net/slimanekemiha/structure-spatiale-tridimensionnelle
5 http://www.lanik.com/fr/solutions/structures-tridimensionnelles/caracteristiques
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e Esthétique pour les éléments qu’y interviennent (des tubes cylindriques et des spheéres) et
pour les superficies que 1’on peut obtenir.
e Excellente transportabilité pour étre tous les éléments facilement entassables.

Ce type de structure est adéquat tant pour les petits auvents ornementales pour leur valeur
esthétique que pour des installations de grandes portées pour leur capacité résistante. des projets:
sportifs, commerciaux, des aérogares, des hangars, des murs rideaux, des zones industrielles....

2. LASTRUCTURE METALLIQUE:

Une charpente métallique est un assemblage de pieces de métal, servant a soutenir ou couvrir des
constructions et faisant partie de la toiture. C'est une ossature porteuse ponctuelle, par opposition a
la structure linéaire que constitue un mur continu®.

Caractéristiques™:

* Résistances mécanique : la résistance élevée a la traction permettant des portées et hauteurs
importantes ; possibilité d'adaptation plastique pour une plus grande sécurité

« Industrialisation totale : préfabrication d'un batiment en atelier et montage sur chantier
« Transport aisé grace au poids peu élevé

* Possibilité de modification et de recyclage d'un batiment

1. L'INFRASTRUCTURE:

1. LES FONDATIONS:

L’infrastructure est la partie située au-dessous du niveau de sol, I’infrastructure a pour role de
reprendre les charges transmises par la superstructure ,de les transmettre au sol d’assise et de
résister aux forces qui peuvent exister dans le sol dans laquelle elle se trouve®’.
Leur forme, leurs dimensions et leur emplacement dépendent étroitement des caractéristiques
géologiques du sol sur lesquels elles reposent, du poids de la construction qu'elles supportent et des
risques sismique. Pour répondre a ces données et en fonction de:

e ysol

e des charges

e des sollicitations
Nous avons opté pour: les fondations type superficielle
(radier).
Alors pourquoi des fondations type
superficielle(radier)?

2ris b e T8

Figure 128. Radier général

% https://fr.wikipedia.org/wiki/Charpente
% https://www.ingenieurs.com/documents/cours/charpente-metallique-285.php
5 https://cours-examens.org/images/An-2018/Etudes-superieures/Architecture/Projets/7-projet-architecture. pdf
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Le radier est une fondation superficielle de type plateforme maconnée qui aura pour role de soutenir
la future construction. Ce systeme permet une bonne répartition des charges sur une surface plus
grande du batiment, surtout en cas de sol de qualité peu fiable. La réalisation d’un radier nécessite
une étude préalable avec une Vvérification du tassement de la construction®.

il dépend aussi de vy sol et la portée maximal du projet.

CAS RADIER |

Chargemzal

Figure 129.Détail constructif du radier

2. LES ASSEMBILAGES (POTEAU-FONDATION):

La fonction de 1’assemblage est de relier les éléments
linéaires de la structure (profilés métalliques) de facon
a respecter le schéma de conception qui a été choisi.
Les assemblages doivent avoir une résistance
suffisante pour transmettre les sollicitations données
par le calcul de la structure schématisée (bureau
d’études) et une rigidité suffisante en rapport avec les
choix faits lors de la conception de la structure™. Figure 130.encastrement au sol

Alors quel type d'assemblage on va utiliser? Et pourquoi?

-~

T R

N

(R W

A=

Nous avons opté pour les assemblages "systeme encastré"” en fonction de leur rigidité.
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Figure 131Détails technique de I’encastrement d’un poteau métallique

%8 http://www.terrassier.net/le-radier-de-fondation/
% Cour construction, structure métallique ; Mr OUICI, Mr RACHEDI
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3. LES MURS VOILES:

Un voile, comme une dalle est un élément de structure dont
I’épaisseur a une dimension largement inférieur aux deux
autres, lesquelles se retrouvent sur un méme plan.

e Géométrie et rigidité:

Eléments verticaux a deux dimensions dont la raideur hors
plan est négligeable

Figure 132.murs voiles
e Résistance et sollicitation:

v" Dans leur plan: présente une grande résistance et une grande rigidité vis-a-vis des forces
horizontales

v" perpendiculairement a leur plan: offrent peu de résistance au forces horizontales; ils doivent
étre contreventé par des portiques ou par d’autres murs.

v’ L’épaisseur minimale est de 15¢m : De plus 1’épaisseur doit étre définie en fonction de la
hauteur

Prédimensionnement
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Figure 133.Predimensionnement d'un mur voile

e ROle des murs voiles:

v la descente des charges verticales de son @
sommet jusqu’a sa base (role de mur 7 A
porteur), / }

v' lareprise des forces horizontales agissant ! ‘}
dans son plan (contreventement), } J

v' lareprise des forces horizontales hors plan

(rle de paroi), S % S
v’ I’étanchéité vis-a-vis de I’eau de pluie et du | l::A
vent, la perméabilité a la vapeur d’eau, | G D )
| o~ /

v" TI’isolation thermique, le role de volant
d’inertie thermique et hygrométrique, = - L 7
v le passage de gaines et de réseaus, ... Figure 134.Plan de repérage des murs voile

133



IV. LASUPERSTRUCTURE:

La superstructure est la partie située au-dessus du niveau du sol.

La superstructure a pour role de reprendre toutes les charges du batiment (poids propre, charges
permanentes et d’exploitation et surcharges accidentelles)et de les transmettre & I’infrastructure®.

1. LESPOTEAUX:

e Les poteaux utilisés dans la structure sont des Poteaux métallique.

e Les poteaux sont traités contre la corrosion (un antirouille a base de Zinc), et contre le feu
(peinture intumescente).

protection en beton

T

/7 1 <
/ N\
WLl 2l ), focage & la iaine da reche
%
/

7
%) | - penture alluzne (contre la
Vi ! corresion)

}

¥ r———’ Ty A —poteau métalique HEB

Enrobage d'un poteau métallique
en béton

2 A5
Figure 136.Exemple d'un profilé métallique Figure 137. Exemple d'un
profilé métallique enrobé

Figure 135.Enrobage d'un poteau métallique en

TN

Figure 138.Plan de repérage des Poteau métallique

-l Poteaux métallique

% https://cours-examens.org/images/An-2018/Etudes-superieures/Architecture/Projets/7-projet-architecture. pdf




2. LESPOUTRES ALVEOLAIRES:

L utilisation des poutrelles alvéolaires offre une nouvelle expression architecturale. En effet, les
structures sont allégees et les portées sont augmentées afin d"assurer la modularite.

Cette flexibilité va de pair avec la fonctionnalité du passage des équipements techniques (conduits,
gaines) a travers les ouvertures.

L aspect aéerien des poutrelles cellulaires, allié a leur forte résistance, ne cesse d”inspirer aux
architectes des formes structurelles toujours renouvelées.

Les poutrelles alvéolaires sont surtout utilisées pour supporter des plateaux jusqu’a 18 m et jusqu’a
40 m pour les éléments de couverture.

Les poutrelles alvéolaires sont obtenues a partir de poutrelles H laminées a chaud découpées suivant
une ligne spécifique. Les 2 éléments T qui en résultent sont reconstitués par soudage®”.

N
\\‘ '\'?.I\.\V"' f
IR P Z1)

N

7S

Poutrelles alvéolaires

Figure 139.Les poutres alvéolaire Figure 140.Schéma explicatif des poutres alvéolaiff

Figure 141.Plan de repérage des poutres alvéolaire
- Poutres alvéolaire

® http://www.archiexpo.fr/prod/arcelormittal-long/product-55693-482786.html
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3. LES ASSEMBLAGES:

L'assemblage entre les poteaux et les poutres peut étre simple ou rigide, on peut le réaliser par les
différentes types d'assemblages ( soudés, boulonnés, ou par rivetage)

nous avons opté pour les assemblages "boulonnés" en fonction de leur:

Déformabilite trés réduite par rapport aux autres types d’assemblages boulonnés (grande
raideur).

Capacité a supporter des charges alternées .

Meilleur comportement en fatigue .

Le boulon peut travailler en pression diamétrale s’il perd sa précontrainte62 :

Figure 142.assemblage boulonnes rigide

4, LES PLANCHERS:

Le plancher mixte ou collaborant constitue la )
solution de construction idéale pour tous les oy ol SO R e
chantiers réclamant des performances e ld“ sol additionnelles
technigques et mécaniques poussées et exigeant
une rapidité de mise en ceuvre en toute
garantie®.

e Son utilisation implique en effet une
diminution de 1’épaisseur moyenne des
dalles, ce qui se traduit par une réduction
des éléments portants de la structure
(poteaux, poutres et fondations). o b g T

e Isolation acoustique et thermique. A s

e résistance au feu satisfaisant. Il offre : Figure 143.schéma explicatif d'un plancher collaborant

légereté

exécution rapide

dalle sans coffrage

Les nervures longitudinales de la tole profilée permettent le logement désinstallations et
canalisations du batiment.

peut atteindre une portée de 25m

%2 https://notech.franceserv.com/boulonsHR.html
8 https://fr.scribd.com/document/391656890/plancher-mixte
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Epaisseur de la dalle
de10a28cm
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Figure 144 .planchers collaborant

N

Figure 145.Plan de repérage des planchers collaborant

Plancher collaborant

5. LES JOINTS:

Les joints sont d’une nécessité technique mais aussi économique :
v Technique : pour simplifier le probléme du comportement de 1’ouvrage.

v Economique : pour éviter un surdimensionnement

Joint de dilatation|
ep:20 mm

Figure 147 les joints Figure 146. Schéma explicatif du joint de dilatation




Les joints de dilatation :

Ils sont prévus pour répondre aux dilatations dues aux variations de température chaque 50 metres
au maximum dans le cas de la charpente métallique.

Figure 148.Plan de repérage des joints de dilatation

V. LA COUVERTURE:

1. COQUE TRIDIMENSIONNELLE METALLIQUE

Figure 149.Plan de repérage de la coque tridimensionnelle




2. LESPOTEAUX TRIDIMENSIONNELS ET LESPOUTRES
TRIDIMENSIONNELLES:

Une poutre/poteau est dite en treillis lorsqu’elle est formée d'éléments articulés entre eux et formant
une triangulation.

Figure 151.Exemple des poteaux tridimensionnels

LE CHOIX DE LA MODULATION®:

La plupart des systemes de Structures Tridimensionnelles permettent de réaliser tous types
de géométries, régulieres ou non, a modulation carrée, rectangulaire, triangulaire, ou autres.
S'agissant de charpentes classiques ou la recherche d'efficacité est le principal critére, on
préferera une modulation triangulaire.

Dimensions des modules®®:

Il n'existe aucun standard en la matiere, mais il y a des régles qui abaissent les codts, les
délais, et améliorent la qualité architecturale des réalisations.

Le nombre, et donc les dimensions des modules, est d'abord lié a la portée entre appui de
I'ouvrage, et également des charges appliquées.

En général, pour des charpentes de 20 a 50m de portée, le nombre de modules pourra varier
de 8 a 12, voire 15. Le tableau ci-apres propose une modulation pour quelques portées
courantes:

% http://www.archistructures.org/details.html
8 http://www.archistructures.org/details.html
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v On achoisi le module 5m pour chaque porté de 60m
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Figure 153.Type de modulation Figure 153.Le module idéal

Epaisseur de nappe®® :
L’épaisseur optimale est généralement de 1’ordre de 1/16eme de la portée lorsque les charges

sont normalement élevées.

4, LES TYPES D’ASSEMBLAGE :

On dispose de quatre types d’assemblages :
v’ L'assemblage riveteé.
v’ L'assemblage boulonné.
v L'assemblage soudé.

Cordon de soudage bouton -
/& Element 01 LU - J Tk 2 assembler
. ; Elément 02 &%)
£

Contre ,} o |
70
bouterclle o P TN

Figure 154.Les types assemblages

% http://www.archistructures.org/details.html
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Nous avons opté pour le systeme Sphérobat-Unibat

5. PROTECTION DE LA COUVERTURE :

Nous avons opté pour I'aluminium car:

L’aluminium est un matériau exceptionnel en raison de ses
multiples avantages. Il est trés apprécié notamment dans les
secteurs de la construction, des infrastructures et des transports
en raison de sa longue durée de vie, de son entretien minime et
de sa contribution & la performance énergétique®’

Matériau léger

Bonne résistance a la corrosion

Trés malléable et se préte facilement a I'extrusion
Recyclable

B — — —

Figure 156. Repérage de I'aluminium

6. LE TYPE DE VITRAGE UTILISE DANS LES
VERRIERES :

Nous avons opté pour Le verre électro-chrome en facade68

Ce vitrage intelligent gére la lumiére et regule la chaleur. Gréace
a un faible courant électrique, commandé par interrupteur ou
détecteur, ce verre dynamique change de teinte, de clair a
foncé, permettant ainsi de filtrer les rayons du soleil. Il
redevient également transparent pour laisser la lumiere entrer
dans la piece.

*7 http://ceal-aluquebec.com/avantages/
%8 ttps://copernic-archi-interieur.fr/verres-intelligents/

steme Sphérobat - Unibat

Figure 155. Couverture en aluminium centre
aquatique de Londres

L’LUMINUIM

SAGEGLASS - ETAT TEINTE

R T — Verre intérieur
- (traté thermiquement)

Verre extérieur
(traté thermiquement)
Bande d'obscurcissement noire ——————

Couche SageGlass

Intercalaire du feulieté

Facteur solaire
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Figure 157.Configuf“a“ti’3?‘f‘n"un double vitrage

el e tro e HrORAEURATION DUN DOUBLE VITRAGE ELECTROCHROME
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Le verre électro-chrome est composé de plusieurs couches céramique, d’épaisseur plus fine qu’un
cheveu, posées sur une feuille de verre. C’est le courant électrique qui permet le transfert d’ions
lithium et des électrons d’une couche a une autre et qui permet le changement de teinte du verre.

Avantages

Le verre électro-chrome apporte un confort de température dans les piéces s’il est utilisé en vitrage
extérieur, en limitant les apports de chaleur du soleil. Ce vitrage reste toutefois transparent et
permet donc de supprimer les volets ou les stores. Ce verre intelligent traite aussi un confort
visuel car il empéche 1’éblouissement. Et enfin, cette technologie permet de réduire la
consommation électrique, étant donné qu’elle filtre les rayons du soleil, le besoin en climatisation
est amoindri.

Applications
Le verre électro-chrome est surtout utilisé en architecture pour réaliser les facades vitrées de

batiments, méme dans le cas des verriéres de toit. 1l se pose sur tous types de chéssis de fenétres.

On peut également imaginer, a [’échelle de D’architecte d’intérieur, équiper des vitrines de
commerces avec ce type de vitrage intelligent, comme une chocolaterie par exemple ou la
fourchette optimum de température, entre 15°C et 18°C, est capitale pour la conservation des
produits.

g - g s ¢ \_497?/

Figure 158.Réperage du verre Electrochrome

7. Le type de toiture utilisé :

Nous avons opté pour les toitures escamotables®.

il s’agit d’une toiture ouvrante, coulissante, amovible ou
repliable, la toiture escamotable permet d’ouvrir
partiellement ou complétement un ciel de toit afin de moduler
la lumiére et la chaleur a tout instant de la journée. Si
fréquente dans les restaurants, les bars et sur les terrasses des
établissements, elle se répand aujourd'hui largement sur les

vérandas, terrasses et pergolas de nos maisons. Figure 159 toiture escamotable

% https://toiture.ooreka.fr/astuce/voir/731047/toiture-escamotable
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Principe:

Le principe d’une toiture escamotable est de disposer d’un espace pouvant étre entiérement ou
partiellement couvert et découvert a volonté. Ouvrir le ciel de toit pour profiter du soleil puis
pouvoir le refermer facilement pour créer de I’ombre ou un abri au vent et a la pluie, c’est ce que
propose ce type de toiture, qui peut étre transparente ou opaque, voire transparente puis opacifiée

selon les besoins et en fonction de la météo.

Figure 160.Réperage de la toiture escamotable

VI. Les Facades

Forte de son succes dans l'architecture contemporaine, la facade vitrée donne de la modernité a
I'ensemble de la structure et apporte beaucoup de lumiére naturelle dans les espaces. Ce type de
facade est totalement intégré dans la conception ou dans la rénovation du batiment.

1) Facade double peau

Une facade double peau peut étre définie comme une fagade
simple traditionnelle doublée a I'extérieur par une facade
essentiellement vitrée

Objectif des doubles facades ventilées

la création d’une ventilation naturelle : la FDP joue le rdle
d’une ventilation mécanique en utilisant I’effet du tirage
thermique

le préchauffage de 1’air introduit dans le batiment : diminue
les pertes thermiques liées au renouvellement d’air
I’isolation acoustique

I’optimisation du facteur de lumiére du jour : permet de
diminuer les consommations liées a 1’éclairage.
I’esthétique : créée un aspect « high-tech » apprécié dans les
batiments tertiaires

I’amélioration du confort d’été : la FDP joue un rdle de
protection solaire

L’isolation thermique : en rénovation 1’application d’une
facade vitrée en complément de la paroi opaque

_ Vitrage extérieur

1111447141444 71444

Vitrage intérieur

A

FH I

Stores venitiens

A

Ventilation
a chaque niveau

.ﬂ 5 delalamedair

Figure 161.Facade double peau



traditionnelle peut étre une solution pour diminuer les ponts thermiques.

2) Murs rideaux VEC (OU VITRAGE EXTERIEUR COLLE)

Une facade VEC est un type de facade rideau formant I'enveloppe
extérieure d'un batiment dont les éléments de fixation sont rendus
invisibles. Elle met en ceuvre des vitrages fixés par collage dans
un cadre ou sur un profilé en aluminium. "

L’enveloppe extérieure est constituée de panneaux en verre

maintenus par des parcloses — le mur rideau VEC utilise des

vitrages collés sur des cadres aluminium ouvrants ou fixes. Sa

devanture est lisse, les volumes verriers étant bordés par des joints

creux. Les mastics (silicone) permettent la fixation des vitrages

sur l'ossature et absorbent parallelement les vibrations et les

contraintes extéerieures (neige, vent, forte température impactant Figure 162.Murs rideaux VEC
les matériaux).

La facade VEC intégre deux types de vitrage :

a) Le double vitrage feuilleté

Le verre feuilleté est composé d’au moins deux vitres épaisses de quelques millimétres chacune et
séparées par des films PVB en polybutyral vinylique. Le film a en général une épaisseur de 0,38mm
et son role est d’empécher le vitrage d’étre transpercé et brisé entierement lors d’un impact. Le
nombre et 1’épaisseur de chaque élément du vitrage feuilleté est normalis¢ avec la notation
suivante : 44.2 signifie que le vitrage comporte deux couches de verre épaisses de 4 mm chacune
ainsi que 2 intercalaires PVB.

L'utilisation vitrage feuilleté en exposition ouest, offre un gain de sécurité, et constitue également

une bonne protection thermique et acoustique, utile dans les zones proches du trafic routier ou
aeérien dense (4eme rocade d’Oran).

4 \/ere clair 4mm

2 films PVB Thermocoliés <

-+ \/ere clair 4mm

Figure 163 Illustration d’un verre feuilleté 44.2

" https://www. fenetrealu.com/produits/facade-vitree/facade-rideau-alu/facade-vep
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b) Verre teinté

Les options en matiére de vitrage teinté

Sont des vitres sur lesquelles des films polyesters multicouches,
sur la face interne ou externe de celui-ci, La coloration fait alors
partie intégrante du processus de fabrication du vitrage.

Les spécificités du film

Le film est I’option la plus fréquemment choisie pour teinter un
villaye. LE I1IUUEItE 1€ PIuds Luulditiier it uanse ese e il 1uii-
réfléchissant lequel peut étre coloré ou clair. La version claire
affiche la méme efficacité pour protéger des rayons du

soleil mais I’intérieur de 1I’équipement est visible de 1’extérieur.

le film réfléchissant ou film solaire contribue a 1’isolation
de I’intérieur dans la mesure ou il ne laisse pas filtrer la
chaleur. Méme si la température est trés élevée ou tres
basse a I’extérieur, les piéces restent au frais car la vitre

devie systematiquement la chaleur ou la fraicheur vers
I’extérieur.

Ce type de film empéche les rayons ultraviolets de se
frayer un chemin et, en cas de grand soleil, les yeux ne sont pas éblouis. A cela s’ajoute la
baisse du phénomeéne de décoloration : les meubles et autres éléments qui se trouvent
proches de la fenétre ne ternissent pas prématurément.”

Les films pour vitrage offrent un large éventail de possibilités.

Réduire la luminosité, créer de 1’intimité ou simplement créer une ambiance intérieur par Ses
couleurs.

Figure 165.vitrage teinté avec film

L’utilisation de ce type de vitrage contribuer non seulement au confort visuel et acoustique mais
aussi thermique pour les pieces exposé sud , offrant une nuance des couleurs vif a I’intérieur

Vitrage teinte vitrage feuillete

™ https://www.m-habitat.fr/fenetres/vitrage/une-fenetre-a-vitrage-teinte-14_A
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VIlI. LES CLOISONS INTERIEUR

2. LES PANNEAUX SANDWICHS

Bardage double peau monobloc est une gamme de matériau de
construction monobloc innovant, constitué d'une couche
de matériau isolant entre deux plaques de matériau profilé."”
Utilisation :
v" Des cloisons acoustiques pour les piscines, la salle de
musculation ... et les espaces qui générent du bruit.

3. LES CLOISONS VITREES AMOVIBLES

Ces cloisons sont montées sur une ossature en aluminium, qui est
traitée en glaces de 6 ou 8 mm.
Utilisation :

v" Pour les boutiques, administrations, restaurant, Indispensable

a la séparation et la délimitation des espaces de travail et les
espaces de vente.

Figuré 168.Cloisons vitrées amovibles

4, CLOISON BETON CELLULAIRE

Le béton cellulaire est un matériau léger et facile a mettre en ceuvre :
il plus léger que le parpaing”®
Utilisation :
v" sur sol sec : les blocs peuvent étre directement collés,
v"sur sol humide, vous collez soit un profilé U, soit un feutre et
la colle doit étre hydrofuge.

VIIl. LES REVETEMENTS
Revétement en caoutchouc pour la salle de musculation, fitness ....
Carreaux antidérapants pour les blocs sanitaires

Carreaux de marbre pour les espaces intérieurs et les espaces de circulation.
Carreaux de céramique ou parquet pour les cafétérias, restaurants...
Plaques de marbre pour escaliers publics

Le parquet en bois naturels pour les chambres

Figure 169.Cloison béton cellulaire

ASURNENE N NN

"2 https://fr.wikipedia.org/wiki/Panneau_sandwich
™ https://maconnerie.bilp.fr/guide-general/part-1-generalites/materiel-materiaux/beton/le-beton-cellulaire
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Figure 172. Revétement marbre
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Figure 171 . Parquet en céramique Figre 170.Parquet en bois

IX. LesBassins
Le bassin de piscine en acier inox est une construction métallique flexible, il est parasismique et
ainsi n’a aucune altération de son étanchéité lors de sa pose. Lorsque le bassin a une profondeur

supérieure a 2,50 m, un ouvrage en béton armé compleéte la structure en acier.

AL

Figure 176 . Des Bassins inox
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Figure 175. Les éléments d'un bassin en béton armé




1. CONSTRUCTION DES BASSINS EN ACIER INOX

Le bassin en acier inox est en principe composé de toute une serie de sous-ensembles.

Ces éléments de paroi droits préfabriqués en usine ont une Ty

longueur maxi de 5 m, les sections de paroi en forme libre peuvent = eesse oo comemsumnsas 5550, gy 00
étre livrées avec une longueur maxi de 10 m pour étre ensuite

montées.

Les élements de paroi autoporteurs sont réalisables pour une
profondeur d’eau maxi de 2, 2 m. Ces ¢léments sont en général déja
équipés de la goulotte de déebordement ainsi que des équipements
d’attractions intégrés dans les parois avec la tuyauterie. ‘—‘—
Des supports sont soudés au dos des tdles de paroi polies, coté eau, ;
sur lesquels sont positionnées les consoles servant au montage des
goulottes de débordement.

Pour prévenir tout démontage de la grille de recouvrement de la
goulotte de débordement, celle-ci peut étre escamotée dans le bord
de bassin.

La marche de repos (pour le bassin des nageurs) est congue de telle
maniere que celle-ci ne présente aucun cordon de soudure.

La tole de fond est glissée sous la courbure de la téle de paroi
latérale afin de permettre a I’aspirateur de fond de bassin d’éliminer aussi sans probléme les
impuretés flottant le long du bord du bassin.

a) Eléments encastrés

Font partie de ce sous-ensemble les escaliers, y compris les rampes, les marches intégrées a la paroi
avec les mains courantes, les sorties glissantes de sécurité des toboggans, les Tles, le systeme
d’évacuation d’eau des bassins et autres éléments semblables.

b) Systéme de distribution d’eau pure

Ce systeme est composé de canaux de fond pouvant étre ouverts et qui sont équipés de buses

d’alimentation ainsi que de la tuyauterie complete pour 1’alimentation en eau pure.

acier inox

Figure 178.Le systéme d"hydraulicité inversée

€) Fond du bassin
Le fond du bassin est livré sous forme de panneaux en tdle présentant une surface plane ou profilée
et est soudé de maniere étanche avec les parois et les canaux de fond.
Concernant 1’aspect architectonique, la pose des tdles de fond s’effectue habituellement en angle
droit entre les canaux de fond et la paroi.

d) Equipement du bassin




Font partie de cette catégorie la couverture de , les cordes de séparation des couloirs de natation
ainsi que leur fixation, les cordes de séparation, les plaques signalétiques, les plots de départ, les
fenétres immergées, les projecteurs immerges, les systéme de génération de vagues et autres
éléments du méme genre

VENT DOMINANT

< Vanne multivoics
- Filtre & sable
- Egout
- Surpresseur baluh anto
- Pompe filtration
8 - Préfilre de ka pompe
9« Manomitre « Buse de refoulement
1) - Plage 19 - Réchautfeur
11« Mangelle 20 - By-pass
12 - Skimmer 23 - Projecteur
13 « Armoire de commande 24 - Programmateur
14« Bonde de fond 16 - Apparcil de traitement
15 - Prisc balai 31 - Répulateur de niveau

Figure 179.schéma explicatif d'un bassin

o Filtration et entretien.

Traitement de 1’eau (La lutte contre la contamination introduite dans les piscines)

la qualité de I'eau d'une piscine est un élément fondamental du confort ,aussi bien en ce qui
concerne la sécurité sanitaire que le plaisir du bain.

Pour que la piscine reste propre, il faut s'assurer de la qualité de la filtration et de I'entretien
de la piscine pour garantir la propreté (physique et chimique) de I'eau. Selon la Fédération
des Professionnels de la Piscine, la filtration est responsable de 80% de la qualité de I'eau,
Pour cela il faut un systéme de filtration bien dimensionné, performant et entretenu
réguliérement et une bonne circulation d'eau "

A. Lacirculation de I’eau

Quel que soit le type de circulation retenu, les principales actions qui assurent le recyclage
Sont :
v’ lareprise de I’eau, effectuée soit au niveau du fond et (ou) des parois du bassin et aussi par
I’intermédiaire des goulottes par surverse du film superficiel de 1’eau ;

™ https://fr.wikipedia.org/wiki/Piscine
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la préfiltration de I’eau. Grace aux pompes de circulation, 1’eau passe dans un préfiltre qui
assure I’élimination des grosses impuretés, €épingles a cheveux, cailloux, etc. qui risquent en
particulier de détériorer le corps des pompes ;
v' lafiltration, dont le but est de maintenir la clarté et la limpidité de 1’eau ;
v'la désinfection, dont le but est la destruction des matieres organiques.
Ces quatre actions principales doivent étre parfaitement maitrisées lors de la conception du
traitement des eaux. Cette régulation se fait en fonction de la fréquentation.

e Le circuit mixte

L’eau est reprise au niveau de la surface et du fond du bassin. Ainsi, ’ensemble des maticres
organiques de densité supérieure ou inférieure a celle de I’eau sont évacuées par la surface pour les
moins denses, et par le fond pour les plus denses. L’arrivée de 1’eau traitée s’effectue en plusieurs
points du bassin. Ce dispositif, largement répandu, doit assurer la reprise d’au moins 50% de 1’eau
en surface, le reste de 1’eau recyclée étant assuré par le fond.

Eau du réseau public

L&
Aeu’roliwnt J
LS

Echangeur
chauffage Coagulant
Egout pluvial > S

E=A !r;\]—l‘
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Figure 180.Filtration mixte

B. Traitement a1’aide d’ozone

C’est I’un des traitements de piscine les plus naturels et les plus puissants. L’0zone est notamment
utilisé pour traiter les eaux de consommation et traiter les eaux des piscines.

Il est particulierement efficace contre les bactéries, les germes, les matiéres organiques, et les virus.
Il permet une désinfection compléte de 1’eau, sans toucher pour autant aux matiéres inorganiques
(telles que les tuyaux). Une fois traitée a I’ozone, ’eau est aussi pure et claire qu’une eau de source.

L'ozone a I'avantage de permettre des actions complémentaires dans la destruction d'un grand

nombre de micropolluants et dans I'amélioration des godts, des odeurs et dans la destruction des
couleurs.

e Un traitement de I’cau a I’ozone s’avére deux fois plus puissant qu’un traitement au chlore.
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Il s’avere aussi plus naturel : il est plus respectueux de votre peau, et limite les réactions
allergiques ainsi que les réactions cutanées.
Son impact sur I’environnement est moindre voire inexistant.
Il est inodore, encore une fois, contrairement au chlore.
Aucun sous-produit n’est créé par 1’ozone (contrairement aux chloramines par exemple). I
disparait ainsi sans laisser de trace dans 1’eau.

Le bien-étre est déterminant pour une piscine. De 1’air ambiant frais et conditionné crée un climat

J
Double injecteur venturi/omn(‘:\
T Nfg e
Préfiltre nettoyable T O :_’I . — il
3 =
\ = ::,‘1 b 4 5}

25 EORT L*:::ﬁme«}t—.—fv)—l'-‘&;—" —— B

%} vanne by‘-passc \‘ : 5/ 1

melangeur statique™ Modele Ozone 4 UV 320 watts

Pompe Filtre Geénérateur UV / OZONE

Figure 181.schéma d'un traitement a 1’aide d'un générateur d'ozone

X.  TRAITEMENT DE L’AIR

L e bien étre est déterminant pour un centre
aquatique. De I’air ambiant frais et conditionné
crée un climat confortable et augmente le bien-étre.
La visite de la piscine devient ainsi une aventure
agréable et un pur moment de détente. Les
baigneurs restent plus longtemps et reviennent plus
souvent pour revivre cette expérience.

Figure 182. Centrale de traitement d'air CTA DANX

Un bon climat ambiant a un impact positif sur I’enveloppe du batiment qui conserve ainsi plus
longtemps ses propriétés et qualités. "

v’ La centrale de traitement d'air moderne offre une solution idéale pour contréler I'humidité
relative et assurer un bon renouvellement d'air dans les piscines.

Un systeme de récupération de chaleur d'une ou deux étapes et d'un systeme de contrdle
spéecialement congu

La centrale de traitement d'air assure une solution rentable en termes d'économie d'énergie et
de codt d'exploitation pour assurer un bon climat ambiant dans les piscines.

https://www.dantherm.com/ch-fr/ventilation/centrales-de-traitement-d-air/danx-climatisation-des-piscines/
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Les centrales de traitement d'air sont congues spécifiquement pour résister a I'environnement
corrosif des piscines. La structure métallique et toutes les surfaces intérieures comportent un
revétement de protection.

1. LES FAUX-PLAFONDS

v

Ce sont des plaques de platre de 1.5cm d’épaisseur supportées par un maillage suspendu aux
poutres, un matelas de laine de verre assure une bonne isolation phonique et empéche la
propagation des flammes.

Les gaines techniques

Au niveau des plenums des faux plafonds vont s’installer toutes les gaines de climatisation,
d’alimentation (eau, gaz, électricité, télécommunication) les tuyauteries de chaufferie et
d’assainissement, ainsi que les installations anti incendie passe.




CONCLUSION GENERALE

ce mémoire est I’illustration d’un parcours de recherche se voulant en constante évolution, a la fois
s’agissant de la continuité de recherches menées mais aussi concernant la découverte de nouvelles
problématiques et d’enjeux auxquels .on a souhaité apporter une contribution.

En guise de conclusion, nous avons établi deux niveaux majeurs d’analyse :

Le premier niveau, nous avons montré I’importance de la nouvelle technologie et les nouveaux
procédés constructifs qui ont laissé «exploser les formes des centres aquatique », en utilisant la
structure spatiale, ce qui a ouvert la voie a une nouvelle conception spectaculaire avec des fagades
étonnantes, qui satisfaisaient a la fois les besoins fonctionnels — la liberté de 1’espace — et la rigidité
de la structure et en méme temps le désigne et la perspective extérieure de ces centres.

Le deuxiéme niveau de réflexion, c’est une esquisse qui s’enrichie continuellement, une tentative
d’arriver a un tout cohérent en réponse a des questions objectives fixées initialement.

Notre but est d’étre en mesure de concrétiser une conception architecturale adaptée a notre société,
tout en intégrant des technigues de constructions modernes en architecture.
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Résumé :

Aujourd’hui le centre aquatique est devenu l'une des établissements le plus fréquentée et par toutes
les classes d’ages de I’ensemble de la population, il offre de nombreux bienfaits sur le plan

physique et psychique.

Le centre aquatique c’est un programme diversifié et réparti en 3 poles principaux, pdle de loisir
aquatique, pole de sport aquatique et pole : d’hébergement, bien étre, remise en forme, commerce,
restauration, santé et gestion

La combinaison entre les nouvelles structures, les matériaux innovants et les nouvelles
technologies pour une solution architecturale afin de répondre a tous les besoins et permettre au
visiteur et au usager de vivre dans une atmosphere adéquat a la recherche de I’amélioration de la
santé mental et physique.
Mots clés:

Structure, centre aquatique, les matériaux innovants et les nouvelles technologies.
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ABSTRACT:

Today the aquatic center has become one of the busiest institutions and by all age groups of the
entire population, it offers many benefits on the physical and psychological.

The aquatic center is a diversified program divided into 3 main centers, aquatic leisure center,
aquatic sports center and pole: accommodation, wellness, fitness, trade, catering, health and
management. .

The combination of new structures, innovative materials and new technologies for an
architectural solution to meet all needs and allow the visitor and the user to live in an adequate
atmosphere in search of the improvement of mental health and physical.

KEYWORDS:
Structure, aquatic center, innovative materials and new technologies.
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