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Zésumé :

Dans chaque complexe, usine ou mine se trouvent les différents moyens de
transport qui remplacent 1’effort humain, cela méne a un gain dans le temps et dans la
production.

Dans notre projet, nous avons choisit un convoyeur a bande comme étant le moyen
de transport le plus adéquat pour une cimenterie.

Il a fallu dimensionner ses organes constructifs, donc aprés un calcul approfondi on
a déterminé le type de bande appropriée, les tambours et leurs arbres et axe, ainsi que les
rouleaux porteurs supérieurs et inferieurs. En ce qui concerne le mécanisme moteur, le
mécanisme de réduction, le mécanisme de transmission, on s’est contenté de faire un choix
pour chaque méecanisme en donnant les principales caractéristiques.

#Postract :

In each complex, factory or mine are different means of transport that replaces
human effort, this leads to a gain in time and in production.

In our project, we choose a conveyor belt as the most suitable means of transport
for a cement plant.

It took its constructive dimension organs, so after careful calculation type
appropriate band was determined, drums and trees axis .so that the upper and lower carrier
rolls, regarding the motor mechanism, the mechanism of reducing the transmission
mechanism, we stuck to choose for each mechanism by giving the main features.



Introduction générale

Introduction géenerale

Depuis 1’aube de I’humanité, I’homme n’a pas cessé d’inventer et de développer
pour faciliter sa vie quotidienne, pour cela il lui a fallut remplacer son travail manuel par la

machine.

Au cours de la phase d’étude d’un projet de manutention de matieres brutes ou de
produits finis, le choix du monde de transport doit privilégier la solution présentant le
meilleur rapport codts / efficacité en fonction du volume du produit transporté, du mateériel et
de sa maintenance, de sa souplesse d’adaptation et de son aptitude a transporter divers charges

et méme a accepter des périodes de surcharge.

Ces types de transporteurs sont tres répandus car ils assurent la continuité de la
chaine de production et ils augmentent considérablement la productivité.

Comme moyen complémentaire de mécanisation idéal, s’est révélé le convoyeur a
bande. C’est le mode de transport qui remplit les critéres de choix cités précédemment par

rapport a d’autres systemes. Ce dernier ¢’est 1’objet de notre travail.
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| .1. Historique :

1.1.1. Introduction :

La premiére invention des transporteurs a bande dépend de I’époque des Antiquités
(Egypte) ainsi que le principe de transmission par des courroies.

Une des premieres constructions du convoyeur a bande est décrite en 1795 par
OLIVER EVANS, il s’agit d’une bande plate continue, en cuir tendre fin ou en toile

enveloppant deux tambours se mouvant dans un caisson ou une auge. [1]

C'est en Russie que furent publiées les premiéres indications concernant l'utilisation
des convoyeurs a bande dans les travaux miniers. Un article faisant part de l'invention d'une
machine de transport sans fin par ALEXANDRE LOPATINE en 1859, appelée «

Transporteur de sable ». [1]

Le transporteur de sable de LOPATINE présentait toutes les parties essentielles du
convoyeur & bande moderne, reconnu actuellement comme la machine de transport la plus
parfaite. 1l comprenait une bande sans fin, un tambour de commande et un tambour
d'extrémité, une transmission, un cadre et ce qui est le principal, des galets porteurs. C'était le
premier convoyeur a bande, dans I'histoire, destiné a transporter les roches aussi bien dans les

ouvrages a ciel ouvert que dans I'industrie miniere en géneral. [1]
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Figure 1.1 : Convoyeur a bande « transporteur de sable » de A. LOPATAINE

Le transporteur de sable, actionné par une transmission a cable entrainant le tambour
de commande, utilisait la force motrice, soit de l'eau, par l'intermédiaire d'une roue
hydraulique, soit celle fournie par un cabestan a cheval, Toutes les pieces portantes de la

bande étaient exécutées en bois. [1]



Chapitre I Généralités sur les convoyeurs a bande

Dans part en 1868 les deux personnes LISTER ET VESTMACOT construisent le
premier convoyeur dans les docks de MERSEY au port de LIVERPOOL. Il sagit d'un
transporteur de charges en vrac, sous forme dauge avec une bande constituée par deux

couches de toile caoutchoutée sur galets concaves. [2]

En 1885 (ANGLETERRE) : mise au point du support a trois galets (en auge) par
THOMAS ROBINS avec revétement en caoutchouc pour protéger la corde du tissu de la

bande du convoyeur. [2]

Actuellement, le convoyage représente le moyen de transport mécanique le plus
perfectionné qui soit pour le transport des grandes masses, dans les travaux miniers

souterrains et a ciel ouvert ainsi que sur les chantiers des grands édifices hydrotechniques. [1]

Le mot « convoyeur » n'étant pas un mot russe, tout porte a croire que les Russes
n'ont aucun rapport avec l'invention de I'appareil. Néanmoins, I'histoire du développement du
convoyage montre que la contribution des Russes, dans la création et I'utilisation des
convoyeurs a bande, n'est nullement inférieure a celle des peuples des pays évolués de

I'Europe occidentale et de I'Amérique du Nord. [1]

1.1.2. Utilisation des convoyeurs a bande :

Le transport de charges par convoyeur a bande reste, depuis lors, le moyen

mécanique le plus rentable et le plus perfectionné qui soit.

Employé pour le chargement et la reprise de matériaux, le convoyeur est un appareil
de transport tres souple qui reste souvent la solution de manutention privilégiée pour la

construction d'un ouvrage important. [2]

Les bandes transporteuses sont trés employees dans l'industrie, les mines et carriéres
et l'agriculture pour le déplacement, généralement a courte distance, de matériaux plus ou

moins pondéreux tels que charbon, minerai, sable, céréales, etc....... [3]

Cette technique a des emplois tres variés. On la retrouve par exemple sous forme :
- De trottoir roulant pour le déplacement de personnes dans les gares et aéroports,
de fonds mobiles de certains véhicules auto-déchargeurs ;
- Des tapis roulants aux caisses des hypermarchés ou pour la livraison des bagages dans

les aéroports, etc.


http://www.tecnitude.com/dn_/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Minerai_(roche)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tapis_roulant_(transport)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tapis_roulant_(transport)
https://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9roport
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Le convoyeur peut également étre congu pour transporter uniquement des charges
isolées (cartons, bacs, sacs, palettes, containers,...) selon des trajectoires droites ou courbes,

montantes et descendantes. [3]

I. 1.3. Records de longueur :

La plus longue série de bandes transporteuses du monde se trouve au Sahara
occidental (contrdlé par le MAROC). Elle s'étire sur 96 km des mines de phosphate de
BOUKRAA jusqu'a la cote de l'océan Atlantique au sud de LAAYOUNE . [3]

La plus longue bande transporteuse d'un seul tenant traverse la frontiére INDO-
BANGLADESHIE. Cette bande transporteuse s'étire sur environ 17 km de long et transporte du
calcaire a 960 t/h et du schiste d'une carriere au MEGHALAY A en INDE vers une cimenterie a
SYLHET au BANGLADESH (7 km de long en INDE suivis de 10 km de long au
BANGLADESH). [3]

| .2.Différents types de transporteurs mécaniques :
» Transporteurs a bandes :

IIs sont appelés fréeqguemment tapis roulants, ils sont utilisés pour transporter des

charges a une faible distance.

Figure 1.2 : Transporteur a bande [5]

> Transporteurs a rouleaux :

IIs sont utilissés pour le transport des charges isoleés.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Convoyeur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sahara_occidental
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sahara_occidental
https://fr.wikipedia.org/wiki/Maroc
https://fr.wikipedia.org/wiki/Phosphate
https://fr.wikipedia.org/wiki/Boukraa
https://fr.wikipedia.org/wiki/La%C3%A2youne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Calcaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Schiste
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carri%C3%A8re_(g%C3%A9ologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Meghalaya
https://fr.wikipedia.org/wiki/Inde
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cimenterie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bangladesh
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Figure 1.3 : Transporteur a rouleaux [6]

> Transporteurs a galets :

Il permet le transport des charges isoleés de fond plan , lisse et dur.

Figure 1.4 : Transporteur a galets [7]

> Transporteurs pneumatiques :

Le déplacement de la charge s’effectue grace a un jet d’air comprimé . Ce procédé est
utilisé pour le transport des matériaux pulvérulents .
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Figure 1.5 : Principe de transport pneumatique [8]
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» Transporteurs a vis d’archymeéde :

Ces transporteurs sont utilisés pour le transport des charges en vrac et qui ne possédent

pas de gros morceaux ( géneralement pour les céréales ,matériaux pulvérulents ).

Figure 1.6 : Transporteur a vis d’archyméde [9]

» Les convoyeurs a cables ( voies téléphériques ) :

La charge est suspendues a un cable tendu.

Figure 1.7 : Convoyeur a cable [10]
1.3. Type et différents organes d’un convoyeur a bande :

e Avantages du convoyeur a bande : [11] [4]

Il peut assurer un trés grand débit,

Travail sans bruit particulier,

Réduction des effectifs nécessaires,

Long intervalle entre les périodes de maintenance par exemple : le revétement caoutchouté
des tambours a une durée de vie de deux ans,

Indépendance du systéme par apports a son environnement,
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- Reéduction des colts d’exploitation,

- Selon les charges a transporter, les grands convoyeurs a bande peuvent représenter

une économie de 40 % a 60 % par rapport au transport routier.
e Inconvénients du convoyeur a bande [4]
- Adhésion de la matiére a la bande et aux tambours,

- Ceci emmene a un changement périodique de certaines parties du convoyeur,

- L’angle maximum d’inclinaison du tracé.

1.3.1. Principaux types de convoyeurs a bande :

Les plans suivants montrent des configurations typiques du convoyeur a bande : [11]

1 : Convoyeur a bande horizontale : ==

2 : Convoyeur a trongon horizontal et incliné, pour lequel

| 508 ettt
4 H e ®— o
est nécessaire d'utiliser deux bandes : /E

3 : Convoyeur a bande horizontale et trongon incliné,

ou l'espace permet une courbe verticale et la charge ne /,ﬁs

nécessite qu'une seule bande :

4 : Convoyeur a trongons horizontal et incliné, ou
I'espace ne permet pas de réaliser une courbe verticale, @F—@@ﬂ@
mais la charge ne nécessite qu'une seule bande.

5 : Convoyeur a bande inclinée et trongon horizontal, ou

la charge ne nécessite qu'une seule bande et I'espace M

permet une courbe verticale :.

6 : Convoyeur a trongons horizontal et incling, ou
I'espace ne permet pas de courbe verticale et la charge S
nécessite deux bandes :

7 : Convoyeur a une seule bande comportant un trongon

horizontal, un trongon incliné et un en descente avec ﬂ

des courbes verticales :
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8 : Convoyeur dont la bande est chargée en pente,

ascendante ou descendante : @'&\

Figure 1.8: Les déférentes configurations typiques
du convoyeur a bande

1.3.2.Différents Organes d’un Convoyeur A Bande :
1.3.2.1. La bande :

» Bande Caoutchoute :
e Définition :
La bande transporteuse est une courroie sans fin qui a €té congue a partir des

techniques acquises dans la fabrication des cables métalliques, textiles, synthétiques et a partir

de I’exploitation des différents types de caoutchouc découverts. [12]

e Caractéristique :

La bande transporteuse doit présenter les qualités suivantes : [12]

- Assure un rapport force- pois élevé,

- une excellente élasticité,

- une bonne aptitude a la mise en auge,

- Un faible allongement,

- Une résistance a 1’action des matériaux abrasifs, aux frottements dus a la mise
en vitesse des matériaux a la chaleur, aux chocs et au pliage.

e Armatures de la bande (carcasse) :
Les armatures les plus utilisée dans la construction des bandes sont les nappes en corde
de coton, les plis de tissus de coton ou synthétique en nombres de résistance variables. [12]

v" Bande caoutchouc a carcasse textile :

La carcasse est constituée d’un tissu synthétique appelé EP .Dans le sens
longitudinal (chaine) les fibres sont en polyester (E) et dans le sens transversal (trament) elles

sont en polyamide (P). [13]
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e Structure : [13]
1- revétement supérieure 2- carcasse 3- Plis textile

4- couche « skim coat » 5- revétement inferieur

Figure 1.9 : La structure d’une bande a carcasse textile
e Skimcoat :

Cette couche de liaison qui enveloppe les plis permets : [ 13 ]

- D’assurer une bonne liaison qui enveloppe plis /plis et revétement /plis.

- De transmettre et de répartir les tensions entre les plis.

- D’absorber et de répartir les efforts dus aux impacts.

- Certains revétement résistent a la déchéance due a la température des matériaux

chauds ou a I’action des produits chimiques.

v Bande caoutchoutée en nappes des cables :

Elle est constituée de plusieurs plis en acier.

Figure 1.10 : Bande caoutchoutée avec cablots en acier [14]
e Recouvrement ou revétement :

Le role de revétement est la protection de la carcasse contre : [13]
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- L’usure due au frottement résultant de la mise en vitesse des matériaux, de fait de
leur mouvement relatif sur les bandes aux points de chargement.

- L’impact des blocs lourds, coupants.

- L’influence des agents extérieurs, humidité ensoleillement, gel .. .etc.

» Bande métallique :

La bande métallique peut manutentionner des matiéres chaudes, collantes, huileuses
a arrétes vives et abrasives. Les excellentes propriétés de conductibilité thermique rendent
idéale le transfert de chaleur a une large gamme de produits. (congélation, refroidissement,

séchage).

La bande est généralement laminée a froid et peut étre chromee, plastifiée ou

caoutchoutée suivant la nécessité. [4]

Figure 1.11 : Convoyeur a bande en métallique [15]

1.3.2 .2 . Tambours :

Il existe cing types de tambours
» Tambour de commande :

Tambour équipé de la motorisation du convoyeur a bande (tambour moteur)

permettant I'entrainement de la bande. [16]

Figure 1.12 : Tambour de commande [11]

10
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» Tambour de contrainte :

Tambour placé en téte de convoyeur sous le tambour d'entrainement et permettant

d'augmenter l'arc d’enroulement. [16]

m tambour de contrainte

Figure 1.13 : Tambour de contrainte [11]
» Tambour de tension avec contrepoids :

Tambour équipé d'un contrepoids (masse), nécessaire a la mise en tension de

convoyeurs de grandes longueurs. [16]

o @

P

tambour de tenion -
contre poids

Figure 1.14 : Tambour de tension avec contre poids [11]

» Tambour de renvoi :

Tambour non moteur ou la bande s'enroule pour revenir vers la téte motrice. [16]

Figure 1.15 : Tambour de renvoi [11]

11
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» Tambour d’inflexion :

Ils servent a augmenter I’arc d’enroulement de la bande. [16]
. . \‘ tambour
T inflexion
\ { ™
So ‘\1

Figure 1.16 : Tambour d’inflexion d’un convoyeur & bande [11]

1.3.2.3. Stations :

Les ensembles successifs de rouleaux avec leurs supports tout au long du transporteur

sont appelés stations. [16]

Figure 1.17 : Station d’un convoyeur a bande [11]
1.3.2.4. Rouleaux :
Ils soutiennent la bande et tournent librement et facilement sous la charge. Ce sont les
composants les plus importants du convoyeur et ils représentent une part considérable de
I'investissement total. 1l est fondamental de les dimensionner correctement pour garantir les

performances de l'installation et une exploitation économique. [6]

Figure 1.18 : Rouleaux de convoyeur a bande [11]
12
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I1.1. Introduction :

Le but de notre projet consiste a étudier et dimensionner les différents organes d’un
convoyeur a bande qui a alimenter une zone de stockage en clinker avec un débit de 1500 t/ h.

la distance parcourue est de 85,08 m sur une différence de niveau de 15 m (dénivellation).

Pour le calcul de cette installation nous estimerons certains parametres et ils seront

vérifies par des formules appropriées.

Dans un convoyeur, le composant le plus colteux et le plus susceptible d’étre
endommagé est la bande. Les rouleaux qui la soutiennent sur toute sa longueur sont tout aussi
importants et il convient de les concevoir, de les choisir et fabriquer de maniére a optimiser

leur durée de vie et celle de la bande.

La résistance a la mise en rotation des rouleaux a une influence importante sur la
bande et, par conséquent, sur la puissance necessaire pour la déplacer et la maintenir en

mouvement [11].

11.2. Choix du transporteur a bande :

11.2.1. Caractéristiques des matériaux a transporter :

Pour le choix du type de convoyeur utilisé il est trés important de connaitre les

principales caractéristiques des matériaux a manutentionner, telles que :

Densité.

Caractéristiques mécanique :
e Dimensions du grain dans notre cas (K) de clinker entre 80 a 150 mm. [11]
e Abrasivité,

e Dureté,

Caractéristiques chimiques.

Caractéristiques thermiques.
. —

K
P
Z/l f —
7 —

Figure 11.1: Dimension principale (K) d’un grain

13
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11.2.2. Choix de la bande :

Dans notre cas on choisit 1’utilisation d’une bande caoutchoutée car elle résiste mieux
au produit transporté du point de vue attaque chimique et les risque de revétement sont

moindres.
11.2.3. Disposition de la bande sur les rouleaux :

En général nous avons trois cas de figures. [11]

c) a trois rouleaux porteurs

Figure 11.2 (a,b,c) : Section d’auge

Dans notre cas on choisit la troisieme disposition (figure 11.2c) car ce forme en auge

permet de transporter un débit plus au moins important, aussi pour éviter chute de produit.

14
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11.2.4. Caractéristiques du clinker :

- L’angle d’éboulement d’un produit, est ’angle que la ligne de pente du produit mis en tas

librement sur une surface plane, forme avec 1’horizontale. [11]

Anghe
d'éboulament

Figure 11.3 : L’angle d’éboulement
Dans notre cas I’angle d’éboulement est 30° avec un angle de talutage de 20° (voir tableau 01)

- Le clinker est agressif chimiquement.  [11]

- Lamasse volumique 1,2 t/m® (voir tableau 02) [11]

11.2.5. Tracé du parcours :

Dans notre cas le tracé du convoyeur n’étant pas imposé, on la considere comme suit :

15m

8508 m
Figure 11.4 : Tracé du parcours

- untrongon vertical de longueur H=15m
- un trongon incliné d’un angle 6 = 10° par rapport & 1’horizontale.

- Entraxe L=86,4 m

Concernant la partie de la structure métallique de support du convoyeur, elle sera
choisie en fonction des sollicitations développées par I’ensemble des organes mécaniques

pendant le travail du convoyeur.

15
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11.2.6. La vitesse de la bande :

Les caractéristiques physiques du produit a manutentionner sont 1’élément

déterminent pour le calcul de la vitesse de la bande.

A partir des données experimentales, le tableau 03 indique la vitesse maximale
recommandée, compte tenu des caractéristiques physiques et de la granulométrie du produit
transporté.

On peut définir que le produit peut étres classé en B et la granulométrie étant de
80/150 mm il en ressort que la vitesse maximale conseillée est de 2,3 m/s. [11]
> Débit —volume Iy :

On obtient le débit volumétrique de la bande a 1’aide de la formule suivante : [11]

Iv = ;—V (m¥h)  (11.1) ou Iy : capacité de charge de la bande (t/h)

S
g : masse volumique du produit (t /m®)

1500
Dans notre cas Iy = - = 1250 m°/h

» Correction du débit- volume pour tenir compte des facteurs d’inclinaison et

d’alimentation :

Dans le cas de bandes inclinées, les valeurs du débit — volume IVT (m*/h) sont corrigées de la

maniére suivante :
lym = lyTX kl X k (m3/h)
et: Iv=Ilvwm XV [11] (“2)

Iym @ est le débit — volume corrigé pour tenir compte de I’inclinaison et de 1’irrégularité

d’alimentation du convoyeur en (m3/h).

Iyt : est le débit — volume théorique,

k : est le coefficient d’inclinaison pour 6 = 10° ==k = 0,958 (voir tableau 04), [11]

Ky : est le coefficient de correction pour I’irrégularité de 1’alimentation = 0,9 (voir tableau 5),

Pour notre cas on doit calculer le débit volumétrique Iyt pour une inclinaison du convoyeur
de 6 =10°

16
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_ Im
vt = VK, xk (m3/h) [11] (1.3)
Ou: Ip : débit —volume V : vitesse de bande
= —222 __ —630m*h

2,3%X0,9%0,958
11.2.7. La largeur de la bande N :

Etant donné I’angle d’éboulement du produit qui est d’environ 30° (voir tableau 6),

on peut en déduire que 1’angle de talutage est de I’ordre de 20°.

Ayant choisi une station porteuse avec un angle d’inclinaison des rouleaux latéraux
(A = 30°), la largeur de bande qui correspond au débit Iyt de 630 m*h est 1200 mm. [11]

On peut verifier la relation entre la largueur de la bande et la granulométrie maximal

du produit de telle maniere que :
la largueur de la bande > granulométrie du produit x 2,5 [11] (1.4)

Dans notre cas 1200 > 150 x 2,5 =375 ==> la condition est Vvérifie
11.2.8. Choix préliminaire de la bande :

On choisit une bande de type EP 400 parmi plusieurs types recommandées dont le
couple de revétement est 4+2 mm (4 mm pour le revétement supérieur, 2 mm pour le
revétement inférieur) ou 400 désigne la tension nominale de service admissible (400 N/mm),

il reste a vérifier la bande a la tension nominale de service (ce choix est préliminaire). [13]

Pour le choix définitif de la bande il reste a calculer la tension de service nominale,

qui conduit peut étre a passer a un type supérieur.

11.3. Calcul et choix des parameétres des rouleaux :

11.3.1.Corps de rouleau :

Il est constitué d’un tube en acier d’une épaisseur et d’un diameétre adaptés a
I’utilisation prévue, qui est usiné & ses deux extrémités pour permettre le maximum de
précision au montage. Les cages des roulements sont fixées aux extrémités par soudage ou par

emmanchement [1].

17
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e
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Figure 11.5 : Corps de rouleau

11.3.2. Choix du diametre du rouleau en fonction de la vitesse :

A partir de la vitesse de la bande et le diametre du rouleau, on peut déterminer le

nombre de tour du rouleau :

Vx1000X60 :
n=—1r (t/min) [11] (11.5)
ou: D : diamétre du rouleau (mm)

V : la vitesse de la bande (m/s)

Le choix du diamétre doit tenir compte de la largeur de la bande, le tableau 07

indique le diametre des rouleaux en fonction de la largeur de la bande

Dans notre cas la largeur de la bande est 1200 mm, pour une vitesse de 2,3 m/s on

peut choisir des rouleaux de diamétre de108 mm (& =108mm) [11]

VX1000x60 2,3X1000%x60
AN: n=——2200 = 220000000 - 406,93 tour /mn [11]  (11.6)
DXTt 108XT

11.3.3 Ecartement Des Stations — Supports :

La distance entre deux stations-supports d’un convoyeur a bande est :

ao : pour le brin supérieur.

ay : pour le brin inférieur.

R

a, -

I

Figure 11.6 : L’écartement des stations supports
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Dans notre cas la bande a une largeur de 1200 mm et la masse volumique du produit
est de 1,2 t /m® le tableau 08 indique que :

Pour les stations porteuses supérieures (SPS), I’écartement recommandé est de 1m [11]
Donc le nombre des SPS est 86 stations (Ns = 86)
Pour les stations porteuses inferieur (SPI), 1’écartement recommandé est de 3m [11]

Donc le nombre des SPI est défini comme ca

Ll
N; = - (1.7)
Ou: L’ :entraxe de coté inferieur , a,:écartement de station support inferieur

D’ou: L’= L—[(2Dy + Dy + Dy +1/2. ( Dy +Dy )] (Pour les diametres de tambour voir 111).
AN : L’ =86,4 — [(2x0,315) + 0,4 + 0,25 + 0,45] = 84,67

AN: Ni= % =28

Donc le nombre des SPI est 28
11.3.4. Détermination du nombre des rouleaux :
A) pour les stations porteuse : (a 3 rouleaux égaux)
N, = Ns X3 =86 x3 = 258 rouleaux (11.8)

B) pour les stations de retour :

! 85,4
N= — = —~ = 28 rouleaux

Pour que bande prenne la forme courbée dans les zones de chargement des pentes et
pour que le fleche ne dépasse pas les limite admissibles dans la zone de chargement on doit

ajouter deux stations, donc le nombre SPS égal 88 et le nombre de rouleaux N, égal :
AN :N; = 88 x 3=264

Le nombre de rouleau de SPS égal 264 rouleaux.
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11.3.5. Longueur de transition :

La distance entre station- supports la plus proche du tambour de téte ou du tambour
de pied et ces tambours, est appelée longueur de transition.

&

- Lt -
-

Figure 11.7: La longueur de transition Lt

Sur cette section , la bande perd sa forme en auge ,déterminée par 1’inclinaison des
rouleaux des stations porteuses , pour devenir plate et s’adapter au tambour plat et

inversement .

Dans notre cas une bande (EP) de largeur de1200 mm , avec des stations — supports

inclinées a (A = 30°) on peut déduire du graphique la lonqueur de transition est d’environ

1,667 m ( voir tableau 09 ) [1].
A partir des resultats, on fait un verification rapide pour confirmer :
1" verification : Lt = 1,667 m > écartement de stations porteuses = 1m  [11]

2"°™ vérification : Lt =1,667 m > la largeur de la bande = 1200 mm = 1,2 m [11]

11.3.6. Choix en fonction de la charge :

Le type et les dimensions des rouleaux des convoyeurs a bande dépendent
essentiellement de la largeur de la bande, de 1’écartement des station-supports, et surtout de la
charge maximale que doivent supporter les rouleaux sous pression, sans compter d’autres

facteurs de correction.

La premiére valeur a définir est ’effort exercé sur les station-supports. Ensuite, en
fonction du type de station-support (porteuse, inferieur), du nombre de rouleaux sur une
traverse ou un support, de la granulométrie du produit et d’autre facteur, on peut calculer

I’effort maximal exercé sur les rouleaux pour chaque type de station-support [11].
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11.3.6.1.Principaux Facteur d’exploitation :

e Poids de la bandes par métre linéaire g, : [11]

On peut déterminer le poids total de la bande q, en additionnant le poids de son armature
et ceux des revétements supérieur et inférieur, en ajoutant environ 1,15 kg/m? par mm
d’épaisseur des revétements.

En supposant que la force de rupture de bande est 400N/mm, le poids de I’armature
est égal & 3,4 kg/m? (voir tableau 10), une épaisseur de revétement 4+2 (voir tableau 11), on
aura
AN : gy = (6 x1,15) +3,4 = 10,3 kg /m? (11.9)

e Le coefficient de participation du rouleau le plus sollicité F,: [11]
Ce coefficient dépend de I’angle d’inclinaison des rouleaux de la station.
- pour la station support supérieur Fp = 0,65 car I’angle de I’inclinaison des rouleaux est
égal 30° (voir tableau 12)
- pour la station support inferieur : Fp = 1 (pas d’inclinaison) (voir tableau 12)
e Le coefficient de choc Fp: [11]
Dépend de la granulométrie du produit. Dans notre cas la granulométrie du produit est
entre (80,150) mm et la vitesse de la bande est de 2,3 m /s donc Fp = 1,03 (voir tableau 13)

e Le coefficient d’utilisation Fs:[11]

Dépend de la durée d’utilisation. Dans notre cas la durée d’utilisation est de 10 a 16
heures par jour donc : Fs = 1,1 (voir tableau 14)

e Le coefficient lié¢ a I’environnement Fy,: [11]
Dans notre cas Fy, = 1,1 (voir tableau 15)

e Le coefficient de vitesse Fy: [11]

Dépend de la vitesse de la bande et le diametre des rouleaux. Dans notre cas
Fv =0,97 (voir tableau 16)

11.3.6.2. Calcul des sollicitations :

Apres avoir défini le diametre du rouleau en fonction de la vitesse et par conséquent

le nombre de rotation. On peut ensuite déterminer les efforts statiques Ca, Ca; ca, Cr, Cry, cr.
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» L’effort statique exerce sur la station porteuse Ca :

Ca=a9X (Gh+ 3o~ ) 0,981 (11.10)
1500
AN:Ca=1x (104,——-) 0,981 =188 daN

» L’effort dynamique Ca; :

En multipliant ’effort statique par les coefficients d’utilisation on obtient 1’effort

dynamique Caj sur la traverse :

Ca; = Ca X Fgx FsXx Fpy (11.12)

AN: Ca; =188 x 1,1x 1,1x1,03 = 234,30 daN

> L’effort sur le rouleau le plus sollicité ca :

Le rouleau le plus sollicité est le rouleau central. Dans le cas d’une station en auge

tous les rouleaux ont la méme longueur.
En multipliant Ca; par le coefficient de participation, on obtient ca

ca=Cay X Fp (11.12)
AN: ca = 234,30 x 0,65 = 152, 29 daN
» L’effort statique sur une station —support inferieur Cr :
Il n’y pas de charge de produit, est obtenu a I’aide de la formule suivante :
Cr=a,Xx qpx 0,981 (1.13)
AN: Cr=3x 10,4 x 0,981 = 30,60 daN
> L’effort dynamique sur une station-support inferieur Cry :

Cr1=Crx Fs X Fm X Fy (11.14)

AN:Cr; =30,60%x 1,1x 1,1x 0,97 = 35,92 daN

> L’effort sur les rouleaux d’une station inferieur a un rouleau cr :

cr=Cry X Fp (1.15)

AN:cr=3592x1 = 35,92 daN
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11.3.6.3. Choix des rouleaux :

On peut choisir pour une bande de 1200 mm, les rouleaux pour les station-

supports des brins supérieur et inferieur. On choisit la station inferieur avec des rouleaux

ordinaires. le schéma suivant montre toutes les dimensions du rouleaux. [11]

__________________ _3._.

J_é_
o
i d e

g—p- la—E e_. _‘_g

c
A

Figure 11.8 : Dimension des rouleaux

» Choix des rouleaux pour station support supérieur :

Les dimensions de rouleau sont données par le tableau 17.

Rouleaux pour stations porteuses de type PSV/2 , @108 mm : [11]

Roulement a bille de référence 6205 (25% 52 x15)

Longueur de rouleau C =473 mm

Diameétre de ’axe d = 25mm

Capacité de charge par interpolation linéaire en trouve 222,4 daN qui répond a I’effort
de 152,29 daN

» Choix des rouleaux pour station support inferieur :

Les dimensions de rouleau sont données par le tableau 18.

Rouleaux pour station inferieur de type PSV /1, @108 mm : [ 11]
Roulement a bille de référence 6204 ( 20x 47 x14)

Longueur de rouleaux C =1408 mm

Diamétre de ’axe d =20 mm

Capacité de charge est égal 82 daN qui répondent a I’effort de 35,92 daN.
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11.3.6.4. Dimensionnement des supports des rouleaux :

» Dimensionnement du support des rouleaux porteurs :

A partir du tableau 19 qui relié le largueur de la bande et le diamétre du rouleau, on
peut choisir le type de station support supérieur " A3P -30° "et le schéma suivant donne les

dimensions de ce type de rouleaux (voir tableau 20).

Dans ce cas on prend le type ” A3P 1 /5K & une capacité de 204 daN  [11]

DHr

Figure 11.9 : Dimension de la station support supérieur
» Dimensionnement du support des rouleaux inferieur :

Dans ce cas on utilise une patte de fixation de type ” SPT1478" (série ordinaire et

Iégere), le schéma suivant montre les dimensionnements de ce type (voir tableau 21) [11]

ey [
: Wr + f’ 3 // s -1
l f—— . 1 H

i 1 i
SPT 1478 SPT - _Jdthle

Figure 11.10 : Dimensions des pattes de fixation ” SPT1478"
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11.4. Calcul vérificatif et précis du convoyeur :

11.4.1. Effort tangentiel :

Il faut d'abord calculer I'effort tangentiel total Fy sur le pourtour du tambour
d'entrainement. Il doit vaincre la résistance au roulement et il est la somme des efforts

suivants : [11]

Effort nécessaire pour déplacer la bande chargée: doit surmonter les forces de frottement
engendrées par les stations supports supérieures et inférieures, les tambours de renvoi et de
contrainte.
Effort nécessaire pour vaincre la résistance au déplacement horizontal du produit.
Effort nécessaire pour élever le produit a la hauteur requise (dans le cas d'une descente,
I'effort engendré par la masse modifie la puissance résultante).
Effort nécessaire pour vaincre les résistances secondaires, lorsqu'il y a des accessoires,
(Dispositifs mobiles de déchargement, chariots-verseurs, dispositifs de nettoyage, racleurs,
rives de guidage caoutchoutées, dispositifs de retournement etc.)

On obtient I’effort tangentiel total Fu sur le pourtour du tambour d’entrainement a

I’aide de la formule suivante :

Fu=[LXCgxCtxfx(20s+ s+ grutgro ) £ (de X H)] x 0,981 [11] (1L.16)

Pour les bandes en descente, on utilise un signe négatif (-) :

Ou:

e L : Entre axe du convoyeur : L = 86,4 m voir figure (11.4).

e Cq : Coefficient de résistance fixe : dans notre cas L = 86,4 m donc Cq =1,75 (voir
tableau 22).

e Ct: Coefficient de résistance passive : dans notre cas Ct = 1 (voir tableau 23). [11]

o f: Coefficient de frottement des piéces tournantes (station-support): dans notre cas
f= 0,017 (voir tableau 24). [11]

e (p: Poids de la bande par métre linéaire : déja calculé égal 10,4 kg/m.

e (g Poids de produit transporté par métre linéaire telle que :

I\

U= Tov [11] (1.17)
_ _ 1500 _

AN: Q= v 181 kg /m
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e (ru: Poids des parties tournantes inférieures telle que :

Qru = Z" [11] (11.18)
Ou :  pyri:poids des pieces tournantes supérieures égal 15,7 kg (voir tableau 25)
ay . écartement des station-supports inferieur egal 3m.
AN: Qry = % =5, 23 kg /m
e (Qro : Poids des parties tournantes supérieures tq :

Gro= 2 ou: [11] (11.19)

do

Ou : Py : poids des pieces tournantes supeérieurs égal 20,3 kg (voir tableau 25)

ao : écartement des station —supports supérieures égal 1m.

AN:  Qro= 2;’—3 =20, 3kg /m
e H: Variation de la hauteur de la bande : égal 15 m.

Lorsqu’il est nécessaire de calculer ces efforts pour un convoyeur dont la hauteur
est variable, on s’apercoit que 1’effort tangentiel total est constitué des efforts Fa (effort
tangentiel pour déplacer la bande du brin supérieur) et des efforts Fr (effort tangentiel sur le
brin inférieur) qui sont nécessaires pour déplacer une section uniforme de la bande du
convoyeur tq:

Fu = (Fa; + Fay*+ Fag ...) + (Fry+ Fro+ Frs.....) [11]  (11.20)

Les efforts tangentiels Fa et Fr sont donc obtenus de la maniere suivante :
Fa=[LXCqXCtxfX(gp+0s +Qro ) % (Gs+0p) X H]x 0,981 [11] (11.21)
AN : Fa=[86,4x 1,75 x 1 x 0,017 x ( 10,4+181+20,3) + (181 +10,4) x 15 x 0,981

Fa = 3350 daN
Fr = [LXCgxCtxfx(gy+0gru ) * (qp X H)] x 0,981 [11] (1L.22)
AN: Fr = [86,4x 1,75 x 1 x 0,017 x (10,4+ 5,23 ) — (10,4x 15 )] x 0,981

Fr=-114 daN

Donc:Fy= Fa+Fr [11]  (11.23)

Fu =3350 + (-114) = 3240 daN

Fu = 3240 daN
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11.4.2. Puissance d’entrainement :

Etant donné I’effort tangentiel total sur le pourtour du tambour d’entrainement, la
vitesse de la bande et en considérant un rendement de renvoi et des transmissions n = 0,86
[11].

La puissance minimale d’entrainement est de :

_ FUxV
P= oo [11]  (11.24)
AN: p= 3220X23 _ gp oo w
100x0,86
P = 86,65 kw

11.4.3. Tension de la bande :

Il est nécessaire de prendre en considération les différentes tensions qui doivent étre
vérifiées dans un convoyeur ayant un systéme d’entrainement de la bande motorisé.
» Tension Tiet T,:

L’effort tangentiel total Fy sur la circonférence du tambour correspond a la
difféerence entre les tensions T, (coté entrée) et T, (cotée sortie). On en déduit le couple
nécessaire pour mettre en mouvement la bande et a transmettre la puissance.

On obtient aussi la relation suivant Fy =T;- T, [11]  (I11.25)
En se déplacant du point A au point B la tension de la bande passe

exponentiellement d’une valeur T, a une valeur T,

T4 FF 7

Figure 11.11 : Les tensions Ty et T, sur la circonférence du tambour

La relation entre T, et T, peut étre exprimée de la maniére suivante :

Z<el [ (126)

2

Ou:

u . Coefficient de frottement entre la bande et le tambour en fonction de 1’arc

d’enroulement ()
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Remarque :
. T : .
Si T—l > e"” la bande va glisser sur le tambour d’entrainement et le mouvement
2

ne peut pas étre transmis, c’est a dire le signe (=) définit I’état limite d’adhérence de la bande.

A partir de la formule ci — dessus on peut obtenir :

T1: Fu+T2

T, = Fy ew—l_l = Fux Cu [11] (11.27)

Ou:
Cw : définit le coefficient d’enroulement, est fonction de ’arc d’enroulement de la bande
sur le tambour d’entrainement.
Dans notre cas : la conception d’un mon convoyeur par un seul tambour de commande
recouvert de caoutchouc et installé en téte, les tambours de contrainte étant placés pour
produire un arc d’enroulement de 200°, un dispositif de reprise de tension a contrepoids donc
Cw = 0,42 (voir tableau 25) [11].
La tension en aval du tambour de commande est obtenue de la maniére suivante :
T,= Fux Cy
AN:  T,= 3240 x 0,42=1360,8 daN
La tension maximale en amont du tambour de commande sera de :
Ti=Fy+T, [11]  (1.28)
AN : T, =3240 + 1360,8 = 4600,8 daN
» Tension T3 :
La tension T3 Relative a la sortie du tambour de renvoi (voir figure 11.12) est
obtenue en faisant la somme algébrique des tensions T, et des efforts tangentiels F, pour un

troncon de retour de la bande [11].

Figure 11.12 : position de la tension T3
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On obtient donc la tension T3 par la formule suivante :

T3 :TZ +( Fr1+Fr2+Fr3.....) (“29)
AN : T3=1360,8 + (-114) = 1246 ,8 daN

» Tension Ty:

En plus d’assurer I’adhérence de la bande sur le tambour d’entrainement de maniére
a transmettre le mouvement, la tension nécessaire minimale Ts doit également garantir
I’incurvation de la bande a 1,5 % de I’intervalle entre deux station-supports.
De plus, les tensions doivent éviter les échappées du produit, ainsi qu’une résistance passive
excessive engendrée par la dynamique du produit lorsque la bande passe sur les stations-

supports [11].

To : - T

(go+qc )

Figure 11.13 : Position de la tension Ty

On obtient la tension maximale Topar la formule suivant :
To=84(qy *+0s) X a x 0,981 (1.30)
AN: T,=8,4(10,4+181) x 1x 0,981 = 1577, 21 daN

La tension T3 étant inferieur a T, il faut prévoir un contrepoids dimensionné de
maniere a obtenir la tension Ty,.
Il faut donc supposer Tz = Ty et recalculer en conséquence les tensions T, et Ty ce

qui donne :

T, = Ts—(-Fr)

AN : T, =1577,21 + 114 =1691,21 daN
T, = T2 +F,

AN : T; =1691,21 + 3240 =4930, 21 daN
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» Tension maximale T

C’est la tension de la bande au point ou le convoyeur subit la plus forte contrainte.
Elle coincide normalement en valeur avec la tension T4, la tension maximal de service du
convoyeur : T; = 4930,21 daN

» Charge d’utilisation et contrainte de rupture de la bande :
T max Sert a calculer la tension maximale unitaire Tuma étant donné :

Tmax X10

TUmax = N

(11.31)

Ou
N : la largeur de la bande en mm
T max : tension de la bande au point ou la contrainte est la plus forte en daN

4930,21 xX10

AN :  TUmna = 1700

= 41,08 N/mm

La charge de la rupture de la bande correspondra a la charge d’utilisation multiplie
par le coefficient de sécurité "10™ pour les bandes a armature textile [11].

Egal a 410,8 > 400 dans notre cas on peut choisir une bande ayant une résistance de 500
N/mm.
Remarque :

La tension de service calculée est supérieure a la tension de service nominale de la
bande choisie, elle implique le choix d’une nouvelle bande a tension nominale de service plus
élevée,

Ce nouveau choix de la bande implique une augmentation de la masse linéique de la
bande pour ce type de bande EP 500 (voir tableau 11 en annexe) :

Telle que : g, = 11,1 kg/m?
I est évident que ce changement va influencer sur T, et par conséquent T».
On effectuant le changement de gb dans la formule on obtient :

T,= 4629 ,68 daN

T,= 1369,34 daN

La plus forte des deux valeurs calculées reste toujours la méme et par conséquence
Tumax Calculées reste inchangées.

Donc 500 N/mm > 410 N/mm
Les tensions obtenues étant néanmoins inferieur a T, et T, précédemment indiquées,

on effectuera les calculs suivants en utilisant :
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T, = 4930 ,21 daN

T, =1691,21 daN

» Calcul verificatif et precis des tensions :

Il est nécessaire, pour Vérifier le comportement de la bande, de connaitre les tensions.

Soit la décomposition du transporteur suivante :

T

Figure 11.14 : Différents points de tension

s Tension T3 =T, +(Fr) [12] (11.32)
AN : T3 =1691,21 + (-114) =1577,21 daN

< TensionT, = Ty eV [12]  (11.33)
Ou:
u: coefficient de frottement = 0,02
Y =75°=1,30 rd (angle d’embrassement) [12]
AN :

T, = 1577,21 %02x130 =1618,75 daN

< Tension Ts= T, eV [12] (11.34)

Ou : y = 180° =  rd (angle d’embrassement) [12]

AN : T5=1618,75 992" =1723,66 daN
% Tension Tg = TseVH [12] (11.35)
Ou:y =105 = 1,832 rd (angle d’embrassement) [12]

X/
X4

AN : Tg =1723,66 €902*1832 =1787,98 daN
Tension T; = Tg + (Fr) [12] (11.36)
AN: T, =1787,98 +(-114)=1673,98 daN
Tension Tg = T7 eW* [12]  (11.37)
Ou : P = 180° = 1 rd (angle d’embrassement) [12]

°e

>

o
A5

AN : Tg =1673,98 ¢%02™ =1782,47daN
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e Tableaux recapitulatif :

Le tableau I1.1 : Différents points de tension du convoyeur a bande

Différent points de la bande Tension [daN ]
1 4930 ,21
2 1691,21
3 1577,21
4 1618,75
5 1723,66
6 1787,98
7 1673,98
8 1782,47

> Tension Ty et dispositifs de reprise de tension :

Les dispositifs de tension généralement installés sur les convoyeurs a bande sont a
vis ou a contrepoids. Ceux qui sont a vis sont positionnés en pied du convoyeur et sont

normalement utilisés sur des appareils dont 1’entraxe ne dépasse pas 30 a 40 m [11].

7 '
<0

#
& 2
LLEE LT

Figure 11.15 : Dispositif de reprise de tension a vis
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Pour des convoyeurs de plus grande longueur, on utilise des dispositifs de tension a contrepoids :

Figure 11.16 (A,B) : Dispositif de reprise de tension a contrepoids

Notre cas correspond a la position B (figure 11.16) la tension est assurée a I’aide d’un

contrepoids telle que la tension Ty déterminée par la formule suivante :
Tg=2Ty+2[(lexCox Ctxf) (qp +gru) - (Hx 0p) ] 0,981 [11] (11.38)

Ou:

Ic : distance entre le centre du tambour d’entrainement et le point d’attache du contrepoids

Ht : variation de la hauteur de la bande entre le point d’application du contrepoids et le point

ou la bande quitte le coté sortie du tambour, mesurée en métre.

e Calcul de la dilatation du tapis :
Une marge de dilatation est nécessaire a chaque tapis , chaque 1m le tapis s’allonge de
25 cm c'est-a-dire. [Source: cimenterie de BENI-SAF]
Im ——» 25cm

—————— lLamarge =180x25=450cm=4,5m
180 m ——— marge
Donc on peut poser le contrepoids du convoyeur entre [4,5m : 15m]

Dans notre cas on pose le contre poids a une distance de 5,5 m (une marge de sécurité de 1m)

- Calcul l;:
5,5 5,5 5,5
tan§ =— =— ly = = =31,19m
ld tané tané
lg =31,19m

I = 85,08 —31,19=53,89 m
- Calcul H;:
Hi = 15-55 = 95m
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9.5m

/

| 31.19m ~ 5389m |
! | |

Figure 11.17 : Dimensions de H; et |.

Donc : Calcul de Ty :
AN :
Tg=2(1691,21) + 2 [( 53,89 x1,75x 1x 0,017 ) (10,4 +5,23) - (9,5 % 10,4 )]0,981

T, =3237,73 daN.
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Chapitre 111 Calcul et choix des paramétres des tambours

I11.1. Introduction :

Les tambours sont dimensionnés en fonction des caractéristiques de chaque convoyeur
et ils peuvent étres congus pour s’adapter a une grande variété de méthode de construction.

Selon leur emplacement sur le convoyeur, les tambours doivent résister aux forces
exercées a la fois par la tension de la bande et par le produit transporté [11].

I11.2. Technologie des tambours :

bande moyeu

li : cylindre

disque

I'axe
brut

Figure 111.1 : Technologie des tambours [17]

Les tambours sont constitués d’un cylindre en tole creuse, de deux moyeux qui portent
I’arbre du tambour, et de deux disques en tole qui relient les moyeux au cylindre. Ces trois

éléments sont assemblés par des soudures [4].
Le convoyeur étudié comporte :

- 1 tambour d’entrainement,
- 2 tambours de renvoi et de tension,
- 2 tambours d’inflexion,

- 1 tambour de contrainte.
111.3. Tambour moteur :
» Détermination du diametre ( Dyy) :

Le diamétre recommandé par le constructeur des bande lorsqu’il s’agit d’une charge de
rupture de la bande de 500 N /mm (voir tableau 27) [11] est :

Dt =500 mm
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» Détermination de I’épaisseur de la paroi du tambour "e;"" :

Pour les tambours en fonte

On utilise la formule empirique suivante :

e1 = 0,02xDiyn + (6 2 10) mm [4]  (111.2)
AN : e; = 0,02x500+ (6 & 10) = (16 & 20) mm
On prendra e; =18 mm

» Verification a la compression :

Tmax
G comp = <[o comp] [4] (11.2)

N : la largueur de la bande.

. . .. o
[o comp] : contrainte de compression admissible. [6 comp] = f

[4] (I1.3)

Ou:  o:représente la limite a la destruction (rupture),

n : représente un coefficient de réserve de securité,
les valeur de o, et n sont tirées du tableau (111.1)

Tableau I11.1 : Coefficient de réserve de sécurité en fonction de la contrainte de destruction

limite [4]
Matériau de tambour or (daN /mm?) Coefficient de réserve
Acier de moulage 25 1,5
Fonte grise 65 4,25
5 \ . _ 65 _ 2
D’ou: [G Comp] - E - 15,3 daN / mm
4930,21
Bt : Goomp = -2 = = 0,22 daN/mm?
N.e 1200%18

Donc nous avons bien : 6 comp < < [0 comp ] -

> Veérification du tambour a la flexion et a la torsion :

R= /sz +R)? (111.4)
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Ou : R : résultante des force agissant sur le tambour moteur

T1 ¥

YL
K ﬁ;ﬁ/

Figure 111.2 : Tensions T, et T, du tambour d’entrainement

Ry = T1+ T, cosa =4930,21 + 1691,21 cos (20°) = 6519,94daN .  (I11.5)

Puisque a =20°

Ry = Tzsina=1691,21 x sin (20°) = 578,42 daN (111.6)

Donc : R = /(6519,94)2 + (578,42)2 = 6545,54 daN

Le moment fléchissant est donné par : M¢ max = — X

N |

B _ RxB
- == [4]  (11.7)

B : la longueur du tambour. Elle dépend du largueur de la bande

Pour N =1200 mm, on a B = 1400 mm (voir tableau 28) [17].

. 6545,54x1400
D’ou : M max = — . - 2290939 daN.mm

Le moment de torsion maximal est donné par : Mimax = (T1 - T2). DtTm [4]  (I11.8)

Donc: Mimax = (4930,21-1691,21). % = 809750 daN.mm

\/(Mf max) 2+ (Mt max)? )
c= ” [ daN .mm~] [4] (111.9)

Ou : le module de résistance W est donné par :

4 4
W 2.1.(Dtm = Dem’®) _T.(Dgm — Dim’*)
= 64.Dem, 32.Dm

[4] (111.10)

Dim représente le diametre intérieur du tambour.

Din = D -2 e; =464 mm [4]  (111.11)
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4 _ 4
Doi: W= ~x G0 —4647) _ 3168972 85 mm®
32 500
2 2
Donc : o= V(2290939 ) £+(809750)% _ 0,76 daN/mm?
3168972,85

La valeur de la contrainte équivalente obtenue est trés négligeable devant la contrainte de

compression admissible calculée au préalable.

(0,76 daN/mm? << 15,3 daN /mm? ).
111.4. Tambour de renvoi et de tension :

» Détermination du diameétre Dy, et Dy :
Le diametre recommandé par le constructeur des bandes est donné par le tableau 27.
Onprend : Dg= Dy =400 mm. [11]
» Détermination de I’épaisseur de la paroi des tambours Dy et Dy e,
e, =002Dy +(6210)mm [4]  (111.12)
D’ou : e, = 0,02 x(400) + (6 a 10) = 14 a 18 mm
On admettra comme valeur : e; =16 mm
Donc le diamétre intérieur du tambour sera :
Dy = Dy’ = (Dy0U Dy) -2 €, =400 — (2x16) =368 mm  [4]  (111.13)

» Veérification a la compression :

Tg _ 1782,47

= = 0,09 daN /mm? [4]  (111.14)
Ne, 1200%16

O comptr —

_Ts _ 172366
0 — —
COmPt T Ne,  1200x16

= 0,089 daN/mm?

Nous avons bien o comp << [ 6 comp ]
(0,089 daN/mm? et 0,09 daN/mm? << 15,3 daN /mm?)

Donc la premiere condition de résistance est vérifiée pour les deux tambours, de renvoi et de

tension.
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> Vérification des 2 tambours a la flexion et a la torsion :

e Tambour de renvoi :

R= T;+Tg =1673,98 + 1782,47 = 3456,45 daN (111.15)

.Ta i
T

Figure 111.3 : Tensions T;et Tgdu tambour de renvoi

Le moment fléchissent maximal est donné par

Ms max = % (VI.16) ou: B : longueur du tambour 1400 mm (voir tableau 28) [17].
_ 3456,45%x1400

Mt max = = 1209757,5 daN.mm
— Mfrmax 2
o= [daN .mm“]  (111.17)

Ou : le module de résistance W est donné par :

4_ 4 4 4
Wr — 2-“-(Dtr Dtrl ) - T[-(Dtr Dtrl ) (III_18)
64.Diy 32.D¢r
4 4
Donc W, =W, = —x &00=3687) _ 1981052 21 mm?
32 400
Donc: o = —2757°  —( 67 daN/mm?
1781052,21

La valeur de la contrainte équivalente obtenue est trés négligeable devant la contrainte de

compression admissible calculée au préalable.

(0,67 daN/mm? << 15,3 daN /mm?).

e Tambour de tension :

R = T4+ Ts =1618,75 + 1723,66 = 3342 ,41daN (11.19)

Ts Ta
&)

Figure 111.4 : Tensions T, et Ts du tambour de tension 39
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Le moment fléchissent maximal est donné par :

M max = % (VIL.20) ou: B :longueur de tambour 1400 mm (voir tableau 28) [17]

Mf max = M = 1169843,5 daN.mm

o= B [daN.mm’]  (IIl.20)

ol : W le module de résistance

4 _ 4
Donc : W, = W, = — x &00°=3687) _ 175105221 mm?
32 400
Donc: o = —=228435__ (65 daN/mm?
1781052,21

La valeur de la contrainte équivalente obtenue est trés négligeable devant la contrainte de

compression admissible calculée au préalable.

(0,65 daN/mm? << 15,3 daN /mm?)
I11.5. Tambour d’inflexion :
» Détermination du diametre Dy :

Le diamétre minimal recommandé par le constructeur des bandes est donné par le tableau 27.

onprend :D;=315mm [11]

» détermination de I’épaisseur de la paroi du tambour "'e;" :
e3=0,02.Dg +(6210)=(12,3416,3) mm (11.21)
On admet e3 = 14,3mm

Le diamétre intérieur est : Dy-= Dy - 2 €3 =286,4 mm  (111.22)

» Vérification a la compression :

Te _ 1787,98
N.es  1200.14,3

= 0,104 daN.mm? (111.23)

G comp —

nous avons bien 6 comp << [ G comp] =153 daN.mm?
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> Veérification a la flexion :

R= /Rx2+Ry2 (VI1.24)
.

Ts

Figure 111.5 : Tensions de Ts et Tg du tambour d’inflexion
Rx = Tecosa = 1787,98 .cos (20°) = 1680,15daN  (I11.25)
Puisque a =20°

Ry = Ts + Tgsina =1723,66 +1691,21 x sin (20°) =2302,08 daN. (I11.26)

Donc : R = ,/(1680,15)2 + (2302,08)2 = 2849,99 daN

Le moment fléchissant est donné par : M¢ max = — X

N | m

B _ RxB
- == (111.27)

B : la longueur du tambour. elle dépend de la largueur de la bande

Pour N =1200 mm, on a B =1400 mm [17]

2849,99xX1400
Dol : My max = + = 997496 5 daN.mm

Dii

Le moment de torsion maximal est donné par : Mimax = (Te - Ts). S

(111.28)

AN : Mimax = (1787,98 - 1723,66). % = 10130,4 daN.mm

J(Mf max) 2+(Mt max)2

6= - [ daN .mm?] (111.29)

ou : le module de résistance W est donné par :

4 4
21.(Dgi "= Dis ) _ (D —Diis )
64.Dyj 32.D¢

Le diamétre intérieur est : Dy = Dy - 2 €3 =286,4mm  (111.31)

W =

(111.30)

Donc :

T _ (315% - 286,4%)
W= —X

=971128,036 mm®
32 315
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_4/(997496,5 ) 24+(10130,4)2
971128,036

(1,02 daN/mm? << 15,3 daN / mm?).

= 1,02 daN/mm?

Donc :

111.6. Tambour de contrainte :

» Détermination du diameétre Dy :

Le diamétre est donné par : D, = Y2 Dyn=Y2. (500) =250 mm  [4]

» Détermination de I’épaisseur de la paroi du tambour e;" :

e4=0,02. D¢ +(6210)=(114a 15)mm (111.33)

On admet e4=13mm
Le diameétre intérieur est : D= Dy -2 €4 =224 mm  (111.34)
» Veérification a la compression :

T, _ 157721
N.e,  1200.13

G comp = = 0,101 daN.mm? (111.35)

nous avons bien 6 comp << [ 6 comp] =15,3 daN.mm?

> Vérification a la flexion :
R= /sz +R,”>  (VI.36)

T3 — i

TR
NEEE

(111.32)

Figure 111.6 : Tensions de T, et T, du tambour de contrainre

Ry =Tz -Tacos (o) =1577,21 - 1691,21. cos (20°) = - 12 daN

Ry = - T, .sin (o) = - 1691,21. Sin( 20°) = - 578,42 daN

Donc R = /(—12)2 + (—578,42 )2 = 578,54 daN

(11.37)

(111.38)
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Le moment fléchissent maximal est donné par :

Mt max = % (VIL.39) ou: B:longueur de tambour 1400mm (voir tableau 28) [17]

578,54X1400

Ms max = i = 202489 daN.mm

. : , D
Le moment de torsion maximal est donné par : Mimax = (T3 - To). f (111.40)

Donc : Mimax = (1577,21 —1691,21) ? = -14250 daN.mm

2 2
o= \/(Mf max )W'l'(Mt max) [ daN/mmZ] (111.41)

Ou : le module de résistance W est donné par :

4 4
W= —x & -22%) _ 545032 96 mm®
32 250

V(202489) 2+(— 14250 )2

Donc: o= = 0,37 daN/ mm?
545032,96

(0,37 daN/mm? << 15,3 daN / mm?).
I11.7. Dimensionnement des arbres des tambours :

111.7.1. Arbres des tambours :

G
B
— .
. _—
ag J‘ -+
’ =
2 = Y 1
e R EsE—
7% 7
w}- aD2
C

Figure 111 .7 : Dimensions du tambour et de I’axe [17]

G : longueur de I’arbre entre appuis, elle dépend du largueur de la bande et du diametre du
tambour.(voir tableau 28) [17]
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Pour le tambour commande, renvoi : G = 1807 mm
Pour le tambour d’inflexion : G = 1771 mm

Pour le tambour de contrainte : G = 1745 mm

N : le largueur de la bande : N = 1200 mm

B : la longueur des tambours : B = 1400 mm

On suppose que la distance S entre I’extrémité de la bande du tambour et le milieu de moyeu

est S=60mm.
ag : distance entre les support et les flasques du tambour.

Pour le tambour commande et renvoi et tension on a :

. = G-B _ B-N_ g = 1807-1400 | 1400-1200 . _ 3635 mm  (111.42)
g 2 2 2 2

Pour le tambour d’inflexion on a :

G-B , B-N 1771-1400 , 1400-1200
8g= — + —+8= +

+60 =3455mm (I11.43)

Pour le tambour de contrainte on a :

ag = GZ;B + @ +S= 1745;“00 + 1‘“’0;1200 +60=3325mm  (I11.44)

111.7.2 Arbre du tambour de commande :

Caractéristiques du tambour de commande :

Dim = 500 mm [11]

g: : poids de tambour de commande, telle que M =307 kg [11]
g =M .g =307 x 9,81 =3011,67 N = 301,16 daN (111.45)

ag = 363,5mm

i
o
i

Figure 111.8 : Les efforts qui exercée a I’arbre de tambour
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La résultante R des force agissantes sur 1’axe est égal & :

Ry = /sz +R)*

Rx = T1 + T, cos a =4930,21 + 1691,21 cos (20°) = 6519, 94 daN.

Puisque a =20°

Ry= T,sina-q =1691,21 x sin (20°) - 301,16 = 277,27 daN

Donc : Ry = /(6519,94)% + (277,27)* = 6545,54 daN

‘ R 654554
Dou:F= > =

= 3272,77 daN

Efforts aux paliers :
RGl = RGZ =3262,91 daN

L’expression de moment fléchissant :

M¢(X) =Rg1. X - F( X —ag) — F(ag +b)
M; = 3262,91 X — 3262,91( X —363,5) — F( X — 1080)

Valeurs du moment fléchissant aux points caractéristique :

M (X=0)=0
M; ( X= ay) = 3262,91.363,5 = 1189651,89 daN.mm
M; (X= ag+b) = M = ( X= ay) = 1189651,89 daN.mm

M¢( X =G)=0daN

M: ( daN mm )
/ﬂ )
as N a=

(111.46)

(111.47)

(111.48)

(111.49)

(111.50)

Figure 111.9 : Digramme de moment fléchissant de tambour commande

Le moment fléchissant maximal M = 1189651,89 daN.mm
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Le moment de torsion :

Mc = (T1-To). = (111.51)

M = (4930,21-1691,21). 5;#0 = 809750 daN.mm

M: { daN_mm )

Iltmand

b3 ()

Figure 111.10 : diagramme de moment de torsion de tambour de commande

Le moment équivalent :

Me = V(Mrma )2+ (Memm)? = +/(1189651,89 )2 + (809750)? = 1439011,96 daN.mm

Expression de diametre de I’arbre :

M i 1
o= We < [0]agm OU W : module de flexion : We = % (111.52)
f
. . . m.d*
ou I : moment d’inertie de la section : | = o (11.53)
d3 . )
Donc : Wy = 113_2 ~0,1d®> En report cette valeur dans 1’expression de la contrainte,

ontrouve :d >’ 10> (111.54)
[0ladm

Pour Parbre et les axes des tambours on choisit I’acier C 40 recuit [o] = 5,8 daN /mm? (voir

tableau 111.2) [11].

Tableau I11.2 : Valeur suggérée pour [c]

En acier daN/ mm?
38 NCD 12 2
C 40 revenu 7,82
C40 recuit de
- - 5'8
normalisation
Fe 37 recuit normalisation 4.4
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Valeur de diamétre :

Donc:d >~ mlﬁ’% ——> d =140 mm
On admet une valeur de : d = 175 mm
111.7.3.Arbre du tambour de renvoi :
Caractéristiques du tambour de renvoi :

Dy =400 mm [11]

g: : poids de tambour de renvoi, telle que M =237 kg [11]
g =M.g =237 x 9,81 =2324,97 N = 232,49 daN
ag = 363,5mm

La résultante R des force agissant sur I’axe est égal :
R, = /RXZ + Ry’

Rx = (T7+ Tg) cos 10°

Ou: Tset Tg les tensions agissantes sur le tambour de renvoi

Rx = (1673,98 +1782,47) cos 10° = 3403,93 daN

Ry = (T7+ Tg) sin 10° - q;= (1673,98 +1782,47) sin 10° - 232,49 = 367,7daN

D’ou :

Ry = /(3403,93)% + (367,7)2 =3423,7 daN

R 34237
D’ou:F= 2" 5 =1711,85 daN

Le moment flechissent sera :

M¢ = 1711,85 x 363,5 = 622257,47 daN.mm
Le moment fléchissant équivalent :

Il n’as pas de torsion donc : Mf = M,

Valeur de diamétre :

3 (/10X622257,47

Donc:d > 0 ——> d=>110mm

(111.55)
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On admet un diameétre d; = 150 mm

111.7.4.Arbre du tambour de tension :
Caractéristique du tambour de tension :

Dy =400 mm

g: : poids de tambour de renvoi, telle que M =237 kg
gt =M .g =270 x 9,81 =2324,97 N = 232,49 daN

ag = 363,5mm

La résultante R des forces agissant sur I’axe est égal :

Rs3=T4+ Ts - qr = 1618,75 + 1723,66 - 232,49 = 3109,92 daN

D’of,l E= & _ 3109,92
) 2

= 1554,96 daN

Le moment flechissent sera :

M; =363,5% 1554,96 = 565227,96 daN.mm
Il n’as pas de torsion donc : M = Mg,

Valeur de diamétre :

3 /10X%X565227,96
Donc:d > s ——=> d=>100mm

On admet un diamétre d; = 145 mm
111.7.5. Arbre du tambour d’inflexion :
Caractéristiques du tambour d’inflexion :

D; =315 mm

g: : poids de tambour d’inflexion, telle que M =186 kg

gt =M .g =186 x 9,81 =1824,7 N =182,5 daN

ag = 345,5mm

La résultante R des force agissantes sur 1’axe est égal :
Rs= [RZ+R,/? (111.72)

Rx = Tecosa = 1787,98 .cos (20°) =1680,15 daN
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Ry = Ts + Tgsina + g = 1723,66 +1691,21 sin ( 20°) +182,5 = 2484,6 daN

Donc : Ry =./(1680,15)2 + (2484,6 )2 = 2999,4 daN

Dot E = & _ 2999,4
’ 2

= 1499,7 daN
Le moment fléchissent sera :
M;s = 345,5x 1499,7 =518146,35 daN.mm

Le moment de torsion sera :

Dy

2
AN : Moy = (1787,98 - 1723,66). —2 = 10130,4 daN.mm

Mt max = (TG - T5)

Le moment équivalent :

Me = V/(Memax )2 + (Memax )? = +/(518146,35)2 +(10130,4)2 =518245,37 daN.mm
Valeur de diametre :

3 /10X518245,37
58

Donc:d > ——> d =100 mm
On admet une valeur de : d = 140 mm

111.7.6.Arbre du tambour de contrainte :
Caractéristiques du tambour de contrainte :

Dt = 250 mm

g: : poids de tambour de renvoi, telle que M =148 kg
gt =M .g =148 x 9,81 =1451,9N = 145, 2 daN

ag = 332,5mm

La résultante R des force agissantes sur 1’axe est égal :

Rs = /RXZ +Ry?

Rx=Ts -Tzcos (a) =1577,21 - 1691,21. cos (20°) = - 12 daN

Ry =- T, .sin (0) - g = - 1691,21. Sin( 20°) - 1452 = - 723,6 daN

Donc Rs = /(-12)2+(-723,6)2 = 723,7 daN
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Rs 7237
Dou:F= = = > = 361,85 daN .

Le moment fléchissent sera :
M; = 345,5x 361,85 = 125019,175 daN.mm
Le moment de torsion sera :
D
thax - (T3 - TZ) e

Donc : Mimax = (1577,21 —1691,21) . @ = - 14250 daN.mm

Le moment équivalent :

e = J(Mrma )2+ (Mymae )2 :J(125019,175 ) +(—14250)2 = 125828,67 daN.mm

Valeur de diameétre :

3/10X125828,67
Donc:d > / 5 ——> d =65 mm

On admet une valeur de : d = 100 mm

111.8.Vérification de ’arbre du tambour a la rigidité :

Le calcul des arbres a la rigidité est plus important que celui aux autres sollicitations,
car la rupture se fait dans la plupart des cas, sous I’effet de la fatigue .La condition & verifier

sur la fleche "ft" et I’angle d’inclinaison de 1’axe "at" est :

(F)xag SO

ft = 24 EJ [3( b+ 2ag) -4 ay ] = 2000 [11]  (I11.56)
(—) 1

ot = —— 2E) ag(G ag) _m [11]  (H1.57)

ou :

ag : exprimée en mm,
E : module d’élasticité de I’acier = 20600 [daN /mm?],
J : moment d’inertie de la section de ’axe = 0,0491.D* [mm“],

R : résultante des forces agissant sur 1’axe [daN].
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_#:_ﬂh_:_‘__ "j - ___iI;_.{_._,T;:f—_
A _1ﬂﬂﬁ%::_:::;z:ﬁﬁ?igt F
N R A
&

Figure 111.11 : Limitation de la fleche et rotation [11]

> Vérification de I’axe du tambour de commande :

b=G-2a, = 1807 — 2 (363,5) = 1080 mm [11] (111.58)
ag =363,5mm
( 6545,54 )X363,5
= 2 [3(1080 + 2x363,5)° - 4x363,57] < = = 0,6 mm
24.(20600).(0,0491)((140)4’ 3000

d’ou: 1,93 mm > 0,6 mm la condition n’est pas Vérifié

Onprend : dgm =175 mm , " ft "sera égal a: 0,48 mm < % =0,6 mm

(654554
_ 2 B < 1 a3
ot 2.(20600).(0,0491)(140)* 363,5(1807 - 363,5) =< 000 10

2,20.10° >10° donc la condition n’est pas Vérifiée. 1l faut donc augmenter le diamétre

afin de diminuer " at "

On prend : dym =175 mm , " at " sera égal a : 9,02 . 10% < Tloo

=103

> Vérification de I’axe de tambour de renvoi :

(—34223'7 )X363,5

"~ 24.(20600).(0,0491x(110)*

[3(1080 + 2x363,5)” - 4x363,5] < 7= = 0,6 mm

d’ou: 1,62 mm > 0,6 mm la condition n’est pas vérifi¢

On prend : dic = 150 mm , " ft " sera égal a : 0,46 mm < % = 0,6 mm

(34-23,7 ) 1
ot = 2 363,5(1807-363,5) <—— =10°
2.(20600).(0,0491 )(110)* 1000

3,03.10° =107 donc la condition n’est pas Vérifiée. Il faut donc augmenter le diamétre

afin de diminuer " at "

On prend : dic = 150 mm, " at " sera égal & : 8,7.10* < ﬁ =10°®
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> Vérification de ’axe du tambour de tension :

3109,92

— 2 1807 _
ft= 24.(20600).(0,0491><(100)4‘ [3(1080 + 2x363,5)° - 4x363,57] < 000 =0.6mm

d’ou : 2,15 mm > 0,6 mm la condition n’est pas vérifi¢

On prend : die = 145 mm , " ft " sera égal a : 0,48 mm < % =0,6 mm

3109,92
(——)
2.(20600).(0,0491 )(100)*

at = 363,5 (1807 — 363,5) < — =10°
1000

4,03. 10° >10" donc la condition n’est pas Vérifiée. Il faut donc augmenter le diamétre

afin diminuer " at "

On prend : dic = 145 mm, " at " sera égal 4 : 9,12.10% < Tloo =10?
» Vérification de I’axe du tambour d’inflexion :
(29994 ) X345, < 1771
ft = 24.(20600).(0’049“(100)4 [3(1080 + 2><345,5) - 4x345,5 ] =0,59 mm
D’ou:1,09 mm > 0,59 mm la condition n’est pas vérifié
1771

Onprend : di =140 mm, " ft "seraégal a: 0,49 mm < 7000~ =0,59 mm

(2999,4 )
= 2 _ < ; = -3
ot 2.(20600).(0,0491 )(100)4 345,5(1771-3455) =< 1000 10

3,65. 10° =107 donc la condition n’est pas Vérifiée. Il faut donc augmenter le diamétre

afin diminuer " at "

On prend : dig = 140 mm, " at " sera égal 4 : 9,5 .10* < ﬁ =10°

> Vérification de ’axe du tambour de contrainte :

723,7
( )X332,5 1745

ft= 24-(20600)-(0,0491x(65)4 [3(1080 + 2x332,5) - 4x332,57] < oo = 0,58 mm

On prend : dic =100 mm , " ft " sera égal a : 0,43 mm < 3;0 = 0,58 mm

723,7

_ (=)
"~ 2.(20600).(0,0491 )(100)*

332,5(1745-3325) < — =107
1000

On prend : de = 100 mm, " at " sera égal 4 : 8,4.1% < — =10

1000
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[11.9.Vérification de ’arbre et des axes a la fatigue :

Les charges qui ne peuvent produire de rupture en une seule application pourront
éventuellement causer la rupture d’une piece si leur application est répétée en nombre de fois

suffisant (c’est le principe de la fatigue).

» Vérification de I’arbre et des axes :
Il est a remarquer que op est obtenue en effectuant un essai sur une éprouvette polie et des
de dimension bien spécifies. La valeur de op, réelle est obtenue en introduisant des facteurs
correcteurs : [18]
opr =0p Ky Kp Ke . Ky .Ke Kt
op : limite d’endurance de 1’éprouvette
opr : limite d’endurance de la piéce
Ka: facteur de fini de la surface
Ky : facteur de grosseur de la piece
K.: facteur de la fiabilité
Kq : facteur de température
K, : facteur relatif a la concentration de contraintes
Ky : facteur des effet divers .

> Détermination limite d’endurance de I’éprouvette 6p :
op = 0,5. Ry telle que : Ry, de I’acier C40 égal 580 MPa (voir tableau 29) [19].
AN : op = 0,5 x 580 = 290 N/mm? = 29 daN/mm? (111.59]

» Détermination des facteurs :

e Le facteur de fini de surface est donné par le graphe suivant :

| | 7 f
1.0 : - ‘ : POLI
9 . | i . ' - ; MEULE
8 | 1
3 - ‘ S—
7 [ B E— . 5 - | .
& 7 . " | USINE OU
. T = 1 i _ — ECROUIT
5 el e— : + ! +—
! i

AT w 1 ——t—1— LAMINE
.3 | | ! : ' | = A CHAUD
2| j» | | — | FORGE
O F M () ; ol : ] ] |
o I | ‘ ] | |

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

LIMITE DE RUPTURE EN TENSION Sii1. FN MPa

Figure 111.12 : Facteur de fini de surface de source
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Ka= 0,76 ( surface using) .( la limite a la rupture de I’acier XC38, R, = 630 MPa ( voir
figure 111.12 ) [18] .
e Facteur de grosseur est égal a :

Kp=1 pourd <7.6 mm
Kp=10.85 pour 7.6 mm < d< 50 mm

Kp=0.75 pour d >50 mm
Donc: K, =0,75(d>50) [18].

e Facteur de fiabilité est donné par le tableau suivant :

Fiabilité (R) Facteur de Fiabilité (ko)
0,5 1
0,9 0,897
0,95 0,868
0,95 0,814
0,99 0,753
0,999 0,702
0,9999 0,659
0,99999 0,620
0,999999 0,584

Figure 111.13 : facteur de fiabilité
Kc = 0,897 pour une fiabilité de 90 %" [18].

e Facteur de température K est égal a

344
Ky = pour T>71C°
273+T

1 pourT<71C°
Kg=1(T <71C") [18].
facteur de concentration de contrainte :
Si la section ne présente pas de changement de géomeétrie, il n’y a pas de
concentration de contrainte et alors K¢ = 1, par contre, s’il y a plusieurs changement (rainure
de clavette encoche, diametres différents..) en une méme section de voisinage tres immédiat

K. peut descendre jusqu'a 0,33. [18]
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Dans notre cas 1’arbre et les axes sont plus moins longs et le changement ne sont
pas concentrés en méme section, avec I’existence des rayons de raccordement entre différent
diamétre, donc on peut prendre K, = 0,91 [18].

e Facteur des effets divers
Kt =1 (aucuns autres effets)
» Deétermination de opy:
Ona op =29 daN/mm’
Donc opr=29 % 0,76 x 0,75 x 0,897 x1 x 0,91 x1 = 13,49 daN/mm? [18] (111.60)

Pour que I’arbre travaille dans de bonne conditions et sa durée de vie soit acceptable, il faut
que : 6 <opr ou o est la contrainte équivalente.

Me _ Me
c = — —°

= W T oad (111.61)

» Vérification de ’arbre du tambour moteur :

Me _ M _ 143901196
o = —&

— 2
“ W Coid - oiarsy - 2,68 daN/mm

o <opr donclacondition est vérifier :

> Vérification de ’axe du tambour de renvoi :

6 = 2274~ 84 daN/mm?
0,1(150)3

o < opr doncla condition est vérifier
> Vérification de ’axe du tambour d’inflexion :

6 = —2537 — 1 88 daN/mm?
0,1(140)3

o <opr donclacondition est vérifier

> Vérification de ’axe du tambour de contrainte :

o = 202887 1,25 daN/mm?
0,1(100)3

o <op, doncla condition est vérifier.
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111.10. Coefficient de sécurité :

Introduction :

Dans le cas général de la fatigue, les contraintes se décomposent en contraintes
moyennes (indice : m) et en contraintes alternées (indice : a).

Nous avons vu jusqu’ici le comportement d’un matériau en statique (0,= 0) et en
dynamique pure (O = 0). Pour étudier le comportement d’un matériau soumis a une
sollicitation mixte (05 et Oy), on utilise un diagramme d’endurance construit a partir des

valeurs caractéristiques de statique (R,) et de dynamique pure (0 p). [20]

Figure 14 : diagramme pratique de HAIGH. [20]

Il est possible de calculer un coefficient de sécurité en fatigue ar est éga

Sur le segment AB : Sur le segment BC :
11.62 m .
e = 1 (111.62) gy = R (111.63)
Oae + Ome Ca + Ome

ODp 2Rmp — ODp

La valeur finale retenue est la valeur la plus petite obtenue : ag = Min (Ggag ; Orgc)-

Les contraintes nominales :

_ 4Nmp _ 4Ng
Oim = D2 Ot = D2 (111.64)
_ 32Mfm _ 32Mgq
fm — T[D3 Ofa - T[D3 (|“65)
16Mem 16M¢q
Tm=—0 Ta=——= 111.66
m T[D3 a T[D3 ( )

La contrainte moyenne équivalente ome est calculée a partir des contraintes
moyennes nominales et ne prend pas en compte les défauts de forme. On obtient a partir du

critere de VON MISES : (11.67)

Ome = \/(Gm + Gﬁn)2 + 30
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La contrainte alternée équivalente ome est calculée a partir des contraintes alternées
nominales et prend en compte les défauts de forme en intégrant les Kt correspondant : Ky

(traction), Ky (flexion) et Ky, (torsion).

On obtient a partir du critére de Von Mises :

Gae = \/(Klt ou + Kt Gfa)z +3 Kl02 Ta2 (“|68)

Resistance pratique a la rupture Ry
Rmp = Rm (0.25 Log X + 1.4) avec probabilite a 90%. [20] (111.69)

Pour une sollicitation combinée on remplace le gradient de contrainte x par une valeur

équivalente Xme .

g /(Gm %t + Gt Kt + 3 Tm Ko
Y (omtom)+3w (111.70)

Pour une sollicitation combinée, on remplace le gradient de contrainte x par une valeur

équivalente X :

" (o 7+ on % F + 3 ke’ (111.72)
(Gta + Gfa)2 +3 Taz

La limite pratique de fatigue oy :

opp = Ks (a Log x + b) calcul a 107 cycles et une probabilité & 90%. (1.72)
pour I’acier C40 :

Re = 305 MPA = 30,5 daN/mm?,

Rm =580 MPa = 58 daN/mm®.

» Coefficient de sécurité de I’arbre du tambour d’entrainement (d = 175) :
Au cours de la rotation de 1’arbre, la contrainte de torsion et la contrainte de
traction restent fixes, ce sont des contraintes moyennes. Par contre, la contrainte de flexion

‘tourne’ avec 1’arbre, c’est une contrainte alternée. Les contraintes nominales sont donc :

4N 4.(6519,94)
o = N - A = 0,27 daN/mm?
D2 3,14.1752

Ofm = 0

T = ot = 22ECT5D = 0,76 daN/mm?
D 3,14.(175)

.= 0
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32Mfq _ 32(1189651,89)
w3 314(175)°

=226 daN/mm?

Ofa =

ota = 0
Pour une section épaulée avec r = 2,45 mm, d = 125 mm, D = 175 mm :

Ky = 4,4 (voir tableau 30) [21]

2 2 .
Xt = 1= 72457 0,81 (voir tableau 31) (11.73)

_2, 4 _ 2 4
Xt= T @D) 2,45~ (125+175)

=0,82 (111.74)

1,4 1 4
Xo= TF (@)~ 2,45 T (125+175)

= 0,42 (111.75)

On peut calculer les contraintes équivalentes :

Ome = (Om® + 3tm 2)*° = ((0,27)% + 3(0,76) 2)°° = 1,34 daN/mm?

Oz = Kt Ot = 4,4 x 2,26 = 9,94 daN/mm?

Xme = [(0,27% 0,81)% + 3(0,76 x 0,82)%]°° / [0,27° + 3 x 0,76°]°° = 0,81

Rmp = Rm (0.25 Log (Xme) + 1.4) = 58(0.25 Log (0,81) + 1.4) = 83,4 daN/mm?

Dans notre cas, le nombre de cycle est supérieur & 10°, on peut calculer Opp avec la formule :
Opp = Ks (a Log X  +b)

Avec un état de surface passable, on obtient R, = 20 um ce qui donne Ks = 0.86 (voir tableau
32).

Avec R, =580 MPa, on obtient a = % et b= 195 (voir tableau 33)

140
3

d’ou : opp = 0,86 (— Log (0,82)+ 195) = 164,24 daN/mm?

On peut donc calculer le coefficient de sécurité en fatigue :
Orag =1/[9,94/164,24 + 1,34/ (2% 83,4-164,24)]1=1,73

Orsc = 83,4/ 1,34 +8,44] =852

Of = Min (Qgag ; OFsc ) = 1,73

Coefficient de sécurité de ’arbre du tambour de renvoi (d = 150) :

4N 4.(3403,93)
Oy = N - 2( = 0,19 daN/mm?
D2 3,14.1502
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O = —32(32(215;0‘*)73) = 1,87 daN/mm?

O =0

Pour une section épaulée avec r = 1,22 mm, d = 125 mm, D = 150 mm :
Ky = 4,5 (voir tableau 30)

2 2 :
Xt = 1= 13" 1,63 (voir tableau 31)

_2 4 2 4 —
Xt= T% @Dy 122 T (1z5+150) - 00

_1, 4 _ 1 4
Xo= TF @)~ 1227 (125+150)

=0,83

Les contraintes équivalentes :

Ome = (0m?)>> = 0,19 daN/mm?

Oze = Ky Oga = 4,5 % 1,87 = 8,41 daN/mm?

Xme = [(0,19 x 0,63)*1° / [0,19%]°° = 0,63

Rmp = Rm (0.25 Log (Xme) + 1.4) = 58(0.25 Log (0,63) + 1.4) = 78,29 daN/mm?

opp = Ks (alog x 1+ b)

140

d’ou : Op, = 0,86 (== Log (1,65)+ 195) = 176,42 daN/mm?

On peut donc calculer le coefficient de sécurité en fatigue :

Orag =1/[8,41/176,42 +0,19/(2 x 78,29 -176,42 ) ] = 26,25
Orsc = 78,29/[0,19 +8,41] =9,1

O = Min (0gag ; OFac ) = 9,1

» Coefficient de sécurité de I’arbre du tambour d’inflexion (d = 140) :

4N 4.(1680,15)
oy = N — A = 0,10 daN/mm?
D2 3,14.1402

Ofm = O
16M, 16(10130,4

Tp = oM - 16A0139Y) _ 5 01 daN/mm?
nD°  3,14.140

.= 0
32(518146,35

= S21814635) _ 9 95 daN/mm?
3,14.(140)
ota = 0
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Pour une section épaulée avec r = 1,95 mm, d = 100 mm, D = 140 mm :

K¢ =4,5 (voir tableau 30)

Xt = %2 2 =102 (voir tableau 31)

1,95
2 4 2 4
Xt= T* @Dy 122 T @zs+isoy - 104
1 4 1 4

Xo= T¥ @apy " 122 T (z5+150) - 02

Ome = (Om? + 3tm 2)*° = ((0,10) + 3(0,01) 3°° = 0,10 daN/mm?

Ose = Kit O = 4,5 x 1,92 = 8,64 daN/mm?
Xme = [(0,10 x 1,02)* + 3(0,01%x0,52)*]°° / [0,1% +3x 0,01%]*°> = 1

Rmp = Rm (0.25 Log (Xme) + 1.4) = 58(0.25 Log (1) + 1.4 ) = 81,2 daN/mm?
opp = Ks (a Log X 1 + b)

d’ou: opp =0,86 (% Log (1,04)+ 195) = 168,38 daN/mm?
Donc calculer le coefficient de sécurité en fatigue :

Oras = 1/[8,64 /168,38 +0,1 /(2 x 81,2-168,38)] =283
Orgc = 81,2/ [0,1 + 8,64] = 9,29

O = Min (Qrag ; Orsc ) = 9,29

Coefficient de sécurité de ’arbre du tambour de contrainte (d = 100) :

N 4.(12
O = Dm = 20D _ 45015 daN/mm?
nD 3,14.100
Ofm = 0
Ty = 22 - 16Q01304) _ 5 98 daN/mm?
nD 3,14.100
7,= 0
O, = 22027 _ 4 75 daN/mm?
3,14.(100)
o-ta = 0

Pour une section épaulée avec r = 0,97 mm, d =80 mm, D =100 mm :
Ky =4,5 (voir tableau 30)

2

_ 2__2 _ i
Xt = 7= 097 - 2,06 (voir tableau 31)

_2, 4 _ 2, 4
Xt= % @) 097 © (100+80)

=2,08
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-1 4 -1 r
Xo= ¢ (d+D) 0,97  (100+80) 1,05

Ome = (O’ + 3tm 2> = ((0,0015) + 3(5,28) %)°° = 9,14 daN/mm?

Os = Kif Ofa = 4,5 x 1,28 = 5,76 daN/mm?
Xme = [(0,0015 x 2,06)? + 3(5,28x1,05)?]%° / [0,0015° +3x 5,28%]°° = 1,04

Rmp = Rm (0.25 Log (Xme) + 1.4) = 58(0.25 Log (1,04) + 1.4 ) = 81,5 daN/mm?
opp =Ks (alLog x r+b)

d’ou : opp = 0,86 (% Log (1,05)+ 195) = 168,55 daN/mm?
Donc calculer le coefficient de sécurité en fatigue :

Oras = 1/[5,76 /168,55 + 0,1/ (2 x 81,5 -168,55) ] = 6,18
Orsc = 81,5/[9,14 +5,76] =5,46

O = Min (Ogag ; OFsc ) = 5,46

I11.11. Calcul et choix des roulements :
a) La durée de vie d’un roulement est donnée par :

Lom = 1. &is0- L1on [21]  (111.76)

Lom : la durée de vie corrigée évolue

a; : facteur de correction de duré de vie pour une fiabilité différente de 90% donc a; = 1 (voir
tableau 34)

dso . Facteur de correction de durée pour les conditions de fonctionnement

aso =f[ ‘*CI;C“ K] (111.77)

€. : Facteur de correction de durée pour les impuretés, donc €.= 0,8 (impuretés dans le

roulement a grande propriété (voir tableau 35) [21]
C, : Charge limite a la fatigue (N)
P : Charge dynamique équivalente (N)

k : Rapport de viscositeé

k=— (111.78)

V1
v viscosité cinématique de lubrifiant a la température de fonctionnement de roulement
(mm?s™)
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v; : Viscosité nécessaire du lubrifiant a la température de fonctionnement (T = 70C°) ,
40 = viscosité a +40°C

L1o : Durée de vie nominale en heure

16666 C\m
(5)

Lion= (111.79)

C : Charge dynamique des charge (N)

m : Exposant de durée de vie ;

pour les roulements a rouleaux : m = 10/3

pour les roulements a billes : m = 3

n : vitesse de rotation de tambour (tr/mn)

b) La charge dynamique équivalente est donnée par :

P=(X.V.F, +Y.F) ke .k enKN [21] (111.80)
D’ou:

F,: force axiale,

F, : force radial,

X : facteur des forces radiales,
Y : Facteur des forces axiales,

V : facteur de rotation .Si la bague intérieure tourne par rapport a la direction de la charge,
alors V=1 .Si la bague extérieur tourne par rapport a la direction de la charge, alors V = 1,2

ks : facteur de sécurité qui dépend des conditions de travail du roulement,

ks = 1 a 3 dans notre cas ks = 3 (on considere que le roulement travaille dans des conditions
défavorable) [21]

K:: coefficient thermique

Si la température est inferieur a 100° alors Ky =1 [21]

111.9.1. Roulements du tambour d’entrainement, de renvoi et tension :

Vu la charge importante que doit supporter le palier, on a choisit un roulement a

rotule sur 2 rangé de rouleaux.

111.9.1.1.Roulement du tambour d’entrainement :

a) La charge dynamique équivalente le pour tambour de commande esta :

R 6525,83
P, :fxsz ” x 3=97,88 kN

62



Chapitre 111 Calcul et choix des paramétres des tambours

b) On choisit un roulement de diameétre diy; = 125 mm et dexe = 250 mm de référence 22228-
E1-K+H3128 dont la charge dynamique de base ¢ = 870 KN [22]
¢) La vitesse de rotation du tambour de commande ny = 87,89 tour /mn

la durée de vie corrigé évolué
Lom = a1. &150- L1on
a =1

24

ec=0,8,Cu:97KN,p:97,88KN,v1:8Omm23'1,v:24mm23'1,k—80

= 03
Avec un rapport de viscosité < 1 et un facteur de pollution e > 0,2 on peut calculer avec la

valeur k =1 [21]

ec.Cy
P

K] =[] =f[0,79 1] =1

aiso =F[ 97 88

C
— 16666 ( )" =26666 ( 879 Y1053 _y75830 88 heure

L10n = 87,89 ' 97,88
Donc : Lym= 1x 1x275830,88 = 275830,88 heure.

d) Pour ce roulement on adopte un palier en deux parties (corps et chapeau) en fonte, il
s’agit  du palier de la série 500 SNH 528-1 TG [23]
La charge maximale que peut supporter se dernier est égal 740 KN a 120° et 630 KN a 90°

(voir tableau 36) [23] :

Q 90°

Figure 111.15 : Charge de rupture des paliers

La charge P, est exercée sur lui par le tambour d’entrainement a 100° donc le choix est vérifié

Le roulement est monté sur 1’arbre par I’intermédiaire d’un manchon de serrage du type

H3128. [23]
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111.9.1.2. Roulement du tambour de renvoi :

a) La Charge dynamique équivalente P;:
3423,7

P,= X2x3=

. x 3=51,35 KN

b) On choisit le méme type de roulement que celui du tambour d’entrainement (¢ = 870 KN)
c) La vitesse de rotation de tambour de renvoi 109,87 tour/mn

la durée de vie corrigé évolué

Lam = a1. Q1so. L1on
a; =1
30
e.=0,8 ,C,=97KN,p=5135KN, v; =65 mm%s™, v =30 mmzs‘l,kzg = 0,46

Avec un rapport de viscosité < 1 et un facteur de pollution e; = 0,2 on peut calculer avec la
valeur k = 1 [21]

aso =f [ecl.)Cu K] =f [0‘58;,(317 , 1] =f[151,1]=2

_ 16666 ,C\m _16666 , 870 \10/3
(3)" " 10oms (5138

= = 1894734,88 heure
P 109,87 * 51,35

Donc : L,y = 1x 2x1894734,88 = 3789468,17 heure.

d) Le palier est aussi le méme que le précédent (SNH 528), la charge maximale que peut
supporter ce palier (voir tableaux 36 en annexe) est :

- 630KN a90°

- 470KNa 120° [23]

La charge p,exercée a 100° (p, = 51,35 KN donc le choix est vérifié)
Le roulement est monté sur I’arbre par I’intermédiaire sur le méme manchon de serrage du

type H3128. [23]
111.9.1.3. Roulement du tambour de tension :

a) La charge dynamique équivalente P

3109,92

R
Py=—rx3= x 3= 46,64 KN
b) on choisit le méme type de roulement que celui de tambour d’entrainement (C =870 KN)

c) La vitesse de rotation de tambour de renvoi 109,87 tour/mn
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la durée de vie corrigé évolué
Lom = a1. Q1so- L1on
a =1

e.=0,8 ,C,=97 KN, p = 46,64 KN,v1:65mmzs'1,v:30mmzs'1,l_<:% = 0,46

Avec un rapport de viscosité < 1 et un facteur de pollution e; > 0,2 on peut calculer avec la
valeur k =1 [21]

aiso = FLES2 1] = F[22Y 1] =f[166,1]=23

P 46,64

16666 C _ 16666 870 .10/3
()= desse (500

= 2611086,67 heure
109,87 * 46,64

Lion=

Donc : Lym= 1% 2,3 x 2611086,67 = 6005499,36 heure.

e) Le palier est aussi le méme que le précédent (SNH 528-1 TG), la charge maximale que

peut supporter ce palier a 180° est de 530 KN (voir tableaux 36 en annexe) [23]
La charge ps = 46,64 KN est exercée a 180° (ps < 530 KN donc le choix est vérifié)

Le roulement est monté sur 1’arbre par I’intermédiaire sur le méme manchon de serrage du

type H3128. [23]

111.9.2. Roulement du tambour d’inflexion :

On choisit un méme type de roulement pour les 02 tambours d’inflexion
a) la charge dynamique équivalente :

Pour tambour de commande P est égalea :

R 2999,4
P, = ?4 X 3=

x 3=4499 kN

b) On choisit un roulement de diameétre di;; =100 mm et dex: =200 mm de référence 22222-
E1-K+H322 dont la charge dynamique de base ¢ = 550 KN [23]
c) La vitesse de rotation de tambours de commande Ny = 139,5 tour /mn

la durée de vie corrigé évolué

Lom = a1. &4s0- Laon
a =1

65



Chapitre 111 Calcul et choix des paramétres des tambours

e:=08 ,C,=T6 KN, p=44,99 KN , v, =63 mm’s*, v =38 mm’s™®, k=>2 = 06

63

Avec un rapport de viscosité < 1 et un facteur de pollution e, = 0,2 on peut calculer avec la
valeur k =1 [22]

e..Cy
P

aiso =F[ K] = F[228 1] =f[13,1]=14

46,64

16666 C _ 16666 550 \10/3
= Lo0ss (Cym< loveo (559

Lion= = 502820,32 heure
139,5 * 44,99

Donc : Lym=1x 1,4 x 502820,32 = 703948,45 heure.

d) Pour ce roulement on adopte un palier en deux parties (corps et chapeau) en fonte, il
s’agit du palier SNH 522. [23]

Le roulement est monté sur I’arbre par I’intermédiaire d’un manchon de serrage du type

(H322), la charge maximale que peut supporter ce palier (voir tableaux 36 en annexe)

- 410KN a90°
- 310KNa 120°

La charge psexercée a 100° (ps = 44,99 KN donc le choix est verifié)

111.9.3. Roulement du tambour de contrainte :

a) lacharge dynamique équivalente :

Pour tambour de commande Ps est égale a :
723,7

Psz%x3= x 3=10,85 kN

c) On choisit un roulement de diameétre dij; = 80 mm et dex: =160 mm de référence 22222-
E1-K+H318 dont la charge dynamique de base C = 345 KN
b) La vitesse de rotation du tambour de commande n; = 175,8 tours /mn

la durée de vie corrigé évolué

Lom = a1. &1so. L1on
a =1

5
e.=0,8 ,C,=525KN,p=10,85KN, v; =53 mm**, v =45 mm%*, k= :—3 =0,83

Avec un rapport de viscosité < 1 et un facteur de pollution e; = 0,2 on peut calculer avec
lavaleur k =1 [21]
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ec..Cy - 0,8x 52,5 - —
> , K] —f[m, 1] =f[387,1]=10

aiso =f[

= 9655550,28 heure

_ 16666 C\m _ 16666 , 345 110/3
Lion= ' (P) 175,8 ( 10,85)

Donc : L,n= 1x 10 x 9655550,28 = 96555500,28 heure

d) Pour ce roulement on adopte un palier en deux parties (corps et chapeau en fonte), il s’agit
du palier SNH 318. La charge maximale que peut supporter ce palier (voir tableaux 36 en
annexe) est :

- 340KNa9o”
- 250 KN a 120° [23]

La charge psexercée a 100° (ps = 10,85 KN donc le choix est verifie)

Les dimensions des paliers sont données au tableau 37 en annexe.

111.10. Calcul des clavettes :

111.10.1. Clavette du tambour de commande :

On utilise dans ce cas une clavette inclinée a talon .Celle ci permet de bloquer le

tambour en translation et en rotation sur son arbre.

[- 60 cotes en mm
<,

"'mclmalson 1:100 y L
] [ 1F

R e Wi

adapté o i

f

|
~b | I
M

Figure 111.16 : Dimensions de la clavette inclinées a talon

Pour un diametre d,, =175 mm on utilise une clavette inclinée a talon dont les dimensions

sont les suivantes : (voir tableau 38 en annexe) [24]

b=45mm d’ou: b : la largueur de clavette

h =25 mm h : hauteur de clavette
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Calcul et choix des paramétres des tambours

» Détermination de la longueur de la clavette :

a) Par la condition de non matage :

La condition de non matage est définie par la formule suivante :

2M;

% < [Plaamma €t V - T [25] (111.81)
2
[ Pagm mat] : pression admissible de matage = 40 N/mm? [ 25]
4M¢ 4.(939,7.10%)
: > = =
Donc: | > TSI 517540 214,78 mm [25] (111.82)
on admet : | =214,78 mm
b) Par la condition de non cisaillement :
2M
[ ]admeis = T= b.L.zi [25] (111.83)
[ T Jagm cis = CONtrainte admissible de cisaillement = 100 N/mm?
2.Mt (2.939,7..10%)
: > = =
donc: | = T 25175100 23,86 mm [25] (111.83)
on admet: | = 23,86 mm la longueur de clavette sera le supérieur donc on adopte une

longueur de 215 mm
Vérification de la longueur maximum

1<1,75...2xd dou:

215 mm < 306,25 .....350 mm, le choix est verifié [25]

On donc un clavette inclinée a talon 45x25x215 10304525/001 [24]

111.10.2. Clavette des tambours de renvoi, de tension, et d’inflexion :

Les dimensions de la clavette pour des diametres 140 mm et 145mm et 150mm sont les

suivantes : (voir tableau 38 en annexe) [24].

b =36 mm
h =20mm

Puisqu’il s’agit des tambours fous

(qui ne transmettent pas de couple), le choix de la

longueur de la clavette ne dépend d’aucune condition.

On adopte une longueur | =160 mm
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On donc une clavette inclinée a talon 36x20x160 10303620 /001 [24]

111.10.3. Clavette du tambour de contrainte :

Les dimensions de clavette pour un diamétre d =100 mm sont les suivant (voir le tableau 38
en annexe) [24].

b =28 mm
h=16mm

On donc une clavette inclinée a talon 28x16x160 10302816 /001 [25].
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Chapitre IV Choix du mécanisme d’entrainement

1VV.1.Introduction :

Pour les convoyeur nécessitant des puissances allant jusqu’a 132, ’entrainement est

assuré générale au niveau du tambour d’entrainement. [11]
IVV.2.Choix du meécanisme du moteur
Le mécanisme d’entrainement du convoyeur comporte les éléments suivants :

» Un moteur électrique
» Un réducteur :
La vitesse de rotation du tambour étant inferieur a celle du moteur, on doit prévoir 1’utilisation

d’un réducteur qui compense cette différence.

> Les accouplements :

Le role est de transmettre le mouvement de rotation d’un arbre a un autre arbre coaxial avec
le premiére
: moteur électrique

: accouplement

: réducteur de vitesse
: pignon

: roue

: tambour commande

: bande

Figure 1V.1 : Mécanisme d’entrainement d’un convoyeur

IV.2.1. Choix du moteur électrique :

Le moteur est déterminé a partir de la puissance minimale a installer qui est en fonction de la

puissance totale absorbée. La puissance minimale a installer Pr, s’exprime comme suit :
P
Pm > n Ou: [4] (IV.1)

p : puissance totale absorbée p = 86,65 KW (voir chapitre Il)

On prend m=0,86
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Chapitre IV Choix du mécanisme d’entrainement

86,65
Donc la puissance a installer P, sera . P, > 06? = 100,75 kw

’

Le moteur électrique est choisi selon le catalogue " SERMES " de telle fagon que sa

puissance nominale soit supérieur ou é€gal a la puissance installée.
On choisie un moteur électrique asynchrone alimenté en courant triphasé.
D’apres le catalogue " SERMES " le moteur choisit étant de type SM 2 -315M6.

Dont les caractéristiques sont les suivantes : (voir tableau 39a) [26]

Puissance : Pm =110 kw
Vitesse : Nm = 1185 tr/mn
Facteur de puissance : cos @ =845
Rendement : Mn= 95%
Intensité : A= 172 ampeére
Couple de démarrage : Cy = 1,7kN.m
Couple maximal : Cmax = 2,4 KN.m
Moment d’inertie : J=18,8kg.m?(j)

Les dimensions du moteur électrique sont données au tableau 39b. [26]

On peut vérifier les différents couples donnés dans les caractéristiques par les formules
suivantes :

m

i , P
Le couple nominale du moteur C, est donne par : C, = - [4] (IV.2)

Ou: w:représente la fréquence de rotation du tambour : w = % [4] (IV.3)

P .
dou: Cp= —orm = 30110 g g8 N.m=886,9 N.m~ 905 N.m [4] (IV.4)

TNy, 1.1185

Le couple maximum est donné par : C nax =(1,823,2) C,  [4] (IV.5)
donc : C max = (1,59 kN.m a 2,81 KN.m)

Le couple minimum est donné par : Cnin=1,1. C, [4] (IV.6)

Donc Cin=1,1.0,88 =0,968 kN.m
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Le couple de démarrage peut étre déduit par la formule suivant :

Cq = (Cmax+ Cmin) /2 [4] (IV.7)

Donc  Cq = LE2E228) < (1,279 21,889) kN.m

1VV.2.2. Choix de réducteur :

Pour connaitre le choix de réducteur utilisé il faut connaitre le rapport global de transmission :

i= nn— [27] (1IV.8) OU Ny :nombre de tours de moteur

n; : nombre de tours du tambour

donc: = =22 13482
87,89

Choix de réducteur :

Pm

e Py= _11 [23] (IV.9) OU : Pyq: puissance d’entrés [KW]
Pm : puissance minimal a installer
100,75
Donc : P = = 105,49 KW
0,955

o PuxF < pm [27] (IV.10) ou: Fs: facteur de service

Pn1 : puissance nominale de réducteur
Fs = 1,25 (voir tableau 40) [27]
Donc : 105,49 x 1,25 =131,86 kw < 135 kw

La puissance du moteur étant a 110 kw, donc il faut choisir un réducteur qui peut transmettre
cette puissance. On choisit un réducteur a deux étage dont i = 14, le type de réducteur est
MC3RLHT 06 dont la puissance est de 135 kw (Voir tableau 41). [27]

Les dimensions de réducteur au tableau 42 [27].
Vérification du choix :

14 — 13,482

34z <100 = 3,84 <5% [28] (IV.11)
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IVV.2.3. Choix des accouplements :

Dans cette partie, on va choisir un accouplement élastique pour ses avantages qui peut

effectuer la transmission des grandes puissances. [29]
Raisons du choix :

e Pour notre application les accouplements élastiques répondent a nos besoins car :
- lls compensent les défauts d’alignements,

- lls absorbent la surcharge ce qui est utile surtout en démarrage,

- lls nécessitent un encombrement réduit,

- Leur entretien est aisé.

La détermination d’un accouplement élastique nécessite la connaissance des parameétres
suivants :

- Couple nominale a transmettre,

- Coefficient de sécurité —couple nominal de 1’accouplement,

- Dimensions — encombrement,

Pour notre cas, il s’agit de la chaine cinématique ci-dessous

ME —— = RE — = M
| |

accouplement 1 accouplement 2

Figure 1V.2 : Chaine cinématique du convoyeur

IVV.2.3.1. Accouplement 1 {Moteur — Réducteur} :

Premiérement, on doit déterminer le couple a transmettre puis le corriger en fonction de son

état de service.

Le couple a transmettre est :

Cr= =20 [29] (IV.12)

m
Ou
Pm : puissance de moteur électrique [kw],
Nm : vitesse de rotation du moteur [tr /mn].
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9550%x110
donc: C,7 = T85 = 886,49 N.m

D’apreés le catalogue PAULSTRA -VIBRACHOC pour les accouplements élastiques : [29]
Ki =1,2 (Machine réceptrice irréguliere / Inertie faible)
K, =1 (Undémarrage par heure)
Kz =1,1 (8 a 16 heures de fonctionnement)
Donc le coefficient de sécurité est : Ko = Kix Kox K3=1,1x1,2=1,32  [29] (IV.13)
Alors, le couple nominal d’accouplement est : Cpg; = Chr X Ko [29] (IV.14)

D’ou : Cpg1=886,49 x 1,32 =1170,16 N.m

On choisit un accouplement élastique de type " STRAFLEX 635105 " dont le couple nominal
est de 1600 N.m (voir tableau 43a) [29]

1VV.2.3.2. Accouplement 2 {Réducteur — tambour} :
Cndaz =Chg1 X1 [25] (IV.15)

Ou: Cyg2 : couple nominal de I’accouplement "2 "

AN: Cpy, =1170,16 x 13,48 = 15773,75 N.m

On choisit un accouplement élastique de type " RADIAFLEX 612416 " Dont le couple nominal
est de 17500 N ..m (voir tableau 43 b) [29].

Les dimensions des accouplement "1" et "2" sont données aux tableaux 36 a,b [29].
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Conclusion générale

Conclusion genérale

Pendant toute la durée de 1’étude, on a essayé d’étudier en détail tous les organes
principaux du convoyeur a bande. On a preférer utiliser des éléments normalisés ou

préfabriqués afin de réduire au maximum le prix de revient de I’installation.

D’une maniére générale on peut retenir que le transporteur a bande est une installation
complexe, et les facteurs qui agissent sur la qualité de son fonctionnement a moindre pannes et cout

sont multiples, ce dernier exige une surveillance continue et un entretien des plus rigoureux.

Le calcul de la charpente métallique peut faire 1’objet d’un projet
complémentaire. Il est nécessaire d’avoir de bonnes connaissances en construction métallique

et en science de la nature du sol.

Une ¢étude plus approfondie nous permettra d’avoir la possibilit¢ d’augmenter son
débit (une auge a plusieurs rouleaux, augmenter la vitesse etc....) et par conséquent modifier tous les

parameétres qui en découlent.
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Annexes

Tableau 1 : Angles de talutage, d'éboulement et écoulement du produit [11]

Fluidite

e O

el

Angle de talutage &

5

_

———

Angle d"dboulement

O=-19"

20-29%

Caractéristiques des produits

Dimersions
uniiorrmes,

particulss roncles,
de trés peatite taila.

Trés hurmidas ou

rds sacs, lals qua

sable s, silics,

ciment, poussiéne

de calcaire
humida, ate.

Particulas
partelem ent
roncles, secs

el lisses.

Paicls micryan
COMTETIE par ex.
cargales grairkas
et igves.

IRy o

30-34°

Eraduit irsdguliar,
granulats de poids
mayen, tes qua
par ex. anthracite,
argile, elc.

A5-39°

Produits
ordinaires, tels gue
biturmneux at &

plupart des
nerais, elc.

Tableau 3 : Vitesses maximales conseillées [11]

homogéne
jusqu'a mm

50

75
125
170
250
350
400
450
500
550
600

=

B : Masse volumique de 1.0 + 1.5 t /m°

Granulomeétrie
dimensions max.

mélangé
jusqu'a mm
100
150
200
300
400
500
600
650
700
750
800

: Masse volumique de 0.5+ 1,0 t /m®

Vitesse max.

A B C
m/s
2.5 2.3 2
3 2.75 2.38
3.5 3.2 2.75
< 3.65 3.15
4.5 4 3.5
5 4.5 3.5
6 5 4.5

I famitslay

40° et plus

Praduits irréguliers,
wisSueL, Tibres
dont I'dtat tend & se
déténorer pendant
la manutantion, tels
U par ax.
copeaux de bois,
prociuits dénves de
la canna & sucre,
sable de fandaria,
el

1.65

2.35

2.65

4

Frroafd

Sur e Dok plata

d'autres

Oin pesut incure

Bci des produits
présenitant
adiversas
caractérstiques
talles que celles
indiquées dans ke
Tab. 2 ci-dessous.

-C : Masse volumique de 1.5 = 2 t /m®

- D : Masse volumique plus de 2 t /m?
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Tableau 2 : Propriétés physiques des produits [11]

Tyvpe

Alumine

Amiante, minéral ou rochea

Anthracite

Ardoize, de 40 mm a 80 mm

Ardoise, poussiéng

Argile, séche, en morceaux

Argile, séche, fing

Asphalte broyé jusgu'a 13 mm
Agphalte, liant pour revétement routier

Calcaire broyé

Calcaire riche en argile (voir calcaing)
Canne 4 sucre, coupée
Caoutchouc, granulés

Caoutchouc, récupération
Carbonate da baryum
Carbarundurm, jusqua 80

Carbure de calcium

Candres de charbon mouldléas jusqu'a 80 mm
Candras de charbon séches jusqu’a 80 mm

Charbon bitumninews, 50 mesh
Charbon biturmninews, tout-venant
Charbon de bois

Chaux broyée jusgu'a 3 mm
Chaux hydratée jusgu'a 3 mm
Chaux hydratée pubsricée
Chlorure de magnésium
Chiorure de potassium, paliats
Cimant Portland, adné

Clinker

Coke de péirole calcing

Coka, an vrac

Concentré de zinc

Copealx d'aciar

Copeaux d'aluminium
Copeawux da bols

Masse volumique moyenng qgs

thm? Ibs. / Cu.Ft
0,80-1,04 50-85
1,206 &1

0,96 60
1,36-1,52 85.95
1,12-1,28 T0-80
0,96-1,20 60-75
1,60-1,82 100-120
072 45
1,28-136 80-85
1,36-1,44 B85-80
1,60-1,76 100-110
0,24-0,29 15-18
0,80-0,88 50-55
0,40-0,48 258-30
1,152 T2

16 100
1,12-1,28 T0-80
0,72-0,80 45-50
0.56-0,64 35-40
0,80-0,86 B0-54
0,72-0,88 45-55
0,29-0,40 18-25
0,96 60

0,64 40
0,51-0,64 32-40
0,528 33
1,82-2,08 120-130
0,96-1,20 60-75
1,20-1,562 75-85
0,56-0,72 35-45
0,37-0,56 23-35
1,20-1,28 T5-80
1,60-2.40 100-150
0,11-0,24 7-15
0,16-0,48 10-30

Angle Abrasivité

d'éboulement

22
27
a5e
35°
a5e

00N DDOO

%‘0

%ﬁ
32 -

40°
45°
ag°
qge
43°
4r
42°

%‘i
30-40°

D O DO X 0O N DD >3 B>PBF > D DD > > > 0 D @

Corrosivité

m > = » P F P

= I @ P D @ P U WNI> > IF I B> D

> = I M @ @ > O
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Tableau 4 : Coefficient d’inclinaison k en fonction de 1’angle d’inclinaison [11]

1,0

0,9

Coefficient d'inclinalson K

@ \

0° 2° 4° 6° a° 10° 12° 14° 167 18° 20°
Angle d'inclinaison &

Tableau 5 : Coefficient de correction k; (nature de 1’alimentation du convoyeur) [11]

Ki

Alimentation réguliére 1

Alimentation irréguliére 0,95
Alimentation plutot irréguliere 0,80 = 0,90
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Tableau 6 : Le débit volume théorique Iyt [11]

Largeur
de la bande
mim

300

400

500

650

800

Tab. 5¢ - Débit-volume
avec stations-supports en auge a 3 rouleaux

Angle de
talutage

p

5°
10°
20°
25°
a0°

5°
10°
20°
25°
a0°

5°
10°
20°
25°
a0°

5o
10°
200
25°
30°

5
10°
20°
25°
a0°

5o
10°
200
25°
30°

5o
10¢
200
25°
30°

5&
10¢
20°

b= 20°

13.3
16.9
244
257
334

28.0
35.2
50.4
56.8
67.7

47.8
60.1
85.3
96.1
1141

87.8
109.4
154.4
174.2
205.5

139.6
173.6
244.0
275.0
324.0

2271
281.1
394.9
444.9
523.4

335.8
415.0
581.7
655.2
770.4

465.8
574.9
804.9

hT mam

A= 25"

15.1
18.7
26.2
30.2
34.9

324
292
54.3
62.2
709

55.8
67.3
91.8
104.7
119.1

101.8
1224
166.3
189.7
2152

162.0
194.4
262.8
299.1
3394

263.8
315.3
4255
483.8
548.6

389.8
465.4
6271
712.8
BOT.4

540.7
644.7
BEB7.6

ho=30°

17.2
20.5
27.7
31.6
36.0

36.6
43.2
57.2
65.1
73.4

62.6
73.4
97.2
109.8
123.8

114.4
134.2
176.4
198.7
2235

1821
2.7
278.2
33z
3524

206.2
345.6
450.7
506.5
569.1

438.1
510.1
664.2
745.9
837.7

606.9
706.3
Na.7

‘}.:35"

18.7
21.6
28.8
32.4
36.3

39.6
45.3
59.4
66.6
74.5

68.0
78.4
101.1
1126
126.0

124.9
1429
183.6
204.4
227.8

198.3
226.8
290.1
322.9
359.2

3229
368.6
469.8
522.0
580.6

477.0
543.9
692.6
768.9
855.0

661.3
753.4
957.9

b= 45"

.6
24.4
30.6
33.8
7.8

45.7
91.4
66.3
69.8
77.0

78.4
a87.4
106.9
LA
129.6

143.2
159.1
193.6
2124
233.6

i |
252.0
306.0
334.8
367.9

368.6
408.6
494.6
541.0
594.0

545.0
602.6
728.2
795.9
873.3

753.8
834.1
1006.9
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Tableau 7: Diamétre recommandé pour les rouleaux [11]

Largeur Pour une vitesse
de la bande =2 m/s 2 +4mis
mm @ rouleau mm @ rouleau mm
500 89 89
650 89 89 108
800 89 108 89 108 133
1000 108 133 108 133
1200 108 133 108 133 159
1400 133 159 133 159
1600 133 159 133 159 194
1800 159 159 194 159 194
2000 159 194 159 194
2200 et autres 194 194

=4 m/s

& rouleau mm

133
133
133
133
133

159
194

159
159
159
159

194

194

On aurait pu indiguer d’autras diamétres, lorsque le choix est fait en fonction de la granulomeétrie du produit et de la duraté des

conditions da traail.

tableau 8 : Ecartement maximal préconisé entre les stations-supports [11]

Largeur de Ecartement des stations
la bande supérieures
masse voalumigue du produit transporté time
< 1.2 1.2+20 =20
m m m m
300 1.65 1.50 1.40
400
500
650
800 1.50 1.35 1.25
1000 1.35 1.20 1.10
1200 1.20 1.00 0.80
1400
1600
1800
2000 1.00 0.80 0.70
2200

inférieures

3.0

3.0
3.0
3.0

3.0
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Tableau 9 : La longueur de transition en fonction de la largueur de la bande [11]

Valeur Lt en métres pour bandes a armature metallique (SP)
Valeur Lt en métres pour bandes a armature textile (EP)

650 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Largeur de la bande mm

Tableau 10 : Poids de I’armature de la bande qpn [11]

Force de rupture Bande a armature Bande a armature
de la bande textile (EF) metallique (ST)
MM Kgdm * Kgifm 2
200 20 =
250 2.4 -
315 3.0 =
400 3.4 -
500 4.6 5.5
630 5.4 6.0
800 6.6 8.5
1000 7.6 9.5
1250 9.3 10.4
1600 - 13.5
2000 - 14.8
2500 - 18.6
3150 - 23.4

Les podds sont donnégs pour des bandes a ammature texdile ou méatallgus par rapport 4 laur classs de rasistancs.
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Tableau 11 : Gammes standards des bandes résistantes a ’usure [13]

Epaisseur des Epaisseur Poids Largeur
revétements, mm totale (approx.) de
Supérieur Inférieur (approx.) kg/m* bande
mm

EP 160/2 2 1 4.6 5.6 300- 1300
EP 200/2 2 1.5 5.6 6.4 300 - 1400
EP 250/2*% 2 1 [ 7.4 400 - 600
EP 250/2 3 1 6.3 7.7 400 - 1600
EP 250/2 3 1.5 6.8 8 400 - 1400
EP 315/2 4 1.5 79 9.4 500 - 1600
EP 315/3 3 1.5 7.3 8.2 800
EP 400/2 3 1 6.7 8.5 650 - 1600
EP 400/2 5 1.5 9.4 11.3 650 - 1600
EP 400/3 3 1 6.8 8.2 400 - 1000
EP 400/3 4 2 8.8 10.4 500 - 1200
EP 500/3 5 1.5 9.4 11.1 600 - 1600
EP 500/4 3 1 7.8 9.4 1000 - 1200
EP 500/4 4 2 9.8 11.6 1200 - 1400
EP 500/4 5 2 10.8 12.8 650 - 1000
EP 500/4 6 2 11.8 13.9 800

Tableau 12 : Coefficient de participation Fp [11]

0° 20° 20° 30° 35° 45° 30°-45° 60°

1.00 0.50 0.60 0.65 0.67 0.72 -052-0.60 047
rouleau central  guirlande
plus court & 5 rouleaux

Tableau 13 : Coefficient de choc Fy [11]

Granulomeétrie du produit Vitesse de la bande m/s
2 |2.5 E |3_5 |4 |5 |6

0 = 100 mm 1 1 1 L 1 1 1
100 + 150 mm 102 103 105 107 109 113 1.18
150 = 300 mm 1.04 1.06 1.09 1.12 116 124 1.33
en couches de produit fin

150 + 300 mm 106 1.08 112 116 121 135 1.5
sans couches de produit fin

300 =+ 450 mm 1.2 1.32 1.5 1.7 1.9 23 2.8
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Tableau 14 : Coefficient d’utilisation [11]

Durée de vie | Fs

Muoins de 6 heures par jour 0.8
De 6 4 9 heures par jour 1.0
De 10 & 16 heures par jour i1l
Plus de 16 heures par jour 1.2

Tableau 15 : Coefficient li¢ a I’environnement [11]

Conditions | Frm

Maintenance propre 0.9
et reguliere

Préesence de produit abrasif 1.0
ou cormosif

Présence de produit trés 1.1
abrasif ou corrosif

Tableau 16 : Coefficient de vitesse Fy [11]

Witesse de la bande | Diaméatre des rouleausx man

my's &0 =1 89-90 102 108-110 133-140 159
o5 .81 O 80 o080 .80 o.80 o800 .80
1.0 0.9z oO.87 0.85 0.83 o.82 o800 .80
1.5 099 OS99 o922 0.89 o.8a o.85 0.82
2.0 1.05 1.00 o9 0.95 0.9 [alR=la] .88
2.5 1.01 D95 [aR= g 093 091
3.0 1.05 1.03 1.01 o9 0.92
=5 1.04 1.00 0.9
< 1.0F 1.03 D.99
4.5 1.14 1.05 1.02
S50 1.1F 1.08 1.00

Tableau 17: Les dimensions du rouleau pour station support supérieur [11]

g 108 N bande rouleau

largeur dimensions poids capacité de charge

mm mm Kg daN

lconfigurations parties vitessa de la bande mds

— - = | B [ A tournantes total | 1 15 3 25 3 as

500 200 208 232 27 36 293 256 232 216 203 193
Roulement 6205
(25X 52% 15) 650 250 258 282 3.2 43 293 256 232 216 203 193
- 500 800 315 323 347 3.8 51 293 256 232 216 203 193

Gﬁ : fg 650 1000 380 388 412 4.4 6.0 203 256 232 216 203 193
s= 35 800 1200 465 473 497 5.1 70 293 256 232 216 203 193
e= 4 1400 530 538 562 5.7 79 203 256 232 216 203 193
g=12 500 1000 1600 600 608 632 6.4 88 2083 256 232 216 203 193

1200 700 708 732 7.3 101 293 256 232 216 203 193

650 750 758 782 7.7 10,7 293 256 232 216 203 193
1400 800 808 832 8.2 114 293 256 232 216 203 193

1600 200 908 932 91 126 293 256 232 216 203 193

800 950 958 982 95 133 203 256 232 216 203 193
1000 1150 1158 1182 11.3 159 249 249 232 216 203 193
1200 1400 1408 1432 136 191 205 205 205 205 203 193
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Tableau 18 : Les dimensions du rouleau pour station support inferieur [11]

2108 N

Roulement 6204

(20X a7 ¥ 14)
d=20
ch =14
s= 35
e= 4
g= 9

largaur de la bande

mm

400

650

1000

bande rouleau
largeur dimensions poids capacité de charge
mm mm Kg daN
configurations parties witesse de la bande m/s
— - e | B Cc A tournantes total | 1 1.5 2 25 3 35
400 160 168 186 23 27 17 167 152 141 133 126
300 500 200 208 226 2.6 3.2 1N 167 152 141 133 126
400 650 250 258 276 3.1 3.8 1N 167 152 141 133 126
500 800 315 323 34 3.7 4.5 191 167 152 141 133 126
300 650 1000 380 388 406 4.3 53 1N 167 152 141 133 126
800 1200 465 473 491 5.0 6.2 1. 167 152 141 133 126
400 500 508 526 53 6.6 191 167 152 141 133 126
1400 530 538 556 5.6 7.0 191 167 152 141 133 126
500 1000 600 608 626 6.2 7.8 191 167 152 141 133 126
1200 700 7ToO08 726 7.1 89 170 167 152 141 133 126
650 750 758 776 7.6 95 158 158 152 141 133 126
1400 800 808 826 8.1 101 147 147 147 141 133 126
800 950 958 976 9.4 118 123 123 123 123 123 123
1000 1150 1158 1176 11.2 1441 101 101 101 101 101 101
1200 1400 1408 1426 13.5 17.0 82 82 82 82 82 82
Tableau 19 : Choix de la station support supérieur [11]
type de traverse at diamétre des roulsaux adaptés
A2 5200 A3 Learr A3 Mo
n | oy W Aspar A3 S
280+110 BTE110 O83-110 B133:140 j Fi d 0
Kg @ B3+108 D 108+133 21334150 2113 @158 2194
338
286 286
205 247 247 247
167 205 205 205
354 354
167 167 289 289 289 289 289 289 289
— " 450 460 480 460 450
244 244 244 244 244 244
388 388 388 388 388 388 388
581 581 581 581
204 204 204 204 204 204
425 425 325 325 325 325 325
487 487 487 487
634
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Tableau 20 : Dimensions de la station support supérieur [11]

bande | rouleau traversa
Code P, sare
largeur L] c ch capacii H - L] E sonbaai e
traverse mm mm Ko mm Ka
A3 P 1/5A 800 aza 289 133 347 1080 1150 115
A3 P-30- A3 P 2/5B 460 140 ass 1080 1150 136
A3P1/5E 1000 g 388 244 133 380 1280 1380 12.7
A3 P 2/5F - = aea 140 as7 1280 1380 154
A3P1/SK 1200 8 4 204 133 422 1540 1800 14.4
A3 P 2/5L 395 140 428 1540 1800 17.3
A3 P 3/5C 800 az3 289 153 380 1080 1150 1289
A3 P /50 460 160 388 1080 1150 15.0
AZPISG 1000 288 244 153 a3 1280 1350 15.5
A3 P 4/5H ﬁ 368 160 420 1280 1350 181
A3 P /52 E 5a1 168 428 1280 1350 21.0
A3PISM 1200 arz * 204 153 455 1540 1800 173
A3 P 4/5N 8 325 160 482 1540 1800 20.3
A3 P /54 487 168 470 1540 1800 237
AZP1/SR 1400 538 268 160 496 1740 1800 22.1
A3 P 2/5S o 431 168 503 1740 1800 26.1
A3 P /5SS u:- 561 176 511 1740 1800 28.3
A3 P15V 1600 BOB = 387 168 538 18940 2000 28.3
A3 PJ/B8 503 176 546 18940 2000 30.7
Tableau 21 : Dimensions de patte de fixation [11]
bBande revuleau Pokds
2 mabioes
(S-S = = ch H i} e POl e
EPT 1478 SPT 1450 ST 1208 - R
mam T mirm
300 IB8 O 100 5210 o.7 1.5
400 o= 508 =y O 100 G40 o.7 1.5
500 P 608 | o O 100 TAD o.7 1.5
S50 = =2 TSR L L O 100 £90 o.7 1.5
200 3 :E_ 858 ; 70 100 1090 0.7 1.5
1 O E E 1158 E = To 100 12940 o7 1.5
1200 1408 E E O 100 1540 o.7 1.5
1400 1608 O 100 1T A0 o.7 1.5

Tableau 22 : Coefficient de résistance fixe [11]

™

Entrama I iy

1
b=l ]
S
1)
S0
(=14 ]
a0 1.8
i i ]
200
250 1.3
SO0

<200 1.1
SO0 105
OO0 103
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Tableau 23 : Coefficient de résistance passive en fonction de la température [11]

Température *C |+2Cﬂ° + 10 |CI |-1CI° |-2Cl° |-3ﬂ°

Coefficient Ct 1 1,01 1,04 1,10 1,16 1,27

Tableau 24 : Coefficient des frottements internes [11]

Convossensr & barks
hortzomal moriant ef

descandant gdnman

vitesse m/s

1 |2 |a |4 |5 |a
Flcos iurranies

o4 prockat préssntant 0,0160 00165 0,0170 0,0180 0,0200  0,0220

i Frobemant intsmae

standard

Plecas toumanioes of produl

présantan un rodament

inlama diwet clans ces de 0,023 a 0,027
conditions Jexploiiation

difciles

Fioes ourranies d'un

o e de 0,012 a 0,016

i Fradm b eiou
i glniraieUr

Tableau 25 : Poids des parties tournantes des stations-supports (supérieur et inferieur) [11]

Largaur Diamétra du rouleau mm
do la bande| 28 | 108 | 133 | 158 | 184
Pprs Ppri | Ppes Pprd | Ppre Ppe | Pprs Ppri| Pprs  Ppd

] Kg ‘

400 - - -

500 51 a7 -

650 a1 65 —

B00 10.4 7.8 160 114 —

1000 1.7 B1 178 133 2285 175

1200 203 157 267 20.7 -

1400 |2 232 -

1600 ne 258 -

1800 472 387 TOS 555
2000 508 422 T53 604
2300 — — — —
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Tableau 26 : Coefficient d’enroulement Cy, [11]

Configuration Arc

de l'antrainamant fdenmulemem el i reorings ol termion | Dismosid de i
1

& corirepoids e EnNson 3 vis
EarEour fon larnbour tamibaur fon Larribstur
CRAOU ol casuichaus camlchould CAmUIChoLUE
180° 0.84 0.50 1.2 0.8
P T
Tz
- 200° 0.72 0.42 1.00 0.75
210° 0.66 0.38 0.95 0.70
. 220¢ 0.62 0.35 0.90 0,65
T 24 0.54 0.30 0.80 0.60
e 380° 0.23 o1 - -

T
@ 40P D18 0.08 2 =
Tz

Tableau 27 : Diamétre recommandé par le constructeur [11]

charge da rupture bande & armature textile EP bande & armatura

da la bandea DM 22102 métalique ST - DIN 22131
& tambour 8 tambour
mobeur rEnvoi I d'inflaxion | moteur remvol dlinflexion
mm mm
200 200 160 125 - - =
250 250 200 160 - - -
35 s 250 200 - — -
400 400 s 250 - — -
500 500 400 s - - -
630 630 500 400 - - -
800 800 630 500 630 500 ns
1000 1000 B00 630 B30 500 s
1250 1250 1000 800 800 630 400
1600 1400 1250 1000 1000 800 500
2000 - - - 1000 0O 500
2500 - - - 1250 1000 630
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Tableau 28 : Dimensions normalisees des tambours [17]

Largeur de Longueur Diamétre Diametre Diamétre ré-
courroie virole tambour paliers G C ducteur
N B @D = D2 @ D4
50 1695 1835
250 65 1715 1885
a0 1745
65 1715 1885
315 80 1745 1935
100 1771 1991
1200 1400 65 1715 1885
a0 1745 1935
400 100 1771 1991
125 1807 2057
80 1745 1935
500 100 1771 1991
125 1807 2057 120
Tableau 29 : Caracteéristique mécanique des matériaux [19]
Matiére Dureté Résistance | Résistance | Limite Allongement
exprimeée | a lIa | & la | élastigue | (A)
en rupture rupture (Re) exprimée en
Brinell (Rm) (Rm) exprimée | %
(HB) exprimeée exprimée en MPa
en MPa en
KgF/mm2>
Cz22 410 40 210 25
C35 520 50 270 19
Cq0 580 60 305 16
35NCD16 800 8o 600 0
recuit
42CDAT Q00-1100 00 650 12
ETG 100 300 1000 100 870 12
30CNDST | 350 1100-1300 110 Qoo 10
TOLE 400 1300 130 1150 12
HARDOX | (valeur
400 indicative)
TOLE 450 1400 140 1200 10
HARDOX | (valeur
450 indicative)
CUSN12 00 270 30 150 5
Titane Q00-1100 00 830 10
TAGV
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Tableau 30 : Détermination de K; pour un arbre avec épaulement [20]

Traction Flexion Torsion
1

K = +1 K = L +1

\/ 7 T 1 z 1 2 1
(o_sa K,) (0.843 K,,) \/(0,541 K,,) * (0,843 Kq)

o f/t o2
5]

"

~

/t

cemBsom 8 5 B
SIS EEET B B ®

s
®

08

L
o
e
o

Tableau 31 : Table de détermination du gradient de contrainte (CETIM) [20]

Sollicitations Types de pibees .'m'i"J
men |53 £ 7o o5 05|
Arbee
_-f"‘?\_ _{@3‘1_ 4.3
FLEXION Tore Arbre

»’_/_EE_:E\_ 4 -EH e T
HEB0 ﬁ@e +3
{;{ﬁﬁdﬂ = | =%

g
TORSION ‘EB—

Tableau 32 : Détermination de Ks(CETIM) [20]

TORSION

1
[
08 -
15
0
.
o, C
| | . |
=] 10400 00
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Tableau 33 : Table de détermination des parametres pour le calcul de opy(CETIM) [20]

Classe acker o »
(R_en N.mm )

R, > 1400 | 1003 655
1200 € R, < 1400 | 1o SBS
1000 € R, =< | 200 12073 520

900 « R_ < |1 00 13003 465
300 £ R, < 900 13073 430
700 £ R_ < 800 135/3 150
& € R, < TOO 13512 33s
500 € R < &0 180/ 295
40 =< R, < S0 140/3 245

R, < 400 ‘ 140¢3 195

Classe acier moulé i
(R_en N . mm™ ") . »
350 = R, < 500 ‘ tay3 180

R, < 350 14003 135

Tableau 34 : Facteur de correction de duréee a; [21]

Fiabilite Durée de vie Facteur de correction
corrigée évoluée de la durée
|-rln'l d;

%

S0 Liom 1

95 Lsm 0,64

96 e 0,55

97 L3m 0,47

98 Lm 0,37

99 I 0,25

99,2 Lo,8m 0,22

99,4 Lo,6m 0,19

99,6 Lg,am 0,16

99,8 Lo, 2m 0,12

99,9 Lo,1m 0,093

99,92 Lo,08m 0,087

99,94 Lo,06m 0,08

99,95 Lo,05m 0,077
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Tableau 35 : Facteur de correction e; [21]

Impuretés dans le roulement Facteur de correction eg
dpy < 100 mm? | dp, = 100 mm?)
Propreté maximale 1 1
dimension de particule inférieure
a l’épaisseur du film
conditions de laboratoire
Grande propreté 0,8 a0,6 0,9 40,8
huile avec filtration trés fine
roulements avec étanchéités et graissés
Propreté normale 0,6 a 0,5 0,8 a0,6
huile avec filtration fine
Légeéres souillures 0,5 a 0,3 0,6 a 0,4
légéres souillures dans I"huile
Souillures typiques 0,3 ao0,1 0,48 a 0,2
roulement contaminé par I"usure d’autres
éléments de la machine
Souillures importantes 0,1a0 0,1aao
environnement du roulement trés sale
étanchéité du roulement insuffisante
Souillures trés importantes (0] Lo ]
Tableau 36 : Résistance mécanique des paliers [23]
Charges de rupture de la fonte (kKN)
P~ P 55" P o P10 P 150" P 180" Fa
serie
SHX 505 ] 155 G5 Th & L.} 52
SHX 506 130 170 1040 =0 65 f. 55
SHX 507 140 190 115 5 1] a5 60
SHN 508 150 215 130 95 E5 11 Ta
SHN 509 160 230 1y 10K a0 115 75
SH~ 510 170 2635 155 120 1o 130 85
SH™ 511 210 275 170 125 115 140 a0
SHN 512 210 300 1=0 130k 120 150 10}
SHN 513 170 340 205 150 130 170 110
SHN 515 240 410 250 185 160 208 135
SHN 516 350 430 260 10 175 218 140
SHN 517 370 450 250 05 140 240 155
SHX 518 430 S50 340 250 115 278 180
SHN 519 450 580 350 264 130 200 190
SHN 510 470 620 370 2H0 150 30 200
SHN 512 #4000 B30 410 10 75 240 30
SHN 514 R0 790 470 150 im 400 26
SHN 526 w0 900 540 410 60 430 295
SHN 528 1004 1050 630 47 430 530 35
SHN 530 100 17 T =di A%N Al )
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Tableau 37 : Dimensions des paliers [23]

1ANY; { —
I
3 | ) e
J
L A
Dimensions { mm j Charge de base® | Vitesse limite
Rel. (KN} | trfnam )
du Paids
Roult. (kb
Da | A|AL|H (W |H | J|L| N |8|G Dy | G | Gmisme | bele
Références
SXH 3151 TG 18K | 575 | 25 | w00 | 4400
SNHSIB2TG | 80 | 140|100 [ 193 | 100 | 35 (200 | M5 | 28 | 22| 20 | pugk | 05 | 287 | 3600 | 4300 | 123
SNH 3183 TG DUSK | W | 35 | Mm0 | 000
SNH51%1 TG 129K | &4 | 270 | M00 | 4100
SNHSIRLTG | oo fyys | qoo (200 |12 |35 [290 | ws| 3 |22 | 20 | o9k | 84 | 345 | 00 | 4000 | 137
SNSRI TG MK | 10 | 43 | 2200 | 2800
SNH 51 TG 12MK | 695 | 297 | 3200 | 3900
SNISHR1 TG NNK | WS | 385 | 300 | 380
o (160|100 | 25 |02 | 40 3w | ma| 2 (5| H 176
NI SHR3 TG MK | WS | 490 | 2200 | 2700
SNH 520=4 TG MK | 420 | 605 | GOD | 2000
SNH 5111 TG IZMEK | B9 | 3EF [ 2800 | 3400
SHNSIRITG DRK | 125 | 515 | 2800 | 3400
1o | 175 [ 120 | 239 125 | 45 |3 (40| 32 [ | M n
SHN 5123 TG DMK | 475 | 635 | 1900 | 2400
SHN 514 TG LUK | 515 | TE0 | 1500 | 10
SNH 5181 TG NORK | 65 | w0 | 1400 | 1700
125 | 205 | 150 | 302 150 | 50 [420 | 500 | 42 | 35 | 30 a0
SNHSIELTG WRK | B35 | 1300 | 1000 | 1500
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Tableau 38 : Dimenssions des clavettes [24]

Largeur s Pour diamétre H | Largeur | Profondeur  Profondeur Bliais/ Arrondi du fond Longueur
de d'arbre auteurde yateur | go derainure | derainure | arrondi de rainure mm
fa de clavette ) :
Réf. clavette | | dv detalon| rainure | arbre | dans moyeu rl r2 by

b h au- Jjus- hi tol. h2 b y | tol y | tol = f y tol.

hg dessus | gqu'a adm. D10 t1 adm. t2 adm, | ™™ | MaX | max. | min. o 2 adm.
10300404..../001] 4 4 10 | 12 |41 L7 4 |25 L2 016025| 0,16 |0,08| 14 145
10300505.../001| 5 5 12 17 |51 |01 8§ 5 3 |+00| 1,7 [+01 0,25/ 04 | 0,25 |0,16) 14 | 56 ‘0‘3
10300606..../001, 6 6 17 22 | 6,1 10 6 3,5 22 |025| 04 | 025 (0,16 16 | 70 ’
10300807 .../001| 8 7 22 30 |72 11 8 4 24 025 04| 025 |016] 20 | 90 0.2
10301008 ..../001| 10 8 30 38 | 8.2 12 10 5 24 04 06 04 |025 25 110 -05
10301208..../001| 12 8 38 44 | 8,2 12 12 5 24 | 04 06| 04 025 32 |140
10301409..../001 14 9 a4 50 |92 14 14 55 29 04 06| 04 (025 40 160
10301610.../001| 16 10 50 58 |10,2 16 16 6 3.4 04 06| 04 (0,25 45 180
10301811.../001 18 | 11 | 58 | 65 [11,2/-02| 18 | 18 | 7 |+02| 3,4 |+02| 04 | 0,6 | 04 0,25 50200 03
10302012.../001| 20 12 65 75 12,2 20 20 7.5 39 06 08| 06 |04 |56 220 05
10302214.../001 22 | 14 | 75 | 85 |142 2 | 2 | 9 44 0608 06 |04 63250
10302514..../001| 25 14 85 95 [14,2 22 25 9 4,4 06 08 06 |04 70 280
10302816.../001| 28 | 16 | 95 | 110 [162| [ 25 | 28 | 10 54 0608 06 |04 80 320
10303218..../001 32 18 110 | 130 (183 28 32 11 6,4 06 08| 06 |04 90 360
10303620..../001| 36 20 130 | 150 |204 32 36 12 71 1 1,2 1 0,7 1100400
10304022..../001, 40 22 150 170 [22.4 36 40 13 81 1 1.2 1 0,7 110 400 0.5
10304525..../001| 45 25 170 | 200 |25.4| 40 45 15 | 91 | 1 1,2 1 0,7 125 400
10305028..../001| 50 28 | 200 | 230 [284 45 50 17 101 1 1.2 1 0,7 140 400
10305632..../001| 56 32 230 | 260 (32,5 03 | 50 56 20 03 1,1 i 16 | 2 16 |12 |
10306332..../001| 63 32 260 | 290 325 50 63 20 11,1 116 | 2 1.6 1.2 |
10307036..../001| 70 36 290 | 330 36,5 56 70 22 131 16 2 16 1,2
10308040.../001| 80 | 40 | 330 | 380 40,5 63 | 80 | 25 14,1 25| 3 | 25 | 2
10309045..../001| 90 45 380 440 |456 70 20 28 16,1 2,5 3 2,5 2
10 30 0050 ..../001| 100 50 440 500 |50.6 80 100 | 3 18,1 2.5 3 2,5 2

Tableau 39 a : Caractéristiques du moteur électrique [26]

Type

1000 min"’
SM2-160M6
SM2-160L6
SM2-180LC6
SM2-200LC6
SM2-200L6
SM2-225MC6
SM2-250MC6
SM2-280SC6
SM2-280MC6
SM2-3155C6
SM2-315MC6
SM2-315M6
SM2-315LC6
SM2-315L6
SM2-315DC6
SM2-315D6

Puissance Vitesse

kw

7,5
11
15
185
22
30
37
45
55
75
90
110
132
160
200
250

Speed
Drah-
zafl
miny

1165
1170
1180
1180
1180
1180
1180
1180
1180
1185
1185
1185
1185
1185
1185
1185

Cos @
Cos ¢
Cos @

a/4

76
75
80
77,5
78
84,5
85,5
85
85

84,5
84,5
85,5
85
85,5
85,5

Rendemeant”
Efficiency”
Wirkungsgrad®
n%

4/4 374 2/4
90,5 91 90,5
90,5 915 905
90,2 90 89
91,7 91,5 g1
91,7 92 92

93 92 91

93 92,5 915
93,6 93.4 92,4
936 934 925
941 93,8 93
941 93,9 93,3

95 94,8 942

95 948 943

95 948 94,2

95 948 942

95 948 942

Intensité Courant de Couple Couple Couple Moment

Currernt  Starting
current
Stom  Anfauf-  Dreh-
strom moment
A 480V}  IdIn Nm
13,7 7,7 63
203 8,1 91
26,1 8,2 124
32,7 7.6 153
386 7.6 181
47,9 74 247
58,4 8,2 305
7 6.5 372
86,8 6,6 454
1191 6,9 617
1421 6.9 740
172 7.3 905
204 6.7 1086
2487 7.2 1316
3091 75 1645
3863 75 2056

démarrage nominal démarrage max.

d'inertie

Torque Starting Max  Moment

torque

forque  of inertia

Pression Masse

sonore

Noise  Weight

leve!

Anfauf-  Kipp- Tragheits- Schal-  Gewicht
moment moment moment druckpege!

Cd/Cn  Cm/Cn kgm’(J)
2,85 2,9 0,363
3,15 3,15 0,558

2,6 275 1337
23 2,55 1,604
2,3 25 1,912
2,45 25 2,442
23 29 3,829
1,55 24 6,4
1.6 2,4 8
) 574 25 12.4
1,55 23 14
1,7 24 18,8
1,55 23 204
1.7 24 23,2
1.7 23 39,2
1.4 24 46,4

dB (A

64
64
67
67
68
68
69
70
70
72
73
73
73
73
74
74

kg

138
159
202
260
286
371

598
663
858
949
1196
1287
1508
2529
2691
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Tableau 39 b : Dimensions du moteur électrique [26]

he L o
= s
T o
]“L‘l} = 1 T
ao - »
< N
3 2 = 4
=D
= . - 4 — - —
= W
| i L ”‘_‘l - - - ‘: g
x ! Al IIP 3
S * S — ]
30 !
= =
L. o
__.—- JB2
[ uRs1
"-:""t@" ' ™
R
|
Ba
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Tableau 40 : Facteur de service Fs [27]

Machine groupe | Machine groupe | Machine groupe
Traitement et élimination des eaux usées Compresseurs Pompes rotatives (pompes @ roue dentée, 4 lamelles U
Acrateurs C Compresseurs centrifuges U et a ailettes)
Epaississeurs A Compresseurs @ piston (monocylindres), 4 vis M Pompes centrifuges A
Agitateurs M Compresseurs 4 piston (multicylindres) M Agitateurs et mélangeurs
Collecteurs M Compresseurs 3 lamelles M Béton M
Filtees 2 vide A | Grues ) Liquides (densité réguliére) ct solides U
Elévateurs Industrie alimentaire Liquides (densité irrépuliéee) M
Elévateurs a godets, charpe movenne U Concasseurs et broyeurs . Débitage du bois *
Elévateurs a godets, forte charge M Décrotteurs de betteraves M Travaux publics et mines
Monte-charges M Sechows rotatifs M Tétes dexcavateurs C
Ascenseurs ’ Concasseurs a canne i sucre M Concasseurs H
Escalators M Industrie métallurgique Vibseurs et tamis H
Convoyeurs (charge uniforme) Cylindees de ropnape H Outils *
Convoyeurs 3 bande, 4 godets, 4 chaines U Convoyeurs 3 mban monodirectionnels Moulins i vent *
Convoyeur 3 bande articulée, 3 raclettes, 1 hélice ) - un seul moteur H Industrie de la cellulose et du papier *
Convoyeurs (charge forte ou irréguliére) - proupe moteus C Tambours et machines décorcage H
Convoyeurs 3 bande, 4 godets, 4 chaines A Convoveur 2 mban, aller-et-retour ¥ Filtres (filtres-presses ot fltres aspieateurs) A
Convoyeur 3 bande articulée, 2 raclettes, 3 hélice M Bobineuses [ Hache-bois ct piles raffincuses H
Vibreurs, tamis H Trefileuses . Arbres principaux M
Tableau 41 : Le choix du type de réducteur [27]
Size  p Nominal Mechanical PowerRatings P, inkW Puissances mécaniques nominales P, enkW
Taille  §/min
Nominal Ratio 3 Rappor de réduction nominal i
MC2R MC3R
| ] L] 10 12 jF L 14 1i 18 F. ] s L ¥t 1
1800 144 133 124 17 99,2 L] 774 774 76,3 3 1% ] 35,7 538
ux 1500 127 17 109 94,1 87,3 81,9 8,1 s, 1 a4 G i T 45,1
1300 108 100 93,6 78,2 74,7 70,1 50,7 56,7 il,5 51,4 45,1 AT 6.3
1000 93,5 5,1 Hhd 63,5 65,2 61,7 47,4 47,4 43,2 43,2 37,8 3,5 3,3
1800 177 Lt 153 128 123 115 102 102 102 96,7 96,7 80,2 76,4
i 1500 156 146 13 107 108 i 835 83,5 83,5 83,1 41,2 &7,2 63,7
1300 134 125 117 86 &7 Bt [ 8,7 48,7 68,7 65,4 54,1 51
1000 118 {§11] 103 71,9 728 73,8 57,4 57,4 57,4 57,4 54,8 45,4 426
1800 n7 2 199 L&& 158 14% 117 117 117 117 117 114 106
4 1500 199 187 173 148 139 131 103 103 103 103 103 94,9 HE6
1300 171 L&D 150 123 119 112 88,2 88,2 88,2 83,7 83,7 T 71,4
1000 150 141 132 107 103 98,3 75,5 75,5 75,5 8,7 69,7 3,4 50.0
1800 b7 | 301 3 7 porik ] 211 162 162 162 150 150 150 136
us 1500 282 M5 49 ik 197 186 136 136 136 125 125 125 116
1300 M1 26 3 L&% ] 1549 10 10 10 99,5 99,5 99,5 926
1{HHD 212 199 185 142 143 140 90,8 90,8 S0, 83,2 83,2 83,2 77,2
1800 425 393 3aT 306 284 267 202 202 202 184 184 184 173
s 15040 374 34 23 it 350 15 168 168 168 153 153 153 144
12040 320 26 X6 pril] 214 bii}] 135 135 135 123 123 123 115
10060 282 ] 143 198 187 7 112 112 112 102 102 102 95,9
1800 515 483 451 373 353 s 269 264 269 232 232 22 202
uT 1500 434 425 a7 331 i 2 224 224 M 2 M a1 178
1200 388 it 30 T80 Tiith 249 179 17% 179 165 163 163 152
1000 32 320 09 242 paj| 20 14% 14% 14% 137 137 137 128
1800 -2 Gl 595 S 47 444 Rt 34d Rt 204 04 204 255
(1E] 15040 an2 S 523 446 419 o R 111] R k1T 259 259 259 225
1200 515 482 448 381 350 LT 256 256 256 2 2 2 192
1000 453 424 384 330 314 294 X3 223 223 195 195 195 16%
1500 953 BT9 B22 Tt 34 613 412 412 412 3T ki 3T 33
(3] 1300 B39 774 T2 621 376 540 343 3k 363 33 3 334 206
1200 T18 G652 619 331 492 462 30 R0 30 286 286 286 233
10040 632 583 544 463 433 407 73 273 273 251 251 251 223
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Tableau 42 : Les dimensions du réducteur [27]
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Direction X
Gear Unit Dimensions Dimensions du réducteur
Size Housing Dimensions in mm Dimensions du carter en mm
Taille E EBhUl Ghil H HK HO Jhil JE KG KL KI L LB N @OR] S SA SB SC TU
oz 574 195 Lo 3200 ARZ O3B0 Zo0 212 28 [T 45 8 1 282 240 Zon o 200 114 a6 Il
03 [3E] 207 180 600 422 M5 274 228 28 (1] 45 1o 182 a4 240 240 240 122 B4 Il
04 229 2 400 462 5100 314 2600 30 T an 12z 2 341 276 260 256 147 114 R1
05 240 215 430 S0 565 3 279 34 71 s 136 212 3 3z 296 296 136 106 Rl
0 BlZ 2m 05 470 M0 aa 3506 202 40 AAE [ 141 5 413 322 308 308 141 132 R1
a7 RES 205 245 S0 6200 695 3B0 Al6 40 ol 64 130 20 445 346 351 350 1500 112 Rl
08 081 32 300 i G000 T 431 353 52 13 78 174 280 511 516 385 406 406 174 115 ’1
o 40 ERE) 335 [ U B w1 451 ATE 52 mi 78 187 293 g SB6 392 476 476 187 LA} Il
HSS Dimensions in mm
Size Housing Dimenalons in mm Dimensions HSS en mm Teight %"c:ﬁ:"
Taille Dimensions . . . oids | Qué d'huile
du carter enmm i = 1463 i = 7190 i = 100-112
TPHI TR=TX T35 XA XB XC XH|UL ¥1 V1 |@dl bl hl ml|®dl bl hl ml|@dl bl hil ml 1
o 24 M235 M16x32 355 135 182 18 533 1 [k 356 10h9 38 MI1Z| 30k6 Bh9 33 MO | 25k6 Bho MO 1mn
03 24 M2ZUkA5 MI16x32 38 147 196 ] 11z 696 [40ka 12k 45 MG | 30kad  BhY 33 MO [ 25k6 k9 Mo 13
%] 28 M24x42  M16£32 430 168 211 120 762 | 42k6 12h9D 45 MIG | 356 10k9 38 MI12|25k6 8k9 28 MO 18
05 28 M24x42  M2Ik35 400 182 224 125 Bl8 [ 50kd 14h9 5335 MG | 40ki 12W0 43 MG | 30k6 8RO 33 MO 24
1’} 33 M3k53 MINx35 525 195 248 130 BER Aka 14hD 53,5 MG | 45k6 14h9 48,5 M6 |35k 10kS 38 M2 28
7 kK] MIk53 M24x42 561 219 2062 135 M0 [aom6 18hY 64 MI0 | 45k6 14h9 48,5 MIG [ 40k 12Zh9 43 MG 33
(12} a0 MAITES  M24x42 507 34 ZED 135 1025 |6om6 18h9 64 M20 | 55m6 16h9 539 M20 | 40k6 12h9 43 M16 &6
[12] 30 MAIKET  MA0x53 652 247 a00 40 109 [7omo Z0hS 745 M0 fdoma 18hD 4 M2Z0 | 45k6 14hD 485 M6 1299 7

96



Annexes

Tableau 43a : Accouplement moteur — réducteur [29]

Caractéristique dimensionnelle
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Tableau 44 b : Accouplement réducteur — tambour
Caractéristique dimensionnelle
YVue suivant F, Coupe XX’
E
Kl 4| o — - - H
é 'g E{E_é
2
F
S s
E
A
Couple Couple | Vitesse Alesage A B D E E s H B K L < T lPoia
meminal i rhaxi C (rmm) T Refe e
Tor ()| (M) | (e e Trnaer] ) ) [geaen) (gramn) | TYP= FENCR (rmm) |(rmm) | (mm) | (mm) |(mm) [ (mm) | (mm) ((mm) | (ka)
aFo 1000 3 OOO h- (=] 27O 1= BS (1= RTP 2.3 612203 55 \O as ns =8 90 & 7 =
&30 1250 3 ooOo = &0 270 =1 BE -] RTP 2.a 612204 55 BO as ns =8 90 & 7 s
1100 2 200 3 ooo 18 &0 300 1\s BS [T ] RTP z.6 &E12206 55 200 as ns =8 fol=] a8 7 8
1 800 3 600 2 s00 23 a0 364 23s ns as RTP z8 612208 55 264 ns s 158 fol=] a8 2.5 S
2 500 5 000 1500 28 OO 420 z99 145 wz RTP a6 S12406 BO 28O S =0 210 1=o w 2.5 7T
2 800 5 SO0 2 500 28 =] 424 274 145 w2z RTP z. o S12210 55 324 S =0 210 pole] w =25 72
a4 Woo a8 200 2 Ooo 28 1=zo a7s 345 L 136 RTP z.a2 anzznz 55 IBO e 213 247 pole] = 1% 103
4 500 9 ooo 1500 28 2o 512 3Fo w7y 138 RTP a8 612408 B8O 3Fo e 213 247 pELs] 2 % =27
& 200 13 500 1500 2B 120 HOO 382 77 136 RTP aao 12410 BO 450 w7a 213 247 =[O ;| ALY 17a
g 700 20 OO0 3z 150 680 Lo o 155 RTP 412 &12412 B8O 540 wve 260 290 pEL=] 20 = 253
7 500 35 00O 3z 150 B&O | 434 2o 155 |RTP aas S12415 B8O 720 e 260 | 290 130 20 L1 ]
w7 so0 35 oOO 32 155 826 s87 220 250 RTP 6.6 S12606 aF 580 200 248 30 590
34 OO0 68 OOO 32 220 |1 096 a2y 20 320 |[RTP &8 &12608 laF a50 320 2a8 30 11a0
60 OO0 120 00O 32 200 |1 248 827 275 320 |RTP sa2 &12612 laF 1000 | 250 2a8 30 1200
72 000 e lalale) 3z 350 1486 az7y sS40 320 |RTP saz &12613 ay 1200 | SO0 zas 30 2 200
10 OO 200 OO0 3s 380 1546 asy 540 350 RTP sas S12816 a7 1300 | 500 248 30 2 500
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