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Résumé : On s’intéresse dans ce travail & un probléme de contréle optimal d’un bioréacteur
de dépollution des eaux usées fonctionnant en mode continu, en présence d’une cinétique
de croissance non monotone ayant un seul maximum. Le but est de trouver la strategie de
commande optimale qui nous permet de maximiser la quantité de biogaz produit sur un
horizon de temps donné.
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Résumé étendu

La digestion anaérobie, ou méthanisation, est un procédé biologique au cours du quel un
consortium bactérien dégrade la matiére organique pour la transformer en biogaz. Ces procédés
représentent une technologie de réacteurs prometteuse, tant par leur capacités de traitement que
par la valorisation énergétique. Cependant, leur maitrise nécessite une expertise et un controle
permanent.

Le controle de ce type de bioréacteurs est un probléme qui a donné lieu & de nombreuses
contributions depuis les années 1970, date a laquelle 'avénement des calculateurs et des outils
d’analyse en-ligne ont permis d’appliquer & des procédeés réels des lois de commande.

Deux grandes familles de développeurs ont ainsi émergé :

e Les bioprocédés étant des systémes non-linéaires, incertains, soumis a des perturbations ex-
ternes et pouvant présenter des instabilités, il est rapidement apparu qu’ils représentaient
des candidats de choix pour la recherche en automatique. Un certain nombre d’automati-
ciens se sont donc emparés de cette problématique et ont contribué a la définition d’une
véritable "automatique des bioprocédés" . Toutefois, I’application de ces commandes "avan-
cées" se sont souvent heurtées au manque de capteurs (et d’actionneurs) disponibles en-ligne
dans le milieu industriel. C’est pour pallier ces défauts que des controleurs plus simples (im-
plémentables & partir des capteurs réellement disponibles sur les bioréacteurs industriels)
ont été proposés.



