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Résume :

Ce travail vise a mettre en place un outil d’aide a la décision pour le réseau d’assainissement
de la localité de Bensekrane. Cet outil est développé sous SIG Mapinfo 8.0. Ce dernier a eté
utilisé pour reconstituer le réseau d'assainissement, ceci a permis de saisir, stocker, analyser,
manipuler et traiter des informations relatives au réseau d'assainissement de Bensekrane. Une
démarche méthodologique a été adoptée et plusieurs sorties sur terrain ont été faites. Les
résultats obtenus permettent de connaitre le réseau en tout point et faciliter les interventions
pour des opeérations d’entretien ou de curage. Le travail réalisé servira comme document de
base pour I’exploitant de ce réseau.

Mots clés: Gestion, SIG, Modélisation, Réseaux d’assainissement, Prise de décision,
Mapinfo.

Abstract:

This work aims to set up a decision support tool for the sanitation network of Bensekrane.
This tool is developed under GIS Mapinfo 8.0. The latter was used to rebuild the sanitation
network, this allowed to capture, store, analyze, manipulate and process information related to
the Bensekrane sanitation network. A methodological approach was adopted and several field
trips were made. The results obtained make it possible to know the network in every respect
and to facilitate interventions for maintenance or cleaning operations. The work done will
serve as a basic document for the operator of this network.

Keywords: Management, GIS, Modeling, Sewerage Networks, Decision Making, Mapinfo.
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« Nous n’aurons pas une société si nous detruisons I’environnement. »

Margaret Mead.



INTRODUCTION GENERALE

L’eau etant une source vitale et incontournable pour notre survie sur terre sa gestion reste
toujours un probleme colossale ce qui amene les chercheurs a faire évoluer continuellement

les méthodes de gestion des réseaux hydrauliques [1].

En Algérie, le développement rapide et anarchique des villes pose énormément de problémes
dans la réalisation, la gestion et I’exploitation des reseaux de la ville surtout les réseaux

d’assainissement. [1]

Le développement de I’outil d’informatique dans ces derniers temps joue un réle tres
important dans I’évolution des systéemes de gestion des réseaux urbains (AEP,

Assainissement).

Les Systemes d’Information Géographique (SIG) sont des outils informatiques qui ont donné
un grand essor aux techniques de gestion des réseaux. Ces systémes reposent sur une base de
données cartographiques et une base de données descriptive, nécessaires a la représentation

des réseaux d’assainissement d’une zone pour réaliser cartes numérisées. [1]

Dans ce contexte, le présent travail consiste a établir une base de données qui nous permettra
de réaliser des cartes numérisées a base des Systemes d’Information Géographique. Sur la
demande de I’office national de I’assainissement, ce travail a été entamé. Dans notre étude
nous nous sommes intéressés au réseau d’assainissement du chef lieu de Bensekrane. Ceci

permettra aux gestionnaires de ce réseau de mieux le comprendre pour bien le gérer.

Pour atteindre notre objectif, nous avons subdivisé notre mémoire en quatre chapitres a

Savoir :

Le premier chapitre donne un apercu général sur les réseaux d’assainissement ainsi que des
notions fondamentales des Systéemes d’Informations Géographiques et les domaines

d’application des SIG ;

La présentation de la zone d’étude en termes de géographie, climat, hydrogéologie est

présentée dans le deuxiéme chapitre ;

Le troisieme chapitre présent I’état du réseau d’assainissement du chef lieu de Bensekrane et

ces composants ;



Le quatrieme et le dernier chapitre est consacré a la mise en place du SIG pour le réseau
d’assainissement de Bensekrane avec une analyse basée sur les requétes, analyses thématiques

et applications faites sur le réseau.

Enfin une conclusion générale qui synthétise le travail réalisé.



CHAPITRE I :

CONTRIBUTION BIBLIOGRAPHIQUE
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Introduction :

L'eau est classée en trois catégories: I'eau blanche (eau a usage humain), I'eau grise (eau

traitée utilisée pour l'irrigation) et I'eau noire (eaux usées).

Les eaux usées contiennent des maladies graves et mortelles dues a la présence de nombreux
types de micro-organismes tels que les bactéries, les parasites et les virus, en plus des métaux
lourds et des substances toxiques utilisées pour le lavage et le nettoyage, par conséquent, la
création de réseaux d'égouts est une solution qui aide a surmonter les problemes et les dangers de

I'assainissement .[22]

Ce chapitre réesume les concepts de réseaux d'égouts et leur gestion dans les zones urbaines en

plus de quelques notions base du systeme d'information géographique.
.1 L’assainissement urbain :

Chaque jour, vous utilisez de I’eau pour la vaisselle, la douche, la lessive, les WC... ce sont
les eaux usées domestiques (figure I. 1) .L’assainissement des eaux est une question de santé
publique qui intéresse les collectivités locales. Les eaux usées et les eaux pluviales véhiculent
de plus en plus de pollutions, et il s’agit de savoir comment les épurer de maniére efficace,

sans dégrader I’environnement. [5]

* stormwater industry

l wastewater

Figure 1. 1 : Les rejets qu’existes dans la nature. [4]
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.2 Systéme de tout a I’égout :

Un réseau d'assainissement doit assurer le transfert de I’effluent dans les meilleures
conditions jusqu’au point de traitement sans porter atteinte a la santé et a la sécurité des

habitants. Atteindre cet objectif exige la maitrise de plusieurs parametres :

- Evaluer la quantité d’eau a évacuer et ce traiter afin de dimensionner les différents
composants du réseau et de prévoir, si besoin est, un systéeme de rétention a restitution
différée.

- Evaluer le degré de pollution des eaux de ruissellement, des eaux domestiques ou
industrielles, ces derniéres pouvant nécessiter un traitement spécifique a la source.

- Connaitre le fonctionnement des différents dispositifs de collecte et de traitement.

- Déterminer la qualité des rejets sur le milieu récepteur. [3]

1.3 RoOle de I’assainissement :

Le systéme d’assainissement a un rdle trés important dans notre vie parce qu’il protége tant

notre santé, que I’environnement.

Gréce aux systetmes de gestion, la ville en tant qu’entité représente le
soutien nécessaire pour une vie facile et décente des hommes (transport, énergie,

logements, divertissement, alimentation en eau, canal, assainissement, etc.).

En revanche, en utilisant les ressources et en jetant les déchets, la ville
acquiert un pouvoir destructeur sur I’environnement et sur les hommes. La
diminution et la dégradation de la ressource d’eau, associée a I’augmentation de I’intérét pour
I’hygiéne et la santé publique, attirent une attention particuliere sur le service

d’assainissement.

L’assainissement représente un enjeu majeur tant pour la santé publique,
que pour le développement durable. A [I’échelle mondiale, la gestion du service

d’assainissement se trouve au centre de la problématique de I’eau.

L’existence d’un systéme d’assainissement cohérent est nécessaire pour la

qualité de I’environnement et, implicitement, de la vie. [13]
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1.4 Les systemes d’évacuation des eaux usées et des eaux pluviales :

Les systemes d'évacuation des eaux désignent I'ensemble des conduites et des appareillages
permettant I'évacuation des eaux pluviales, des eaux usées et des eaux vannes des batiments

individuels ou collectifs. [20]
Il existe deux types du systeme d’évacuation :
1.4.1  Les systemes collectifs :

On distingue deux systemes collectifs de collecte et d'évacuation des eaux usées : les réseaux

unitaires (figure 1. 2) et les réseaux séparatifs (figure I. 3) :

- Les réseaux unitaires permettent d'évacuer I'ensemble des eaux mais présentent un
réel risque de débordement en cas de fortes pluies ou d'inondations. En cas de
saturation, le débordement présente des risques pour la santé et I'environnement en
raison de la nocivité du mélange.

- Les réseaux séparatifs quant a eux se divisent en deux réseaux : un réseau destiné a

collecter les eaux pluviales et un second pour les eaux ménageres. [20]

Ce dernier type de réseau permet de contrbler et de gérer au mieux les eaux pluviales en cas

d'évenements exceptionnels comme les inondations ou les pluies intenses.

En outre, il existe aussi des systemes intermédiaires appeler pseudo-séparatif, systeme

Déversoir
d’orage

Figure I. 2 : Systéme unitaire.

speciaux et le systeme mixte.
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Figure 1.3 : Systeme séparatif.
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1.4.2  Lessystéemes non collectifs :

Les habitations qui ne sont pas desservies par un réseau de collecte sont dans I’obligation de
traiter sur place leurs eaux usées, avant de les rejeter dans le milieu naturel. L’assainissement
individuel, appelé aussi assainissement autonome ou non collectif, deésigne le dispositif

individuel de traitement des eaux domestiques. [5]
1.5 Eléments constitutifs des réseaux d’assainissement :
Les éléments constitutifs d’un réseau d’égout se subdivisent en :

1.5.1  Ouvrages principaux :

Correspondent au développement de I’ensemble de réseau jusqu’a I’évacuation a I’exutoire et
I’entrée des effluents dans la station d’épuration ; ces tuyaux se présentent par trongons de
diametre croissant de I’amont vers I’aval ; suivant la grandeur de leur section, on les classe

ainsi :
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- Collecteur primaire, pour les grands diameétres supérieurs a 0.80 m.
- Collecteur secondaire, pour les diametres moyens compris entre 0.30m et 0.8 m.
- Collecteur tertiaire, pour les diamétres inférieurs a 0.30 m.

On réserve I’appellation de collecteur « collecteur visitable » aux grands diamétres ou aux

sections speciales. [9]

1.5.2 Ouvrages annexes :

Sont constitués par tous les dispositifs de raccordements, d’acces, de réception des eaux usées
ou d’engouffrement des eaux pluviales et par les installations ayant pour role fonctionnel de
permettre I’exploitation rationnelles du réseau (deversoir d’orage, prélévement, bassin de

stockage-restitution, etc.).

En raison de leur implantation, tous ces ouvrages sont congus et calculés pour résister aux
charges permanentes et aux surcharges roulantes des véhicules circulant sur la voie publiques.
Le matériau constitutif des tuyaux doit résister également aux corrosions internes dues a la

nature des eaux useées.

En outre, un réseau doit étre étanche, tant pour les eaux usées évacuées a I’intérieur des
canalisations qu’a I’extérieur, afin d’éviter I’introduction dans les canalisations des eaux
contenues dans le sol, car le manque d’étanchéité introduit une surcharge hydraulique qui nuit
considérablement a I’efficacité de la station d’épuration et augmente les codts d’exploitation

des stations e relevement des effluents. [9]

1.6 Anomalies et dysfonctionnements de réseau :

Sur les reseaux d'assainissement, différents types de défauts peuvent entrainer le

dysfonctionnement de ceux-ci:

- les inversions de pente entrainent des poches d'eaux usées ;

- la défaillance du joint d'étanchéité entraine l'infiltration d'eaux claires dans le réseau
et I'exfiltration d'eaux usées ;

- les problemes de branchements pénétrants liés a un défaut de pose. Ceux-ci réduisent

la section de la canalisation principale et entrainent a long terme son obturation ;
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- les problémes de fissuration, de déboitement, d'effondrement, peuvent apparaitre sur
les canalisations mal placées ou mal congues I'encrassement du réseau di au transport
permanant des eaux polluees ;

- I'érosion, la corrosion et le bouchage ;

- les dépdts de matieres (solides, boues, sable) dans le réseau d'assainissement
réduisent considérablement la vitesse d'écoulement des eaux usées ;

- détérioration des ouvrages d'assainissement, manque d'étanchéité, la présence de

produits toxiques (hydrocarbures) dans le réseau ou surcharges par temps de pluie. [8]

1.7 Gestion des réseaux d’assainissement :

La gestion d’un réseau d’assainissement a pour principal objectif d’assurer :

- La pérennité des ouvrages, par des opérations de conservation.

- L’entretien courant des réseaux et des organes mécaniques par les interventions de
nettoyage, dépannage et de maintenance.

- L’exploitation par la régulation et de synchronisation : collecte-transfert-traitement.

En plus des considérations techniques, trois facteurs de couts sont en présence : les dépenses
d’investissement, d’amélioration, les dépenses d’entretien courantes et les dépenses

d’exploitation, qui ont des relations dépendantes entre elles. [9]

Comme d’autre réseau d’infrastructure (transport, eau potable), le systéme d’assainissement
fait partie d’un patrimoine collectif indispensable au développement économique de la cité, en
plus c’est un systeme qui aide a préserver le patrimoine le plus précieux qui nous été donné, le

milieu naturel. [7]

Donc pour bien gérer le réseau, on doit passer par les étapes suivantes : [2]

1.7.1 Organisation et I'entretien des réseaux :

L'organisation et I'entretien des réseaux doivent étre fondés sur une parfaite connaissance du

réseau dans tous ses éléments constitutifs et dans son fonctionnement.
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Un programme de visite s'avere indispensable afin de mener dans de bonnes conditions des

opérations d'entretien, de curage et de contrdle des réseaux.

1.7.2 Connaissance du réseau :

La premiere condition pour une exploitation rationnelle du systeme d’assainissement est de

connaitre :

- Le tracé exact de celui-ci.
- Toutes les caractéristiques hydrauliques (débit, vitesse...etc.).

- Toutes les caractéristiques topographiques (pente, c6te...etc.).

1.7.3 Surveillance du réseau d’assainissement :
La surveillance d'un réseau répond a plusieurs objectifs, parmi ceux-ci on citera:

- Lasécurité du personnel.
- Lamaintenance du réseau.
- La protection du milieu urbain et de I'environnement.
1.7.4 Travaux d’entretien courant :
Ces travaux sont comme suit :

a) Curages journaliers :

La solution idéale des curages journaliers des canalisations d’égout, afin d’éviter les
dépbts de boue et les fermentations et de pouvoir envoyer I’effluent frais a la station

d’épuration, consiste en I’occurrence en I’auto curage de celle-ci.
b) Possibilité d’obturation :

Il peut y arriver que des travaux d'entretien courant nécessitent d’obturer, provisoirement

la canalisation, a cet effet, il peut étre fait emploi des travaux d’étanchéités.

c) Travaux périodiques divers :
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Les travaux périodiques divers intéressants :

- Les canalisations.

- Lastation de relevage.

1.7.5 Travaux spécifiques :
Cesont:
a) Désodorisation :

Le réseau d’egouts est un milieu favorable a la formation de bactéries qui dégagent des
mauvaises odeurs, pour y remédier il faut bien aérer le réseau ou injecter de I’oxygene

liquide.
b) Lutte contre la corrosion de I’'H2S :

Les eaux d’égout du fait méme de leur composition constituent un milieu favorable au
développement bactérien, ce dernier étant du type soit aérobie (avec présence d’oxygene

dissous) soit anaérobie (absence d’oxygene dissous).

La fermentation anaérobie est une cause de dégagement de mauvaises odeurs (hydrogéne
sulfure) et de corrosion (action de I’acide sulfurique forme par I’oxygene biochimique des

sulfures avec I’oxygene atmosphérique).

Or, dans le cas de canalisations sous pression, celle-ci sont le siege de fermentations
anaérobies, lors de la remise en contact des effluents avec I’atmosphere, il peut y avoir des

émanations importantes d’hydrogene sulfuré engendrant une nuisance importante.

Cette nuisance peut étre pallié en maintenant une certaine teneur en oxygene pur dans les

eaux usées le point d’injection se situant en amont de la station de relevage.

1.7.6 Détection des fuites:
Les causes principales des fuites sont:

- Les fissures au niveau des collecteurs ou au niveau des regards.
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- Les joints qui ne remplissent plus leur réle. [2]

1.7.7 Détection des eaux parasitaires :
Les principales méthodes de détection des eaux parasites peuvent se classer comme suit :

- Visites sur terrain et mesures instantanées.
- Mesures en continu.

- Control par injection de colorant.

- Inspection télévisée (ITV).

1.7.8 Operations de nettoyage :

Le nettoyage des canalisations d'égouts peut s'effectuer au moyen de I'eau sous pression de 1 a
4 bars, a l'aide d'engins comportant une citerne a eau, une pompe entrainée par moteur

électrique ou thermique.

1.7.9 Les risques liés aux travaux dans les réseaux d'assainissement:
Le travail sur les réseaux d'assainissement présente un certain nombre des risques :

- Risques de chute des parois du sol glissant.

- Risques liés a la circulation routiere.

- Risques liés a la manutention manuelle.

- Risques chimiques liés au gaz présents dans les canalisations et aux produits utilises.

- Risque au gaz toxique : NH3, CO, H2S, et le CH4

- Risques biologiques au contact des effluents et des animaux présents dans les

canalisations.

1.7.10 Les équipements de protection individuelle:

Il est nécessaire qu'un agent travaillant dans les réseaux d'assainissements soit doté des

équipements de protection individuelle suivants:
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Des bottes de sécurité antidérapantes.

Un masque a cartouche en cas d'émanation de gaz toxiques.

Des gants de protection.

Un casque de protection de la téte.

L’appareil de détection en H2S (figure 1.4).

Figure 1.4: Appareil de détection de H2S. [2]

1.7.11 Réhabilitation des réseaux :

La réhabilitation d’un trongon d’égout est a envisager lorsque les perturbations du
fonctionnement du réseau ou bien les dommages causées a I’environnement sont
inacceptables. La réhabilitation d’un troncon détérioré s’effectue par le remplacement de la

canalisation. [2]

1.8  Gestion informatisée des réseaux :

La complexité des réseaux d’assainissement et la difficulté éprouvée par les gestionnaires de
prévoir les phénomenes hydrauliques qui s’y déroulent, fait de la gestion informatisée une
opération indispensable, rendue possible grace aux progres de I’informatique.

Elle permet en effet :

- D’améliorer la connaissance des réseaux faisant I’objet d’une telle étude.

10
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- De détecter et de comprendre les désordres pouvant se produire sur le réseau : on peut par
exemple localiser les zones d’inondation et découvrir d’autres indices qui témoignent de

dysfonctionnement ;

- Géo localiser les différents ouvrages constituants le réseau. [7]

1.9 Les systemes d'information géographique :
Un Systeme d’Information Géographique est un outil informatique permettant de représenter
et d’analyser toutes les choses qui existent sur terre ainsi que tous les événements qui s’y

produisent. [19]

Un Systéeme d’Information Géographique, comme défini dans le dictionnaire de I’institut de
recherche de systémes environnementaux (ESRI) des SIG terminologie, est une collection de
matériel d’ordinateur , de logiciel et de données géographiques pour capturer, stocker, mettre
a jour, manceuvrer, analyser, et montrer toutes les formes de I’information geographiquement
référencée. C’est une description tres générale pour un ensemble si complexe et étendu

d’outils.

Les SIG est, essentiellement, un dép6t central et d’outil analytique pour des données
géographiques rassemblées de diverses sources. Le lotisseur peut recouvrir I’information de
ces diverses sources au moyen de thémes et couches, exécuter I’analyse compléte des

données, et la dépeindre graphiquement pour I’utilisateur. [3]

1.10 Domaines d’application du SIG :
Les domaines d'application du SIG sont aussi divers qu'ils le sont:

- Tourisme (gestion des infrastructures, itinéraires touristiques).

- Marketing (localisation des clients, analyse du site).

- Planification urbaine (cadastre, voirie, réseaux assainissement).

- Protection civile (gestion et prévention des catastrophes).

- Transport (planification des transports urbains, optimisation d'itinéraires).
- Hydrologie.

- Forét (cartographie pour aménagement, gestion des coupes et sylviculture).

11
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- Géologie (cartographie, aléas, prospection miniére).
- Biologie (études du déplacement des populations animales).
- Télécoms (implantation d'antennes pour les téléphones mobiles)...[23]

1.11 Intérét des SIG :

De nombreuses organisations qui ont intégré I’usage d’un SIG ont constaté qu’un des

principaux bénéfices obtenus, concerne la gestion de leurs propres ressources.

Les SIG permettant de lier entre elles toutes sortes d’informations par le biais de la

géographie, ils offrent :

- Unacces a I’information plus facile.

- Réalisation rapide de cartes thématiques.

- Croisement de données de différentes sources.

- Un meilleur partage de I’information et une meilleure communication entre les

différents services.

Les SIG ont I’avantage d’étre une technologie facilement maitrisable mais présentent
quelques difficultés de saisie de quelques données géographiques qui prend beaucoup de

temps. [14]

1.12 Cartographie des réseaux d’assainissement a I’aide d’un SIG :

L’utilisation d’un SIG dans I’élaboration des cartes permet de faciliter :

- La mise en place d’une cartographie numeérique detaillée, numérisée et facile a
mettre a jour.

- Les analyses spatiales en superposant les couches d’information stockées dans la
base de données.

- Les études statistiques.

- L’elaboration diverses cartes thématiques en superposant les différentes couches
d’informations en rapport avec le theme considére.

Les spécificités de cette cartographie sont liées :

12
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- Alamise en ceuvre d’un projet de gestion technique.

- A l’absence d’un projet global de bases de données urbaines dont il faut préserver
la faisabilité.

- Au fait que plusieurs collectivités indépendantes gerent des réseaux de méme
nature, complémentaires les uns des autres, sur un espace geographique

commun.[1]

CONCLUSION :

Ce chapitre est dédié a la recherche bibliographique des différentes notions étudiées, nous
avons pu voir le réseau d'assainissement comme un systéme pour préserver I’environnement
contre la pollution, ainsi, nous avons mis la lumiére sur les concepts de base du systéeme
d’information géographique qu'il est un outil d’aide a la decision pour une meilleure gestion

de ces réseaux.

13
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CHAPITRE II :
PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE - LA COMMUNE DE BENSEKRANE

Introduction :

L'étude du site est un passage nécessaire et important. Elle est considérée comme une étape
pour le systeme d'information géographique du réseau d’assainissement de la commune de
Bensekrane. Au cours de ce chapitre nous allons présenter et déterminer les caractéristiques

de la zone d'étude qui est la commune de Bensekrane.

1.1 Situation géographique:

La commune de Bensekrane est située au Nord-Est du chef lieu de la wilaya de Tlemcen a la
limite de la wilaya d’Ain-Témouchent (figure 11.1), elle fait partie de la zone de plaine et
plateaux intérieurs de la wilaya de Tlemcen avec une surface de 780km?% Elle intégre
spécifiguement le chef-lieu et les agglomérations secondaires: R'kham, Takbalet, et
Guetna.[10]

Traversée du Sud au Nord par la route nationale (RN n°2), son chef lieu de la commune se
situe au point ou la route franchit I’oued Isser a une altitude de 246 m et & 30 km du chef lieu

de la wilaya de Tlemcen. La superficie du commun est de I’ordre de 168 km=2.[11]
Le territoire de la commune de Bensekrane est limité :

- Au Nord par la commune d’Ain Kihal et Aghlal (wilaya d’Ain Témouchent) ;
- A I’Est par la commune de Sidi Abdelli ;
- A I’Quest par la commune d’El Fehoul ;

- Au Sud par la commune d’Amieur.[11]

14
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Figure 11.1 : Plan de situation de la commune de Bensekrane. [12]
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1.2 Etude du milieu naturel :

On entend par milieu naturel, les différents éléments caractérisant le territoire communal de

Bensekrane sur le plan physique, climatique, hydrologique, pédologique et le couvert végétal.
11.2.1 Etude du milieu physique :

L'altitude moyenne du territoire est de 350 m environ, le relief est composé de plateaux et
vallées au Sud de la commune, et la zone montagneuse de Seb&a Chioukh au Nord, ou le point
culminant de notre aire se situe au Nord-Est de Takbalet (650 m). Le terrain est globalement
accidenté avec un caractere des chéabas prédominant se qui traduit une érosion importante
dans cette région. La vallée de I'oued Isser, caractérisée par des terrains alluvionnaires fertiles

est limitée en surface. [10]
11.2.2 Climat :

Bensekrane est située dans la zone tempérée du Nord de I'Algérie. Protégée des vents du Sud
par les massifs de Tlemcen et d’Ouled Mimoun, soumise a l'influence méditerranéenne, et

d'un relief peu élevé, elle jouit d'un climat modéré.

Les hivers sont doux, la neige y est rare ; les étés ne sont pénibles que lorsque le Siroco
souffle en tempéte. La chaleur de la journée est genéralement moins lourde que sur le littoral,

bien que la température y soit plus élevée. [10]
11.2.3 Hydrogeologie :

L'intérét de la connaissance du cadre hydrogéologique s'impose pour connaitre le niveau
piézométrique des nappes souterraines afin de concevoir une idée sur la profondeur et
I'influence de ces derniéres sur les sols de la région. En outre, les niveaux des nappes
aquiféres et autres sources et poches d'eau peuvent étre trés variables, tant du fait de leur

épuisement systématique que du cycle climatique saisonnier.

L'oued Isser est le principal cours d'eau de Bensekrane. D'autres part, dans le début du
20°™ sicle, il a été recensé de nombreuses sources sur le territoire de la commune,
essentiellement dans le chef-lieu et au niveau de Takbalet; elles étaient potables et de bonne

qualité et leurs débits éetaient fort variables. Beaucoup de ces sources sortaient des gres tres
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perméables et facilitant les écoulements hydriques. Actuellement, une nappe est

individualisée dans la région, et elle se situe dans les grés du miocéne, sa surface

piézométrique se situe entre 80 et 200 meétres. [10]

11.2.4 Précipitations :

Pour I'étude pluviométrique, nous avons utilisé la station de Bensekrane avec des

caractéristiques :

= Code: 16 07 02.

= Coordonnées :
e Longitude : 142,5m.
e Latitude : 204,60m
o Altitude : 247.

Le tableau 1.1 représente les données des précipitations annuelles (mm) au niveau de la

station:

17
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Tableau I1.1 : Valeur annuelles de la pluviométrie. [15]

Années Pluie (mm) Années Pluie (mm)
1910-1911 402,9 1958-1959 454
1911-1912 461,9 1959-1960 567.,5
1912-1913 519 1960-1961 353,5
1913-1914 437,7 1961-1962 476,5
1914-1915 235,8 1962-1963 606,5
1915-1916 204,2 1963-1964 535,5
1916-1917 270,2 1964-1965 725
1917-1918 385,1 1965-1966 205,8
1918-1919 589,9 1966-1967 334,2
1919-1920 375 1967-1968 448,6
1920-1921 626,3 1968-1969 376,6
1921-1922 413,5 1969-1970 420,3
1922-1923 458,7 1970-1971 562,7
1923-1924 368.,5 1971-1972 522,8
1924-1925 328,6 1972-1973 544,2
1925-1926 480,7 1973-1974 415,8
1926-1927 409,6 1974-1975 451,6
1927-1928 695,3 1975-1976 406,4
1928-1929 632,6 1976-1977 460,7
1929-1930 429,6 1977-1978 335,8
1930-1931 409,5 1978-1979 408,6
1931-1932 300,7 1979-1980 418,6
1932-1933 630,6 1980-1981 502,7
1933-1934 790,6 1981-1982 237,7
1934-1935 374,3 1982-1983 235,8
1935-1936 652,8 1983-1984 447,6
1936-1937 537 1984-1985 307.,5
1937-1938 635,9 1985-1986 477,6
1938-1939 753,9 1986-1987 399
1939-1940 638,8 1987-1988 237.,4
1940-1941 636,2 1988-1989 281,6
1941-1942 340,5 1989-1990 356,7
1942-1943 501 1990-1991 432,3
1943-1944 511.,4 1991-1992 346,9
1944-1945 184,5 1992-1993 335,1
1945-1946 614 1993-1994 311,4
1946-1947 518 1994-1995 362,3
1947-1948 596 1995-1996 429,8
1948-1949 501 1996-1997 297,6
1949-1950 548 1997-1998 446,9
1950-1951 705 1998-1999 288,8
1951-1952 706,6 1999-2000 265,9
1952-1953 308,1 2000-2001 419,8
1953-1954 522,5 2001-2002 391,1
1954-1955 540,6 2002-2003 399
1955-1956 472,7 2003-2004 380,1
1956-1957 419,5 2004-2005 345
1957-1958 369,3 2005-2006 286.,4

18



CHAPITRE Il :
PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE - LA COMMUNE DE BENSEKRANE

La moyenne des précipitations annuelles (Pm) au niveau de la station de Bensekrane est de
449.6 mm pour la période 1910-1911 a 2005-2006.

La représentation graphique (figure 11.2) de la série chronologique de la pluie annuelle donne
une idée sur la tendance pluviométrique et permet de ressortir les excédents et les déficits
d'apports pluviométriques (années humide et années seche) enregistrée a la station de
Bensekrane. Tout d’abord la variabilité interannuelle montre qu’un maximum enregistré en
1933-1934, de 790,6 mm et un minimum de 184,5 mm en 1944-1945,et aussi la variation
temporelle de ces précipitations annuelles, montre que le régime annuel est trés irrégulier
d’une année a I’autre.
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Figure 11.2 : Variations interannuelles des précipitations de la station de Bensekrane.

1.3 Géologie generale du site :

La commune de Bensekrane est située au bord de I'oued Isser, principal affluent de la Tafna.
Il s'écoule d'abord du Sud au Nord, puis s'infléchit vers I'Ouest ou il emprunte un synclinal
miocene dont le flanc Nord forme les reliefs des Sebaa Chioukh. Le Miocéne, qui constitue la
majeure partie de cette chaine, est représenté ici par une épaisse série monotone de gres et de
marnes dépassant 2000 m de puissance. On enregistre une présence de travertin mélé d'onyx

sur la hauteur dominant la rive gauche du chadbet R'kham et des couches tufeuses qui se
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rencontrent en de nombreux points de l'une et I'autre rive de la riviere au-dessous de la terre
végétale. Le territoire est donc constitué essentiellement par I'étage helvétien, représenté par
cette alternance de grés et de marnes. Les marnes n'offrent rien de particulier, si ce n'est leur
faible perméabilite et leur compressibilité structurales ; les grés sont souvent presque sableux,
souvent aussi plus durs, et a peu pres exclusivement siliceux dans les deux cas, plus rarement

a ciment calcaire.

L'ensemble peut étre considéré comme une puissante formation de marnes argileuses au-
dessus d'assez puissants bancs de grés. Quant aux alluvions anciennes et modernes, elles ne se

trouvent que le long de I'oued Isser jusqu'a El Fehoul. [12]

11.4 Topographie :

La commune est caractérisée par un terrain peu élevé mais accidenté (pentes variant de 0 a
35%).11 est vallonné et parfois méme cassant avec des ruptures brusques au voisinage de la
carriere de marbre (pentes entre 30 et 35%). La zone est formée au Sud de lisser de plateaux,
plus ou moins profondément entaillés par les oueds et ravins secondaires (et chaabat), qui les
découpent en mamelons séparés par d'assez larges petites vallées dont les flancs marneux et
tres élargis sont dechiquetés par une multitude de lignes de ruissellement distribuées en
éventail. Au Nord les terrains sont plus accidentés et s‘élevent de 246 m dans le chef-lieu de la

commune, et jusqu'a 609 m a Takbalet. [12]

1.5 Cadre démographique :

La population de la commune Bensekrane a évolué dans le temps d'une fagon soutenue,

I’évolution démographique au niveau de la commune est regroupée dans le tableau 11.2.
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Tableau 11.2 : Croissance demographique. [16]

1998 2003 2008 2013 2017
ACL 9350 10177 10556 12057 12881
BENSEKRANE
Takbalet 1950 2080 1936 2365 2487
Sidi 1115 1080 1054 1046 1046
Abderramane
R'kham 641 870 844 1601 2004
Zone éparse 153 170 212 208 225

Total 13209 14377 14602 17277 18643

11.6 Ressources en eaux de la zone d’étude :

La commune de Bensekrane est alimentée actuellement par I’eau de dessalement d'un débit
de 45 I/s. Le réseau d'A.E.P est en géneéral défectueux surtout pour les noyaux anciens et il est

donc en cours de rénovation.
11.6.1 Ouvrages de stockages :

L'alimentation en eau potable dans la zone d'étude est réglementée par des réservoirs dont les

caractéristiques sont spécifiées dans le tableau 11.3.

Tableau I1.3 : Ouvrages de stockages. [18]

Réservoirs Capacité (m°)
1 500

2 300

3 150

4 500

5

6

250
250
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1.7 L'assainissement :

La commune de Bensekrane dispose d'un réseau d'assainissement de type unitaire avec des
rejets sur oued Isser (pollution des eaux qui sont utilisés un peu plus bas de l'agglomération a

des fins d'irrigation). Les dimensions de ces réseaux sont de sections variees.

CONCLUSION :

Ce chapitre nous permet de connaitre les données nécessaires relatives a la zone d'étude en
général en termes de géographie, climat, hydrogéologie, géologie, démographie,

assainissement et AEP ce qui nous aide dans le développement du chapitre 3.
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CHAPITRE Il1:
L’ETAT DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Introduction :

Le but de notre travail est de développer l'outil d'aide a la décision du réseau d'assainissement
du chef lieu de Bensekrane et il est nécessaire de connaitre I'état du réseau. Pour atteindre
notre objectif, nous avons fait des sorties sur le terrain pour recueillir des informations et c'est

ce que nous allons montrer dans ce chapitre.
I11.1  Réseau d’assainissement du chef lieu de BENSEKRANE :

Le réseau d’assainissement du chef lieu de BENSEKRANE est de type unitaire de 24 km
linéaires avec des collecteurs du diamétre varié entre (200 mm et 1000 mm), toutes les eaux
sont rejetées sans aucun traitement vers les deux sous bassins principaux celui d’oued Isser et

d’oued Tarenne.

La commune de Bensekrane est alimentée a un débit de 45 I/s et un débit des eaux usées est
de 36 I/s.

1.2 Indicateurs de I’assainissement de Bensekrane :

Les principaux indicateurs de I’assainissement de Bensekrane sont représentés dans les

tableaux ci-apres :

Tableau I11.1 : caractéristique du réseau d'assainissement. [17]

Population Nombre Taux de Diametre Matériaux Nombre Linéaire Type de
(hab) d’abonné | raccordement (mm) utilisé totale réseau
% de regard
en km
Bensekrane 18643 3084 94 200 a1000 | Béton, PVC, 640 15,275 unitaire
Ciment

11.3  Stage d'étude et données utilisées :

Pour atteindre notre objectif, un stage de 6 semaines a été organisé au niveau de I'ONA centre
Bensekrane du 18 mars au 30 avril. Nous avons pu gérer la gestion actuelle de 'ONA pour le
réseau d'assainissement de Bensekrane et collecter les données nécessaires au développement

de notre travail.
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Nous avons organisé des sorties pour les raisons suivantes:

- ladétection des regards invisibles avec son emplacement (figure 111.1).

Figure I11.1 : Détection d’un regard (Sidi Mohammed).

- Collecte d'informations (matériaux, mesure, localisation ...) (figure 111.2).

Figure 111.2 : Mesure de longueur (Sidi Mohammed).
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Connaitre les dimensions des regards (figure 111.3).

Figure 111.3 : Dimension d’un regard (La route rouge).

- Participation a une intervention pour le curage (figure I111.4, 111.5 et 111.6).

Figure 111.4 : Colmatage d’un avaloir (Centre de Bensekrane).
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Figure 111.6 : Un hydrocurage d’un collecteur (camion hydrocureur).

26



CHAPITRE III :
L’ETAT DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

- Visite de quelques points de rejets.

Les figures I11.7et 111.8 illustrent I’utilisation des chaux pour éviter les odeurs et protéger

I’environnement.

Figue I111.7 : Un avaloir.

Figure 111.8 : Un tampon.
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Dans le cadre de notre travail et avec l'aide des agents de I'ONA, nous avons utilisé ce qui

suit:

- Plan de réseau d’assainissement de I’ACL BENSEKRANE (P.D.A.U, 2007, échelle
1/2000) (figure 111.9).
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un réseau d’assainissement.

Figure 111.9 : Plan d
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- Détecteur de métaux (figure 111.10).

Figure 111.10 : Détecteur de métaux.

- Cyclometre (figure 111.11).

Figure 111.11 : Cyclométre.
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Et aussi :
- Meétre ruban.

- Une barre.
I11.4  Méthodologie de travail sur terrain :

Nous pouvons conclure notre travail comme suit:

- Ouverture des regards.

- Mesure des parameétres suivants (figure 111.12) :
= A lalongueur et largeur du regard.
= B laprofondeur.

. le fil d’eau amont.

C

= D:lefil d’eau aval.
E : le diamétre amont.
F

: le diamétre aval.

Figure I11.12 : Les parametres de mesure.

Et lorsque nous ouvrons chaque regard, nous voyons I'état technique de regard et des
conduites.
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Le tableau suivant est la fiche qui nous avons utilisés pour accomplir notre travail :

Tableau I11.2 : Une fiche technique. [17]

Centre de Bensekrane Dimension du regard Tuyaux
Réseau | Zone | N° d'intervention| N°regard | A(L*) | B(m) | Etat Sortie Entrée
(cm) F(mm){ D(m) | Nature |E(mm)| C(m) | Nature

Afin de simplifier le travail de terrain, nous avons divisé le réseau en cing zones:

Zone A : City d’olivier 1 comme indiqué dans la figure 111.13.

32



CHAPITRE III :

L’ETAT DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Figure 111.13 : Zone A.
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- Zone B : City citron, ferme de Massoud (figure 111.14).

ZONE D" HA BITAT -+
+ EQUIPEMENTS

ZOME D" HABITAT +
+ EQ UIPEMENTS

TEF

Figure 111.14 : Zone B.
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- Zone C: City d’olivier 2, Sidi Mohammed et city d’OPGI (figure 111.15).

4

n.'...h.

Figure 111.15 : Zone C.
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- Zone D : Centre de Bensekrane, Dechra 1, Hmalil, Sidi Djeloul et Route rouge(figure
111.16).

Figure 111.16 : Zone D.
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- Zone E : Dechra 2, Hebergement public (figure 111.17).

' - Q -.

! Lo T,
e = e y
7 \ pre
. T § i
-

Figure 111.17: Zone E.
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Dans la zone C et dans la city d’olivier, il y a un projet de rénovation du réseau (figure

111.18) , c’est pour ¢a nous n'avons pas terminé I'ensemble du réseau.

Figure 111.18 : Coulage du béton d’un regard (City d’olivier 2).
I11.5 Recollement du réseau d'assainissement:

Daprés les renseignements recueillis, nous pouvons conclure ce qui est contenu dans le

tableau suivant:
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Tableau I11.3 : Les caractéristiques générales de chaque zone.

Zone Nombredu | Type de Etat de la Mateériau de Diametre
regard couverture | conduite construction (mm)

A 124 Fonte Bon Béton et PVC 200 - 500

B 96 Fonte Bon Ciment et PVC 300 -500

C 127 Fonte Bon Béton et PVC 250- 600

D 193 Fonte Mauvais Béton et PVC 200-600

E 100 Fonte Bon Béton et PVC 250-500

I11.6  Etat du réseau et ses Composants:

111.6.1 Le réseau :

Les collecteurs sont placés généralement au milieu de la chaussée mais parfois ils traversent

des propriétés privées ce qui pose un probléme d'entretien.

Généralement, le systéme d'égouts est dans son ensemble en bon état, a I'exception de certains

troncons qui posent des problemes.
111.6.2 Les regards :

Gréce a notre travail sur le terrain, nous constatons qu'il existe un seul type de regard au
niveau de la zone étudiée, c’est le regard de jonction (figure 111.19) qu'il sert a unir deux

conduites de méme ou différents diamétres.
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Figure 111.19 : Un regard de jonction (Route rouge).
L'état des regards est sur les photos suivantes:
a) Un regard fonction normal :

La photo 111.20 et I11.21 montrent quelques exemples de I'état du regard, I'état du béton
et montrent que I’écoulement est fait correctement.

Figure I11.20 :  Un regard avec une profondeur de 3,1 m (Hmalil).
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Figure 111.21 : Unregard de deux sorties et avec une profondeur de 1,3 m (Centre de

Bensekrane).
b) Un regard hors fonctionnement:

Les figures 111.22 et 111.23 montrent quelques exemples de I'état des regards bouches.

Figure 111.22 : Un regard sec plein de détritus de 1,3m de profondeur ( Dechral).
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Figure 111.23 : Un regard colmaté (Route rouge).
La distance entre les regards varie de 0,5 m a 110,8 m et la profondeur maximale est de 3,1 m.
111.6.3 Les rejets:
Les milieux récepteurs sont divisés en deux sous basins qui sont les suivant :

e Qued Isser.

e Qued Tarene.

Le tableau I11.4 récapitule les 8 points de rejets qu’ils existent dans le réseau étudie.

42



CHAPITRE Il1:
L’ETAT DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Tableau I11.4 : Etat de recensement des points de rejets d’assainissement. [17]

lieu Caractéristiques du point de rejet Nature du point de rejet
La route rouge CAB® 500 Domestique
Mandra CAB @ 400 Domestique
Sidi mohammed CAB @ 1000 Domestique
City citron CAB @ 1000 (vers un déversoir Domestique

rectangulaire)

Dachra 1 Déversoir rectangulaire 700/650 Domestique
Dachra 2 Acier ® 200 Domestique
Fabrika CAB @ 500 Domestique
Abattoir CAB @ 500 Domestique

Les figures 111.24 et 111.25 montrent les milieux récepteurs primaires du site d'étude, Oued

Isser et Tarene.
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Figure 111.24 : Oued Isser. Figure 111.25 : Oued Tarene.

On outre, les photos ci-apreés représentent les 8points de rejets :

Figure 111.26 : Mandra. Figure 111.27 : Sidi Mohammed.
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Figure 111.28 : City citron. Figure 111.29 : Dehra 1.

Figure 111.30 : Dehra 2. Figure 111.31: Fabrika.

Figure 111.32 : Abattoir. Figure 111.33 : Route rouge.

I11.7 Les enquétes du réseau :

Au niveau de I'enquéte de terrain, nous avons effectué des observations de terrain directement

qui sont les suivantes:

- 389 regards invisibles qu’ils sont sous la route (figure 111.34).
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Figure 111.34 : Regard invisible avec le probleme des travaux des routes.

- Branchement irrégulier des conduites faites par des entrepreneurs ou des résidents
(figure 111.35).

"

Figure 111.35 : Branchement irrégulier.
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- Regards ne sont pas en service (figure 111.36).

Figure 111.36 : Regard n’est pas en service.

- Désagrégation du béton (figure 111.37).

Figure 111.37 : Désagrégation du béton.
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- Introduction des racines ou des obstructions (figure 111.38).

Figure 111.38 : Introduction des obstructions.

- Regard rempli des déchets (figure 111.39).

Figure 111.39 : Les déchets bouchant les regards.
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- Fissures sur les conduites.
- Probléme de contre pente.
- Diametre de conduite de sortie est parfois plus petit que I'entrée.

- Systeme d'évacuation des eaux pluviales est insuffisant, ce qui entraine des problémes

comme la pollution (figure 111.40) et I’inondation (figure 111.41).

Figure 111.40 : La pollution.
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Figure 111.41 : Exemple d’inondation. [17]

50



CHAPITRE Il :
L’ETAT DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons pu décrire le réseau d'assainissement du chef lieu de bensekrane
ainsi que les informations collectées qui seront utilisées pour développer la base de données

développée dans le chapitre 4.
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Introduction :
Dans ce chapitre, nous allons d'abord essayer de répondre aux questions suivantes :

¢ Comment développer une base de donneées et des cartes numériques a l'aide d'un SIG?

o Comment exploiter et utiliser le réseau d'assainissement du chef lieu de Bensekrane ?

Ensuite, la compréhension de différents concepts reliés aux domaines des SIG et des bases de

données.

En fin, nous présentons une synthese des différentes applications faites sur la base de

données du reéseau.
IV.1  Systéme d’information géographique utiliseé :
Parmi les différents logiciels qui existent, on a choisi :

IV.1.1 Maplinfo Professional :

Le systéeme de gestion de base de données localisées MaplInfo (figure 1V.1) créer par MapInfo
Corporation, un outil de type Systétme d’Information Géographique qui sert a créer de

I’information géographique, a traiter de [I’information et a la cartographier.[3]

Vlalllﬂgf onal

Le leader mondial des
S.I.G. sur micro

Version 8.0
Copyright (c) 1985-2005 Mapinfo Corporation.
Tous droits réserves.

Licence accordée a:
microo

Logiciel protégé par les lois US et internationales
4o vimnsir cermrme AS8c dame A Pranas

~amuriakt an

Figure IV.1 : Présentation de MapInfo Professionnel 8.0.
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Les fonctions de MapInfo sont :

» Lamanipulation des données existantes.
= La création de nouvelles tables.
= L’analyse des donnees par les différentes methodes de cartographie thématique.

= Les requétes SQL attributaires et spaciales.
L’analyse spatiale sous MapInfo :

= Modification des objets et des données associees, zone tampon, sectorisation...
= L’importation et I’exportation de données.

= La gestion des images raster.

= Mise en page et rapports.

On peut résumer les principales caractéristiques de ce logiciel comme suit :

= QOpérations de superposition : superposition de couches thématiques.

= Traitements statistiques.

= Echange de données avec les autres SIG (ArcGis, Arcinfo, etc) et les logiciels de
(CAOQ/DAO) tels que AutoCAD.

= Type de sotie: représentation cartographiques, valeurs numériques ou textuelles,
histogrammes, graphiques,...

= Disponibilité d’une bibliothéque de symboles cartographiques, de trame et légendes

modifiables de fagon interactive.
Parmi les avantages de MapInfo 8.0 on peut citer :

= Son efficacité dans la gestion des bases de données.
= Son langage des requétes qui permet de mixer les entrées graphiques et non
graphiques. [1]
IV.1.2 Vertical Mapper :

Vertical Mapper (Vertical Mapper'™) est un outil de création et d’exploitation de
I’information géographique sous forme de grilles (Grid) assez puissant (MNT ,exploitation

d’images raster en relief...).[3]
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Vertical Mapper ™ (figure 1V.2) est un logiciel diffusé par la société Marconi de type Plug-in,
qui s’utilise avec I’environnement MapInfo Professional i .Ce logiciel n’existe qu’en langue
anglaise. [3]

Figure 1V.2 : Présentation de Vertical Mapper VV2.6. [21]

Vertical Mapper est un logiciel complémentaire important de Maplnfo. Les principaux
apports de Vertical Mapper concernent :

= Mise en disposition de nouvelles techniques d'analyse des informations localisées qui
varient de maniére continue dans I'espace.

= Capacité de comparaison et d'analyse sur de multiples couches de données.

= Des visualisations originales...

Outre les types de données connues sous Maplinfo que sont les points, les polylignes et les
polygones, Vertical Mapper introduit un nouveau type le GRID FILE mieux adapté pour
représenter des données qui varient de maniere continue dans I’espace comme

I’ensoleillement, la pollution, la température ou I’altitude. [3]
IV.2 Calage et affichage d’une carte :

Le calage est une étape importante avant tout travail sous SIG, pour effectuer cette opération,

on suit les étapes suivantes :
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- Gréce a GOOGLE EARTH PRO, nous avons enregistré une image de haute qualité
pour agrandir les rues et les routes du chef lieu de Bensekrane (figure 1V.3) avec :
= Dimensions : 1050x 633 px .
= Projection Universal Transverse Mercator (UTM).
= Unités de mesure metres.

= 4 points de calage avec leurs coordonnées.

uer  Edition Affichage Outils  Ajouter Aide
echerche E G| || & @E & |0 = _“E{ Se connecter

SENRANE Rechercher | Opbions delacarte v mm:muum:{msonsm_v Enregistrer limage... X

Itinéraire Historque S0/5/2018° 7:12 pmESs

? Bensekrane

B bensekrane
a | #| ¥
algues
“ Base de données principale
B Frontieres et léigendes
Y B Liewx
Y = Photos
/B Routes
7 £ Bitiments 30
&2 Océan
i

Figure 1V.3 : Chef lieu de Bensekrane affiché en Google Earth Pro.

- Dans Maplnfo, nous avons ouvert I'image raster que nous avons enregistré a partir de
Google Earth Pro, avec un format de fichier image raster comme indiqué dans la
figure 1V 4.
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«er Edition Outils  Objets Selection  Table Opbons  Vertwcal Mapper  Fenétre  Asde

ﬁlm!’lnlml_l *l%lﬁ‘l_] n‘[alt:lgljgl_l glmqlmlllglgg =0

Dessier de fichaers

Projet SIG
Dossier de fichsers

System Velume Information
Dessser de fichiers

Zone 22 réservesr Chéteuane

Douirnnie
Dossier de fichiers

Fond plan
Image JPEG
43 Ko

Nom du fichier : lfﬂl‘dﬁl I I
Types de fichiers lhlulnmrhl..mm i m-'rl I

Figure V.4 : 1°® étape du calage d’une image raster.

- Lorsqu'il est ouvert, nous avons cliqué sur "calage" (figure IV.5).

Miapinfo 3
Fond plan : Voulez vous simplement afficher

une image ou caler cette image avec des
coordonnées géographiques 7

Figure IV.5 : 2°™ étape du calage d’une image raster.

- Ensuite, nous avons sélectionné la projection de lI'image UTM Zone 30, Northern
Hemisphere (WGS 84) en utilisant le bouton "Projection”, et nous avons inséré les 4

points du calage et I'unité de mesure (metre) (figure 1V.6).
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4l Calage Image

Nom Coord X Coord Y Ereur (pixels)
Pt1 661133.21 388272747 1
Pt2 661 808,44 3882737.78 1
Pt3 661 833,36 388215863 1
Pt4 661 163,35 388215855 1
'ChoisilPlojedion |_E| quez sur fimage ou sur la carte pour ajouter un point de
Catégorie:
IUnivelsai Transverse Mercator [WGS 84) _j
Projections:
UTM Zore 25, Northem Hemisphere (WGS 84) -

UTM Zone 25, Southem Hemisphere [WGS 84)
UTM Zone 26, Northem Hemisphere [(WGS 84)
UTM Zone 26, Southem Hemisphere [(WGS 84)

UTM Zone 27, Notthem Hemisphere [WGS 84) e
UTM Zone 27, Southemn Hemisphere [WGS 84) -

UTM Zone 28, Northem Hemisphere [WGS 84)
UTM Zone 28, Southem Hemisphere [(WGES 84)
UTM Zone 29, Northemn Hemisphere (WGS 84)
UTM Zone 23, Southem Hemisphere 5 84
UTM Zone 30, Northem Hemisp

Remarque : Une projection comportant des Bomes est une projection qui a une
emprise géographique qui a été restreinte pour englober sa zone d'action. Utiliser
une projection de ce type permet d'augmenter la précision des cartes.

doivent &lres par la suite étendues ou affichées avec des tables couvrant une
zone différente de I zone d'action des bomes de la projection. < | Anner | Urités.. | Projection...|

-
Ceperﬂaﬂcesnoiedmmsutisamp:émﬁmsileslabbsbsutisw j J —l

0K | Annuer | Aide |

Figure IV.6 : 3*™ étape du calage d’une image raster.

- Enfin, le fichier "Fond plan.tab™ est créé dans le répertoire de I'image source comme

c’est illustré dans la figure IV.7.

||| el |0l & - |wla o Dje|c|ms] )| o] x|
S T Y o e s = ey N Y S R SRS

Figure IV.7 : Affichage de I’image calée sous SIG.
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IV.3 Créations des tables :

A partir de I'image raster représentant la zone d'étude, et apres le calage a I'UTM 30, nous
avons pu rétablir le réseau d'assainissement grace aux informations que nous avons recueillies

sur le terrain pour exploiter et traiter.

La puissance de MapInfo nous a permis de créer I’ensemble des couches d’information qu’il
offre toutes les possibilités de cartographier les éléments de notre réseau qui sont réalisés sur
I'écran de la maniere suivante :

- Lareprésentation des collecteurs d’assainissement sont représentés par des lignes.

- Les regards, avaloirs, déversoir et points de rejets par des points.

Aussi les données attributaires sont organisées sous forme de tables, les noms d’attributs sont
introduits champs par champs selon leurs type (caractere, entier, flottant, virgule fixe, date,
logique).

Les figures IV.8, IV.9, IV.10, IV.11 et V.12 décrivent la structure des différentes tables.

Jodifier la Structure de la |able (=
Champs Type Index
=
Classe Caractere(10) . hor Descendre ‘
Long_m Virgule fixe(7.2 [ -
Diamétre_m E ntier v Ajouter Champ [
Maténiaux_de_construction Caractére(50) [ :
Pente Virgule fixe{7.3 ] Supprimer Champ ‘
Informations
Nom: lm ¥ Table Graphique
Type:  |Entier ~|

Projection...

oK | Annuler | Aide I

Figure 1V.8 : Description de la structure de la table « Collecteurs ».
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Champs Type Index Champs Type Index
Profondeur Vigiefiwe(72 [ & 7
Fil_d_eau_aval Vigue fire(72 [V Descendre Classe Cacclée(l0) [ | Poae
Fil_d_eau_amont Vigue (72 |7 S Type Caractere8)) [ :
X_m Ebllant [[: E Aoudsr Dimension Caractére(10) [ Ajouter Chanp
Y_m lottant 4 . X Flottant v .
Supprimer .

z Flottant O~ ippemse ey | i Flottant [ —Swmm
Informations Informations
Nom:  [ID ¥ Table Graphique Nom:  |ID V' Table Graphique
Type:  |Entier M Prjecton. Type:  |Entier M Prjecion.

Ok | s | e | K | Awer | ade |

Figure 1VV.9: Description de la structure de la

table « Regards ».

Jdirier 13 structure de la lable

“harnps Type Index

Classe Caactere(10) [ Descendie

Dinension Caectieeldd) [

Type Cactire)) [ Apus Charp
Supprimer Champ

Infomations -

Nom: ~ |ID ¥ Table Greptiue

Type: . [Ene M Prjection..

0K | e | hde |

Figure 1V.11 : Description de la structure

de la table « Déversoir ».

Figure 1V.10 : Description de la structure

de la table « Avaloirs ».

lodifier la structure de la |able

Champs Type Index

-
Classe Caractere10) [ Descendre
Lieu_de_rejet Caractére(50) [ :
Diamére_tim Entie v Ajouter Champ
Nature Caractére(50) [ :
Nohue_ o pork d oot CaocineB)) [ | pomeCraip
Informations
Nom: ~ |ID W Table Graphique
T [Ent = Projecion

oK | Avier | Aide |

Figure 1V.12 : Description de la structure de la

table « Points de rejets ».
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V.4

Chargement de la base de données:

Apreés la création des tables, nous avons saisi les données que nous avons collectées pendant

I'étude sur le terrain, comme indiqué dans les figures suivantes :

VPG Tl Gaal

ier Edition Outils Objets Sélection  Table: Options  Carte  Vertical Mapper Fenétre  Aide

|l & 5 | oiniEimiE | o lkes] |

[ lnl0lmz] @lelelellt /14 #l= )z =[] 28] SN e o[me[Al] Al | SN/l
2 Collecteurs Données (o[ @] | B2 ReaRos Pons de rets,. 28 Cate

0 |clsse [Long m|viamétre m |[Matéraux de_construction|pente [l 4.

| 27|uge | 220 400 {Béton 0%

| ®|toe | 1950 300 Béton 06—

| Blume | 0w 300/ Bélon 0000

I w0t | 220 400 |Béton 0016

I fume | 272 400/ Béton 00%

I 2lume | %0 400 |Béton 00

| nfipe | 2780 00 | Béton 002

I wluge | 3 00 | Béton 000

| % toe | 4160 400 {Béton 0018

| ®[une | 240 400  Béton 00%

I atare | 2800 400 |Béton 004

1 %fuge | 1380 300 | Béton am Z
)| ®lupe | 1360 00| 8éton 40 s
I |t | 3700 300 |Béton 0013 o3

| 4|uge | 62 400|pve 0015 ol I
I @lige | 10 e o o

I alipe | o 500 Bétn 0002 oo 70

| wfupe | 6o 600 | Bétn T 2] e Coletonis
1| asfugne | 290 00 Béton 40 .
| |ume | %% £00 | Béton 019

| a7|ue | 340 00  Béton 0054

| |ugme | 1670 600 Béton 2085

I ©ltme | 2040 00 | Béton A0

| uge | 1% 00  Béton 4,003

| st|tge | 350 300 Béton 0010

I os2ltone | 1080 20| 8éton 000

| ofupe | 9% 200/ Béton 001

I stlime | 2090 20/mve

Figure IV.13 : Chargement et affichage de la base de données de la table « Collecteurs ».
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er Edition Outils Objets Sélection Table Options Carte Vertical Mapper Fenétre  Aide

=)

o| 8| sl - ol

N0 P ]«

|

&&]ax] @05 @lel@foli 74| #l= 8lx) e 2w

! REGARDS Données [e@]=]
[Type  [etat [mimension| Profondeur|Fil_d_eau_aval [Fil_d_eauamonxm  [rm |z | 2
Visble | Bien [60'60 080 0,80 000 ss0caars] esesaega| 235389
Visble | Bien | 60'60 120 110 110| ee0c202¢| ea29s028| 235176
Visble | Bien | 60'0 140 120 130 66050557 | 88297438 7506
nvisiie 0.00 0,00 0.00] 66079091 | szsazas| 235031
Visble | Bien |60'60 120 120 B S
Visble | Bien | 60'60 085 0,85 0,00 | 660783123883 0022 245
Visble | Bien | 60'60 035 090 0.00| 660 856,23 | ea2 34588 752
Invisiie 0,00 0,00 0,00 | 660 850,96 | 582 955,51 235,146
Vistle | Bien 6060 120 120 B
Visble | Bien |60°60 170 170 170| eeoazags | ssavense| 294
Visble | Bien | 60°0 00 0,90 000| 66081498 | £83016.11]  2347%
nviskie 0,00 0,00 000 ss0eerss| esaseon1| 235248
Visble | Bien | 60'60 090 0,30 080 ee0eeigt | eazerags| 235088
Visble | Bien | 60'0 110 1,00 1,00] 66087388 | 882988.15 734,85
visble | Bien [80°80 180 180 180 se0eeant | assoonst| 2w
Visble | Bien |60'60 120 120 120| esoasoga| esroa0e|  2mswm
Visble | Bien | 80'80 100 1,00 000] 66084381 | 88304421 24545
nvstie 0,00 0,00 000| 65090255 | sa29mage| 235133
Visble |Bien | 80°80 1,40 1,40 1,40 | 680 879,03 | 883 021,46 23472
Vistle | Bien |80°80 2,00 160 NEEIEENEEED
Visble | Bien |80'80 200 160 150| ee0gas o[ ss2assze| 243148
Visble | Bien | 80'60 180 165 000| 6e0 94449 | pa2a13 46| 243114
Visble | Bien | 80'60 170 160 155| 66095587 | BB2 445 23| 242848
visble | Bien |80°80 2,00 180 BEEEEEEEE
Visble | Bien |80'80 200 170 000| ee0s7e|smesonss| 209
Visble | Bien | 80'60 200 160 150| ee0se025| eaas1az2| 24043
Visble | Bien | 80'60 200 190 160| 66092873 | BB248118] 241214
[viste gien [c0°60 220 190 180] se09angs3aeesn|  zana Mx

Figure IV.14 : Chargement et affichage de la base de données de la table « Regards ».

dapliiv

3 Fichier ~Edition

Lo _UE_Igjels builliess)

I

NN [m[o]m|@[A]] t] ] s~ Al

E2 REGARDS Points_de rejets.., 28 Carte

Infos
Profondeur: | 0,50
Fi_d_eau_avat| 050

Fi_d_eau_amont:| 0,00

ol

Objets Sélection Table Options Données Vertical Mapper Fenétre  Aide

@]

0| &| 4]

]
)

| BE|E|E v

FNR RGN

o @ E| &l

~ |
=l |2
A e

ol 7|13 8|zl Bz =lE] Bl8)]

o A o o N AN T

|ID |Ciasse |Lieu_de_rejet |Dinmétre_mlluature Iliature_du _point_de_rejet
1| Point Abatoir 500 | CAB Domestique
2| Point Dechra 1 0| Deversoir Rectangulaire 7001650 Domestique
3| Point La route rouge 500 | CAB Domestique
4| Point Mandra 400| CAB Domestique
5 | Point Ciy cron 1000| CAB Domestique
6| Point Dechra 2 200 | Acier Domestique
7| Point Sidi Mohammed 1000| CAB Domestique

Figure IV.15 : La base de données de la table « Points de rejets ».

61



CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU

D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

-
.-_l

Fichier Edition OQutils

Objets Sélection Table Options

Données

Vertical Mapper

Fenétre Aide

3|E’#I|9|'.2‘L|DJ|§|

FIRER ER RN

LY I S R S - ] [ S

@i 7

| 8= 2l Bl

4 I“‘~--|. h

|ID IClasse IType IDimension Ix Y
] 1| Point Grille avaloir 40740 660 884,92 | 3882956,11
] 2 | Point Grille avaloir 4040 660 875,29 | 3882974,8¢
] 3| Point Grille avaloir 40%40 660 856,86 38830079
] 4 | Point Grille avaloir 40740 660 848,85 388295467
] 5 | Point Grille avaloir 4040 660 930,28 | 3882 481,25
] & | Point Regard avaloir 4040 660 932,27 | 3882 536,29
] 7 | Point Regard avaloir 40740 660 935,54 | 388253561
] 8 | Point Grille avaloir 40740 660 978,69 3882518¢
] 9 | Point Grille avaloir 4040 661012,09| 388250816
] 10 | Point Grille avaloir 4040 660 995,32 388254895
] 11 | Point Grille avaloir 40740 660 940,41 | 3882601,22
] 12 | Point Grille avaloir 4040 660917,6| 3882607,9¢
] 13 | Point Grille avaloir 4040 660 926,7| 388264322
1 14 | Point Grille avaloir 4040 66092708 3882687
] 15 | Point Grille avaloir 4040 660 934,86 | 3882734,09
] 16 | Point Grille avaloir 40740 660 943,25 3882767,9¢
] 17 | Point Grille avaloir 4040 660 948,57 | 3882801,37
] 18 | Point Grille avaloir 4040 661 108,54 | 388282027
] 19 | Point Grille avaloir 40740 661072,8| 3882583,7¢
] 20 | Point Grille avaloir 40740 661070,11| 3882582,31
] 21| Point Grille avaloir 4040 661913,56| 388215168
] 22 | Point Grille avaloir 40%40 661666,95| 388231268
] 23 | Point Grille avaloir 40740 661664,5| 38823079
] 24 | Point Grille avaloir 40740 661 560,46 | 3882 2350,4¢
] 25 | Point Grille avaloir 4040 66159727 38821684
] 26 | Point Grille avaloir 4040 661567,37| 38821215
] 27 | Point Grille avaloir 40740 661932,26 | 3882536,0¢
] 28 | Point Grille avaloir 40%40 661 897,83 | 3882553,1¢
] 29 | Point Grille avaloir 40%40 661868,06 | 388251782
1 an | Drint Meilla avalaie ANTAN ee1 281 62| 2822 cnaes

Figure IV.16 : La base de données de la table « Avaloirs ».

4 WIGpINio Fivicssivlial - |VEVEISOI volinees)
g Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Options Données Vertical Mapper Fenétre Aide
3|ﬁ=l|9|".i-|m|§| -'al_l IEEIIIEEIEI A7 ml@lmlnlwl@l

)
)

—rhy,

f;)“\
Ned

A

|ID lCIasse

l Dimension

| Type

1| 1 l'_‘h.:.-.a

I snnmen

Tre

arenir rartanailairs

Figure IV.17 : La base de données de la table « Déversoir ».
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Lors du chargement de la base de données pour la table regards, nous avons utilisé le Vertical
Mapper pour entrer les altitudes Z apres avoir suivi les étapes suivantes :

- utilisation de Google Maps (Zonum Terrain) pour créer notre propre MNT ;
- détermination de la méthode d'échantillonnage aléatoire pour 5000 points et les

coordonnées comme indiqué dans la figure 1V.18 ;

.onum Solutions | About || comments || Forum | | Disclaimer || Donate | ®2010Zz0ONUMS
Free Software Tools LatLon: 35.065496,-1.220774

ral Terrain
Plan Satellite La

—Sampling Method

@ Randomly #5000
wie . )
Uniform Grid
Mosquée @ Rows

Columns

—Extent
Latitude
o Madavitch Mobile

Mosquée @ Min 35.067182
Mosquée @ Max 35.075506
| N2]

Longitude
Accessoire Auto o J aurt -1‘2342071
Y Station-service Max -1.226826

Get Elevations >>

Get Extent From Map
Redraw Extent

l
+ [ Example
F

e Aanls

Figure 1V.18 : Présentation sur Google Maps.

- encliquant sur "Get Elevations™ pour lancer le processus (figure 1V.19) ;
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“onum Solutions

T
Plan Satellite

i ,? "
9 Mogguée @

ormahqueo N2
Please wait,
Processing 19 of 5000 (0 %) surete daira

, Accessoire Auto o
9 Station-service Q ,

Sonale

Figure 1VV.19 : Début du processus d'extraction des hauteurs de terrain.

- alafin du processus, nous avons exporté les résultats vers I’Excel ;

- enfin, nous les avons importés sur Maplnfo (figure 1V.20).
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Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Options Carte Vertical Mapper  Fenétre  Aide
o 8] s[zle) | olosnE v @i om@lol-{2] ||
i @lelelo] il |48 gl 8]z =]=] Za)] sNsNelo|melAl-] Al | SN[ A

i
Fr

Cursor Location: 662002.0872, 3832095, 1908

L C ¢ data [~ Cursor frading
1 Grid [Vaoe | Uit Dato.. |

Zgd  BLED ‘

Figure 1V.20 : Affichage des altitudes des regards sur le MNT.

La figure 1V.21 représente la superposition de la table collecteurs avec le fond plan d’une
image satellitaire et la figure V.22, montre la totalité du réseau d’assainissement du chef lieu
de Bensekrane avec ses différents composants.
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Deversoir

Points de rejets
Collecteurs
Collecteurs avec le
sens d'ecoulement
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g -
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x <
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IV.5 Requétes et Analyse :

Le langage de requétes « Structured Query Language » c’est-a-dire « langage structuré de
requétes ». 1l fut developpé pour interroger et gérer les bases de données relationnelles. I

permet aussi de créer, de modifier et de sélectionner des données.[1]
IV.5.1 Exemples des requétes :
A titre d’illustration, on présente les exemples suivants :

Requéte N°1 : Un exemple de selection pour afficher tous les regards avec des profondeurs

supérieur a 2m est illustré a la figure 1V.23.

D

—IECLION WL

Colonnes:  |Profondeur I Tables

el

Colonnes

Opérateurs 4

Tables: REGARDS

i

Agréger b4

Critéres: Profondeur > 2 | Farations

[ie

Grouper par Colonnes: |

Trier par Colonnes: | Sanskoke

Reésultat dans T able: IS election Charger Modéle

v Afficher les données résultat

0K |  Annder | Eftacer | véiier | Aide |

Figure 1V.23 : Représentation sur ecran de la syntaxe de la requéte N°1.
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&l Mapinfo Professionl (=@ =]

Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Options Données Vertical Mapper Fenétre  Aide
D[Sl 0] 8l 4[5l | Elm|m/em ] sl om@|ol- 2] x|
[y a]%) ¢ |k|@DE @|Q|@l0] i|7|6|%] 5|0 @)= [N Nefelolo]AlD] || A

B2 Queny6 Données (o (@[55 | [ REGARDS Points_de rejets,.., 28 Carte =G E

[in [clesse  [Type [etat  [pimension | Profondeur [Fild_eau_aval [Fil d_cau_amon]xm =
H| 22 Point Visiole Bicn 2030 230 1,90 180 ean—
H| 23 [ Point Visitle Bien 8080 2,20 1,80 180] 680
H| 20 point Visitle Bien 2030 260 195 194 e
H 31| point Visiole Bien 20°80 2,60 1,85 175] e
H| 32 point Visitle Bien 8030 260 1,70 150] esl
| <6 | point Visiole Bien 20°80 2,50 2,40 20| e81
H| <7 point Visitle Moyen |55 2,20 210 z10] &
| 71 | Point Visiole Moyen | 800 230 210 210 &8t
.‘ 72 | Point Visible Moyen 80780 220 210 210 661
H| 25 | Point Visitle Moyen | 200 2,20 220 220] e
.‘ 91 | Point Visible Moyen 80780 220 2,20 220 660
H| 22| Point Visitle Moyen | 200 2,20 220 220] e
H 59 Pont Visiole Bien 20°80 2,70 2,70 270 e
H| 100 [ Point Visitle Bien 8030 270 270 z70] sa0
| 134 Paint Visiole Bicn 1004100 230 220 200] &8t
H| 268 | Point Visitle Bien 8030 280 230 z30] &6t
| 332 | Paint Visiole Bicn 2030 2,10 2,00 200] &8t
H| 342 Point Visitle Bien 8080 2,20 220 2] &8t
H| 243 Point Visitle Bien 2030 250 200 23] &8t
H| 358 | Paint Visiole Bien %85 510 310 30| 68
H| 425 | Point Visitle Mawvals | 3535 2,50 220 285 e
H 257 [ Point Visiole Bien 5085 285 288 280] es2
H| 458 | Point Visitle Bien 8535 285 285 20| eaz
| 434 Point Visiole Bicn 88035 230 220 220] es2
H| 554 Point Visitle Bien 8080 2,10 200 EER
| 574 Paint Visiole Bicn 2030 250 250 250 &8t
H| 575 [ Point Visitle Bien 6060 260 250 260|681

I 577 [ Point Visitle Bien 060 230 230 23] es1 = ol
4 | V[

Figure 1V.24 : Resultat de la requéte N°01.

Requéte N°2: Les figure 1V.25 et 1V.26 illustrent la sélection et les données de la

profondeur du regard est égale a le fil d'eau amont.

Colonnes: |Profondeur, Fil_d_eau_amont I Tables ]E

Tables: REGARDS

Agréger *
Critéres: Profondeur = Fil_d_eau_amont I Fonctions E
Grouper par Colonnes: |
Trier par Colonnes: | M
Résultat dans Table:  |Selection Charger Modéle

v Afficher les données résultat

ok | Annder | Effacer |  Vérifer | Aide |

Figure 1V.25: Représentation sur écran de la syntaxe de la requéte N°2.
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e Edtion Outils Objets Séection Table Options Données Verical Mapper  Fenétre  Aide

32820 8] 1n]e| o olmsss | EhosEel-l2]) |
1 O B S ST
Queny® Données o [@ ][] | ER REGARDS Points_de rejes,.., 28 Carte = |E@E
[0 [classe  Jryoe  [etat  [vimensio[profondeur[Fil_d_eau aval [Fil d_eau amonum 4
4| pont nstie 0,00 0,00 00| es079—
3| point nvstie 0,00 0,00 00a| es0ese
9| pont Vistle |Ben | 60'%0 120 120 120 ee0sd
10 Point Vistle |Ben  |60'%0 170 170 170 es082e
12| Point Invsibie 0,00 0,00 0,00 B850 847
15| point Vistle |Bea |80°80 180 180 180| es08s
16| Point Vistle |Ben  |60'60 120 120 120 ssnase
18] Point hvistie 0,00 0,00 000| esos0z
19] Point Vistie  [Ben  |80°80 140 140 140] 660878
35| Point vstie 0,00 00 000| ss09%
37| pont niisile 000 0.00 000| ss0ese
38| Point hisbie 0,00 000 00| es0aTs
39| Point nvstie 0,00 0,00 000| sa09ee
40| point sl 000 000 oo0| es10%
42| point Visble |Moyen |55 100 100 100 881072
45| point hstie 0,00 000 00| est 087
4| Point nstie 0,00 000 000| est0s
47| Point hvistie 0,00 0,00 00| est 09
48| Point hsbie 0.0 000 o00] es1100
43| Point hvisiie 000 0.00 0.00] 651104
50| Point Fstie 000 000 000] est 10
52| Point st 0.00 00 000 66105
<3| pont Fstie 00 000 000] est 06
54| Point Festi 0,00 000 0.00] 651064
58| Pont Visbe |Ben 8030 150 150 150| 66103
59| pont Visble |Ben | 6080 150 150 150] estoms
&3 Paint Visble | Woyen | 80'60 200 200 200] 6604
| 85| Pont husti 0.00 000 o] esogeer
¥

Figure IV.26 : Résultat de la requéte N°02.

Requéte N°3 : La sélection et les données des collecteurs du diamétre supérieur 8 300mm
représentent dans les figures IV.27 et IV.28.
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Colonnes:  |Diamétre_m I T ables E
I Colonnes 3
I Opérateurs 4
T ables: Collecteurs
|Agléger L s
Critéres: Diamétre_m > 300 | Fonctions B

arouper par Colonnes: I

Trier par Colonnes: | Sauver Modle
1ésultat dans Table: ISeIeclion Charger Modéle

7 Afficher les données résultat

ok | Annuer | Effacer | vérifier | aide |

Figure 1V.27: Représentation sur écran de la syntaxe de la requéte N°3.

SD15]. (] 8] 1] ] < DEmmE) v oo
T T o N e B RS |

Jueryll) Données = 5 | | BB REGARDS Points_de_rejets,.._28 Carte Eia
0 Classe Long_m| Diamétre_m | Matériaux_de_construction
3| Ligne 2740 400 | Béton
4| Ligne 34.00 400 | B&on
5 | Ligne Era 400 | Béson
7| Ligne 8,00 400 | Béton
18| Ligne: 5.00 400 | Béton
15 | Ligne 0.00 400 | Béton
22| Ligne 10,40 400 | B&ton
23 [ Ligne B0 400 | Bdson
24| Ligne 36,00 400 | Béton
25 | Ligne 34,40 400 | Béson
2 | Lgne S50 400 | Acier
27 | Ligne nzx 400 | Béton
30 | Ligne 2420 400 | B&on
3 | Ligne 230 400 | Béton
32| Ligne 34,70 400 | Béson
33| Ligee 2750 500 | Bdaon
34 | Ligne 30,00 500 | Béton
35| Ligne 4160 400 | Béton
38 | Ligne 240 400 | Béaan
7| Ligne 2200 400 | Béson
41| Ligne 620 400 | PV
42| Ligne 1810 400 | PVC
41| Lgne 600 500 | Béton
&4 | Ligne £.00 600 | Bdson
45 | Ligne 190 500 | Béson
45 | Ligne 3850 600 | Béton
47 | Ligne 140 500 | Béton
42 | Lione 1670 600 | Béton

Figure 1V.28: Résultat de la requéte N°03.
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Requéte N°4 : La sélection et les données des pentes inferieur a0 représentent dans les
figures 1V.29 et IV.30.

§

lecion a>\WJL

Colonnes: |Pente I Tables

T

I Colonnes | - 4

| Opérateurs | *
T ables:

I Agréger | . 4
Critéres: Pente < O l Fonctions Iﬁ

Grouper par Colonnes: |

Trier par Colonnes: | Sauver Modéle

Résultat dans T able: ISeIectiDn Charger Modéle
~ Afficher les données résultat
0K | Annuter | Effacer |  Vérfier | dide |

Figure 1V.29: Représentation sur écran de la syntaxe de la requéte N°4.

Iggls ;'m|_| ;|m§ _}En|sgmu|m_| wnsmmnﬂsl | Z|x]|

T T e = e o P S B R RS
Jueryll Données = || B |8 |s_de_rejets,... 28 Caste = 8
D [cusse  [Long m[piametre_m [Matériaux_de [pente |+
1] Ligne a8l 300 | Béson 0,008 —
2| Ligne 25,00 300 | Béton 0,004
B |Ligne 21,10 300 | Béson 002
7| Ligne 8,00 400 | Béton 0,006
9] Ligne 10,30 300 | Béton 0,005
10| Ligne 18,50 300 | Béon L.008
12 | Ligne 2820 300 | Béson 0,004
13| Ligne 18,10 300 | Béon 0,006
14 | Ligne 960 300 | Béton 0,019
15 | Ligne 15,30 300 | Béton 0,011
16 | Ligne s 300 | Béton 0,004
18| Ligne 2,00 400 | Béton 0,003
20 | Ligne w0 300 | Béson 0,000
38 | Ligne 13,80 300 | Béton 0,017
39 | Ligne 13,60 300 | B&on <0001
45 | Ligne 15,50 00 | Béton o001
46 | Ligne 5,50 500 | Béson 0,018
47 | Ligne 340 500 | Béson 0,054
58| Ligne 18,70 500 | Béon D018
45| Ligne 20.40 500 | Béaon 0,014
50 | Ligne 11,30 600 | Béton 0,003
52 |Ligne 10,80 250 | Béson 0,014
53 | Ligne 40,30 200 | Béon 0,007
54 | Ligne 20,50 250 | PVC 0,018
58 | Ligne 13,30 HS|PVC L0110
58 | Ligne .10 400 | Béson 0,006
60 | Ligne 16,00 S |AVC 0,012
82| Lione 15,50 400 | Béon po0z2l =

Figure 1V.30: Résultat de la requéte N°04.
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Requéte N°5 : La répartition des diametres des collecteurs suivant leur classification (figure
IV.31)

Al Légende de REGARDS Point... | = =] I’2=7]

Collecteurs par Diamétre_m

——C00-1000  (7)
300- 800 (277)
200- 300 (45)

Figure 1V.31 : Exemple d’une carte thématique suivant la répartition des

diameétres.

Requéte N°6 : La répartition des collecteurs selon leur pente (figurelV.32).

4l Légende de REGARDS, Point... | = |

Collecteurs par Pente

— 00002 - 068 (177)
41,79 -0,0002 (164)

boogle Earth

Figure 1V.32: Résultat de la requéte N°06.
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

Requéte N°7 : La répartition des collecteurs selon leur vitesse (figurelV.33).

&l Légende de REGARDS Point.. | = || & || 22 |

-
Collecteurs par Vitesse_v i
—i 950 (45)

06-4 (86)
() 3 - 0,6 (4}

boogle Earth 2& Ko ts

Figure 1V.33: Résultat de la requéte N°07.

Requéte N°8: La répartition des collecteurs selon leur rugosité (figurelVV.34).

Collecteurs par Rugosité_n

o 015 - 0,015 (215)
0,013-0,015 (3)
—( 009 - 0,013  (B6)

oogle Earth

Figure 1V.34: Résultat de la requéte N°08.
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

IV.6 Interprétation des résultats :
D’aprés les analyses établies, on a abouti aux résultats suivants :
Le réseau est constitué de :

= Une longueur de 15275 ml des collecteurs.
= 640 regards de jonction.

= 72 avaloirs.

= Un déversoir rectangulaire.

= 7 points de rejets.

La répartition des pourcentages des composantes du réseau d’assainissement du chef lieu
Bensekrane sont représentés par le diagramme suivant :

| m Collecteurs
® Regards
= Avaloirs
u Déversoir
| = Points de rejets

Figure IV.35: La répartition des pourcentages des éléments qui composent le réseau

d’assainissement du chef lieu de Bensekrane.

Les collecteurs sont classés en trois catégories selon leurs diameétres (figure 1V.36) comme

suit :

= Collecteurs primaires pour les grands diamétres supérieurs a 0.8 m (2 %).

= Collecteurs secondaires pour les diametres moyens compris entre 0.3m et 0.8m (84
%).

= Collecteur tertiaires pour les diamétres inferieurs a 0.3m (14 %).
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

u Collecteurs primaires
® Collecteurs secondaires
= Collecteur tertiaires

Figure 1V.36 : Répartition des collecteurs selon leurs diamétres.

On a une faible pente des collecteurs inférieur a 0.02% soit 48% qui présent un risque de
dépots (figure 1V.37).

H Pente> 0,02%
H Pente< 0,02%

Figure 1V.37 : Représentation des pentes des collecteurs.

Les collecteurs de réseau d’assainissement du chef lieu de Benekrane sont en totalité

fabriqués en béton comme indiquée dans la figure 1V.38.
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CHAPITRE IV : MISE EN PLACE DU SIG POUR LE RESEAU
D’ASSAINISSEMENT DU CHEF LIEU DE BENSEKRANE

u Ciment
= Béton
mPVC

Figure 1V.38 : Répartition des collecteurs selon leurs matériaux.
IV.7  Discussions des résultats :

Selon les requétes et les analyses thématiques, on a remarqué que I’ensemble du réseau
d’assainissement est sous dimensionné dans plusieurs de ces parties ; suite aux faibles pentes
et des sections insuffisantes provoquant ainsi une réduction de la capacité d’évacuation du
réseau pouvant étre non négligeable et une entrave aux conditions normales d’écoulement
ainsi que I’ancienneté de ces collecteurs, datant de la période coloniale.

Il faut signaler aussi que les vitesses d’écoulement calculées pour les collecteurs dépassent 4
m /s dans 34% du réseau, ce qui augmente le risque d’érosion et d’abrasion des collecteurs.
Par conséquent, ce réseau doit périodiquement étre curé pour éliminer les obstructions et

maintenir un écoulement constant.
Conclusion :

Au cours de ce chapitre, on a vu les différentes applications possibles et la souplesse offerte
par les SIG dans la gestion de ce réseau, ce qui a permis la formulation de plusieurs requétes
et analyses sur la base de données établie. Ces applications sont difficiles en gestion
traditionnelle.

La démarche adoptée a permis la détermination de I'état du réseau d’assainissement du chef
lieu de Bensekrane a travers un outil d’aide a la gestion et la décision.
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CONCLUSION GENERALE

Le travail effectué tout au long de ce projet de fin d'étude a permis d'identifier quelques
problemes réels auxquels sont confrontés les gestionnaires du réseau d’assainissement du chef
lieu de Bensekrane. C’est un travail qui va aider les cadres de I’Office National
d’Assainissement au cours de I’opération de réhabilitation du réseau existant, qui peut

également étre utilisé pour mettre en place des nouveaux réseaux d'assainissement.

La mise en place du SIG a été efficace d'abord par la collecte, lI'organisation, l'analyse,
I'intégration et la présentation géographique des données existantes qui ont permis de

constituer une base de données importante, ensuite par I'exploitation des résultats obtenus.

L’analyse de cette base de données a été utilisée pour déterminer I'état du systeme
d'assainissement du chef lieu de Bensekrane et a mis en évidence certaines défaillances qui
peuvent créer des perturbations dans le fonctionnement du réseau et sa structure, les plus

importantes sont:

- Des problémes de conception de réseau (contre pente, sous dimensionnement)

- Des problémes des dépdts de tous genres, des concrétions calcaires et autres, des
accumulations de graisse ainsi que des pénétrations des racines dans les collecteurs.

- Des systemes d'évacuation des eaux pluviales inadéquats causant le probleme de

I'exposition aux inondations a tout moment.

Ce travail constitue le premier maillon d’un processus global qui vise a moderniser la gestion
des réseaux hydrauliques et surtout les réseaux d’assainissement. Il peut étre complété en

développant les axes suivants :

Compléter le présent travail et mettre a jour la base de données

- genéraliser la démarche pour tous les réseaux d’assainissement géres par I’ONA.

- Etablir un calendrier périodique pour I'entretien du réseau d’assainissement afin
d’éviter les problémes du colmatage.

- Etablir un projet de construction d'une station d’épuration des eaux usées pour

protéger I'environnement contre toutes formes de pollutions.
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Valeur moyennes mensuelles de la pluviométrie (mm) (Station de bensekrane)

Années SEPT OoCT NOV DEC JANV FEVR | MARS AVR MAI JUIN JUIL AOUT TOTAUX
ANNUELS
1910-1911 34 11,1 354 53,3 84,5 251 474 457 255 15,8 10,2 14,9 402,9
1911-1912 40,7 43,3 68,5 16,1 63,9 419 451 85,1 17,1 19 10,5 10,7 461,9
1912-1913 33,3 48,9 83 36 41,1 120,4 41,9 60,7 17,1 14,1 111 11,4 519
1913-1914 15,1 16,5 23,1 438 98,5 73,4 41,7 92,2 14,7 12,3 6,4 0 437,7
1914-1915 6,4 10,2 35,6 21,8 83,7 185 11 5 12,1 19,2 6,3 0 235,8
1915-1916 10,7 355 18,5 1,1 5 16,5 41,7 28,7 40,5 0 0 0 204,2
1916-1917 1,2 0 33,2 26,4 55,8 42,6 55,5 6,5 26,5 22,5 0 0 270,2
1917-1918 0 0 76,6 100,4 7 6,5 32,5 48,5 29,6 66 6,4 11,6 385,1
1918-1919 284 43,2 128,6 67,1 116,5 65,4 44,6 27,5 11,1 44,7 6.4 6.4 589,9
1919-1920 40,6 58,5 56,2 28,7 21,2 19,9 83,3 20,9 16,2 134 6.4 9,7 375
1920-1921 9,7 19,9 127,5 106 34,6 109,4 26,4 46,2 98,8 29,4 6,8 11,6 626,3
1921-1922 244 23,7 51,2 68,4 68,4 81,1 15,8 10,5 21,3 34,9 6.4 74 413,5
1922-1923 7,3 29,8 23 60,8 109,8 31,6 49,3 87,7 29,3 14,9 8,8 6.4 458,7
1923-1924 12,9 38,8 64,6 20,5 81,3 83,1 41,7 20 0 0,5 5 0,1 368,5
1924-1925 16 4,5 35 102,4 4,5 48,8 51,4 3 43,5 19,5 0 0 328,6
1925-1926 26,7 103,9 118,2 32,4 0 30 34 86,5 9,8 0 10,2 29 480,7
1926-1927 4 38 110 79,8 44,1 72 49,5 10 0,2 0 0 2 409,6
1927-1928 1,7 46,8 89,9 169,4 165,1 12,1 61,5 16,3 132,5 0 0 0 695,3
1928-1929 41 110,5 0 89,9 33,8 72,2 104,2 11 149 21 0 0 632,6
1929-1930 36,4 20,4 58,2 6,5 50,2 85,7 45 121,6 14,9 30,1 0 11 429,6
1930-1931 0 7 22,7 86 95,6 94,6 16,7 77,2 1,3 6,3 0 2,1 409,5
1931-1932 8,7 35,1 34,9 92 14,9 43,9 17,9 34,3 14,7 29 0 14 300,7
1932-1933 31,3 37,3 98,2 135,9 28,3 72,2 128,6 79,7 0,3 13,5 53 0 630,6
1933-1934 2,5 7 161,1 148,5 54,3 199,3 75,5 91,2 50,9 0 0 0,3 790,6
1934-1935 16,8 13,7 71,9 28,7 71,9 65,7 20,5 7 755 2,3 0,3 0 374,3
1935-1936 0 89,5 93,1 67 34,2 163,3 82,4 29,7 70,2 20,6 0 2,8 652,8
1936-1937 12,5 50,2 93,5 120,1 37 15,6 64,6 74,9 59,7 54 0 3,5 537
1937-1938 70 114,1 44,3 189,9 88,5 61,5 15,2 39,8 6 6,6 0 0 635,9
1938-1939 50,9 56,5 95,5 196,6 17,2 101,4 72,7 78,7 31,7 32 0 20,7 753,9
1939-1940 43 42,9 35 46,6 300,7 48,5 15,8 26,3 21 53,4 5,6 0 638,8
1940-1941 0 147,6 118,8 27 68,8 56,8 79,5 89,9 36,8 0 0 11 636,2
1941-1942 25,6 16,1 27,5 64,1 29,1 42 59 44 24 7,5 0 1,6 340,5
1942-1943 15,4 2 35,2 138,6 70 91,2 80 33,5 34,1 0 1 0 501
1943-1944 17 58 63 179,3 0 87 44 0 27 30,1 0 6 511,4
1944-1945 19 9 7,1 315 69,5 15 19 1 0 10,4 0 3 184,5
1945-1946 4 98 48 33 177 40 57 1315 17,5 8 0 0 614
1946-1947 10 12 35 100 46 53 14 11 234 3 0 0 518
1947-1948 13 14 1 69 135 133 22 73 136 0 0 0 596
1948-1949 8 162 0 24 158 17 26 86 9 0 0 11 501
1949-1950 25 0 75 94 134 35 113 26 38 0 0 8 548
1950-1951 50 158 7 238 44 48 97 48 8 7 0 0 705
1951-1952 44 128 119 76 92 20,6 26 98 100 0 0 3 706,6
1952-1953 0 22,5 11 52,6 60,5 59,5 85 12 0 5 0 0 308,1
1953-1954 14,5 28 415 7,5 86,9 1071 96 137 4 0 0 0 522,5
1954-1955 20 11,5 49,5 104,5 109 575 76,2 77,5 8,5 16,9 4,5 5 540,6
1955-1956 26,2 9 19 55 59,5 179 455 63,5 16 0 0 0 472,7
1956-1957 40 11 58 29,5 63 2,5 75 129,5 2,5 8,5 0 0 419,5
1957-1958 4 58 62 64 87 21 18 36 7 12,3 0 0 369,3
1958-1959 0 1475 88 75 13 515 29 2,5 40,5 7 0 0 454
1959-1960 16 40 113 86 84 30,5 149 13,5 9 26,5 0 0 567,5
1960-1961 0 7 30,5 160 64 0 19,5 47 8 17,5 0 0 353,5
1961-1962 4 21 50,5 32,5 12 169,5 97,5 34 38 17,5 0 0 476,5
1962-1963 0 15 96 106 30,5 85 60 33 122 3 36 20 606,5
1963-1964 33 20 7,5 213 62 20 155 0 0 25 0 0 535,5
1964-1965 0 42 52 205 127 52 65 104 0 63 15 0 725
1965-1966 12 28 29 75 10 14 25 2,3 6,5 4 0 0 205,8
1966-1967 35 130 35 20 25 36 7,8 26,4 6,5 12,5 0 0 334,2
1967-1968 0 75 27,1 0 9 152 63 0 175 15 0 0 448,6




1968-1969 0 0 61,5 84 42 71 44,4 29,5 32,2 12 0 0 376,6
1969-1970 0 75,2 59 72,5 77,3 0 81,5 47,3 3,5 4 0 0 420,3
1970-1971 0 26 12 62 119,7 0 152 76 115 0 0 0 562,7
1971-1972 9 16,5 1444 99,3 48,8 40,8 573 21,3 74,7 9,2 0,3 1,2 522,8
1972-1973 72,6 29 42,7 53,9 73,9 71,3 161,3 34,4 15 3,6 0 0 544,2
1973-1974 11,2 2 10,4 79,1 0,8 68,5 152,4 86,3 2,3 2,8 0 0 415,8
1974-1975 13,6 64,1 19,3 0 11,5 66,2 98,1 154,6 22,6 1,6 0 0 451,6
1975-1976 6,2 5,6 754 13,9 31,1 81,6 21,8 88,4 50 9.8 0,8 21,8 406,4
1976-1977 28,4 99,9 25,1 68,9 88,1 31,2 45 8,2 61,6 1,6 2,2 0,5 460,7
1977-1978 0 30,3 454 22,3 83 13,8 41,2 66,6 31,8 0,8 0 0,6 335,8
1978-1979 2,7 61,7 36,3 43,8 19,2 133,1 52,1 39,8 6,3 79 51 0,6 408,6
1979-1980 9 79,1 21,3 80 12,5 71,3 107 20,6 17,8 0 0 0 418,6
1980-1981 8,9 16,5 29,9 175,6 25 53,3 414 90,5 10,9 48,7 0 2 502,7
1981-1982 11 1 0 355 12,9 87,4 7,7 39,7 37,3 15 0 3,7 237,7
1982-1983 4,7 43,7 72,7 62,7 0 23,3 16,8 58 57 0 0 04 235,8
1983-1984 0 0,5 19,5 112,9 64,3 66 50 26 102,4 55 0,5 0 447,6
1984-1985 6,5 2,3 134,3 26,6 36,1 12,3 40,2 16,7 32,5 0 0 0 307,5
1985-1986 4,5 0 95,9 438 82,8 130,3 79,4 38,6 1,3 0 0 1 4717,6
1986-1987 12,8 41,8 39,2 40,6 359 1793 6,8 0,7 12 0 28,9 1 399
1987-1988 2,9 14,5 45,6 42,3 38,1 13,7 11,9 46,3 14,9 7,2 0 0 237,4
1988-1989 25 3.2 28,1 5,6 18,3 14,8 116,8 57,7 5,8 2,5 0 3,8 281,6
1989-1990 54 24 19,5 29,2 160,5 0 18,6 47 20,7 1,8 3 0 356,7
1990-1991 6,3 3.8 50 69,5 49,8 92 132,3 7,3 8,3 12 0 1 432,3
1991-1992 6,7 19,3 65,5 14,1 144 18,7 66,5 50,1 78,2 4,6 1,6 7,2 346,9
1992-1993 2,1 11,3 28,4 21,3 0,6 92,3 24,3 54,6 90,8 13 0 8,1 335,1
1993-1994 6 4,8 88,6 11,5 99,8 415 51 23,8 154 0 14,9 0 3114
1994-1995 43,4 17,8 25,9 27,5 25,2 60,3 1419 18,8 0 1 0 0,5 362,3
1995-1996 17,7 16 7,8 70,7 80,6 112,4 50,5 30,6 35,6 1,9 2,1 3.9 429,8
1996-1997 24,8 75 15 42,3 132,3 0 0,5 55,3 14,1 2,2 1,9 15,2 297,6
1997-1998 | 107,2 26,9 60 51,2 255 38,3 438 31,3 55,3 19 0 55 446,9
1998-1999 91 1,3 35,5 7,9 75,7 69,3 89,5 0 0,5 0 0 0 288,8
1999-2000 21,1 25,6 80,8 73,6 0 0 1 21,7 421 0 0 0 265,9
2000-2001 18,8 82,9 67,1 34,8 110,5 86,4 4,8 4,1 10,4 0 0 0 419,8
2001-2002 21,9 34,8 132 30,5 4,4 1 20,7 82,3 39,6 0 0 23,9 391,1
2002-2003 0 25,3 79,3 14,5 107,5 100,1 27,7 26,9 12,2 4,2 0,3 1 399
2003-2004 74 22,9 35,7 93,5 54,3 41,8 18,1 21,8 73,6 10,2 0 0,8 380,1
2004-2005 384 44 57,9 90,7 28 45,3 24,7 14,1 0,5 0 1.4 0 345
2005-2006 23 21 33 19 60 71 21 10 26 2 0 1 286,4




la base de données de la table ""Regards""

| v} I Classe IType I Etat I Dimension I Profondeurl Fil_d_eau_awval I Fil_d_eau_amont Ix_m IY_m IZ
(| 1| Point Wisible Bien 0760 0,80 0,280 0,00 660 829,73 3 882 934,83 235,369
I:' 2 | Point Wisible Bien 0760 1,20 1,10 1,10 B50 820,24 3 882 950,28 235,176
(| 3 | Point Wisible | Bien 50°60 1,40 1,30 1,30 880 805,57 3 882 974,99 235,06
(| 4 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 660 799,91 3 882 982,45 235,031
|:| 5 | Point Wisible Bien 60°60 1,30 1,20 1,20 660 795,49 3 882 585 81 234,875
|:| & | Point Wisible Bien 60°60 0,85 0,85 0,00 660 785,12 38830022 23483
|:| 7 | Point Wisible Bien E0°60 0,85 0,50 0,00 660 856,38 3 88294588 235,28
|:| & | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 660 850,96 3 882 955,51 235,148
|:| S | Point Wisible Bien E0*60 1,20 1,20 1,20 S50 8442 3 382966 4 235,021
1 10 | Point Wisible Bien E0*60 1,70 1,70 1,70 EE60 828,84 3 882 988,58 234,504
1 11 | Point Visible Bien 060 0,80 0,80 0,00 660 814,98 3 883 016,11 234,736
1 12 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 60 887 4% 3 882 960,11 235,245
1 13 | Point Wisible Bien 060 0,80 0,80 0,80 G660 881,81 3 882 973,95 235,055
(| 14 | Point Wisible Bien 060 1,10 1,00 1,00 660 873,58 3 882 988,15 234,88
(| 15 | Point Wisible Bien S030 1,80 1,80 1,80 660 863,11 3 883 009,57 234,762
(| 18 | Point Wisible Bien 0760 1,20 1,20 1,20 660 850,83 3 883 033,04 234,599
I:' 17 | Point Wisible Bien e0=a0 1,00 1,00 0,00 EE50 843,81 3 283 044,21 234,545
(| 18 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 660 902,55 3 882 973,69 235,133
(| 19 | Point Wisible | Bien 80-80 1,40 1,40 1,40 660 879,03 3 883 021,45 234,72
|:| 20 | Point Wisible Bien 80*30 2,00 1,60 1,40 660 935,71 388237215 243,103
|:| 21 | Point Wisible Bien 80*30 2,00 1,60 1,50 660 935,39 388238828 243,145
|:| 22 | Point Wisible Bien e0*80 1,80 1,65 0,00 E60 944 45 388241248 243,114
|:| 23 | Point Wisible Bien 2030 1,70 1,60 1,55 660 955,87 3 382 44523 242,848
|:| 24 | Point Wisible Bien 2030 2,00 1,80 1,80 660 963,& 3 382 469,78 242,287
1 25 | Point Wisible Bien 2030 2,00 1,70 0,00 660 574 3 882 500,35 240,952
1 26 | Point Visible Bien S0=30 2,00 1,60 1,50 660 880,25 3 88251832 240,438
1 27 | Point Wisible Bien s0*30 2,00 1,80 1,80 660 828,73 3 382 481,18 241,214
1 28 | Point Wisible Bien S0*30 2,20 1,80 1,80 660 833,65 3 882 536,1 239,041
(| 25 | Point Wisible Bien S0*30 220 1,80 1,80 60 838,01 3 882 568,32 237,583
’—I 30 | Point Wisible Bien 2020 260 1.95 1.94 660 967,43 3 882 55867 238.555
1 230 /640
| ] | Classe |T1,rp-e I Etat | Dimension I Profondeur | Fil_d_eau_aval I Fil_d_eau_amont I)(_m IY_m z
O 31 | Point Visible | Bien 80%30 2,60 1,85 1,75 650 993 44 3 882 549,53 238202
[} 32 | Point Visible |Bien 80*20 2,60 1,70 1,50 661 025,47 388253828 238,67
[} 33 | Point Visible | Bien 80*80 1,60 1,40 1,25 661 013,48 3882 5081 240,628
[} 34 | Point Visible | Bien 80%80 1,60 1,30 0,00 661 007,25 3 8682 488,93 241,538
I:l 35 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 G50 996 42 3 882 459,56 242 878
[} 36 | Point Visible |Bien 80*80 1,80 1,80 1,70 G660 938 44 388260235 236,847
[} 37 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 660 958,09 3 882 599,05 236,957
[} 38 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 660 975,68 3 862 596,95 Z3ITNET
I:l 39 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 660 998,56 388258372 237,823
O 40 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 6561 016,62 38825916 237,823
[} 41 | Point Visible |Bien 80*20 0,80 072 0,70 661 032,28 3882 589,46 237,836
[} 42 | Point Visible | Moyen 85*85 1,00 1,00 1,00 661 072,26 3 882 5821 238,341
[} 43 | Point Visible | Moyen 8585 1,30 1,20 1,20 6610758 3 882 615,24 238,437
D 44 | Point Visible | Moyen 85%85 1,60 1,50 0,60 851079 48 3 882 641,383 238827
[} 45 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 087 48 388269232 240,354
[} 45 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 0817 388272158 240,481
[} 47 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 095,97 3 882 748 49 240,228
I:l 43 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 851 100,33 38827709 238,87
O 49 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 104,35 3882 794 81 235,075
[} 50 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 108,39 388281812 238,855
[} 51 | Point Visible | Bien 80%80 1,00 0,80 0,80 661 071,94 3 862 839,33 238,474
I:l 52 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 0547 3 882 845,92 238,332
O 53 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 068,96 3882 822 89 238,551
[} 54 | Point Invisible 0,00 0,00 0,00 661 064,65 388279838 238,744
[} 55 | Point Visible | Bien 85*85 1,00 0,80 0,00 661 060,09 3882770,89 235,314
[} 58 | Point Visible | Bien 80%80 2,50 2,40 2,40 661 057,14 3 882 753,26 239,668
I:l 57 | Point Visible | Moyen 85%85 220 210 210 8810749 388275115 239915
[} 58 | Point Visible |Bien 80*80 1,50 1,50 1,50 661 03817 3882 755,66 235,455
[} 58 | Point Visible | Bien 80*80 1,50 1,50 1,50 661 015,48 3882 758,55 235,233
’—‘ 60 | Point Visible | Bien 80%80 1.50 1,50 0.00 661 004,74 3 882 761,11 239,057

31 a60 /640




La base de données de la table « Avaloirs »

- 100000000000 000000000000000000

|ID Classe |T1,rpe |Dimension |}(

1 | Point Grille avaloir 40*40 660 88492 | 388295511

2| Point Grille avaloir 4040 660 875,20 388207436

3 | Point Grille awaloir 40*40 660 85686 | 38330079

4 | Point Grille avaloir 40*40 660 848,85 3 882 954 67

5 | Point Grille avaloir 40*40 660 030,28 | 388248125

& | Point Regard avaloir 40=40 860 932 27| 3882 53629

7 | Point Regard avaloir 4040 660 93554 | 3 882 53561

& | Point Grille avaloir 40*40 66007360 38325183

9 | Point Grille avaloir 40*40 651 012,09 388250816
10 | Point Grille avaloir 4040 660 09532 388254895
11 | Point Grille awaloir 40*40 650 940 41 | 388280122
12 | Point Grille avaloir 40*40 660 9176 | 333260799
13 | Point Grille avaloir 40*40 6E0 0267 | 338264323
14 | Point Grille awaloir 40*40 660927 08| 383268873
15 | Point Grille avaloir 4040 66003486 388273400
15 | Point Grille awaloir 40*40 660 943 25 | 3 88276793
17 | Point Grille avaloir 40*40 660 948 57 | 3 882 801,37
18 | Point Grille avaloir 40*40 661 108,54 | 388282027
15 | Point Grille awaloir 40*40 661 072,8| 3338258379
20 | Point Grille avaloir 4040 661 070,11 | 38825823
21 | Point Grille avaloir 40*40 66101356 | 388215163
22 | Point Grille avaloir 40*40 661 66695 388231263
23 | Point Grille avaloir 4040 661 664 5| 338230796
24 | Point Grille awaloir 40*40 651 550 46 | 3 882 350,43
25 | Point Grille avaloir 40*40 661597 27| 38321684
28 | Point Grille avaloir 40*40 661 56737 38821215
27 | Point Grille awaloir 40*40 661932 26 | 3 882 536,03
28 | Point Grille avaloir 4040 661 807 83| 388255315
29 | Point Grille avaloir 40*40 661 868,06 | 388251782
30 | Point Grille avaloir 40*40 661 861,62 | 388250963

a30 /2



La base de données de la table « Points de rejet »

| 1] | Classe | Lieu_de_rejet | Diam étre_mrl Hature | Nature_du_point_de_rejet
|:| 1| Point Abatoir 500 ( CAB Domestique
|:| 2 | Point Dechra 1 0 | Deversoir Rectangulaire 700550 Domestique
|:| 3 | Point La route rouge 500 [ CAB Domestique
|:| 4 | Point Mandra 400 [ CAB Domestique
|:| 5 | Point City citron 1000 (CAB Domestique
|:| & | Point Dechra 2 200 | Acier Domestique
|:| 7 | Point Sidi Mohammed 1000 | CAB Domestique:

La base de données de la table « Déversoir »

[1D

ICIasse

IDimension

IType

O 1| Point

| 700850

| Dewversoir rectangulaire |
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