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Résumeé :

Notre travail de recherche s’articule autour de la nouvelle technologie en construction.
Le projet que nous avons proposé s’inscrit dans la dimension technologique et technique.

Le projet du complexe touristique représente un aimant des habitants de la ville de Marsa Ben
M’Hidi et des touristes locaux ou étrangers. Une solution proposée pour dynamiser le secteur
de tourisme, il contribue au développement du secteur et le rehausser en proposant a un site
naturel riche qui est Moscarda, qui répond aux différents besoins d’un touriste (loisir, détente,
culture, commerce, restauration, hébergement). Le débat sur sa fonctionnalité et son
esthétique est aujourd’hui plus vif que jamais il doit remettre en jeu sa faisabilité technique
pour répondre aux besoins des touristes et en éliminant les problémes et les lacunes existantes
liee au confort et sécurité des usagers ce qui implique la mise en place de la structure flottante
qui permettra de préserver le site paysage naturel impressionnant du site et profiter de la mer
tout en assurant une cohésion entre la structure le besoin et la ville ».

Mots clés :

La nouvelle technologie, Structure, Structure flottante, tourisme, touristes, la mer, complexe
touristique, Marsa Ben M’Hidi, Moscarda

Abstract :

Our  researchworkrevolvesaround new technology in  construction. The
projectweproposedis part of the technological and technical dimension

The project of the touristcomplexrepresents a magnet of the inhabitants of the city of Marsa
Ben M'Hidi and local or foreigntourists. A proposed solution to boost the tourismsector,
itcontributes to the development of the sector and enhanceit by proposing to a richnatural site
thatisMoscarda, whichmeets the differentneeds of a tourist (leisure, relaxation, culture,
commerce, catering, accommodation). The debate on itsfunctionality and aestheticsistoday
more alive thaneverit must put intoplayitstechnicalfeasibility to meet the needs of tourists and
eliminatingexistingproblems and shortcomingsrelated to the comfort and safety of
userswhichimplies the Establishment of the floating structure thatwillpreserve the impressive
naturallandscape site of the site and enjoy the seawhileensuring a cohesionbetween the
structure and the need city.

Keywords :

New technology, Structure, Floating structure, tourism, tourists, the sea, touristcomplex,
Marsa Ben M'Hidi, Moscarda
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La structure flottante = Complexe touristique flottant a Moscarda

Introduction générale :

Les nouvelles technologies se développent d’avantage, elles occupent une place
importante dans notre vie privée et professionnelle, tous les secteurs en profitent,
'architecture dans toutes ses dimensions n’est pas restée indifférente de ce développement
technologique qui constitue une nouveauté dotée de compétence et de performance en
matiere des structures, de matériaux et des innovations qui puissent répondre aux exigences
de larchitecture contemporaine, vue le développement de la nouvelle technologie avec tout
ce quelle offre a 'homme de technique et de confort a fin d’améliorer son cadre de vie.

Dans le domaine de la nouvelle technologie en construction et en batiment, on note un
nombre important de types de structures. Pour cela un grand nombre de chercheurs
spécialisé se sont exploités pour la modernisation de larchitecture et de I’engineering
notamment dans la structure qui est restée un domaine majeur ou les nouvelles technologies
se sont traduites d’une fagon réelle, pratique et innovante.

Ce développement technologique a été trés utile pour I’évaluation des nouveaux
matériaux qui influencent I'évolution des systemes structurelles, et des nouveaux procédés
sont au service de la création pour ouvrir la voie a une nouvelle génération des batiments.

Vu ce développement technologique dans I'architecture, I'innovation a pu toucher tous
les secteurs et méme le domaine maritime qui semblait compliqué et délicat. A cet effet
notre projet s’inscrit dans cet optique et précisement la structure flottante qui sera le
schéma directeur de notre travail de recherche.

Le tourisme dans le monde est aujourd’hui de plus en plus considéré comme le moteur
du développement durable par ses effets d’entrainement des autres secteurs (Agriculture,
Artisanat, Culture, Transport, Services, Industrie...). Constitue un soutien ala croissance et une
source de création de richesses, et de revenus durables.

La ville de Tlemcen vis-a-vis d’autres villes de I'ouest algérien présente un aspect
historique lui confére une place de choix notamment par ses sites, ses monuments, grace aussi
a ses richesses naturelles, et la commune de Marsa ben m’Hidi fait partie des villes touristique
qui dispose d’un exceptionnel paysage qui ont réunit entre la mer et la forét qui lui confere une
valeur touristique extraordinaire pour cela nous avons opté pour un complexe touristique
flottant a Moscarda.
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Problématique générale :

Les dernieres décennies ont été marquées par une accélération sans précédent de la
croissance de la population mondiale. Avec plus de sept milliards de personnes, la population
mondiale devrait augmenter de cette maniére jusqua ce que la plupart des pays soient
pleinement développes.

L’Algérie plus grand pays de I’Afrique d’une superficie de 2 381 741kn? et d’une taille de
population de 39 millions habitants Iui confére un ratio de densité globale trés bas de 16hab/km?.
Ceci dit la majorité de la population soit plus de 90% vie sur la bande nord et principale ment
dans les grandes villes ou la densité réel dépasse les 500 hab/kn? induisant de ce fait une crise
fonciére et incite les décideurs ont proposer des solutions d’urgence de court terme qu’est
I’étalement urbain a 'encontre des terres fertiles.

Ainsi la pression des terres cotiéres souligne lattrait historique continu de vivre prés de l'océan.
Compte tenu de laccélération sans précédent de la croissance des populations urbaines, le
développement qui en découle vers et le long des cOtes a posé des problemes, les urbanistes
s'engageant dans le manque d'espace et de demandes en aménagements

La nécessité d'accueillir cette population en expansion grace a de nouveaux espaces
d'habitation, de travail, d'infrastructure, de loisirs et pour alléger ces demandes d'urbanisme,
ainsi que documenter les innovations technologiques qui ont permis des installations en mer.

La colonisation de l'espace maritime est une facon pour les ingénieurs, les architectes et les
urbanistes de relever le défi de fournir davantage de ressources spatiales aux populations.
Donc :

1) Qu’elle serait la vie sur une nouvelle condition de sol, qui est 'eau ?

2) Quel type de structure serait le mieux adapté ?

Problématique spécifique :

» Dans le domaine du batiment et de la construction, nous constatons qu’il y’a un
nombre important de type de structures, dont chaque structure est caractérisee par
un systeme constructif, par des techniques et par l'utilisation de matériaux de
typologies différentes bien spécifiques et qui ont different d’une structure a une
autre.

» La structure flottante est plus que jamais d’actualité et vouée a un bel avenir. Elle
permet, entre autres, de préserver la nature au niveau du sol et apparait comme
moyen possible pour créer une symbiose harmonicuse entre '’homme et la nature
pour habiter sans endommager

» 71% de I'eau recouvre notre terre. L’ecau source de vie et élément d’origine a
toujours attiré ’homme. Il envisage la possbilité d’y vivre en imaginant des
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structures flottantes qui semblent fantastique. Entre imaginaire, utopie, fiction et
projets, donc :

1) Pouvons-nous actuellement envisager de nous étendre sur I'eau techniquement,
mentalement, sociologiquement ?

2) Quel est la structure adaptée pour la réalisation d’un équipement flottant sachant que ce
dernier se caractérise par des particularités qui nécessitent des techniques bien
specifique ?

3) Comment cette techniqgue va changer notre maniere de vivre et notamment notre
maniére d’habiter ?

Les objectifs

1) Awoir un contact direct avec la mer et faire de la mer une partie partisantes de la ville.

2) Explorer les caractéristiques durables a travers des architectures flottantes realisées et
planifiées.

3) ldentifier les techniques etles matériaux adaptés au contexte du projet tout en respectant
I'environnement immédiat « pollution ».

4) Proposer un meilleur choix quant a I'utilisation des matériaux adaptés dans un milicu
marin.

Les Hypothéses

1) Les structures flottantes sont faciles et rapides a construire et peuvent facilement étre
déplacées, transportés, enlevés, ou agrandis

2) Emploi de nouvelle technique utilisant de nouveaux matériaux qui sont léger, recyclable
qui nous permettra de mieux s’adapter et régler les problemes liés a I'environnement
naturel
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Introduction :

La structure est I'aspect fondamental de la construction elle contribue a la stabilité de la
durete, elle est également introduite de fagon esthétique et créative, pour atteindre cette fin nous
pouvons dire que la structure et architecture sont deux concepts interdépendants.

Le ler chapitre est consacré a nos travaux de recherche et d’enseignement sur les
nouvelles structures au service de I'architecture et de leurs classifications a la définition des
criteres de classification et des caractéristiques de chaque structure

Cette étude va nous permettre de choisir une structure pouvant s’adopte avec notre projet
architectural

1) Etudede structures :

a. Définition :

v' Le terme structure désigne I'ensemble des éléments qui exercent une fonction de
soutien, dans le domaine du batiment et dans d’autres domaines analogues de la
construction.

v' C’est un assemblage d'éléments structuraux, c'est-a-dire porteurs, qui assure lintégrité
d'une construction et le maintien des éléments non structuraux (équipements,
garnissage...).!

v" D’une maniére plus simple la structure est 'assemblage des éléments d’un batiment qui
résiste aux charges qui lui sont imposées

b. Historique :?
Le théeme de la structure constitue depuis toujours un aspect fondamental de la
construction. L’évolution des structures se résume principalement en trois parties importantes.
# Depuis ’antiquité jusqu’ 2 la renaissance
La statique des constructions se basait uniquement sur I'expérience, sur I'expérimentation avec
des maquettes et sur des regles empiriques

1: L’art des structures, Aurelio Muttoni , Ed . PPUR , France ,2012 Page 3
2 ’art des structures, Aurelio Muttoni , Ed . PPUR , France ,2012 Page 4
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Figure 1: Le primitif construit sa hutte avec les matériaux locaux.

+ la révolution scientifique
La révolution a transformé cette discipline en une Véritable maniére scientifique, les
structures peuvent étre calculées, leur comportement mécanique peut étre prévu analytique ment

Figure 2: une ménagerie de Versailles Gravure éditée chez Daumont (XVIleme siecle)

#+ la révolution industrielle jusqu’ a nos jours
La science des constructions a permis une grande variété de nouvelles solutions
Structurelles grace au développement technologique et aux nouveaux matériaux

Figure 3: "HeydarAliyev Centre" structure tridimensionnelle

c. Lerdle delastructure: 8
Le but de la structure est lié a son usage et a sa fonction architecturale, en simplifiant
nous pouvons définir les roles principaux2 :
> Elle peut servir a clore, couvrir et protéger I'espace

> Résister aux différentes charges ainsi que leur transmission
> Elle permet d'assurer a la construction son indéformabilité, donc sa solidité et sa stabilité

> Elle contribue a I'organisation de 'espace par le biais de la trame

3 L'art des structures, Aurelio Muttoni , Ed . PPUR , France ,2012 Page 4
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d. Les exigences fonctionnelles de la structure :

>Assurer la sécurité: résistances mécaniques de la construction et sa stabilité, sécurité
incendie et sécurité d'utilisation (chutes, chocs, fluides)

>Assurer le confort: Hygiéne; santé; confort (aspect hygrothermiques, offactifs, visuels,
acoustiques); concepts energéetiques des installations technique (chaleur, éclairage, ventilation,
sanitaire).

>Facilité P’usage: commodités, utilisation, flexibilité locaux et équipements, sécurité,
adaptabilité et flexibilité du batiment.*

> Esthétique : la forme pour le concepteur et pour I'ingénieur est donc affaire de stabilité
et d’efficacité ; la stabilitt conduit a privilegier la structure, a la fois dans un souci de
simplification conceptuelle et opératoire. L’imagination de I'architecte et I'expérience de
Pingénieur jouent un role fondamental dans I'esthétique des structures. °

» Economique : doit respecter un cout abordable.

e. Les charges qui agissent sur une structure :5
Peuvent étre distribuées essentiellement selon quatre groupes :

+ lescharges permanentes: le poids propre des structures et des éléments non structuraux
qui ne varient pas dans le temps
les charges variables :c’est le poids des personnes, des meubles, neige etc. .....
poussée du vent
les forces d’inertie: dérivant des accélerations de masse exemple (les tremblements de

terre, les chocs, I'action dynamique des personnes qui marchent ou des véhicules qui

-+

roulent etc. ....

f. Lebutde lastructure:’
Le but d’une structure est lié a son usage et sa fonction architecturale, les trois buts
principaux pour une structure :

e Elle peut servir a clore, couvrir ou protéger un espace.

e Ele peut créer une surface utile pour d’autres fins (par exemple un plancher, une
structure qui soutient un parking, un pont sur lequel passe une route)

e Elle peut résister a des charges ou soutenir quelque chose (un mur de souténement qui
résiste a la poussée de la terre un pylone qui porte une ligne a haute tension, une chaise,
une table)

g. Larelation entre la structure et I’architecture :8
La structure porteuse assume souvent d’autres fonctions et c’est pour cette raison qu’elle
devient un élément important de I’architecture, peut organiser I'espace par le biais de sa trame

4 Cours de M 01 sous la charge de Mr Ouissi

5 ’esthétique des structures de BERTRAND LEMOINE

6 L’art des structures, Aurelio Muttoni , Ed . PPUR , France ,2012 Page 6
7 Idem

8
Idem | ) |
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« le structurer », dans d’autres cas la présence de la structure est exacerbée et devient méme un

constituant fondamental de I’espace.

h. La classification des structures :

La classificationest
établie par rapport au

Systeme structurel

Matériau de construction

La forme

Systéme - Lastructure - Structure des ponts | - Les structures tendues
structurel traditionnelle - (Bidimensionrelle et | - Structure gonflable
- Structure en poteaux | tridimensionnelle) - Les structures Des
poutre tours
- Structure en forme - Les structures acoque
- (Bidimensionrelle et
tridimensionnelle)
- Les structures a - Structure pleine - Structure a ossature
la forme cogue (béton) - (Structure en réseau)
- (Structure courbe
creuse)
Matériau  de | - Structure en béton - Structure métallique - Les structures
construction - Structure en bois mixtes

- Structure légére

Tableau 1: critere de classification de structure selon le systeme structurel et la forme et
matériaux de construction
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» Cout élevé

Les structures Structure monolithique » Capacité portante tres élevée > Lapierre | » Les  équipements
traditionnelles  sont  des » Tres esthétiques » Largile palatiaux ou
structures utilisées depuis » La durabilité » La brique impériaux
Iantiquité. Structure auto-stable > Une bonne inertie thermique crue » L’habitation
Structure Ces derniers peuvent a la | compression > Stabilité mécanique > La brique
traditionnelle | fois renvoyer a un type de / > Cout modéré cuite
conception plutdt Structure magonnerie  + > Une structure Trés Lourde > Adobe
vernaculaire, donc Remplissage » Une Porté limité > Bois
ancienne, Ou a un savoir- » Ouverture étroite » Torchis
faire tout a fait d'actualité » Leur délai d’exécution est long | > Bauge Figure 4: Murailles de
dans un contexte de Ossature  porteuse  + Mansourah, Tlemcen
développement durable. Remplissage
Une structure a ossature est Structure a poutre 4-30m > la souplesse. > Béton > Les équipements
un systeme de maillage » la liberté dans le choix des | » Acier administratifs
constitué d’un ensemble formes. » bois > Les équipements
. linéaire de poteaux reliée Systéme en dalle pleine | 0-15m | > mise en ceuvre simple. > mixte industriels
Structure a entre eux par des poutres. > Economie grace a l'utilisation > Les équipements de
ossature Le tout se présente comme 8-30m de matiere  premiere  peu loisirs et sportifs _ _ _
(poteau- squelette du batiment, Flexion Stuctre de poutre en couteuse. > L’habitation Figure 5: Maison contemporaine a
Poutre) réseal > la durabilité > Les ponts ossature poteaux -poutre
» Sécurité d’incendie.
» Porté limité
N 10-70m > Une diversité des matériaux
Structure & cadre
Ce sont des batiments de » Grand potentiel pour I’énergie | » Béton > Les tours
tres grande hauteur appelé Structure a noyau éolienne. armé administratifs
les IGH (immeuble agrande centrale. > Point de repére et symbole | > Béton > Les tours d’affaires
hauteur) 1l n'existe pas de esthétique » Précontr- commerciales
la structure des | dfinition de la hauteur | / / > Economie de surface occupée aint > Les tours
tours minimale a partir de au sol > Métaux d’habitation
laguelle un immeuble est » Energivore d’alliage
qualifié de tour, cette notion Structure en tube > Entretient et nettoyage difficile = > Acier e aee]
est relative » Impact du vent sur la structure | > Polymére Figure 7:Tours Figure 8: Burdj

Dansantes a Dubai Al khalifa a Dubai
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Structure continue, systeme » Grandes portées » Béton » Complexe d’art Figure 9:
porteur déployant une surface Structure de plague 8-50m > Légereté de la structure armé > les équipements | Restaurant de
a » Esthétiques > Béton Sportifs I’océanographi
simple ou double courbure, a » Structure auto sable précontr- > les équipements | a Valence
Structure faible épaisseur (mince). > Suspendre  les toitures aint industriels
coque Elle doit sa rigidité et sa Contrainte  de (réduire la hauteur des » Acier > Les équipements de
résistance a sa forme courbe | membranes Systeme de plaques pliées » poutres) » Bois loisir  (les Salles
et & la nature du matériau qui 10-150m | » L’instabilité élastique d’opéra, les Salles de
I'a compose » Coffrage perdu musique. .. ) Figure 10:
» Durée  d’exécution  trés Opéra de
longue Sydney
coque 20-150m > Nécessite des mains
d’ceuvre qualifié
Structure constituée par une » Grandes portées libres (on| > Le téflon > Les équipements
membrane mince, flexible et Type constituées par une n’utilise ni les poutres ni les | > Textile Sportifs
étanche , désigner les grande bache semblable a colonnes). > les équipements
différentes structures utilisant un ballon > Légeres, démontables et industriels
I’air sous pression pour raidir transportables. > les équipements
ou stabiliser une enveloppe » 100% recyclable. agraires
Structure mince de materiau flexible et _ 10 m & 200 | > Agréables visuellement. > les  équipements | Figyre 11: Le nuage gonflable & Montpelier
gonflable lui  conferer une forme | compression m » Mise en ceuvre rapide Militaires
structurale Type constituées par une > Faible colt énergetique > les  equipements | Figure 12: Le stade gonflable de Munich
double paroi présentant » Usages tresldlvers d’urgence
une série de > Formes limitées
compartiments tubulaires > Deperditions  thermiques
ou cellulaires gonflés Importantes, _
» Nuisances acoustigues
(ventilation permanente)
> Effet de serre pour structures
non ventilées
C’est une structure qui Structure plissée radial » les structures paralleles avec | > Bois » Complexe d’art
comporte une série de plie travée de stabilisation » Verre > Lieu de
la st paraliele dans le sens de la » Le principe de plissage offre | » Métal regroupement
_S r,UCture plus grande portée, cette série Structure plissée portique des plans de toiture d’une | > Béton
plissee permet de rigidifier la | Flexion grande finesse armé
structure et de résister aux / » L’orientation des plis et leur | > Béton
efforts de la flexion Structure plissée arquée geométrie  permettent  de précontrai 9.
construire des  formes nt B ==
spéciales abstraites > Mixte Figure 13: Printemps Figure 14:
» Longue portée peut étre de Strasbourg Eglise de saint marc
fournie.
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S DT SO Gt e G e ST

C’est la combinaison entre » Des portées importantes » Bois » L’habitation
deux matériaux de Structure mixte » Des poteaux élancés » Béton > Les  équipements
construction les  plus béton / bois > la flexibilité » Acier administratifs
fréquemment rencontré » Réduction de la durée de > Les  équipements |
Structure tant dans les batiments, 8m construction sportifs (Stades...) | Figure 15: Centre de Ressources et de
mixte bien que de nature | Compression a120m > Une meilleure  performance santé/pole domotique de Gueret
différente ces deux | Traction Structure mixte technique  (tirer  parti  des
matériaux sont béton /acier performances de chacun des
complémentaire matériaux)
» la rapidité de construction
» Economique
Structure mixte
bois/ acier. 3 Lyon
>
Il existe plusieurs types » Grande portée » Béton » Les travaux de
C’est la  combinaison de structure hybride : > Trés grande varieté | > Bois rénovation
entre deux  systemes Structure portante architecturale » Acier » Les batiments
constructifs de en béton / charpente > Une neilleure  performance | > Textile d’habitation i s
S construction . en bois ou acier teghpiqqe . > Le verre » Les é'gablissements Figurel?:Parmonjque de I'Elbe
tructure Compression . » Réalisation rapide » Matériaux d’enseignement (béton/ charpente en acier)
hybride Traction Structure en_beton/ > Trés bonne résistance composites > Les établissements
coque en bois > Mains d’ceuvre qualifié publics
Structure en bois / / > Les établissements
charpente métallique de loisir
Structure en acier / = o
structure gonfiable. Figure 18: centre de visiteur du c_hutes
de Rhin (acier/charpente en bois)
La structure flottante est la » Facile et rapide a construire » Béton » Des installations de
structure capable de flotter Structure fixé » Elles peuvent facilement é&tre | > Polyéthylene stockage pétrolier
| dans leau et de maintenir déplacées, transportés, enlevés | > Matériaux » Des éoliens et des
a structure une hauteur de plancher ou agrandis composites centrales  solaires
flottante fonctionnelle au-dessus de | Mouvement > Elles sont plus respectueuses de | > Aluminium photovoltaique.
la surface de leau dynamique des / I'environnement car elles nuisent | > céble » Infrastructures
lorsquelle est exposée a la | mers ) moins au systeme écologigque maritimes(les
marée  haute ou a Structure  mobile  ou > Elles sont protégées contre les aéroports ,les
linondation. Elle est soit flottante chocs sismiques quais...)
fixé ou flottante > Elles durent dans le temps > Installations de
(environ 100 ans) divertissements et
» Insectes (résiste aux insectes de loisirs  (parc,
» Constructions rigides hotel ...)
> Les habitations )
Figure 20: Immeuble d’appartements
flottants en Hollande
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coffrages

Voile en béton armé

YVVYVYVY

Petite portée poids propre élevé
Délai d’exécution long

La structure métallique » Grandes portées. » Le métal » Les équipements de
comprend Iensemble de Structure » Elles ne se déforment pas » L’acier loisir (espaces
structure réalisé a base de bidimensionnelle 10m » Délai d’exécution réduit » Le titane d’expositions...)
métal (fonte, acier fer, a100m » Facilement complétées ou | » Aluminium > Les équipements
Structure aluminium ...) elle a fait | Compression démontées sportifs (Stades, Salle
métalli que appfarltlon au ml|l?u (_ju XVIIJ Traction > Mgu,vglse ‘reS|star'1c.e,au feu. o omnisport, piscine...)
e siecle et a donné naissance a » Détériore a 'humidité, corrodabilité
une nouvelle forme » Codt éleve.
d’architecture qui > Dilatation sous effet de chaleur.
est larchitecture métallique Structure 15m
tridimensionnelle a120m
Le systéeme constructif Portique a 3 » Excellente performance thermique | » Panneaux enbois | » L’habitation
de l'ossature bois consiste a articulation » Grande souplesse architecturale massif » Les équipements
ériger une trame réguliere et » la Facilit¢ de mise en ccuvre » Contreplaqués sportifs (Stades,
faiblement » Coit et temps d’exécution réduits | » Agglomérés piscine...)
espaceée, de piéces verticales » Batiment a grande portée MDF, OSB » Les équipements de
Structure en en bois de petites_sections, les » Un faible ppids propre, ce qui | » Lamellé loisir (espaces
. montants, et de pieces permet une implantation sur des collée d’expositions...)
bois horizontales les traverses et | Compression Arc a 3 articulations 15m a 150 terrains a faible résistance » Les ponts
(lamellé collé) | entretoises Traction m > Rapidité de montage > Les équipements
> L’aspect écologique industriels Figure 22: Le stade gonflable de
» L’Inertie thermique faible Munich
Structure encastrée > Necessite un entretien périodique
> Probléme du feu et du champignon
Figure 23: Le stade intérieur TELUS-
Université Laval
Les structures en béton sont » Liberté de forme architecturale » Béton » Les équipements de
les structures concu a base du Poteau poutre » Facilit¢ de mise en ceuvre > Béton armé loisir (musée,
béton et qui ont la » La possibilit¢ de I’association avec | » Béton espaces
caractéristique d’étre d’autre » précontraint d’expositions. . .)
la structure | monolithe, elles permettent Traction matériaux > Béton > Les ponts
béton une t_rés grande variation Compression 4ma 10m Ecopomlque » composite » L’habitation
architecturale  grace aux Résistance au feu
différents moulages dans les Préfabrication

(I )

Figure 24: Le Centre culturel Heydar-
Aliyev
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Les structures légeres sont des Structure haubanée » Grande portée > Acier > Les eéquipements sportifs
structures ou ’on cherche a éliminer les > Légére et esthétique > Métal (Les  couvertures  des
sollicitations de flexion et a transmettre » L’instabilité élastique > Textile stades)
directement les charges appliquées aux Structure suspendues » Suspendre les toitures (réduire Ila » Les équipements de loisir
appuis en mobilisant les matériaux en hauteurdes poutres) (les Salles d’expositions,
la structure traction et en compression. > Grande liberté de forme les spectacles)
tendue Compression OU | Structure poutre a cable 10m » Temps de montage tres rapide > Infrastructures de transport
traction a500m » Cout élevé (les stations de bus et les Figure 25: Stade olympique de Montréal
» Nécessite une main-d’ceuvre qualifiée gares ....etc.)
> Nécessite une maintenance et un > Les évenementielles (les
Structure sous-tendus entretien panneaux publicitaires
A > Translucidité > Corde de linge
Structure nappes de cables > Accrochage aisé aux constructions
et les membranes tendus existantes
Figure 26: la salle de spectacle Zénith
Strasbourg
Les structures tridimensionnelles sont Les poutres triangulaires » Liberté de forme > Acier » Les équipements de loisir
des ossatures capables de supporter les » Franchir les grandes portées » Métal (espaces d’expositions...)
enveloppes de batiments ; permettant la > délais de réalisation trés courts » Les équipements sportifs
réalisation de constructions de toutes > Poids réduit de la structure (la légereté) (Stades, Salle omnisport,
portées sans appuis intermédiaires ainsi piscine...)
la réalisation de toutes formes | Compression ou
architecturales, des plus simples aux | traction /
tSt.r(-ijICture. plus complexes. Elles sontdes moyens Les doubles nappes
riaimensi- tres efficaces pour résoudre les
onnelle problémes des structures & grandes
portées
Les voutes et domes
Structure préfabriquée a
La préfabrication est un systéme de portique. » la disponibilité des produits > Béton. » Infrastructure routiere et
construction permettant de réaliser un » Grande facilité a transporteret a stock. | » Bois. parkings.
ensemble au moyen d’éléments — _ » Construction rapide. > Acier. > les ponts.
fabriqué d’avance et assemblés suivant Structure  préfabriquée  a » Matériaux et finitions extérieurs > habitation.
AT L ossature. . D
un plan préétabli : fabriqué hors du résistants aux inclémences du temps. > Les tours
Structure chantier pour étre monter sur place , > La résistance au feu. > Les équipements
préfabriqué permettre  un démontage et un |/ SRR > L’isolatio_n_ allcoustique industriels, o
remontage panneau. / » La durabilité > Les équipements
> Recyclabilité commerciaux
» faible impact environnemental. > Les équipements
Structure préfabriquée standardisés.
tridimensionnel a empilage. > Les_ équipements_
> agricoles, cellulaires Figure 29: Cité fréeres Sekeroudenbourg a
skikd

Tableau? :tableau de classification des différentes structures
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Conclusion

M otivations et choix de la structure :

Apres avoir effectué des recherches approfondies sur les différentes structures notre volonté
premiere est de traiter un théme d’actualité qui pourrait mettre en valeur les potentialités de
notre pays

Dans ce cadre notre choix s’oriente vers la structure flottante car :

¢+ Elle est facile et rapide a construire

¢

% Elle n'est pas soutenue par une fondation solide, mais flotte sur l'eau

)

% Elles peuvent facilement étre deplacées, transportes, enlevés, ou agrandis

*,

>

X/
*

Elles sont plus respectueuses de l'environnement car elles nuisent moins au systeme
écologique

)

Réponse également aux questions qui se posent pour I'avenir : manque de foncier,
développement durable, autonomie énergétique, mixité sociale, mobilité, montée des
eaux, valorisation du tourisme et des loisirs grace aux équipements et hébergements
flottants.

o
A5
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1) Définition de la structure flottante :

«  Lastructure flottante est la structure capable de flotter dans I'eau (Structure ou le poids

complet est soutenu par la flottabilité)®

« Lesstructures flottantes peuvent étre situées soit pres de la cote, ou assez loin en pleine

2) Historique :

L’origine des structures flottantes sont des maisons
apparaissent avec nos ancétres du néolithique, dont on
a retrouvé des traces des petits village lacustres (vieux
de plusieurs milliers d'années avant J.C.) de certaines
régions dans le monde comme les iles flottantes du lac
Titicaca au Pérou 11, se partageaient entre radeaux-abris
et habitations sur pilotis comme cela est encore pratiqué

aujourd'hui dans plusieurs endroits du monde?!?

Figure30: ile flottante de lac Titicaca

Aujourd’hui, avec Iapparition de nouvelles méthodes -de
fabrication, architectes et designers ne manquent pasl'idée et font
peuvent d’originalit¢ pour concevoir des maisons flottantes qui
séduisent de plus en plus de personnes pour leur coté novateur et
leur relation avec la nature environnante. La maison flottante
représente le «nec plus ultra » de Ihabitation. En effet, les
hébergements flottants actuels, répondent en tous points aux
normes en vigueur de la construction et vous garantissent une
total sécurit¢ a [lusage. Les plateformes flottantes sont
spécialement congues pour garder une grande stabilité quelle que
soit le lieu d’implantation prévu!3.

3) Les caractéristiques :
e Elles sont faciles et rapides a construire.

Figure31: Greenstar

e Dans les structures flottantes Les fondations traditionnelles ne sont donc pas requises.
e Elles peuvent facilement étre déplacées, transportés, enlevés, ou agrandis.

e Elles sont rentables lorsque la profondeur de l'eau est grande.

e Ladurée devie des structures flottantes et des concepts proposes est environ 100 ans de
sorte que la structure peut étre utilisée pendant une tres longue période

Shttps://fr.slideshare.net/akg024/floating-architecture
10thése de doctoratde HASSAN DIAB
11https://www.aquashell.fr/concept/
12http://houseboats.fr/pages/historiquel.html
Bhttps://www.aquashell.fr/concept/
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e Elles sont plus respectueuses de l'environnement car elles nuisent moins au systéme
écologique, ou a l'envasement des ports profonds.

e Les structures et les personnes qui se trouve sur ces constructions sont protégées contre
les chocs sismiques puisque I'énergie de ces chocs est dissipée par la mer.

4) Ou installer les structures flottantes ?
Les structures flottantes peuvent étre installées sur tous type de plan d’eaux !

Figure32:étangs  Figure32:lacs  Figure33:rivieres  Figure 35 : fleuves Figure 36 : domaine
maritime

5) Domaines d’applications
Le développement de structures flottantes est devenu de plus en plus utilisés dans les dernieres
années pour des applications diverses tel que :

a. Les équipements industriels : (les installations de stockage pétrolier, les
éoliens, les centrales solaires photovoltaique en pleine-mer....)

Figure 37 : Plate-forme Figure 38 : les éoliennes Figure 39 : Panneaux

pétroliére de Berkut flottantes du golfe du lion photovoltaiques flottants

7 —
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b. Les équipements maritimes :(les ports, les quais...)

c. Lesponts

Figure 40 : Quais flottants au port de plaisance Figure 41 : Le pont flottant de
de Gibraltar Yumemai. Jabon

d. Les équipements de divertissements et de loisirs (parc de loisir, ...)

Figure 42 : {les flottantes de loisir a Séoul

e. _Les habitations : (villas, villages...)

Figure 43 : Villa flottante de Dubai Figure 44 : Immeuble d’appartements
fllottants en Hollande

[T —
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6) Les différentes parties de la structure flottante :14
La structure flottante se compose deux parties :

. . . Lo maison
Partie superstructure (partie habitable) 5

Qui construit 'enveloppe du batiment elle est constituée d’une
structure généralement de type ossature (acier, bois ...)

Partie infrastructure (plateforme flottante)

Lo ploteforme
Elle constitue la partie importante dans la structure flottante elle Les flotfeurs

est soit fixe ou mobile varie selon I'encrage utilisée.

Figure 45 : les différentes parties
de la structure flottante
7) Les types de structure flottante :
Il existe deux types de structures flottantes (plateforme), elles se distinguent selon leur
fondation utilisée :

A. Les structures fixes
B. Les structures mobiles

A-_Les structures fixes :
La plupart des plateformes fixes sont utilisées en mer peu profonde (<300 m). Ces
plateformes s'appuient sur le fond grace a des pieux. On peut sélectionner trois types de pieux
qui se differencies par leurs formes et leurs bases qui sont les suivants :

» Mono pieux
» Gravitaire
> Jacket

14http://autonomie.larantides.com/
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[ ]
] Plote ver [\ piece d i
:':::a'vam?e M= = "\M& d::a":r\ :Lai::‘z;ne_\‘ Y - iéce de transition
Plateforme
:!aacué-e'gm Structure | -/— intermédiaire
Structure d'accostage d'accostage
E = Rorvohure Coometsge A ,‘ /—Treillis
Tubes extames_\ /—Pnece de transition [ |
Pieu
Jointure Dy
Fond marin
Monopieu Fond marin
b .
.
Figure 46 : Mono pieux Figure 47 : gravitaire Figure 48 : jacket

Les plateformes qui s’appuient sur les pieux de type mono pieux sont réputées dans le
domaine architectural ou habitables (les maisons, les équipements de loisirs, les
restaurant....etc.). Tandis que les plateformes qui s’appuient sur les pieux de types gravitaire
ou jacket sont utilisées dans le domaine industriel (les plateformes pétroliéres, les éoliennes....)

Figure 49 : llhas

_ Figure 50 : Plate-forme gravitaire ~ Figure 51 : water discus hotel a
Maldives en béton d’une Industrie pétroliére Dubai

a. Les types de planchers et superstructures des structures flottantes fixes :
Tous types de planchers et de structure peuvent convenir dans cette structure car cette derniere
est supportée par des fondations solides et rigide ce qui permet une variation multiple des
plateformes ainsi de matériaux.

b. Les différentes étapes de construction d’une structure flottante fixe :
La construction de la structure passe par trois grandes étapes :

1. La mise en place des pieux :

Phase 01 : on met en place le batardeau (il s’agit d’un caisson étanche constitué de palplanches
jointives en acier qui traversent I’eau). On le réalise par la technique battage au mouton (une
technique qui permet de mieux I'enfoncer dans les roches situées au fond de la mer)

20 1—
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Phase 02 : A l'intérieur du batardeau, on plante des tubes en acier, selon le besoin, qui
traversent tous des couches et vont jusqu’au la roche la plus dure a plusieurs dizaines de métres
de profondeur. On utilise pour cela la technique du vibro-fongage (on les enfonce en les faisant

vibrer).

Phase 03 : On les évide, on met a lintérieur une armature en acier et on les remplit de béton
afin de constituer des pieux solides.

Phase 04 : on coule le bouchon (couche de béton armé qui empécherai aux pieux de se soulever
et assure I'étanchéité¢ de I'mtérieur du batardeau)

Phase 05 : L’enlévement de l'eau du batardeau a laide de grosses pompes. Une fois ce travail
réalisé, les tubes en aciers sont sectionnés au niveau du bouchon

Phase 06 : L’enlévement du batardeau et la reprenne de l'eau a son
cours normal dans le fleuve et vient se frotter aux piles.

1. La mise en place des planchers ou de plateforme :

Fondation sur pieux

Plancher
bois

La fixation du plancher qui représente la plateforme du bati

2. La mise en place de ’enveloppe ou de la superstructure

= Eau

Pleux

La construction de I'’enveloppe du batiment (la superstructure) a

'aide d’un systtme de préfabrication

c. Les exemples :

Couche
d'assise

Figure 52 : fondation sur

Le Coco BoduHithi'6

Illustration
. . . Figure 54 : Le Coco BoduHithi
Fiqure 53: Maisons flottantes a IJbura
Situation IJburg, Amsterdam, Pays-Bas Tle privée de BoduHithi dans atoll de Malé Nord,
Maldives, Asie
Concepteur | Marlies Rohmer Koen Olthuis
Fonction Habitation Village de vacance
Surface 10652 nv
Année du 2011
projet

15 https://lecomptoirdetitam.wordpress.com/2015/06/10/les-maisons-flottantes-dijburg-amsterdam/

16 https://www.booking.com/hotel/mv/coco-palm-bodu-hithi.fr.html
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Structure La maison est construite sur une coque de béton | des bungalows sur pilotis, structure surélevée permet
léger. Elle est fixée a deux piliers solidement plantés | de s’adaptera tout type de terrain

dans l’eau, qui assurent sa stabilité tout en lui
permettant de suivre le mouvement de 1’onde.

La structure de la superstructure est structure a
ossature poteau poutre, trés légéres sont préfabriquées
au chantier naval d’Urk

Elles sont souvent construites sur mesure, avec de
grandes baies vitrées donnant sur des terrasses

les pilotis sont en bois, ainsi ’enveloppe (les
bungalows) est congue du méme matériau

DAncRAGE

Les caissons de béton supportent les maisons et sont fixés
a des pieux qui un certain de la coque

Figure 56 : Un bangalodans Le

Figure 55 : une coupe d'une maison
& P Coco BoduHithi

flottante a lJburg

d. Les avantages el les inconvénients pour les plateformes fixes

« Fabrication et montage faciles «  Codteux

+ Taille illimitée
« Capacité de charge positive

Convient pour les entrées et les baies
Faible mobilité
Pénétration d'eau sur le pont

B - Les structures mobiles :

a. Définition :
Les structures flottantes mobiles n'ont pas soutenue par une fondation solide, mais flotte sur
I'eau.

b. Les types de structures mobiles :
Les structures mobiles sont généralement classées comme pontons (les flotteurs) dans le
domaine architectural, et comme semi-submersibles (SPAR, TLP (Tension Leg Platform)
...etc.) dans le domaine industriel.

1. Les plateformes semi-submersibles :

Les plateformes semi-submersibles ont une forme structurelle qui est plus épais que
leurs homologues pontons et ont été déployés dans des environnements de haute mer. Ils sont
congus avec une bonne stabilité et des caractéristiques de maintien en mer et fixées au fond de
la mer a l'aide de cables d'amarrage ou des attaches. lls sont utilisés dans le domaine industriel
comme : les plates-formes de forage offshore, I'ascenseur lourd grues, les plates-formes de
production d'huile, les navires de sécurité, les éoliennes...etc.

Il existe plusieurs types de ces plateformes parmi eux les plus réputés sont :

2 1
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Le Spar :

Un long poteau mince couramment utilisé dans les navires. lls
sont caractérisés par des courants d'air profonds et de longues
formes de coque verticales. Leur tirant d'eauprofond permeta ces
structures de mieux résister, ce qui rend cette coque attrayante
pour les opérations pétrolieres et gazieres en eaux profondes. ils
sont stabilisés par ballast comprend une bouée a longeron avec
des ancrages caténaires et des ancrages glissieres

Tension Leqg Platform

Le TLP est fixé dans le sol par des cables verticaux
tenant la plateforme (utilisent Iamarrage vertical),
composee de bouées qui tirent la structure vers le
haut.

Figure 58 : Tension Leg

2. Les pontons :17

Définition

Les pontons sont essentiellement des dalles flottantes qui se caractérisent par leur faible
rapport profondeur / largeur et sont généralement déployés dans des conditions de mer
bénignes, comme dans les eaux adjacentes a la cote, a l'intérieur d'une crique ou d'un lagon ou
les brise-lames et autres installations de protection sont présent (sont construit pour protéger la
structure contre les grosses vagues et les houles). lls sont généralement rentables avec de faibles
codts de fabrication et sont relativement faciles a réparer et a entretenir et il représente a la fois
la plateforme de 'ouvrage. Afin de limiter les mouvements latéraux, ils peuvent étre ancrés au
fond de la mer par [utilisation de lignes d'amarrage comprenant des chaines, des cordes, des
plombs, des ancres ou des attaches.

breakwater floating superstructure
mooring body
facility

-~

& access
e

Figure 59 : Les principaux composants d’un ponton

17Large Floating StructuresTechnologicalAdvances , C.M. Wang ¢ B.T. Wang, ED . springer, Singapore 2015, page 07
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C. Les domaines d’application :
Les pontons sont utilisés dans le domaine architectural ou habitable

Figure 60 : L’ile AZ de Figure 61 : Eco-habitat Figure 62 : centre de
Zoppini, Venezuela flottant : villa flottant recherche marine abali

Figure 63 : Hotel flottant avec Catamaran- Figure 64 : Hotel Hydropolissubaquatico,
Appartements Dubar

d. Les types de planchers des structures flottantes mobiles :
Les planchers des structures flottantes mobiles constituent de deux composantes majeures qui

sont : les flotteurs qui permet a la structure de rester flotter sur I'eau et la plateforme qui
recouvre les flotteurs et représenté le palier de la construction.

20
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e. Les flotteurs :
1-flotteur hydrodynamigues :

Flotteurs standard

A. Flotteurs mousses
Les types de flotteursi® Flotteurs en polyéthyléne Flotteurs en polystyréne

lHlustrations

=

Forme Forme hydrodynamique
Matériaux polyéthyléne polystyréne Polyéthylene polyuréthane Aluminium
polystyréne
Description -sont faciles a manipuler, a fixer, a lester Polyuréthane rend le flotteur
-sont légers, modulaires et polyvalents totalement insubmersible en cas de
-Tres solide et tres longue durée de vie dégradations causées par accident ou

sabotage il est proposée spécialement
pour la construction de projets ou les
autorités locales exigent par cahier des
charges [utilisation de flotteurs

MOUSSES.
Disposition
Figure 65 : La disposition des flotteurs
Plan et
redimensionnements 2756‘300 cm ————————— 3cm 387cm
—IO cm
T 2 %32cm e Scm

39.2cm

ot 2 x 5 Trous moulés @ 12 mm \ / 50cm
v

— 60,0cm —

160 cm »
136,5cm

" prenial MESURES
7 avec Bouchon femelle iso 2" APPROXIMATIVES
DES FLOTTEURS
“FLOFIZ.COM”

Figure 66 : Mesures approximatives des flotteurs

18http://www.flofiz.com/index.html
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Systéme d’assemblage

Figure 66 : Mesures approximatives des flotteurs

Exemple

Figure 67 : Construction avec flotteurs hydrodynamique

Figure 68 : Maison avec flotteurs hydrodynamique

2- flotteur Cubiste :

Flotteurs moussés
Les types de flotteurs?® Flotteurs standard

llustrations

Forme forme cubique ou parallélépipédes
Matériaux Les matériaux recyclable : plastique .... Polyéthylene polyuréthane polystyrene Aluminium

Description de systéeme Cubi-system est un systeme flottant modulaire, quasi indestructible, facile a assembler et sans entretien dont
les domaines d’applications sont nombreux.

Cubi-system est fabriqgué dans un matériau 100% recyclable, imputrescible, résistant aux acides, aux bases
et aux hydrocarbures. Chaque produit est testé, assurant une résistance aux impacts, aux frottements et a
L’abrasion.

Cubi-system a un fond concave breveté pour une meilleure stabilité.

19 Cubisystem.pdf
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Simple a assembler
Sans mainte nance
Evolutif
Ecologique

Facile a amarrer

Caractéristiques

Disposition et systeme

d’assemblage e g
AT i
“_- o #.-9 - ®
408m|e 9 ¢ J. -
-9 l;l . &
- | .

T .
2,54 m

Figure 69 : Disposition et systtme d’assemblage

Systeme d’assemblage

&_} Figure 71 : Le mode d’assemblage

Figure 70 : Vis de
connexion

Plan et
redimensionnements

FLOTTEUR ROTAX
Désignation : FLOTTEUR 660 - RT 010

N——
01460 PORT
FRANCE

14 o
Ml care
it

Figure 72 : Plan et redimensionnements
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Exemples

Tableau 3: tableau des types des flotteurs
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e. Les matériaux de la partie infrastructures

Polyéthylene Le Translucide, inerte, facile a manier,
résistant au froid.
On distingue deux familles:
-le PEBD (polyéthyléne basse densité)
bonne résistance chimique, olfactivement,
gustativement et chimiqguement neutre,
facilement transformé et soudé.
- le PEHD (polyéthyléne haute densité)

polyuréthanes Grande diversité de dureté et textures en
fonction des associations chimiques de
différents monomeéres

Polystyréne un des plastiques industriels les plus courant dans
la vie quotidienne
- résistance aux chocs
- Moins cher
- Isolation thermique
- imperméabilité
- matériau stable et inerte,

Tableau 4: tableau des matériaux de la partie infrastructures

f. Les types du plancher dela structure flottante mobiles

Tous types de plateformes peut convenir a ce type de structure a condition que le poids ou la
densité de de cette derniere (plateforme) soit inférieur au poids ou densité de l'eau pour qu'elle

flotte et ne s’effondre pas.

:
%il- “‘\‘i‘ 10 tonnes
—— — 4
.. -‘ 16 tonnes
O

Figure 74 : les types des planchers
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g. Les types de superstructures des structures flottantes mobiles :

Type de Structure en bois Structure Structure mixte
structure métalligue
Définition Le systeme constructif de La structure métallique C’est la combinaison

l'ossature bois consiste a
ériger une trame réguliére et
faiblement espacée, de pieces
verticales en bois de petites
sections, les montants, et de
pieces horizontales les
traverses et entretoises

comprend I’ensemble de
structure réalisé a base de

métal (fonte, fer,

aluminium ...) elle a fait

apparition au milieu du

XVIII e siecle et a donné
naissance a une nouvelle

entre deux matériaux
de construction les
plus fréquemment
rencontré tant dans les
batiments, bien que de
nature différente ces
deux matériaux sont

forme d’architecture qui est | complémentaires
I’architecture métallique
Sollicitation Compression Effort axiale de Compression
Traction compression, effortaxiale | Traction
de traction
Caractéristigue | Avantages Avantages Avantages
> Une grande souplesse > Grande liberté > La légeéreté
architecturale. architecturale > Domaine

> Faible cout énergeétique.
> Un faible poids propre, ce
qui permet une implantation

> Poids réduit
> Chantier sec
> Montage rapide

d’utilisation trés varié
> La durabilité,
I’écologie et le

sur des terrains a faible > Démontable recyclage

résistance. > Recyclable > Systeme

> Une isolation thermique et constructif rapide.

acoustique > Systeme

> Rapidité de montage. constructif sec,

> L’aspects écologique. réduisant encore le
délai de mise en
auvre.

Inconvénients Inconvénients Inconvénients

> La nécessité d’un entretien | > Corrosion > Assemblages des

périodique. > Déformations Isolation | éléments difficiles et

> Obligation de traiter le
bois.

thermique et phonique
faible

nécessite une main
d’ceuvre qualifiée

> Cout élevé > La résistance au
> Dilatation feu
Matériaux Bois > Lesalliages > Bois
> Le titane > L’aluminium
> Aluminium > Matériaux
composites
Exemples

Tableau 5: tableau des types de superstructures des

structures flottantes mobiles
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h. Les matériaux dela partie superstructures

Les matériaux

Les caractéristiques

Hlustration

Le bois

Le bois est un tissu végétal |
s'agit d'un des matériaux les
plus appréciés pour ses
propriétés mécaniques, pour
son pouvoir. 1l a de nombreux
usages dans le batiment et
lindustrie

lest:

> Matériau léger et durable
> Matériau isolant

> Matériau résistant

> Facilit¢ de mise en ceuvre
> Matériau résistant au feu
> Nécessite un entretien

Aluminium

Le corps simple aluminium est
un métal malléable, de couleur
argent, remarquable pour sa
résistance a 'oxydation note et
sa faible densite.

> | égereté

> Résistance au corrosion
(utilisé comme revétement
extérieur)

> Bon conducteur électrique et
thermiq ue.

> Résistant au feu

> Non ferromagnétique

> Non étincelant

le contreplagué

(CP)

Un panneau a base de bois
obtenu par collage de couches
adjacentes a fils croisés
habituellement & angles droits
Légéreté

Plus résistant que le
bois massif

Moins cher a produire
Une qualité décorative
et esthétique

Isolation thermique et
acoustique

Y VV VY
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Les matériaux Les caractéristiques IHlustration

Le verre Un verre est un solide non
cristallin présentant le
phénoméne de transition vitreuse
Bonne isolation thermique.
Excellente résistance mécanique
a la compression.

Généralement transparent.
Extrémement malléable.

Recyclable.
L’acier L'acier inoxydable, couramment
inoxydable appele acier inox ou inox, est un

alliage d'acier (comportant
moins de 1,2 % de carbone) avec
plus de 10,5 % de chrome, dont
la propriété est d'étre peu
sensible a la corrosion et de ne
pas se dégrader en rouille. 1l est :
> De bonnes propriétés
mécaniques
» Facilité¢ de
transformation (pliage,
soudage...... )
> Résistance a la corrosion
dans des environnements
hautement corrosifs
» Usage esthétique

MATERIAUX Le matériau composite est un

COMPOSITES | assemblage d'au moins deux
matériaux non miscibles (mais

ayant une forte capacité
d’adhésion). Cela constitue un
nouveau matériau aux propriétés
supplémentaires que chaque
élément seul ne posséde pas.
» Moins volumineux
» Plus fort : plus résistant
aux charges
» Plus rigide
Plus résistant
» Meilleure durée de vie :
une bonne résistance aux
corrosions
»  Liberté de forme
» La matiére est également
plus étanche, plus
isolante,... etc.

Tableau 6: tableau des matériaux de la partie superstructures

\ ;\\\\\\\\\\\\\\\\w -
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i. Pourquoi une construction flotte ?
Essayons de comprendre comment une construction peut flotter. Tout d'abord, nous allons
observer des objets qui flottent et qui coulent

etk

Un morceau de bois Une pierre

Un morceau de fer Un morceau de plastique

Si on compare le poids de ces objets de formes identiques mais constitués de matériaux
differents, on apercevra que les objets les plus lourds coulent. Par conséquent, on pourrait dire
que la flottabilité dépend du poids de l'objet mais ce n'est pas suffisant

j. LePrincipe dela stabilité dela structure flottante mobile :
Les maisons flottantes utilisent tout simplement le principe de la poussée d’Archiméde, tout
objet plongé dans un liquide est repoussé vers le haut mais cet objet ne flotte que lorsque le
poids du volume d’eau qui déplace est plus grand ou égal a son propre poids.

i i R

Figure 75 : Principe de la stabilit¢ de structure flottante2°

20Large Floating StructuresTechnologicalAdvances , C.M. Wang « B.T. Wang, ED . springer , Singapore 2015, page 172
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k. Mouvement et forces des structures flottantes : 2!

Les charges qui s’exercent sur la structure flottante :Considérons une
structure flottante comme le montre la figure. Il est sensible aux
mouvements de translation et aux rotations dans les trois directions
lorsque des charges sont appliquées, c'est-a-dire qu'il a six degrés de
liberté, a savoir :

1. Surge: translation dans la direction x (avant et arriere)

2. Sway: translation dans la direction y (d'un c6té a l'autre)

3. Heave: translation dans la direction z (haut et bas)

4. Roulement: rotation autour de laxe longitudinal x )
5. Pitch: rotation autour de l'axe y transversal Figure 76 : les mouvements et
6. Lacet: rotation autour de l'axe z vertical. forces des structures flottantes

Heave

Ces degrés de liberté peuvent étre limités par un amarrage approprié. Lorsqu'une structure
flottante est amarrée, le balancement, la montée subite et le lacet de la structure peuvent
souvent étre négligés. La force de flottabilité agissant sous la structure stabilise les
mouvements de soulevement et les oscillations causées par la gravité et les charges
dynamigues. Cependant, des charges et / ou des moments excentriques peuvent provoquer des
mouvements de roulis et de tangage dans la structure flottante.

L'un des principaux criteres de conception est l'exigence de stabilité statique d'une structure
flottante. Lorsqu'une structure est soumise a des charges excentriques et s'incline avec lun de
ses cOtés tournants plus profondément dans l'eau, la force de flottabilité opposant agissant
pour restaurer la structure dans sa position d'origine. Pour éviter de tels mouvements, on peut
éviter une inclinaison due a des charges permanentes en augmentant la profondeur de la
structure au point soumis a la charge (augmentation du tirant d'eau de la structure) ou en
placant des charges opposantes, comme le ballast. L'inclinaison et la stabilité de la structure
peuvent étre expliquées en termes de hauteur métacentrique (GM) qui est la distance entre le
centre de gravité¢ (G) et le métacentre (M) de la structure comme le montre la figure.

Pour que la structure flottante soit stable, son centre de gravité devrait étre en dessous du
métacentre et la hauteur métacentrique devrait étre grande. Comme on peut le voir sur la
figure, une hauteur métacentrique négative (c'est-a-dire lorsque G est au-dessus de M) ferait
chavirer le corps flottant. 1l est donc souhaitable que G soit situé aussi bas que possible, ce qui
est décrit comme une stabilité du poids. Dans les navires, réservoirs de ballast au fond aident
a abaisser le centre de gravité ; assurant ainsi la stabilite. De plus, le centre de flottabilite (B),
le point ou la force de flottabilité agit, varie a mesure que la structure tourne. Plus le centre de
flottabilité se déplace pendant que la structure s'incline, plus le métacentre sera élevé ce qui le
rendra plus stable.

Cela peut également étre appelé comme stabilité de forme.

21Large Floating StructuresTechnologicalAdvances , C.M. Wang ¢ B.T. Wang, ED . springer, Singapore, 2015, page 9
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Stabilization QOverturning
iy :
' * M
G :
i B 4B

Fig. 7 Stabilization and overturning of floating body. G = centre of gravity, B = centre of
buoyancy, M = metacentre

Figure 77 : stabilisation et maintien du corps

1. Comment faire face aux vagues pour protéger la structure flottante ?

1. Les systéemesd'amarrage
Un systeme d'ancrage (ou de maintien en position) est utilisé pour fixer une structure flottante
a une jetée ou a un quai en la maintenant en position sous l'action des vagues et d'autres
actions dynamiques comme la dérive. L'amarrage empéche les mouvements horizontaux et
dans une certaine mesure, les mouvements verticaux. L'effet des systemes d'amarrage sur le
comportement hydroélastique des structures flottantes a été fréquemment analysé. Les
conditions d'exploitation et les facteurs environnementaux tels que les vagues, les forces du
vent et la profondeur déterminent le type de systeme d'amarrage a choisir.

L
—

Dolphin-Frameguide Method Chain Cable Method

'“

Pier Quay Wall Method Tension Leg Method

Fig. 9 Mooring systems for pontoon type floating structures

Figure 48: systéemes d'amarrage pour structures flottantes de type ponton

22 arge Floating StructuresTechnologicalAdvances , C.M. Wang ¢ B.T. Wang, ED. springer, Singapore 2015, page 14
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2. Lesdigues etbrises lames :
Digue :

Ouvrage de protection des structures flottantes
contre la houle et les courants. Elle est surmontée
généralement d’une dalle en béton qui facilite la
circulation sur 'ouvrage. Une digue, selon sa
conception, peut étre accostable, insubmersible
ou partiellement submersible.

Figure 79 : Les digues

Brise-lames :23

Un brise-lames est une construction du type digue, un ouvrage de défense longitudinal des
cotes, utile pour la protection des structures flottantes lorsque les conditions de mer sont
difficiles. La regle générale pour avoir un brise-lames lorsque la hauteur significative de
londe est supérieure a4 m. Il peut étre d'un type a fond incliné (monticule), de type vertical,
de type composite ou de blocs dissipateurs d'énergie des vagues

Il existe plusieurs types de brise-lames

ST, IR

a) Brise-lames flottant catamaran.
(@) (b) Brise-lames flottant double ponton.

FIGURE 1.7 — Brise-lames flottants Pontons [103].

Figure 80 : Brise larmes flottants pontons

23 thése de doctoratde HASSAN DIAB page 21
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(a) Brise-lames flottant tapis.

(b) Brise-lames flottant cadre-A (c) Brise-lames flottant attaché.

FIGURE 1.8 — Autres type des brise-lames flottants [103].

Figure 81 : Autres type des brise-lames flottants

m. Les différentes étapes de construction d’une structure flottante : 24

1. La fabrication du ponton ou de la plateforme mobiles d’assise :
La fabrication d’un ponton flottant nécessite de suivre les étapes suivantes

Etape 1 : Préparez votre projet de ponton flottant

On définit la surface du ponton et le choix des flotteurs par la Détermination de la longueur, la
largeur du ponton et le choix de la taille des flotteurs. Ainsi la sélection des matériaux nécessaires

Etape 2 : Assemblez le cadre du ponton

Scier et visser 4 planches entre elles Scier et visser une planche

edans le pourtour
.

2 .
¥ 4

N

/ Vis en acier

, alvanisé Ty
Planches fixées < g \¢
par vissage latéral \ Bou_lonner de g(and(% équerres de Boulonner la planche avec
fixation aux 4 coins de l'assemblage des équerres de fixation

Figure 82 : Assemblez le cadre du ponton

24 https // www.ooreka.fr
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-

Etape 3 : Consolidez la structure du ponton avec des entretoises

L'entretoise est une piéce rigide qui sert a maintenir un écartement fixe entre 2 éléments.

Sur une premiére section, Iy Visser l'entretoise a plat dans
mesurer les diagonales g les équerres de fixation
= 3 ~.

Vue de D
dessus Fixer I'entretoise

positionnée sur le chant

Répéter ces opérations pour
chaque section de ponton

Cou}mr 2 planches Appliquer un angle de 45° aux extrémités
3 ces mesures de la planche qui sera fixée a plat

Figure 83 : Consolidez la structure du ponton avec des entretoises

Etape 4 : Fixez les flotteurs du ponton

Les differents flotteurs sont fixés sur des traverses, elles-mémes vissées sur le pourtour du
ponton.

Scier et visser les traverses
sur le pourtour du ponton i}
Aiiutt

Scier et visser 4 planches aux 4 équerres
de fixation au niveau des angles

Visser les flotteurs Retourner le ponton

sur les traverses

Figure 84 : Fixez les flotteurs du ponton
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Etape 5 : Formez le platelage

Il est nécessaire d'ajouter une piece centrale dans la structure interne du ponton afin de
pouvoir fixer ensuite les lattes du platelage sur les cOtés et au centre.

0 Ajouter une piéce centrale

Planche de limite
~ de section

mm Tasseau
de soutien

Entretoises ” B Piéces

centrales

Figure 85 : Formez le platelage

-

Etape 6 : Ancrez votre ponton flottant

Fixez des taquets d'amarrage a plusieurs endroits du ponton (sur le pourtour) et il est
préférable d’espaces suffisamment les taquets pour permettre 'amarrage des différents types
d'embarcations envisagés.

Fixer des taquets d'amarrage 9 Relier les chaines aux attaches

a plusieurs endroits du ponton \\ du ponton puis aux corps-morts

Immerger les corps-morts
en croisant les chaines

Visser en bout de penton
des attaches en acier galvanisé

Figure 86 : I’Ancrage du ponton flottant
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2. L’installation_de la structure préfabriguée :2°

Apres avoir construit
I'enveloppe du batiment a laide
d’un systeme de préfabrication, et
la transporter prés de site
d’mmplantation, I'installation du
batiment sera faite a I'aide d’une
grue pour pouvoir posé I'enveloppe
sur la plateforme flottante qui sera
ensuite fixé sur cette derniere par
un systeme de boulonnage

Figure 87 : La pose

Figure 88 : I'installation
de I'enveloppe

et fixation

n. Lesexemples :

Exemple Maison flottante a | Restaurant flottant Le Pavillon flottant Bulle
canada26 Meripaviljonki

Ilustration

Situation | le lac Huron, canada Séaastopankinranta,

Helsinki, Finlande ~
Port de Rijn aven,

Rotterdam, Pays Bas

Concepteur A MOS Architectes SimoFreese Dura Vermeer
Fonction | habitation Restauration Habitation + loisir
Surface 186.0 n® 520.0 m? 1104.0 n¥

Année du | 2005 2015 2010
projet

25 https://www.aquashell.fr/concept/technique/
26 http://blogs.cotemaison.fr/archiboom/2011/10/13/une-maison-flottante-au-canada/
27 http://bubblemania.fr/bulle-spheres-flottantes-pavillon-2010-dura-vermeer-deltasync-publicdomain-

architects-pays-bas-rotterdam/ |__I_
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Structure

La construction de la
maison est basée sur un
processus de
préfabrication

La structure qui
compose la maison
contient deux parties
majeures :

1- La structure de la plate-
forme en acier avec des
pontons INcorporés

, qui lui permettant de
fluctuer avec le lac.

2- L'enveloppe formelle de
la maison est une ossature
avec revétements de cédre
de la maison vernaculaire,
donnant un caractére
modulé mais singulier a la
maison.

La structure de la
plateforme a été construite
en premier en atelier et
remorquée vers le lac
(jusquau site) et ancree et
pres du rivage, les
fabricants ont construit la
maison qui est posé
ensuite sur cette
plateforme

T

La structure de verre est
formulée avec des poutres
de verre de renfort
extérieures, créant un
extérieur particulier en
partie supérieur de
restaurant, avec un systeme
d’amarrage qui sert a laisser
le restaurant flottant sur
Peau

L'embarcadére est
connecté a deux points
d'ancrage en forme de
trépied par un bras
rectangulaire battant,
rendant le tangage
imperceptible pour les
visiteurs a bord. Le ponton
sous l'embarcadere
comprend toutes les
installations de
conditionnement et une
solution innovante a été
trouvée afin de les
connecter a l'infrastructure
terrestre sous le pont
d'entrée, qui peut s'adapter
a une variation de
2,4 métres du niveau de la
mer.

la longue facade en verre
incurvée offre un maximum
de sieges de fenétre avec
vue sur la mer

La fagcade en cuivre, qui
se recouvre bientot de
patine
La forme du toit incliné du
restaurant vers lintérieur
est en forme de feuille

La structure de la
fondation est une
structure récemment
brevetée ; la plateforme
des corps flottants eté
construit avec cing
couches de feuilles de
polystyrene expanse
(EPS), la plus épaisse
contenant plus tard une
grille de poutres en béton
qui est fixée aux dalles de
béton préfabriquées pour
former la coque dure de
I'fle qui protége des
vagues battantes.

En plus de cela est placé
un plancher en béton de
20 cm d’épaisseur, qui
flotte 80 cm au-dessus de
I'eau.

la superstructure est une
structure en coque, sa
facade est composée de
formes hexagonales
modulaires, fabriquées en
acier et recouvertes d’une
feuille ETFE (un matériau
cent fois plus léger que le
verre, qui ne sollicite pas
la fondation et qui est en
méme temps utilisé
comme isolant thermique)

[T e
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Acier : pour les pontons Verre, acier et Cuivre Acier et le verre( ETFE)
dans la partie inferieur concentré dans la zone dans la partie inferieur
Matériaux | Bois de cédre : pour supérieur polystyréne expansé
I'ossature ou I'enveloppe Le Cable et 'acier pour la | (EPS) ; béton et béton
supérieur partie inferieur préfabriqué pour la
superstructure

Tableau 7: tableau des exemples

o. Les avantages etles inconvénients pourles plateformes mobiles :

Avantage Inconvenient
« Mobilité. « Lacharge utile est limitée, comme
« Convient atous les types d'eau c'est le cas pour tous les navires
» Eaux profondes et peu profondes semi-submersibles.
« Bénignes et dures (conditions de bon « Grands mouvements internes: danger
comportement en mer). de fatigue dans la structure
» Technologie de connecteur encore
expérimentale.
Colts de construction et d'exploitation
élevés

Conclusion:

Le développement continu dans le différent systéeme de construction qui sont aux
services de I'architecture a pensé sur un nouvel espace d’exécution qui est 'eau en imaginant
des structure flottante innovante et qui sont de plus en plus dans les dernieres années utilisées
pour des applications diverse et surtout le domaine touristique qui est majeur pour cela notre
choix s’oriente vers le domaine touristique.

T2 l—
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Chapitre 02 :
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Introduction :

Dans ce chapitre nous essayerons de présenter I’état des lieux du tourisme d’une maniére
génerale en Algérie, et au niveau de la wilaya de Tlemcen en particulier, tout en s’appuyant
sur des données et des statistiques pour pouvoir déterminer le manque, dans une approche
urbaine qui vas s’intéresser au tourisme dans toutes ses dimensions.

Cette étude et analyse nous permettra par la suite de faire un choix adéquat d’un projet
architectural sur lequel on va faire une application de la structure déja choisit dans le chapitre
précédent.

Ce projet doit répondre a des besoins bien spécifiques dans ce domaine

T
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1) Définition de tourisme :
Le mot« Tourisme » vient de la transcription Anglaise d’un vocable francais « THE TOUR
»qui a été utilisé pour la premiére fois en 1841 désignant la personne qui faisait le grand tour,
cette expression désigne le voyage sur le continent, c’est a ce moment-la que le tourisme naisse
Le tourisme a connu une multitude de définitions relatives et variables selon le temps et le lieu,
donc difficile a définir d’une maniére précise car il existe une diversit¢é de définitions dont ont
privilkge la suivante :

« Le tourisme c’est I'action de voyager pour son plaisir, ensemble des questions d’ordre
technique, financier ou culturel que souléve dans chagque pays ou chaque région ».28

« Le tourisme est I'expression d’une mobilit¢ humaine et sociale fondée sur un excédent
budgétaire susceptible d’étre consacré au temps libre passé a lextérieur de la résidence
principale, il implique au moins un découché ».29

« Le tourisme est un déplacement hors de son lieu de résidence habituel pour plus de 24 heures
mais moins de 4 mois, dans un but de loisirs, un but professionnel (tourisme d’affaires) ou un
but sanitaire (tourisme de santé) ».30

2) Lerole de tourisme :
Le tourisme quel que soit sa forme, est une branche importante dans le développement du pays,
car il contribue a I'’émancipation du peuple a travers les different roles a savoir :
» Rolesocial : I'épanouissement de I'individu et I'élargissement de ses connaissances
> ROdle culturel : le tourisme est considéré comme un vecteur de dialogue qui produit la
diversité culturelle
> ROle économigue : la mondialisation des échanges
» ROle médicale : qui prend en charge les soins et les repos grace aux stations thermales
et autres
ROle écologigue : est de sauvegarder I'environnement et les ressources naturelles
» ROle politique : valoriser I'image du pays au monde extérieur et favoriser I’échange
politico-économicque

3) Les facteurs influant sur le tourisme :

> Le facteur géographique : il joue un réle important est pourra changer la nature des
produits touristique d’une région a une autres selon les sites et les paysages offerts par
chaque région

> Le facteur climatique : la nature du I'offie touristique déponde le climat de la région
(tourisme balnéaire, tourisme saharienne)

» Facteur économique : Tloffte touristique est liée au progrés technologique et
legislative ainsi qu’aux moyens de transport et de communication de cette région

28Djctionnairelarousse.
29Encyclopédie Universalise 9éme édition
300rganisation Mondiale du Tourisme (OMT).
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> Facteur culturel : la culture est les traditions des peuple peuvent attirer des gens
curieux, appeler Touriste a visité leur région : on peut donc de cette maniére renforce
’aspect culturel et bien sur 'économie de ce pays

Autres facteurs :

Les ressources culturelles et naturelle

La capacité¢ d’accueil de la région

Les caractéristiques de la clientéle

La formation de I'infrastructure humaine

A NI NI N 74

4) Les différents types du tourisme :

a. Le tourisme de vacance.:
» Le tourisme balnéaire

Tout séjour touristique en bord de mer ou les touristes
disposent, en plus des loisirs de la mer, d'autres activités liées a
lanimation en milieu marin.

> Le tourisme rural

Le tourisme rural désigne un tourisme de rencontre et de partage,
puisant ses arguments dans la richesse des terroirs et la
convivialité des habitants

» Le tourisme de montagne

Le tourisme de montagne se plie a une fonction résidentielle plus
oumoins diffuse il entraine des opérations immobilieres massives
ou des équipements de loisirs

> Le tourisme saharien

Tout séjour touristique en milieu saharien bati sur l'exploitation
des différentes Potentialités naturelles historiques et culturelles
et accompagnées d'activites de loisirs, et de détente et de
découverte spécifique a ce milieu.

Figure 92 : Le tourisme saharien

[ L—




La structure flottante = Complexe touristique flottant a Moscarda

b. Le tourisme technologique et culturel] :
> Le tourisme culturel

Le tourisme « alternatif », ou « doux » (soft), propose un
comportement et une orientation differents de ceux qui
ont inhérents au tourisme courant, ne saurait satisfaire
totalement I’estivant curicux de connaissances et avide
d’insolite.

> Le tourisme urbain

Le tourisme urbain est 'une des formes les plus anciennes
de Pactivité touristique.

> Le tourisme d'affaires

Désigne les déplacements a but professionnel. Il combine
les composantes classiques du tourisme (transport,
hébergement, restauration) avec une activité économique
pour l'entreprise.

c. Letourisme de santé:

Tout déplacement en wvue de subir un traitement
naturel a base d'eau de sources thermales de haute valeur
thérapeutique ou d'eau de mer. lls couvrent une clientele
qui nécessite un traitement dans un environnement équipé
d'installations de soins, de détente et de loisirs.

» Le thermalisme
» La thalassothérapie

» La kinésithérapie
» Le tourisme sportif :

Marquée par une motivation pour le sport

d. Le tourisme religieux :
C’est la visite des lieux saints ou édifices ayant une
symbolique religieuse et dogmatique.

Figure 98 : Le tourisme religieux
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5) Classification du tourisme :

| 1
elon
Pactivité

clientele

Tourisme
de masse

Tourisme

montagnar
de vacance

Tourisme
urbain

—
Tourisme
sélectif

culturel

Tourisme

Tourisme

Tourisme
rural

religieux

Tourisme

Tourisme hd
balnéaire

de santé

Tourisme
fluvial

d’affaire

Tourisme Tourisme
de réunion saharien

6) Tourisme balnéaire :

a. Pourquoi le tourisme balnéaire ?
Caractérisé par la mer, la plage, la cote et bien évidement le soleil, le tourisme balnéaire ou
tourisme littoral est devenue la forme du tourisme favorite des vacanciers en raison des bien
étre qu’il leur procure

Le tourisme balnéaire n’a pas fini de surprendre les touristes, entre le sable, la découverte la
gastronomie de la région, desfolklores des objets de souvenirs, et méme des activités organisées
sur la plage, les vacances a la mer seront des moments inéluctablement des moments
nostalgiques une fois de retour dans votre lieu

b. Définition :
Le tourisme balnéaire, c'est le tourisme des vacances au bord de mer. Il constitue la forme de
tourisme la plus répandue dans le monde. La cOte, la plage, la mer et le soleil sont des attraits
indéniables pour les touristes. D'ailleurs le tourisme balnéaire est la premiére forme touristique

apparue.

En France, les premiers bains de mer furent inaugurés en 1824 a Dieppe par la duchesse de
Berry
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Le ministere du Tourisme en France préfere utiliser la dénomination tourisme littoral, afin de
ne pas inclure seulement les stations balnéaires, mais aussi les villes un peu plus dans les terres.

c. L’évolution du tourisme balnéaire :
La grande vague des stations balnéaires commence au milieu du XIXe siecle, s'estompe avec la
crise économique de 1929 et reprendra apres la seconde guerre mondiale .Mais ces derniers
seront d'une toute autre nature, et répondront a une demande sociale bien différente, c'est
lavénement du tourisme de masse .Avant de devenir des destinations estivales de choix, les
stations balnéaires furent des lieux de villégiature hivernale ou méme de soins.

7) Lesinfrastructures d’accueil touristique :
Etablissements qui offrent de I'hébergement dans un ou plusieurs immeubles adjacents et qui
constituent un ensemble. L[’hdtel est un batiment aménagé pour loger temporairement des
personnes possedant plusieurs espaces aux services des clients, classement des hotels se fait
selon le degré de confort et le niveau de services qui possedent, surface des chambres, salle de
bain dans la chambre, ou a I'étage, poste de TV. Echelle de 0 a 5 étoiles.

A. Catégories D'établissements d’accueil Classifiés :

a. Etablissements hoteliers :
Cette catégorie comprend les établissements qui offrent de I'hébergement dans un ou
plusieurs immeubles adjacents et qui constituent un ensemble.
Classifiés sur une échelle de 0 a 5 étoiles

b. Gites :
Cette catégorie comprend les résidences privées que leurs propriétaires ou occupants
exploitent comme établissement d'hébergement. Cet établissement offre au plus 5
chambres et le prix de location comprend le petit déjeuner servi sur place.
Classifies sur une echelle de 0 a5 soleils

c. Reésidences de tourisme :
Cette catégorie regroupe les chalets, les appartements ou les maisons meublées qui
comprennent obligatoirement une cuisinette et une ou plusieurs chambres.
Classifiees sur une échelle de 0 a 4 étoiles

d. Centres de vacances :
Cette catégoriec comprend les établissements qui offrent I’hébergement, la
restauration ou la possibilité de cuisiner soi-méme, I'animation et des équipements
de loisir.
Classifiés sur une échelle de 0 a 4 étoiles

e. Villages d’accueil :
Cette catégorie regroupe les établissements qui offrent ’hébergement, le petit
déjeuner, le repas du midi ou du soir dans des familles recevant un maximum de six
personnes, ainsi que des activités d’animation de groupe.
Classifies sur une échelle de 0 & 4 étoiles

f.  Auberges de jeunesse :
Cette catégorie comprend les établissements qui offrent de 'hébergement dans des
chambres ou des dortoirs, et qui comportent des services de restauration ou des
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équipements nécessaires a la préparation de repas.
Classifiées sur une échelle de 0 a 3 étoiles
g. Etablissements d’enseignement :
Cette catégorie comprend les établissements d'enseignement qui mettent la
disposition des visiteurs les chambres habituellement destinées aux étudiants
résidents.
Classifies sur une échelle de 0 a 3 étoiles
h. Station balnéaire :
Se trouvent sur le littoral, au bord de la mer.
I. Campings :
Hébergement d’une structure légére (tentes, caravanes, camping-car...) propose des
vacances €conomiques et populaires et s’adapte a n’importe quel site.
J. Les complexes touristiques :
Ensemble d’installations hotelieres et d’équipements de loisirs aménagés en un lieu
favorisant le dynamisme, tres vivant qui dégage des ambiances de vacance.

Donc est un lieu spécialement ameénagé pour laccueil des touristes et la pratique
d'activités  touristiques. Un complexe touristique doit disposer d'une ressource
touristique (mer, montagne, etc.). Il doit en outre étre accessible

(Donc étre desservie par le réseau routier, ferroviaire, aérien, maritime).

Il doit comporter des hébergements (hdtels, campings,) des commerces, des restaurants
(Il doit pouvoir offrir a sa clientele les 3 principaux repas de la journée), et des
installations sportives et culturelles.

8) Les attentes de touristes :

/'

Tourisme

9) Les échelles de tourisme :

A. LE TOURISME A L’ECHELLE INTERNATIONALE
La répartition des flux touristiques mondiaux a beaucoup changé ces dernieres années.
L’Organisation mondiale du tourisme (OMT) estime le nombre de voyages internationaux a
940 millions en 2010, soit 39% de plus qu’en 2000. Sur une plus longue période, la croissance
est exponentielle ; on ne comptait que 25 millions de déplacements en 1950.
Depuis les années 2000, les six premieres positions sont plutdt stables. La France affiche une
confortable avance et la Chine, qui a surpassé I'Espagne en 2010, talonne maintenant les
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Etats-Unis. Le Canada ne fait plus partie des dix principales destinations depuis 2004.

< Actual + |«— Forecasts —,
h | =
1400 -
1200 1 = South Asia
= m Middie East
S 1000 1 = Africa
= Easl AslaPacific
B 800 { | wamericas
= Europe
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400 1
200 4
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Figure 99 : L'évolution du Tourisme mondial a I’horizon 2020 3t
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Figure 100 : Les recettes du Tourisme international (1970-2020) s

31 http://tourismeb.blogspot.com/p/le-tourisme-dans-le-monde.html
32 http://tourismeb.blogspot.com/p/le-tourisme-dans-le-monde.html
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Selon I'OMT, le tourisme devrait méme devenir a I'horizon de 2015 la premiere activité
économique a l'échelle du monde, dépassant le commerce des produits énergétiques et des biens
manufacturés. Pour les pays anciennement industrialises, nouvellement industrialisés ou envoie
de développement, le tourisme représente une source considérable de revenus, en termes de
rentrées de devises étrangeres. Au niveau maghrébin, le Maroc et la Tunisie ont respective me nt
enregistre 5.516.000 et 5.998.000 arrivées internationales, en 2004. Ces deux pays ont connu,
respectivement, une croissance record entre 2004 et 2006, de l'ordre de 15,5% et del7, 3%.

B. LE TOURISME A L'ECHELLE NATIONALE
L’Algérie possede diverses ressources touristiques dont la grande partie n’est pas exploitée.
C’est un pays de contrastes, du littoral au désert passant par les hauts plateaux et les steppes. Il
est situé au nord de I’Afrique, s’étendant sur une superficie de
2.381.741 n?. En effet le nord Algérien s’ouvre sur la mer Méditerranée, sur une longueur de
1200 km de c6te, son climat extrémement favorable, permet de voyager en toute saison, soit en
bord de mer en saison estivale, soit a la montagne (les hauts plateaux). La saison hivernale
permet de mieux découvrir la splendeur du Sahara et les sommets enneigés des montagnes de
Kabylie et des Aures.
L’ensemble des régions touristiques dispose de 174 zones d’expansion touristique

1. Le potentiel touristique en Algérie

La géographie et I'histoire se sont unies pour donner I’ Algérie une destination touristique de
qualité, la diversité des paysages qui la caractérise et les vestiges de son histoire, lui donnent
la possibilité de développer plusieurs types de tourisme et ceci pour les 4 saisons de

Pannée. L’Algéric par toutes ses potentialités qui sont :

» Les chaines montagneuses : Atlas Tellien, Atlas saharien.

> La diversité de climat : climat méditerranéen, le soleil brille tout le long de I'année et
les hivers sont doux.

> Ladiversité de paysage : les montagnes, les foréts, les cotes au nord et le Sahara au sud.

» Le patrimoine culturel, historique et civilisation d’Algérie.

» Les 1200 Kms de cote et les sites d’une rare beauté constituent le terrain de prédilection
du tourisme balnéaire pourrait y attirer durant la session estivale, un flux important de
touristes nationaux et étrangers (de Marsa Ben M’Hidi jusqu’a la wilaya d’EL-KALA).

5 L—




La structure flottante = Complexe touristique flottant a Moscarda

TAMENRA BRET
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Figure 101 : La répartition du tourisme en Algérie

Les infrastructures de transport :

Longueur du réseau routier : 90 000 Kms.

Longueur du réseau ferroviaire : 4 500 Kms.

200 Gares.

13 Port.

31 Aéroports dont 13 a vocations internationales desservies principalement par les
compagnies Air Algérie, Aigle Azur, Air France,Alitalia, British Airways, Tunis Air,
Royal Air Maroc, Qatar Airways.

VVVYVYVDN

3. Capacités touristigues en Algérie :
Globalement, le parc hotelier génére une capacité d’hébergement de 68 000 lits en 2001 et reste
guantitativement et qualitativement tres faible par rapport a la demande national et
internationale, et ne répond aucunement dans sa majorité aux exigences de cette demande.

Le parc hotelier se caractérise par :
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v' La prépondérance de I'hotellerie comparativement aux autres types (balnéaire,

thermale, saharienne), le nombre d’hétels urbains, s’éléve a 546 sur un total de 827,
leurs capacites (lits) représentent 50% de la capacité nationale.

L’hétellerie saharienne est I'un des atouts actuels tourisme Algérienne.

Manque de I’hotellerie thermale malgré I'existence de 202 sources inexploitées.
L’msuffisance de I'hotellerie de haute gamme.

Désequilibre en hotellerie entre le secteur privé et secteur étatique.

AN NN

A titre d’exemple, les capacités d’hébergements touristiques dépassent les 200 000 lits en
Tunisie, en Egypte, et au Maroc, alors qu’en Algérie elles sont de I'ordre de 68 000 lits dont 32
pour 602 hotels non classeés.

A Téchelle mondiale, elles avoisinent les 30 millions de lits et évoluent avec un taux de
croissance de 3.5% par an depuis 1980.

Quant aux flux touristiques en 2000, I’ Algérie avec Imillion d’arrivées, a enregistrée 859 000
touristes soit une croissance de 14.7% par rapport a Pannée précédente (les algériens résidant a
I’étranger constituent toujours une forte proportion du total des touristes dans le pays).

6°catégorie | 5°catégorie(*) | 4°catégorie | 3°catégorie | 2°catégorie | 1°catégorie | Total
(SanS) (**) (***) (****) (*****)
851 42 62 67 22 13 1057
Répartition de la capacité hotels et établissements assimilés par catégorie d’établissement
6°catégorie | 5°catégorie(*) | 4°catégorie | 3°catégorie | 2°catégorie | 1°catégorie Total
(SanS) (**) (***) (****) (*****)
4590 3383 14857 5415 2315 51474 82
034
Répartition de la capacité hoteliere parvocation
Urbain | Balnéaire Saharien Thermal Climatique Total
48680 21710 4431 5742 1411 82034

Tableau 8: tableau de La Répartition de la capacité hoteliére en Algérie33

4, Les objectifs du secteur de tourisme en Algérie :

Notre pays est appelé a mettre en place une politique pour la prise en charge des sites et des

villes qui ont les caractéristiques nécessaires pour le développement du tourisme :
Conserver le patrimoine touristique
Prendre en considération toutes les caractéristiques du tourisme
Amélioration et augmentation les capacités des infrastructures d’accueil
Développent de structure de formation dans les métiers du tourisme
Mise en ceuvre d’une politique de marketing ciblée

Augmenter I'apport économique du secteur touristique

Amgélioration de I'offre touristique

AN N NN N N

33 Officenationales des Statistiques (Algérie) et Ministéredu tourisme & de I'Artisanat9. Chiffreen 2004
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5. Synthese
L’Algérie dispose d’une variété de potentialité touristique reconnue pour étre d’une grande
originalité aussi bien en Afrique, qu’au sein du bassin méditerranée son climat et la diversité
de ses sites forme d’elle une destination tout a fait indiquée pour la pratique du tourisme sous
ses different formes : le balnéaire, le saharien, le culturelle, de montagne, thermal et de santé.

C. Le tourisme a I'échelle régionale :

1. Présentation du pdle touristigue
Nord-Ouest :
Le pole touristigue d'excellence NORD-
OUEST constitué de sept wilayas : Oran, Ain
T’émouchent, Tlemcen, Mostaganem,
Mascara, Sidi Bel Abbés et Rélizéne.

Il est limitt : au Nord par la Mer
Méditerranée, a I’Est par la wilaya de Chleff,
IOuest par le Maroc et au Sud par les wilayas
de Tiaret, Saida et Naama.

Figure 102 : le pole Nord-Ouest

De par sa position géographique extrémement stratégique, situé a moins de deux heures du
principal marché émetteur de touristes ; IEurope (Espagne),
Ce Pble de 35.000 Km2 pour 6.000.000 d'habitants, est tout naturellement destiné a devenir
une destination de choix dans la carte touristique de notre pays et a jouer un grand role dans la
promotion de la destination « Algérie ».
Car le pble d'excellence touristique Nord-Ouest recele des atouts naturels diversifiés et des
potentialités touristiques exceptionnelles ; marqués en plus de son littoral envo(tant, par la
beauté majestueuse et le cadre féerique quoffre la nature au visiteur, par un paysage ou se
succedent les reliefs montagneux, les vallées, les grandes étendues d'eau, les plaines, les foréts.
I est marqué par un patrimoine matériel et immatériel riche, une population dont I'hospitalité,
les traditions et leur permettant la fabrication et le montage d'une multitude de produits
touristiques tres compétitifs dans les différents types de tourismes.

2. Infrastructures touristiques Du Poles :

Le pble touristique d'excellence Nord-Ouest dispose d'un parc hotelier de toutes les catégories
confondues de 269 hdtels pour une capacité de prés de 22000 lits soit 26 % du parc hotelier
national, dont196 d'une capacité de prés de 18.000 lits se situent au niveau des régions du
littoral. Toute fois seuls 5.000 lits sur les 22.000 peuvent répondre aux besoins d'un tourisme
de qualité.

Par ailleurs 112 ATV dont 54 au niveau de la capitale du pble composent le volet des voyagistes
et qui pour leur majorité se contentent de la billetterie et de l'opération Omra et 130ffices locaux
du Tourisme et associations représente rafle de promotion du secteur qui reste appelée a faire
preuve de plus de professionnalisme.
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3. Tourisme balnéaire au pole :

=

Synthése :
% Nous remarquons que la région Nord-ouest est relativement pauvre en infrastructures

touristiques parmi elles la ville de Tlemcen

% Est 'un des arguments de notre choix c¢’est le déséquilibre existant entre I'est et
'ouest
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Le tourisme au niveau de la wilaya de la wilaya de Tlemcen :

Introduction
TLEMCEN était une ville qui fut marqué par plusieurs dynasties arabes qui lui en donner un
cachet architectural arabo-moresque. Elle était caractérisé par sa médina a urbanisme
vernaculaire et architecture introvertie a quatre espaces bien défini : publique qui représente
les rues, semi publique représentant les ruelles, semi privé « les impasses » et enfin privé « les
maisons ». Mais cela n’aller pas rester ainsi si longtemps parce qu’en 1830, le colonialisme
Francais aller mettre les pieds sur le territoire Algérien et changer bien des choses en matiére
d’urbanisme et d’architecture.

1) Choix et Motivation de la wilaya d’intervention :
Le déséquilibre en matiére touristique entre L'Est et 'Ouest Algérien nécessite un

développement des villes de 'Ouest qui ont des vocations touristiques importantes. Pour cela
nous avons choisi Tlemcen comme wilaya d’intervention car :

R

s Tlemcen ville d'art et d’histoire, de rencontre intellectuel et d’échange non seulement
économique mais aussi scientifique et culturel et vue son importance dans la région
Ouest elle peut participer dans I'équilibre régional et vers I’équilibre national

% Malgré toutes ses potentialités touristiques, (culturelles, balnéaires, naturelles...) la

ville de Tlemcen est équipée d’une structure d’accueil modeste, et le secteur

touristique est souvent marginalisé par I'état et il ne trouve pas sa place parmi d’autre
pays qui ont pu exploités leurs richesses, et par cornaquant avoir les meilleur produit
touristique sur le marché.

2) Situation de Tlemcen :

a. Tlemcen dans le cadre international
Tlemcen Situer au nord — ouest De I’ Algérie

o . - VR
Qui représente une position stratégique rORTUGAR -

(Carrefour d’échange) TUNISIE MAROC

m?"

EUROPE L’AFRIQUE

Solfe de la
Grande Syrtef

b. Tlemcen dans le cadre national Figure 103 : situation de Tlemcen

Avec une superficie de 9.017 ,69 Km. dans le cadre international
La wilaya se situe a I'extrémité nord-ouest Du pays et occupe I'Oranie occidentale, elle
s’étend du littoral au nord a la steppe au sud. Elle est délimitée

v" Au nord, par la méditerranée.

v" A Touest ; par le royaume du Maroc.

v" Au sud, par la wilaya de Naama.

v' A Tlest, par les wilayas de Sidi-Bel-Abbés et Ain Tmouchent.
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Tlemcen
»

\

T'lcen’gﬂans le cadre
national':

= >l Ain Témouchent
3 20 =
Temo
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Tlemcen dans le cadre régional

Figure 104 : Carte de situation de la ville de Tlemcen

1km 2km 3km 4km

3) La topographie de la ville : o

1200m

1000m

La ville de Tlemcen se développe sous forme de
plusieurs palier

1ér palier : Chetouane 600 m d’altitude

2éme palier : centre ville :800m d’altitude

3éme palier : plateau de Lalla Setti a 1200 m
d’altitude

800m

600m

-la plaine miocéne -le massif jurassique

-1a plaine -les secteurs montagneux

-pentes faibles (6500ha)

-grande valeur agricole ~faible valeur agricole

-pentes fortes et moyennes (4.700ha)

Figure 105 : la topographie de Tlemcen

4) Apercus historigues :

% Tlemcen connue a travers les siécles comme espace par excellence de Ihistoire, de la

culture, de la civilisation et de la science.

0,

¢ Chaque période de son histoire témoigne d’un passage d’une dynastiec ou d’une élite
intellectuelle, nombreux sont les événements historiques qu’a connu cette ville

P . coloniale P. postcoloniale

P. précoloniale

Eri Période Période Période L -
Période pré *".f;dﬁ Fériode coluniale coloniale postcaloniale """'“;;a P;f*“‘_?_‘_'_'fma'e
historique 1160 1559 19201939 1958-1962 1974-1988
Les Zianide lonial P Jonial Joniale
1236 1939-1958 1962-1974 P985, 1589

Figure 106 : évolution historique de la ville de Tlemcen
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Le sites archéologique de Tlemcen est un grand signe de sa grandeur historique et politique ,
nous pouvons citez a titre d’exemple :

Les grottes de Beni Add qui date de Le palais d’el Mechouar qui date de
la préhistoire la période des Zianides

Figure 107 : les grottes de Figure 108 : Le palais d'El

_ Reni Add _ Mechovar
Le minaret de Mansourah qui La grande mosquée qui date
date de la période des mérinides de la période des almoravide

Figure 109 : le minaret de Figure 110 : la grande
Mansourah mosauée

5) Données climatiques de la ville :
La Wilaya de Tlemcen aun climat méditerranéen, repose sur lopposition entre un hiver
océanique humide et un été désertique qui provogue la remontée et le stationnement d'une
chaleur persistante durant toute la saison

s6 a0 a0
/ \ o ) ‘\‘ )
— s0 10 o i == R B

12 0 o
o1 oz o3 04 05 08 07 08 08 10 11 12 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Figure 111 : courbe de température Figure 112 : diagramme climatique
tlemeen Tlemcen

6) Les reliefs de la wilaya de Tlemcen :
Quatre zones distinguent le relief de la Wilaya de Tlemcen :

*Chaine des Traras : Chaine cétiere a relief faible et tourmenté. Elle comprend deux

Chainons orientés Sud-Ouest et Nord Est.
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*Zone hétérogene : Une zone hétérogéne de plaines et plateaux entaillés par les vallées de la
Tafma et l'lsser

*Monts de Tlemcen : C'est une chaine de massif calcaire orientée du Sud vers I'Ouest et du
Nord vers I’Est.

*Zone steppique : Située au Sud de la Wilaya, elle s'étend sur le 1/3 de la superficie de la
Wilaya et constituée d'une nappe alfatiere estimée a plus de 154000 ha.

Monts de
Tlemcen

Zone
steppique
hétérogéne

Figure 113 : les zones de relief de la willaya de Tlemcen

7) Aspect d’administratif de la wilaya :
Conformément a la derniere organisation territoriale du pays, la Wilaya de Tlemcen regroupe
actuellement 20 Dairas et 53 Communes.

~ Remchi

Maghnia
ag| L —

Sidi Djillal

Sebra

Figure 114 : carte de découpage administratif de la ville de Tlemcen
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8) La répartition de la population :
Selon le recensement général de la population et de I'habitat de 2008 , la population de la
commune de Tlemcen est évaluée a 140 158 habitants contre 96 028 en 1977
La population ayant un &ge inférieur a 15 ans représentant 26% du total de la population,

constitue dans les années a venir une importante ressource humaine.

33 000 13000 7 000 27 000 47 000

-50 000 -30 000 10000 10000 30000 50000

Figure 115 : pyramide des ages a Tlemcen en 2008 3¢

9) Les potentialités de la ville de Tlemcen :

a. Infrastructures de transport
1. Réseauroutier :

La Wilaya de Tlemcen géere 4 188 Km de routes se répartissant
comme suit :

100 Km d’Autoroutes | >
764 Km de routes nationales

1 190 Km de chemins de Wilaya

2 134 Km de chemins communaux

*
°

*
°e

X3

S

7/
o

2. Réseauferroviaire :

Un linéaire de 164 km dans la wilaya de Tlemcen avec quatre
gares ferroviaires Tlemcen, Maghnia, Sabra, Ouled Mimoun

> Figure 117 : Chemin de fer Tlemcen

3. Réseau portuaire
% Port mixte (marchandises, voyageurs et péche):

Ghazaouet |:>
% Abri de péche : Honaine

% Projet d’abri de péche : Marsa Ben Mhidi

Figure 118 : Port de Ghazaouat

34 Office National des Statistiques ONS. 2008
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4. Réseau Aéroportuaire :

La wilaya compte un aéroport de classe A (Réseaux
international, national) :

+» Piste principale (ml) : 2600 | >
% Bretelle (ml) : 1075
< Parking : 490

LYy

Figure 119 : Aéroport Messali El
Hadj Tlemcen

5. La gare routiére :
La gare routicre située dans le quartier d’Abou Tachfine au
Nord de la vill,, dotée pourtant de toutes les commodites et des
aires de stationnement en matiere d’infrastructure de transport

Figure 120 : La nouvelle gare

s routiere de Tlemcen
6. Le teléphérique :

Le téléphérique relie le centre-ville au plateau de LallaSetti,

situé a 800 métres d'altitude.
| >

o ._F = o | sCE -t}‘if:'r
Figure 121 : Ligne de téléphérique
I Tlemcen
b. Infrastructure sanitaire
Le secteur de la santé compte 04 hopitaux, 17 polycliniques et

262 salles de soins.

C. L’industrie
Un secteur industriel fort et valable par la présence des
espaces industriels tel que : zone industriel de Ain Defla et la
zone semi industriel Abou Tachfine

| %

d. L’agriculture: Figure 123 : La minoterie la Tafna
Tlemcen est, par excellence, une ville agricole tant par Tlemeen
ses potentialités en matiere de fertilité des terres que
par les spéculations pratiquées

| v

Figure 124 : Terrain agricole
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e. Education et formation

v' La wilaya de Tlemcen possede 466 établissements

v Primaires, 113 C.E.M et 47 lycées

v Elle dispose d'un organe infrastructurel trés important
réparti entre six poles universitaires avec une capacité
de places de 35 375

v La formation professionnelle se chiffre a 30
établissements entre privés et publics (20 centre de

formation, 02 INSFP, 08 privés) qui offrent une Figure 125 : Département d’architecture

capacité totale de 6 266 places. Tlemcen

f. Tourisme
La wilaya de Tlemcen dispose d’un potentiel propice
au tourisme de masse et d’aventures (Balnéaire, Thermale,
Sud) et ce particulierement dans la région Ilui permettant de
s’affirmer également sur le plan culturel et historique

10) Les potentialités touristiques de la ville de Tlemcen :

de 70 km sur la mer
» Massif montagneux
« Forets et compagnes.

* Les sources thermo-
minérales.

Par sarichesse

( culturelle :

Ville d’art et d’histoire.

« Vestiges et monuments

(70% de patrimoine

d’Algerie). L’artisanat,

la musique andalouse, la

cuisine T lemcenienne, J

N

( «La cote : une ouverture R
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11) Le tourisme a Tlemcen :

Environ 45 sites naturels et historiques de la région de Tlemcen sont classés et autres non
classés d’ont on cite :

a. Les Mosquées :

Figure 126 : Mosquée de Figure 127 : Mosquée de Figure 128 : Mosquée sidi
Sidi Boumediene sidi el Haloui Belahcen

Figure 129 : Grande mosauée Figure 130 : Mosquée d’Agadir
b. Les Monuments :
Minaret et ruines de Mansourah, Le Minaret d’Agadir, Palais Royal de M’échoir, Musée, Bab
El Karmadi...

c. LesSites
» Sites historigues :

Figure 131 : Vue sur Mansourah Figure 132 : Vue sur EI Machouar
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v" La médina d’el Eubbad.
v" Inhumé sidi Boumediene.
> Sites naturels :

Figure 133 : Plateau de Lalla setti Figure 134 : Cascades (el Ourit) Figure 135 : Le grand bassin

Figure 138 : Barrage de Béni Bahdel Figure 139 : Barrage de Boughrara

Tourisme De montagne :

Les massifs dominants :

Djebel mefrouch: 1586 m

Ras Asfour: 1503 m

Fillaoucene: 1136 m

Tadjera: 861 m

Beniane: 1200 m

Plateau MZ'ab: 1400 m

Plateau. LallaSetti: 1150 m

Grottes de beniadd : 1130m d’altitude, 700m de longueur, et comprend 3 galeries:
v' La premiere située a 45m de profondeurs sous le sol.
v' La deuxieme a15m

v La troisitme a 57m sous le sol.

e V
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A
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S
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o
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d. Les Infrastructures touristiques :

1. Infrastructures d’hébergement :
En matiere d’infrastructure hotelicre, la wilaya de Tlemcen compte 09hotels classés de
catégorie (1 a4 étoiles) totalisant une capacité globale de 843 lits (395 chambres) 30 bungalows
et 04 suites et 33 hotels non classés d’une capacit¢ 870 chambres.

2. Thermalisme :
La capacité totale d’hébergement de I'ensemble des trois centres thermaux est évaluée a 435
lits répartis comme suit :

Hammam Localisation | débit Tempé Propriété des | Indications
Capacité eaux thé rapeutiques
Boughrara 11km N.E 15L/S | 43°c bicarbonatée Affections :
20ch+14bun. Maghnia Rhumatismales
135lits Neurologiques
Gynécologiques
Peau et Muqueuse
Digestives
Chiquer 5 km Nord | 40L/S 30°c Chlorurée Affections :
12 bung maghnia sodiques Veineuses
48 lits Bicarbonatée | Rhumatismales
Peau et Muqueuses
Psychiatrique
Gynécologiques
SDI ABDELLI | 40kmN.E | 200L/S | 34°c Bicarbonatée Affections :
de Tlemcen Calcique et | Veineuses
Magnésienne | Gynécologiques
Digestives
Urinaires

Tableau 9: tableau des équipements de thermalisme.

3. Infrastructure Balnéaires :
Quelque petites Hotels, résidences, terrains de campings, répartis sur ensemble des plages de

la Wilaya de Tlemcen.

La plage la plus fréquenté est celle de Marsat Ben M Hidi et c’est [a ou se trouvent les structures
d’accueil qui regoivent le plus d’estivant dont on cite : Hotel EI-SAYEM, Hotel ZIANI,
Camping Sonatratch et divers villas et bungalows utilisé comme des structures d’accueils
balnéaire pour combler le manque.
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e. L'artisanat :

Elle est réputée pour ses cuirs, ses tapisseries et son industrie textile, Les influences culturelles
berberes, arabes, turques et frangaises de I'époque coloniale enont fait un haut lieu du tourisme.

Figure 140 : lartisanat (tapisseries...)
f. La Musigue Arabo Andalouse :
Tlemcen est la capitale de la musique arabo andalouse en Algérie, Elle est le berceau de grands
artistes de ce genre musical. Deux anciennes écoles de musique arabo andalouse existent en

Algérie. Celle de Tlemcen et de Constantine. L'école d'Alger ne fut fondé que tardivement sous
linfluence de l'école de Tlemcen.

Figure 141 : Groupe de la musique Arabo Andalouse

g. Etablissements Hoteliers Urbains :
Renaissance (MARRIOTT), Zianides, Ibis, Agadir, BoudghenStambouli ; pomaria.

Fiaure 142 : Hatel ihis Figure 143 : Hotel Renaissance
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12) Nombre De Touristes Pour L’année 2011 -2017 :35

Les années 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Nombre de touristes | 153135 | 204519 | 210601 | 199760 | 178497 | 153662 | 135842
Algériens
Nombre de touristes 3948 5972 7789 7476 5672 5689 4551
Etrangers

Tableau 10: tableau de nombre De Touristes Pour L’année 2011 -2017

13) La Stratégie De Développement Touristique A Tlemcen :
La réussite du développement du secteur touristique dépend de niveau de concrétisation des
ZET et ZEST qui constituent les espaces ou seront implantés tous les équipements touristiques
prévus a travers le territoire national.

La wilaya de Tlemcen dispose d’un littoral de 70 KM de longueur.

Le foncier touristique totalise une superficie de 541 ha dont 119.87ha constructible atravers les
08 ZET dont la création est intervenue par le décret exécutif N88-232 du 05/11/1988.

Inventaire et Etat des lieux des ZET proclamées par le decret exécutif N° 88-232 portant

déclaration des ZET :

Commune ZET Superficie | vocation Observations
(Ha)
Marsat Ben M'hidi Marsat Ben 22,25 Tourisme ZET absorbé par le PDAU de
M'hidi balnéaire la commune de Marsat Ben
M’hidi (approuvé en 1990)
IEPLF
Etant propriétaire de 2 Ha de
terrain non encore urbanisés.
Marsat Ben M hidi Moscarda 15,56 Tourisme Etude d'aménagement
balnéaire approuvée en 2006.
Marsat Ben M'hidi Bider - 105 Site vierge | ZET d'une haute valeur
et M'Sirda Fouagua Ain Adjroud Touristique a l'état naturel.
Souk Tleta Sidi 100 Tourisme La ZET est restée a létat
Lahcene balnéaire naturel
Souahlia Bekhata 90 Tourisme La ZET est restée a létat
balnéaire naturel

35 Bilan général de la direction de tourisme(2018)
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Site difficile d’accés
Dar Yaghomoracen Sidna 57 Tourisme | A lintérieur de la ZET nous
Yottchaa balnéaire comptons pres de 200
cabanons
et des équipements, école,
centre
de santé, et centre de
vacances
Honaine Honaine 107 balnéaire, | La ZET est restée a [état
peche, naturel
sites
et
monument
S
Honaine Tafsout 45 Tourisme La ZET est resté a l'état
balnéaire naturel dotée d'une plage
surveillée et implantation de
quelques équipements légers
541,81

Tableau 11: tableau de I'Inventaire et Etat des lieux des ZET
proclamées par le décret exécutif N°88-232
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Proposition de Nouvelles ZET. Conformément a la Loi N° 03-03 du 17 Février
2003Relative aux Zones d'Et sites Touristiques

Commune Zone Vocation Observations

proposée S (Ha)

MarsaBen | Sidi Balnéaire 8 Situé entre les ZET de Marsat Ben

M *hidi Hallouche M'hidi et Moscarda

Marsat Ben | Plateau El Balnéaire 55 Situé sur un promontoire e dominant la

M *hidi Kalaa mer a l'arriere existe un site forestier
s'étendant jusque la limite de la ZET de
Ain Adjroud.

Beni M’Khalled Balnéaire 80 Zone balnéaire boisée. Existence de

Khellad plages sous forme de criques

Sidi Abdelli | Hammam Thermale 18 Station thermale exploitée par la

Sidi Abdelli Commune occupant une superficie de
4 Ha 20 a 63 Ca.
Débit = 200 L/Sec

Hammam Hammam Thermale 17,80 Station thermale exploitée par TEGTT

Boughrara Boughrara occupant une superficie de 06 Ha

Hammam Hammam Thermale 10 Station thermale exploitée par la

Boughrara Chiguer commune.

Débit =40L/Seconde
Tlemcen Plateau lalla Climatique 156 Zone de promenade et de détente.
Setti et petits Servant d'espace récreatif
perdreaux

AinFezza El —Ourit Climatique | 4 Zone de promenade panoramique fait
partie du parc national.

AinFezza Béni Add Climatique 28 Visiter les grottes de Béni Add c’est
une curiosite naturelle. Les concrétions
calcaires dessinent les stalactites et
stalagmites aux formes les plus variées
et de toute beauté. des salles amenagées
existent

376,80

Tableau 12: tableau de Proposition de Nouvelles ZET
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Inventaire et Etat des lieux des ZET Balnéaire par surface constructible

LA COMMUNE ZET S- S- VOCATION
TOTALE | CONSTRUCTIBLE
MARSA BEN MARSA BEN | 22,25 Ha 17,50 Ha Tourisme
M’HIDI M’HIDI balnéaire
MARSA BEN MOSCARDA | 15,56 Ha 10,70 Ha Tourisme
M’HIDI balnéaire
MARSA BEN SIDI 8Ha 4 Ha Tourisme
M’ HIDI ALLOUCHE balnéaire,
site vierge
MSIRDAEL AIN 105 Ha 8 Ha Site vierge
FOUGUA ADJROUD
BIDER
MSIRDAEL SIDI 100 Ha 25 Ha Tourisme
FOUGUA LAHCENE balnéaire
SOUAHLIA BEKHATA 90Ha 10 Ha Tourisme
balnéaire
DAR SIDNA 57 Ha 57 Ha Tourisme
YAGHMORACEN | YOUCHAA balnéaire
HONAINE HONAINE 107Ha 25 Ha Tourisme
balnéaire,
péche, sites et
monuments
HONAINE TAFSOUT 45Ha 8Ha Tourisme
balnéaire

14)

Tableau 13: tableau d’Inventaire et Etat des lieux des

ZET Balnéaire par surface constructible

Les objectifs touristiques a Tlemcen :

Les potentialités touristiques de Tlemcen jouent un role tres essentiel dans le saut touristique
régional, national et international. C’est pour cela les responsables de ce domaine soulignent

les objectifs suivants :

> Revalorisation son role de carrefour d’échange intellectuel, touristique et culturel.
> Revaloriser le patrimoine ancien par :

La restructuration de ’ancien tissu urbain.

Revivre les activités artisanales, artistiques et culturelles.
> Revalorisation des richesses naturelles :
- Les montagnes : le parc national partant des grottes d’Ain Fezza jusqu’a Terni en passant

par Le foret des petits perdreaux et lalla setti.
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- La mer de ses richesses maritimes.
- La cote de Honaine et de Marsa Ben Mhidi.
> Revalorisation les stations thermales a une orientation de complexe touristique :

Hammam Chiger, hammam Boughrara et Sidi Abdelli.

Synthése :

Apres la présentation et 'analyse du secteur du tourisme en Algérie et dans la ville de
Tlemcen, nous avons constaté que Tlemcen est une ville qui peut étre considérée comme ville
touristique car elle dispose d’une fagade maritime de 120 km, donc elle constitue un espace
convenable et favorable qui peut abriter un équipement destiné au tourisme balnéaire ou littoral.

L’¢tat des lieux en matiere de tourisme nous a démontré le manque important des
espaces destinées au tourisme balnéaire dans le secteur de batiment touristiques, ce qui nous
ameéne a dire que le projet choisit serait : Un complexe touristique balnéaire a MOSCARDA.

L’analyse de la commune de Marsa Ben M’hidi -

1) Pourquoi_ Marsa Ben M Hidi (Port-Say) ?
Aprés une analyse globale de I'état des lieux de I'ensemble des 8 ZET, en maticre
d’infrastructure touristiques, opportunités, environnement, stratégies et besoins, ona pu tirer un
site d’intervention, ce choix est basé sur les points forts suivants :

e Plage populaire, qui recoit jusqu’a 4 millions d'estivant venant de tous les wilayas

e Les moyens de transports, Port, Autoroute Est-Ouest.

e Site naturel riche, belle forét, belle plage sableuse offre une vue panoramique sur
Marsa Ben M’Hidi, Bider, Saidia

e Région frontaliere avec le Maroc ce qui favorise l'échange et la concurrence
notamment avec Pentité touristique de Saidia.

2) Situation géographique :
La commune de Marsa-Ben-Mhidi qui s’étend
sur une superficie de 7000 ha, est située a
I'extréme Nord-Ouest de la wilaya de
Tlemcen. Marsa Ben M'Hidi est une ville cdtiére de
la mer Méditerranée & la frontiere marocaine
(Limitrophe de de la ville marocaine de
Saidia), située a 110 km au nord-ouest de
Tlemcen et & 54 km au nord-ouest de Maghnia.
Elle est limitée :
e Au Nord par la Mer Méditerranée.
e A D'Ouest par la frontiére marocaine.
e Au Sud et a 'Est par la commune de Msirda

Figure 144 : situation commune de
Marsat Ben M’Hidi
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3) Climatologie :

Le climat : est de type méditerranéen. 1l se caractérise par une saison chaude et seche se
prolongeant au-dela de I'été et jusqu’au mois d’octobre, et une saison froide de Novembre a
Auvril, pendant laquelle les pluies tombent sous forme d’averses de courtes durées, et souvent
assez violentes.

La Température : ne dépasse pas les 30° a cause de I'effet de la mer.

Les Vents : les vents dominants sont ceux du nord-est et nord-ouest pendant la saison chaude
et ouest et sud-ouest en saison froide. - A partir de ces données on résulte un microclimat qui
favorise les activites de loisir et de récréation.

-Cependant, I'activit¢ balnéaire qui est la plus répondu peut s’étaler depuis la mi-mai jusqu’a
la mi-septembre.

-Aussi que I'étude des facteurs climatiques nous servira a mieux orienter nos constructions et
nos amenagements pour créer des espaces agréables a vivre.

4) Histoire :
En 1905, lors de la colonisation, la ville est nommée Port-Say. En 1958, elle fait partie de la
wilaya de Tlemcen. Aprés lindépendance, elle prend le nom de Marsa Ben M'Hidi.

Epoguoe Typologigne Spatial Vocatdon Nombre de
pepulation
Vers le | Cite Aux  Abords
19 iecl Taferguamit | d 1
e SIeeE © * | Résidentielle | 5 Habitants
montagne
1901-1958 Implantation | A proxmmte | Commercial
du Port du Port he Port
o nee = 20 """ l401300H
puis balnéaire
1959-1974 Village de [ Evolution Reésidentielle | 1300 -2000 H

recasement en | spatial  wvers | et balneamre
mpture avec | sud ouest
noyau

1974-1980 Lancement Greffer au | Fésidentielle 2060 H
des premiers | village de | et balnéaire
lotizsements | recasement

1981-1987 Cité duplex A u nord —|Reésidentielle | 2740 H
ouest de la|etbalnéawe
penphéne du
penmetre

1988-1998 M'Eamblolay | Amere pays| Fesidentielle | 3980 H

AEK 250 | ZET et tournstique
bung 2 hotels | (vocation
375 lots national)

Tableau 14: tableau de I'historique de Marda Ben M'hidi.
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5) Infrastructures Routiéres :
- La commune de Marsa Ben M’Hidi se trouve a 70km de I'aéroport international de
ZENATA avol d’oiseaux, eta environ 30km de I'aéroport de Oujda.

-L’acceés a Marsa ben M’Hidi ce fait par la Route nationale (RN 7 A).

-Cet axe qui draine un flux considérable en période estivale, permet la liaison avec la ville
de Maghnia.

-La commune est dotée d’un réseau routier d’une consistance de 39 km. Ce réseau qui se
trouve généralement dans un état bon, est jugé faible par rapport ala superficie de la commune.

En ce qui concerne les chemins vicinaux, deux semblent importants :

- Celui qui permet d’assurer la liaison avec la commune de Ghazaouet.

- Celui qui permet d’assurer la liaison avec le chemin de wilaya C.W 108 et de
désenclaver quelques lieux dits de la zone éparse. Ce chemin est d’une longueur de 8
km.

Un réseau routier d’une consistance de 46,64km demeure faible par rapport a la superficie de
la commune (on note la projection de la rocade littorale et le dédoublement de la RN7A).

Désignation Numéro Longueur Etat Liaison
(km)

Route RN 7A 12 Bon Marsa Ben
nationale M’ hidi-Maghnia
Cheminde CW 108 10.4 7.4km bon | Marsa Ben M’hidi

wilaya 3km — ChaibRasso—
mauvais Merrika—
Sarramane -
Annabra
Cheminde CW 108B 2.64 Bon Merrika - Elassa
wilaya
Chemin CcVv 21.60 Bon -
vicinal

Tableau 15: tableau d’infrastructure routiere
6) Axes structurants ae 1a vilie :

Deux axes structurent la ville de MARSA BEN M’HIDI :

un axe principale composé de :

- Route nationale (RN 7A) qui permet la liaison avec la commune de Maghnia.

- Chemin de wilaya (CW 108) qui permet de desservir les principaux centres ruraux a savoir :
ChaibRasso,

Merrika, Sarramrame et Annabra.

Cet axe est d’une importance secondaire.
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Un axe secondaire permet la liaison entre les différents quartiers de la ville.

Maroc

Axe principale
Axe secondaire

Figure 145 : Carte présente les axes structurant de la ville

7) Composition de la ville :
La ville de MARSA BEN M’HIDI se compose de six (06) quartiers ; quartier communal,
quartier des sables, quartier El Riad quartier des écoles, quartier d’auto construction, quartier

Naftal
5
{: -
ie
| IR
i LA 4 @ Quartiers des sables
o Quartier EI Riad
P [ Quartier Nafta
:' E Quartier d'auto construction
: b
s : @ Quartier communale
S g [0 Quartier des écoles
B Foret

Figure 146 : Carte présente la composition de la ville
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8) Etat de fait :
La diversité fonctionnelle de la ville est justifiée par la concentration des
équipements publics dotés aux toutes les agglomérations de la commune (CEM, lycée,

polyclinique, espaces distractifs, etc.)

LEGENDE

sanitaire

g \ . équipement

équipement
scolaire

w) équipement
culturel et cultuel

) équipement
administratif et de
sécurité

Figure 147 : Carte présente I'état de fait de la ville
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9) Analyse front de mer de la ville :  Le fronde de mer de Marsa ben m3hidi est un groupement des déférent équipement administratives
touristioue commerciale .....

MER MEDITERRANEE

Eiiy

-

s S

La légende :
I Deséquipements — Des équipements . Habitat + B Commerce
touristiaues administratifs commerce
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10) L’état des hauteurs : A Iexception de quelque batisse en R+3 et R+4, la hauteur moyenne est de R+1, 'ensemble des batiments est
en bonne état mise a part quelques batiments vétustes

ER MEDITERRANEE

La légende :

B pc B R+l B R B R+3 I R+4
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11) Cachet Architectural :
On trouve plusieurs cachets architecturaux, 80% de Construction sont d’un cachet moderne
(Poste, Hotels, Villas...), 10% pour 'arabo mauresque, (Mosquées, Nouvelle Daira, et
quelque habitation coloniales), etles 10 % qui reste représente I'habitat

Figure 148 : Construction avec un cachet moderne

Conclusion :

D’apres 'analyse de la ville on a constaté qu’il y a une inexistence des équipements
touristiques. Et la présence des hotels non classée qui ne répond pas a la valorisation et les
besoins de la ville et pour ces réseaux nous proposant de réaliser un complexe touristique a
MOSCARDA

79 L—




La structure flottante === Complexe touristique flottant a Moscarda

Chapitre 03 :
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1) Introduction :
Ce chapitre porte sur I'analyse des exemples qui nous permet d’établir un programme
comportant les difféerentes fonctionnalités et technologies utilisées, c’est pour cette raison

qu’il faut faire un choix adéquat des exemples. Les critéres de choix des exemples a analyser :

2) Exemples liés aux programmes :
Traite la méme thématique (complexe touristique), pour ces exemples nous avons essayé
d’analyser plusieurs exemples qui traite les différents volets de notre thématique (détente,
loisir...) avec un programme assez riche qui permet de nous guider lors de notre
programmation.

3) Exemples liés a la structure :
Traite la méme thématique et qui a la méme structure (structure flottante) et utilisant des
nouvelles techniques et qui refletent la technologie dans ce domaine.

4) Exemples liés a I’architecture :
Traite la méme thématique, mais qui a une certaine spécifi¢ en matiere d’implantation, une
volumétrie innovante qui pourra nous servir comme source d’inspiration et un traitement de
facade assez particulier.

T




La structure flottante

Ilustration

EXEMPLES LIES AUX PROGRAMMES

Complexe touristique flottant a Moscarda

Description | située aux Atoll de Malé Nord, | située aux Maldives situé sur la partie ouest de I'lle situé dans la baie de Gammarth, Situé sur la corniche ouest Située amoscarda, marsa ben
Maldives, Asie Paradise Island,Bahamas Tunisie d’Oran, Algerie m’hidi, tlemcen
Echelle International International International International national International
d’apparte-
nance
Catégories | 5 étoiles 5 étoiles 5 étoiles
Surface 55 hectares. 20 hectares 20 hectares De 20 a 55 hectares
Programme | Hébergement : Hébergement : Hébergement : Hébergement : Hébergement : Hébergement :
185 villas de forme de fleur de 1- Un hoétel 5 étoiles : 2 317 chambres réparties dans 5 1- Les appartements : Le complexe dispose de : ¢ Les hotels
types : %+ 54 chambres et Suites hotels : 250 appartements inscrits dans 1- Un _hotel 3 étoiles de 402 ¢ Les appartements

1- L'élite maldivienne :

<+ Superficie totale de lots :

442 21264 m?
<+ surface totale de
villa 163 m?
%+ Gabarit : R+1
4 la villa comprend :
+» AU rez-de-chaussée :

v un grand salon
avec coin cuisine

v" Une grande
chambre avec
salle de bains

v" solarium avec
piscine.

% Au premier étage :

v une chambre avec
une grande
terrasse
panoramique

e

AS

Restaurant de 185 m2

Bar

Spa

Boutiques

Salle de conférences.

20 villas :

surface totale de villa :160
a220 m?

Gabarit : R+1

la villa comprend :
Spacieuses chambres avec
salles de bains

Grande piece a vivre
comprenant cuisine

Salon

Salle & manger

Un poste de pilotage.

Une gigantesque terrasse
(accueillera transats et
jacuzzi)

Un salon entierement sous
le niveau de la mer

X3

A

5

A

e

AS

X3

A5

=+ ED

X/

A5

*
°e

5

A

X3

A

X3

A

e

%

e

%

<+ Beach Tower 3 étoiles
Coral Towers 3 étoiles
Royal Towers 4 étoiles
Cove Atlantis 5 étoiles :
possede uniquement des
suites.

+» Reef Atlantis 5 étoiles

D)

X3

A5

3

*

e

AS

>

des immeubles de R+3 maximum,
2 appartements par pallier
(superficie hors terrasse et
servitudes : 120 a 210 m2) de
types F2, F3, F4.

+»+ Cellier au sous-sol

+¢ Jardin privatif

+»+ Halls et circulation

+ Salon & Salle a manger

+»» Terrasse couverte

+ Salle d'eau

+»+ Cuisine

+»+ Séchoir couvert

+» Chambre de service avec
salle d'eau
Chambre Parentale avec
dressing & salle de bain
Chambre(s) d'enfants
Salle de Bain
2 places de parking aérien

X/
L X4

e

%

X/
L X4

X3

S

chambres
2- 125 bungalows en bord de
mer, équipés de :
+»+ 2 chambres a coucher
+» Salle de bain
++ Espace salle a manger
++ Kitchenette
3- 50 villas de type F3 d’une
superficie de 100 m2, équipées
de:
2 chambres a coucher
+»+ Salle de bain
+»+ Salon
++ Espace salle a manger
+»+ Cuisine cour

s Les villas
¢ Les bungalows

Restauration :
+» Restaurants
«» Cafétéria

Loisir etsport :
+¢+ casino.

+¢ discotheques et boites de
nuit.

% Un cinéma

¢+ Un parcours de golf

¢+ cours de tennis.

% un SPA,

%+ un centre de plongée

¢+ Terrain de beach-volley

% Aire de projection de
films et de spectacles en
plein air

¢+ Centre équestre

+» Salle d’internet

8 L
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. -+

R

3-

*
-
-
-

>

K/
L X4

X/
A X4

Le Royal Maldivien :
(maison familiale)
Superficie totale de lots : %+ pouvant accueillir 14
515 a 2224 yachts, (pour restaurant,
me lebar lounge discotheque
surface totale de villa : sous-marins)
197 me 3 héliports.
Gabarit : R+1 9 hydravions
la villa comprend : Un parc aquatique
Au rez-de-chaussée : spectaculaire
v un grand salon
avec coin cuisine
v' 03 chambres avec
salle de bains
v Un solarium avec
piscine
Au premier étage :
v une grande
terrasse sur le toit
est équipée d'un
lit pliant, idéal
pour se détendre

Le Maldivien

Impérial :

Superficie totale de lots :

1102 a 5204 m?

surface totale de villa :

4931m?

Gabarit : R+2

la villa comprend :

A Pétage inférieur :
v Salle de sport
v Un cinéma privé.

Au rez-de-chaussée :
v Deux chambres

avec salle de

bains

Une suite

parentale avec

salle de bains

Salon

Cuisine

Salle a manger

le gazebo

Au premier étage :
v’ suite parentale

parentale avec
salle de bains

v’ une terrasse

La marina :

*

X/
X4

L)

e

A

X3

A

<\

ANANENRN

Environnement marin et
aquatigue :
+¢ Un parc aquatiqgue Aqua-
venture, comptant 9
glissades d’eau, rivieres et
rapides.
¢ Un aquarium abritant 50
000 espéces marines, dont
des bassins de requins.
+¢ 11 piscines.
% Un centre éducatif de la
baie des dauphins.
¢ Un lagon artificiel reliant
I’hétel le Royal Tower a la
plage principale
d’Atlantis.

Restauration :
«» 31 restaurants, snacks et
bars.

Loisir etsport :

«» Un immense casino.

6 discotheques et boftes
de nuit.

+* Un cinéma d’environ 400
places.

¢ Un parcours de golf de
18 trous.

«» 9 cours de tennis.

Le centre de conférence :d’une

capacité de 4 000 invités, il
dispose de :
¢ Une salle de bal impériale
50.000 pieds carrés
accueillant 1 450
personnes.
30 chambres break-out.
2 salles de réunion de
direction, de 900 pi 2
chacune avec un hall
d'accueil, salle de bains et
cellier.
% Un espace de mise en
scene.
+»+ Grand banquet.
% Cuisine avec garde-
manger.

7/
X4

L)

53

%

Les villas : 124 villas (superficie

des terrains : 470 a 1100 m2)

+»+ Jardin & Piscine

«» Porche d’entrée
«» Hall et circulation
+»+ Salle d'eau
++ Salon & Salle a manger
«» Séjour
«» Terrasse couverte
+» Cuisine
+«» Séchoir couvert
«» Séchoir découvert
«» Chambre de service avec
salle d'eau
Abri pour 2 voitures
Suite parentale (chambre,
dressing, SDB)
chambre(s)
Salle de bain

X/
£ X4

X/
X4

L)

X/
£ X4

X/
X4

L)

Commerce :

*,

% 30 boutiques

La marina :

«» 466 places

Complexe touristique flottant a Moscarda

Restauration :
«» 4 restaurants : Pécherie,
Khaima, Skifet el Bey
+» Café, snack bar

Loisir etsport :
+» Piscine olympique aeau
thermale
+«»+ Terrasse solarium
¢ Cour de tennis
¢+ Terrain de beach-volley
«»+ Aire de projection de
films en plein air
s+ Centre équestre
Salle d’internet
Boutiques
Aire de spectacles en
plein air

X/
XA

X3

A

X3

*¢

% Salles de congres et
conférences
Infirmerie
Parking pour 400
véhicules

X/ X/
A XA X4

[ 83 e

Commerce :

¢ Boutiques

+» Salles de congrés et
conférences
« Infirmerie

La marina :

¢+ yachts
% héliports.
¢ hydravions
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v un solarium.
e toit terrasse :équipé

d'un lit
« pliant, idéal pour se
détendre.
2] e centre estoccupée par : La marina :
Restauration : s+ Deux ports de plaisance
«» des restaurants accueillent des navires
Commerce : yacht de luxe de jusqu'a
% des boutiques, 240 pieds.
Loisir etdivertissement :
< un SPA,

¢ un centre de plongée
% un parcours de golf de 13
trous.

Tableau 16: tableau des exemples liés aux programmes

e
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EXEMPLES LIESA LA STRUCTURE

llustration
Description Situé dans la Riviere Han, Séoul Situé a Californie Situé a Séoul
Structure La structure flottante de Manta Rays : La structure flottante du projet : La structure flottante de la maison : La structure flottante du complexe
touristique :
L’infrastructure : Ce projet développé une structure de radeau L’infrastructure
baptisée «Foram» Comme conclusion , nous pouvons prendre
L’amarrage et la position fixe de cette plateforme + le bloc central de la maison, les zones | certaines techniques utilisées :
flottante circulaire sont assurés par un réseau de L’infrastructure : de vie reposent sur deux grands
chaines la reliant au fond de la riviere grace a 26 caissons préfabriqués, rigidement L’infrastructure :
corps-morts. Ce systéme d’amarrage par chaines C'est un pavillon amphibie soutenu par des caisses solidaires.
pourra étre renforcé par un « dolphin-type en polyéthyléne qui flotte le long de la cote de + Les caissons font 1 x 3 m x 8 m donc + L’utilisation d’un systéme de liaisons
mooring system » si le mouvement des vagues est | Santa Monica par le mode de cubi- systémes facilement transportables des flotteurs cubiques pour la
trop important durant 'accostage des ferries. #+ les caissons s’immergent de 50 cm, et réalisation du projet a grande échelle
gardent 50 cm de franc-bord sous la
plate-forme.

T

e 4 Les caissons sont en stratifié verre
by PR polyester, de facon a éviter la
) @

5 12 e T
| Wl 1y | ! : o g
e Ny i e @ - corrosion et d’étre attaqué par la
_ \ dAEABAL . vermine.

)

i

B

% S TS0 5
» ¥y - = |

S| i) >
S— = g i | —

VINCENT CALLEBAUT ARCHTECTURES PARKS | SEOUL YEOUDO NAN-AVER PARK & YECUI AR FERRY TERMNAL | FEIRY TERMSAL | TRANSVERSAL SECTION & ELEV.
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A TEEE L

HYDROPONICS

CLEAR PLASTIC TUBES

La superstructure :

La superstructure :

+ La super structure est généralement en

+ La super structure esten bois, bois
0 0106 660 0 A0 0 6E ELEE OO R R RECILED OO0 AW constitue de : plateforme, plafonds, + L’utilisation du systéme de
L ey et P e e ._ e, poteaux, charpente. préfabrication.
P Les éléments sont constitués par des
= RN panneaux assemblés en usine.
La superstructure : ‘
CONSTRUCTION AND COMPONENTS | EXPLODED AXO
+ Depuis les pontons flottants radiaux et -
concentriques, s’évasent vers le ciel des La superstructure :
structures arborescentes en bois massif
entrecroisé (CLT) provenant de foréts 4+ |a forme du toit tournante semble au plan
éCOI’ESpOﬂS&bk&S coréennes. Tissés en nid de radeau qu| représente la forme de la
d’abeille, ces arbres se ramifient en leur plateforme
sommet pour générer la structure d’une raie
Manta géante recouvrant la marina. Dans
leur tronc, des escaliers spiralés, des l :
ascenseurs en verre et des rampes — & /
hélicoidales permettent d’accéder aux {;—Z — i
installations de service et de récréation e B Var<s S~
situées a I’étage supérieur ainsi qu’au toit t e /\.(\\_/_/
<> { i3
Maté riaux + Béton + Bois + Bois + Béton
+ Bois massif entrecroisé (CLT) tissé + Plastique + Polystyréne #+ Bois massif entrecroisé (CLT) tissé
+ \erre + Polyéthylene + \erre + Verre et verre feuilleté
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<+ verre feuilleté

+ Polystyréne
+ Plastique

Techniques

Afin de produire 100% de I'énergie dont il a
besoin, le terminal flottant embarque également
les énergies renouvelables suivantes.

+ Le solaire : Le toit integre 4550 metres
carrés de facade en verre feuilleté dans
lequel sont encapsulées des cellules

photovoltaiques polycristallines. La rive de

la toiture est bordée de 3500 m? de
panneaux photothermigques opaques.

+ L’éolien : En toiture toujours, les arbres a
vent constituent une ferme de 52 éoliennes

a axe vertical.

4+ le toit esttourné pour permettre la
collecte de I'eau de mer dans les espaces
entre les trois fourches du radeau. Aux
points bas du toit, les pompes envoient de
I'eau de mer vers les zones plus élevées ol
elle se déverse dans les réservoirs de
dessalement

4+ La structure entiére crée également un
microclimat confortable, grace a un
systéeme de brume de refroidissement qui
estintégré dans certains tuyaux, et la
ventilation naturelle facilitée parla forme
de la cheminée du toit.

#+ L’emplacement des panneaux solaires
thermiques et photovoltaiques au
niveau du toit de la maison afin
d’avoir un bilan énergétique positif.

Parmi les techniques que nous pouvons utiliser
dans notre projet :
+ [utilisation des panneaux Solaires
thermiques et photovoltaiques
+ [lutilisation des éolien

Tableau 17 : tableau d’exemples lies a la structure
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EXEMPLES LIES A L’ARCHITECTURE

Ilustration

Description Situé au Palawan, Philippines située aux Atoll de Malé Nord, Maldives, Asie Situé¢ dans I'lle Al Marjan, sud-ouest de la Située amoscarda, marsa ben m’hidi,
ville de Ras Al Khaimah, Dubai tlemcen
Implantation
ISLAND 4
. E:r;;r:xpomonmonn:h
- - Centres polyfonctionnels
I R+10 ] s
D :&:»euble.mlﬂenu:l.
Immeubles résidentiels
:r:omeuhksvesldentlels
- Immeubles résidentiels
D ::armubksrésldenne(s
B -
:;:pkxe touristique
SLANO 1 e )
Immeubles résidentiels
I ~
Légende: Légende __ SR \ L] one
I 120 smatl Water Villas I "t tomtons Vo meceeten PENINSULA - Espaces extérieurs
I 25 e Water Villas I "4 v o b ) -
S I "5t tonchiom/Receplion (on i besch)
SR I Pobic tonctions i e round e I Appsrtements _ Hbtels ot complexes
[r— e [T pasizons =n rangées [ Flag= )
ey o b _ ‘Workers Resident I wllmes |:| Espaces exterieurs
—— - [ I o
Le complexe est implanté a I'extrémité de L'Océan Fowler est implanté dans un lagon a Le complexe est implanté dans I'ile el Marjan | # Ce que nous pouvons retenir de ces
I’archipel de philippines basé sur une séric de couper le souffle avec l'un des récifs de coraux qui se compose d’une péninsule de 4 iles exemples que la plupart des complexes
batiments positionnés sur deux spirales dans un naturels les plus spectaculaires au monde et a artificielles touristiques flottant sont implanté dans
lagon cétier. Au centre de I'ensemble est implanté | proximité de l'aéroport international des Maldives | Ces iles est accessibles par une route reliant une ile ou un archipel soit a proximité
un complexe montagnard a Malé Ras El-khaimah a Abou Dhabiet par le port de ou 'extrémité de ces derniers ou ce
Le complexe est accés par des bateaux plaisance trouve les mers bénigne.

[ 8 L
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I’accessibilitéau complexe se
manifeste a ’aide des bateaux et des
ports de plaisance

Fonctionnement

Le centre montagnard

Plan RDC i s
2 chambres
\_/\' - 3 chambres
ASHD
| \\
/N > Terrasse
p (74 "
1 \___
wh ¥ 7 .
£ '\
ﬂ,‘ﬁ\ﬂ /
N N "

Plan 5 étage Plan §' étage

Le plan de complexe est un ensemble d’hotels
et d’appartement organis¢ autour d’un espace
central de sport et activités nautique ete
recherches scientifique et environnementale

Ce projet innovant en bord de mer de 185
villasLes villas sont de style maldivien
traditionnelles, déclinent en trois designs
distinctifs, tous avec des piscines privées. lls sont
spacieux, élégamment meublés, bien équipés et
entierement desservis par un opérateur hételier 5
étoiles

Chaque villa aquatique dispose de grandes pieces,
parfaitement aménagées et meublées avec go(t.
au centre du complexe se trouve des restaurants
haut de gamme, des boutiques, un SPA, un centre
de plongée

Le plan de complexe dispose d’un
programme fonctionnel innovant, distribués
d’une maniere homogene sur tout le complexe
et qui contient :

» 06 tours et 10 hotels ainsi plusieurs villas
comme fonction d’hébergement disposent
de grandes pieces, parfaitement
aménagees et meublées avec goit

+ D’aprés I'analyse nous pouvons
dire que le complexe doit avoir une
organisation autour d’un espace
centrale qui représente
généralement un espace de
rencontre, loisir, sport, formation

..etc.

+ L’hébergement entoure I'espace
central du complexe etelle est
exprimée par des hotels et des
appartements ou villa de faible
hauteur
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L’espace de circulation se développe en :
Parcours reliant les différents hotels et
appartements entre eux et au centre

'4“52.,

Wi
"Wtny. "j\‘"‘"’ g”“ﬂ
7 > o

L8

S

Volumétrie La conception de complexe inspiré par les formes | Ce complexe flottant disposé en forme de fleur La conception du complexe formé de 4 iles
de littoral et naturel. maldivienne artificielles de forme circulaire inspiré de
Les d’hotels en une forme de coquillage et les Les villas sont de styles traditionnels de forme corail
tours des appartements rotatifs spiralées disposée | carré avec des terrasse qui créés un jeu de volumes
en triskéle extraordinaires

Au centre de l'ensemble, la forme du complexe
inspire de la montagne

[0 L—
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Plan de l'ile 01

L’hotel

L’appartement

Facade Des murs végétaux (isolation) recouvriront les
facades, les sommets abriteront des pergolas
photovoltaiques etdes tubes solaires pour
produire de I’eau chaude. L’eau de pluie sera
également récoltée et réutilisée, des jardins
potagers et des vergers organiques fourniront en
circuit fermé les restaurants du Nautilus.

Le batiment se présente comme un excellent
jeu de volume d’ou I'utilisation de forme
simple, mais que se conjugue d’une fagon
harmonieuse

La construction de la plupart des
équipements en dégradé

L’horizontalité des fagades avec I'intégration
des arcs plein ceintre

o0 L




La structure flottante = .= Complexe touristique flottant a Moscarda

Tableau 18: tableau lige a l'architecture
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Conclusion :

En guise de conclusion et a la sute des analyses faites a partir d’un certain nombre
d’exemples qui ont été divisé selon 3 aspects : Des exemples liés aux theme et aux programmes
et leurs richesses en matiere de programmation, ils nous ont permis de détecter les grandes
fonctions qui engendreront notre projet, ainsi que la détermination d’un programme avec les
differents espaces constituons notre projet. En ce qui concerne les exemples liés a la structure,
ce sont des exemples qui nous ont permis de confirmer la structure choisie (structure flottante)
dans le chapitre précédent, de découvrir de nouvelles techniques et matériaux qui nous servirons
dans notre conception. La troisieme catégorie sont des exemples liés a Iarchitecture, ces
exemples nous ont donnés une idée sur les différents criteres d’implantation d’un complexe
touristique, son accessibilit¢ d’ou on remarque une richesse architecturale et une grande
innovation avec un excellent jeux de volume et avec un traitement de facade qui refiete la
modernité et la haute technologie.

93 l—
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Chapitre 04 :
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1) Introduction :

L’approche programmatique est une étape indispensable et Outil fondamental pour
I’édification de tout projet architectural, elle permet au maitre d'ouvrage de définir ses
attentes avec précision, pour y répondre avec plus de cohérence possible et ainsi aboutir a
un projet satisfaisant.

La programmation permet de déterminer les differentes fonctions principales et secondaires
de I'équipement, les types d’usagers et utilisateurs, l'organisation fonctionnelle du projet,
le schéma général d’organisation spatial du projet, les besoins et des exigences quantitatives
et qualitatives en programme d’espaces et des surfaces, tout en s’appuyant sur des régles et
des normes bien déterminées.

2) Le programme général de complexe touristique :

a. Echelle d’appartenance :
Le complexe touristique flottant présente une nouveauté a I’échelle local,

nationale, régionale et méme international, il regroupe les differentes disciplines

suivantes :
le complexe
touristque flottant

Loisir

Pour cela on a limité¢ P'appartenance de notre équipement a I’échelle international Afin
de renforcer le flux touristique existant.

[95 L




La structure flottante = Complexe touristique flottant a Moscarda

b. La capacité d’accueil :
le complexe est réparties répartie selon 3 poles :

Capacité d’accueil : 1000 touristes

pole de I0t|5|ret bien pole de restauration pole d'hebergement
etre

400 touristes 400 touristes 200 touristes

c. Lesusagers:

» Les touristes Les » Lesqguides
administrateurs » Des techniciens
Les gestionnaires » Des programmateurs

Les secrétaires
Les comptables

La découverte f

O YVV V

hargés de la mission de la gestion et la maintenance

Tableau 19: tableau des usagers.

3) Programmation qualitative :
La programmation qualitative nous permet de déterminer les différents espaces, leurs
dispositions, les exigences et les critéres de conception de chaque espace en tenant compte les
normes et les représentations ordinaires.

® Apres avoir étudié et analysé les différents exemples, nous nous sommes arrivés a
élaborer un programme qui englobe un certain nombre de fonctions :

[ L
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® Lafonction qui prime dans notre centre est le bienétre et détente, restauration et hébergement
organisé autour de trois poles :

a. La fonction d’accueil et ’administration :
Une fonction essentielle, car le premier contact est
détermmant, et c’est ce moment qu’on estime la
bonne tenue d’un Leu.

-Toute personne doit étre recue, accueille, renseignée
et guidée vers les activités qu’elle désire.

-La qualit¢ de I'accueil offerte est un axe déterminant

pour I'efficacité¢ de tout équipement.
Figure 149 : Hall d'accuell

! o dcole 05 place e conibeiion ) slkce tyle thédire (60 places) Volumes de travail
= e eoe [ B
* ) Acceptshle
eecee [ Aeeepe
: : 500 [ Pénible
L .
LA N ] LE N J
650 g VN (SEY LN XX eee oo L 1200 1
see oo LA N J LN J
-@= e Cank 0 ploces) !
= = i
* - ® L eccee eecee
L 750 | 500 | 950 |.500 | ' 880 ] d o : :
L . . Ll . °
L L] L] L] p °
L - L L P °
eccee e o
B . ” ecocee
Dimension d’un scanner de bagage

Figure 150 : schéma d'un hall d'accueil

b. L’hébergement
On peut distinguer en particulier les différentes formes d’hébergement touristiques par rapport
a leur nature :

v Individuelle (bungalows, villa ... etc.)
v Collectif (hotel ......).

[ | —— 1,

Fiaure 151: Chambre double Figure 152 : schéma d'une
Chambre double

9 —
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CHAMBRE 415
2960m2

H:2.77m

Figure 153 : Les Suites

Figure 155 :la villa Figure 156 : Bungalow

c. Lafonction de Loisir et Détente :
- Les loisirs prennent une importance de plus en plus grande dans notre société. Les fatigues de
la vie (moderne) rendent indispensable le divertissement, la distraction et la détente.

- Savoir distraire c’est développer de nouveaux concepts de loisirs et d’animation pour les
touristes de tout age et particulierement les enfants profitent pleinement de leur séjour.

-Créerun lieu ouils pourront s’épanouir en tout sécurité, un licu ou peut profiter toute la famille
le long de 'année, un lieu de détente ou I'on découvert une nouvelle fagon de vivre pour plaisir
des touristes.

Figure 157 : Aqua parc

%8 L
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Figure 158 : schéma des normes des terrains

d. La fonction de restauration :
Les établissements hoteliers accordent une place priviégiée au restaurant. Elle est I'une des
branches importantes de I'industrie hoteliére, son objet consiste a préparer et a servir des repos
a consommer sur place. Elle couvre une multiplicité de lieux (restaurants, fast —Food, cafétéria,

salon de thé ...) et une grande diversit¢ des types de cuisines tant locales qu’étrangeres.

m |
(2}

Figure 159 : Restaurant

[0 L
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Figure 160 : schéma de restaurant

e. Lafonction du commerce :
Elle représente une fonction vitale pour I’établissement et désigne I'ensemble des opérations
commerciales offertes aux touristes. 1l y a beaucoup de choses a vendre dans le tourisme, si
bien qu’on trouve des centres commerciaux un peu partout et autres boutiques.......

Figure 161 : Des boutiques de commerce
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4) La programmation spécifique (le programme élaboré) :
la réception :

Bureau de réceptionniste

Réception | Salon d’attente 45.00 02 140
Bureau d’orientation 10.00 02

Poste de Bureau de surveillance 190.00 01 200
contrble Sanitaire 10.00 01

Sanitaires Sanitaire homme 15.00 02 60
Sanitaire femme 15.00 02

Circulation 20% 100

Pole de loisir etde bienétre :

Accuell
Hall de réception 54.50
Salle d’attente 34.50
Sanitaire H/F 20.00
Administration
Bureau de directeur 16.50
Bureau de secrétaire 12.00
Bureau de gestionnaire 12.00
Salle d’attente 16.00
Service médicale
Salle de consultation 25.00
Infirmerie 15.00
Soin et remise en forme
Soin humide
Centre Sauna 40.00
thalassothérapie DTS A A Lol
1058 12 Douche hydromassat 07.00
Piscine relaxante 50.00
Bassin d’aquabed 10.00
Tisanerie 21.50

Salle de repos et d’attente 26.50
Vestiaire + sanitaire 28.00
Terrasse 68.80
Soin sec
Salle de massage 10.00
Salle hydromassage 05.00
Salle de gymnastique 200
Salon de beauté 25.00
Salle de repos et d’attente 16.00
Vestiaire + sanitaire 25.00
Restauration
Cafétéria 90.00

01
02
01

01
01
01
01

01
01

02
02
04
01
04
02
02
06
01

04
04
01
01
01
04

01

54.50
69.00
20.00

16.50
12.00
12.00
16.00

25.00
15.00

80.00
27.60
28.00
50.00
40.00
43.00
53.00
168
68.80

40.00
20.00
200
25.00
16.00
100

90.00
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Circulation 20% 370
Hall de réception 35.00 01 35.00
Salle d’attente 20.00 02 40.00
Toboggans adulte 500 01 500
Toboggans enfants 200 01 200

Aqua parc 1330

TR Bassin ludique adultes 250 01 250

Bassin ludique enfants 100 01 100

Vestiaire 20.00 02 40.00

Infirmerie 25.00 01 25.00

Local rangement 40.00 01 40.00

Circulation 20% 260

Hall de reception

Salle de gymnastique

Organigramme spatiale du centre de thalassothérapie

102
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Le pble de restauration :

Hall de réception 84.32 01 84.32
Salle de consommation 159.5 02 159.5
Cuisine de préparation 48.62 01 48.62
Stockage de boisson 16.00 01 16.00
Restaurant | Boulangerie 15.00 01 15.00
675.57m? | Chambre froide 19.62 01 19.62
Dépot 66.47 01 66.47
Vestiaire 28.24 01 28.24
Aire de repos des employer 42.60 01 42.60
Bureau de directeur 35.70 01 35.70
Circulation 20% 135.14
Hall de réception 120 01 120
La salle de rencontre 130.83 01 130.83
Discothéque Buvetfe 315 02 63
542 00 TP La scene de dance 70.33 01 70.33
' DJ 14.13 01 14.13
Sanitaires 15 01 15
| Terrasse 160 01 160
Circulation 20% 76.35
Comptoir de Réception 26.86 01 26.86
Salle de consommation 102.00 01 102.00
Sanitaire employé 08.00 01 08.00
Cremerie Sanitaire 10.00 02 20.00
2200 e Vestiaire 05.00 02 10.00
Dép6t 8.50 01 8.50
Sas 4.50 01 4.50
Terrasse 830.00 01 830.00
Circulation 20% 200
Comptoir de Réception 26.86 01 26.86
Salle de consommation 102.00 01 102.00
Sanitaire employé 08.00 01 08.00
Sanitaire 10.00 02 20.00
Vestiaire 05.00 02 10.00
Cafétéria Dépot 8.50 01 8.50
2200 n? Sas 4.50 01 4.50
Terrasse 830.00 01 830.00
Circulation 20% 200
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Organigramme spatiale de la
Restaurant

Organigramme spatiale de la crémerie

Salle de Sa':;;':“'e
consommation E

Organigramme spatiale de la
discothéque

L—
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Pole de commerce :

Pole de I’hébergement :

Hall
Salon

Villa
200 ¥

Circulation

Bungalow
126 m?

Circulation

L’hotel

Alimentation générale Boutique
Tabac et journaux Boutique
Cosmétique Boutique
Fleuriste Boutique
Boutique de souvenirs Boutique
Boutique d’artisanat Boutique
Bijoux et truc de la mer Boutigue
Boutique des jeux de la Boutique
plage

Salon de Beauté femme Salon
Sanitaire

Caisse

Salon de coiffure homme Salon
Sanitaire
Pharmacie Boutique

Caisse

Circulation

Séjour

Chambre des parents +
sanitaire

Chambre 01

Chambre 02

Cuisine + salle a manger
Cabine de commande
Sanitaire

Terrasse + piscine

Hall séjour

Chambre

Cuisine + salle & manger
Sanitaire

Terrasse + piscine

Salle de consommation

Cuisine
Dép6t
Chambre employé

25.00
25.00
20.00
20.00
20.00
50.00
25.00
25.00

40.00
05.00
05.00
17.00
03.00
17.00
03.00
20%

27.70
58.00
30.00
38.00

15.50
18.00
38.87
115
6.50
120.00

01
01
02
01
02
01
01
01

01
01
01
01
01
01
01

20%

27.05
43.50
24.90
05.00
110

20%

Sous-sol
400

140
132
20.00

01
01
01
01

01
01
01
01
01
01

01
01
01
01
01

01

01
02
02

25.00
25.00
40.00
20.00
40.00
50.00
25.00
25.00

50.00

20.00

20.00

20.00

27.70
58.00
30.00
38.00

15.50
18.00
38.87
11.5
6.50
120.00
40.00
27.05
43.50
24.90
05.00
110
30.00

400

140
264
40.00
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Sanitaire employé 13.50 01 1350
Réfectoire employé 70.00 01 70.00
Blanchisserie 76.00 01 76.00
Linge salle 19.00 01 19.00
Linge propre 17.00 01 17.00
Repassage 31.00 01 31.00
Local technique 55.00 02 110
RDC
Salle d’attente + réception 300 01 300
Boutique 15.00 06  90.00
Bureaux d’échange 14.00 01 14.00
Agence de voyage 15.00 01 15.00
Agence 11.00 01 11.00
Sanitaire 06.00 01 06.00
SPA
Salle d’attente 16.00 01 16.00
Salle de coiffure 18.00 01 18.00
Salle de beauté 23.00 01 23.00
Salle de massage 17.00 01 17.00
Sauna 20.00 01 20.00
Vestiaire 13.00 01 13.00
Sanitaire 06.00 01 06.00
Cremerie + Cafétéria
Salle de consommation 200 01 200
Sanitaire 06.00 02 12.00
Restaurant
Salle de consommation 170.00 01 170.00
Cuisine 68.00 68.00
Bureau de personnel 23.00 01 23.00
Sanitaire 10.00 01 10.00
Piscine
Piscine + terrasse 600 01 600
Vestiaire + sanitaire H/F 30.00 01 30.00
Garderie
Hall d’entrée 13.00 01 13.00
Salle polyvalente 70.00 01 70.00
Vestiaire 05.00 01 05.00
Sanitaire enfants 05.00 01 05.00
Bureaux de responsable 15.00 02 15.00
Sanitaire employer 02.50 01 0250
Administration
Bureau de directeur 20.00 01 20.00
Bureau de secrétaire 16.00 01 16.00
Bureau de gestionnaire 16.00 01 16.00
Sanitaire 04.50 01 04.50
1°r étage
Suite 80.00 06 480
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Suite

Chambre double

Chambre double

—_—— Complexe touristique flottant a Moscarda

50.00 13 650
2°¢Me étage

80.00 02 160

50.00 13 650

9
< drage

Organigramme spatiale de la villa

Organigramme spatiale du bungalow

Espace Surface m Nombre Surface totale
Stationnement Parking 12.5 500 places 7493.78
vélo / / 1300
Caléche / / 2200
Jardin Kiosque 74.40 09 669.6
Terrainde 912.21 02 1824.42
hockey
Terrainfoot 2592 01 2592
Terraintennis 156.89 02 313.78
Théatre en plein 2514.23 01 2514.23

aire

Surface totale 123985.21
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Organigramme fonctionnel du complexe :

tasrimn

Conclusion :

Apres avorr effectué I'analyse programmatique selon deux phases : la phase de
programmation qualitative et surfaciqgue nous sommes arrivés a établir notre propre
programme en se référant aux exemples thématiques analysés et aux normes. Dans le chapitre
qui suit on va etudier I'approche architecturale et qui va nous permettre de mettre en

ceuvre un certain nombre de théoriques et pratiques citées précédemment.
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Chapitre 05 :
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1) Introduction :

Le présent est consacré a la conception du projet architectural ¢’est-a-dire le passage de I'idée a la
concrétisation tout en exploitant les différentes données théoriques accueillies lors des chapitres
précedents

2) Choix du site :

Le choix du site d’intervention est une phase essentielle dans I’élaboration d’un projet
architectural, apour but le dégagement d’une assiette d’intervention qui accueillera le projet
architectural. Ce dernier doit répondre a certaines exigences citées dans I'étape précédente.
Le choix de l'assiette d’intervention porte des criteres de confort, de qualité, de la nature, de

I'environnement, de fonctionnement et d’autres critéres et suivant, cela ona choisi le terrain de
MOSCARDA

a. Justification de choix du site de MOSCARDA :

v' Le terrain est bien desservi en matiére d’accessibilité, il y a plusieurs accés qui mene
au terrain.

v" 1l occupe une position stratégique (Zone charniére entre agglomération de MARSA BEN
M’HIDI et la plage BIDER)

v |l dispose des richesses naturelles diversifiés entre mer et foret ce qui offre une vue
panoramique extraordinaire

3) Synthése :

MOSCARDA offre un paysage
impressionnant qu’il faut le
protéger et le conserver, pour cela
notre projet s’étant jusqu’a la mer
et il est pied dans I'eau (flottant)

4) Analyse du site :

a. Situation :

L’aciette d’intervention est situé¢ a La région
d’extension touristique MOSCARDA, située
au Nord —ouest de la wilaya de Tlemcen prés
de la frontiere Marocaine a la commune de
Marsa Ben M’Hidi

Délimitation : Le terrain est délimité par : Figure 162 : situation de facktte
Le Nord : la mer méditerranee
Le Sud : la chaine des montagnes

L’Est : la chaine des montagnes

YV V V V¥V ©

Le Nord-Ouest : le montagne Sidi Allouche
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> Le Nord Est : rocher + les habitations

Lé :

égende : : /
3
et 3%*&%7%@_ =~'w”z=
# Laroute RN _ﬁssz‘;% *1.“” FE5h ‘i_g o \
74 -
/ Figure 163 : délimitation du terrain
Chemin de | h_,
wilaya 108 s R .
"N B

- J Délimitation

c. Voirie et Accessibilité :

v’ Le terrain est accessible par la route RN 7A vers Marsa Ben M’Hidi et le chemin
de wilaya CW 108 vers Chaib Rassou

v Le flux mécanique et piétonne est saisonnier : fort en été, moyen en printemps et
faible en automne et en hiver.

/ Légende : \

/ La route RN
74

Chemin de
wilaya 108
1

«~ 4 Délimitation
de terrain
EEl

Flux piéton
| N |

Flux mécanique

- )

Figure 164 : accessibilité du terrain
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d. Etat de fait et existant sur le terrain

v’ Le terrain jouit d’un exceptionnel paysage alliant la mer, la forét, sable et rocher.

v' Ce qui offre au site des trés belle vues
panoramiques

Légende : :

" Délimitation de terrain

===| 3 route RN 74 = Chemin de wilaya 108 = Oued

Le foret =4 ™ la falaise vue panoramiaue

e. Morphologie de terrain :

v" Surface : 68.4 Ha

v' La forme : le terrain est d’une forme
rectangulaire

v La topographie du terrain :

<+ Coupe AA : le terrain présente une
légere pente de 2m de dénivelé 5
+ MOSCARDA présentent une tres :
faible dénivelée, vers les 15 m de | A !
dénivelée sur 200 m de long. s e N Y 4
an® SRR
i Lo @ %

Figure 167 : coupe AA Figure 168 : plan topographique
du terrain

f. Analyse climatique :

» Climat : MOSCARDA Par sa situation privilégiée au bord de la mer, elle jouit d’un
climat méditerranéen caractérisé par un hiver froid et pluvieux et un été chaud et sec.

» Température : les température moyenne mensuelle est de 18,5 C et les températures

minimale atteignent 8,8C en janvier et 23,4C au mois de juillet.
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> Lesvents :
Les vents dominants sont des vents de Iouest

I'intensité des vents est amortis grace a la chaine
montagne use

> L’Ensoleillement :
Fiaure 169 : vents dominants

Le terrain posséde 4 facade, vus I'absence des
constructions Ce qui nous pousse a dire que le
terrain est bien ensoleillé

Figure 170 : ensoleillement du terrain

Conclusion :

» L’analyse du site dans son contexte climatique, environnemental et morphologique,
nous a permis de recolter certaines données nécessaires a la conception du projet. Et
de déterminer les contraintes les potentialités du site

» Laqualit¢ environnementale du site nous invite a faire de cette entité un lieu privilégié
de loisir, de détente et de rencontre. Tout en exploitant ses potentialités naturelles et en
préservent son environnement.
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5) Genese de projet
Le projet d’intervention doit se baser sur une idée capable de mettre en interaction le site
d'intervention ,1e programme, les Références stylistiques et parti architectural.

La formulation de notre projet permet de : Créer un lieu de convivialit¢ et d’échange entre la
population local et les touristes étrangers.

6) Etapes de la genése :
L’¢laboration de notre projet s’articule autour de quatre étapes :

Etape 01 :
Maintenir et élargir la voie mécanique )

existante RN7A qui travers le projet juste pour les cas | | !

d’urgence ou de service afin de minimiser la pollution /{ : :

etle ﬂu>_( de carbone en favorisant les pistes cyclables o 3;’-/\\_,——:

et cavaliere i -
o *—wi.f,?%@;m;‘;wf %

£y e 22

Etape 02 :

1. Préserver la forét et la réaménager a un foret
récréatif pour le loisir et la détente

2. Libérer les deux plages de MOSCARDA et leur
conservation pour la baignade et la création
d’un espace centrale entre eux

3. L’implantation du projet en plein mer et entre
les deux plages du MOSCARDA

Tﬁ'ﬂm
B

=

Mﬁ—g;.g
%83
Q* 2

&

Figure 172 : la 2emé étape de la genése

Etape 03 :

1. L’accessiilité aux projets est maintenue
par une esplanade qui entoure le rocher
L’implantation du projet en plein mer qui
va du rocher et s’étend a 400 m vers la
mer

Le projet va se développer sous un axe
central entre les rocher jugé par le champ
visuel qui offre un emplacement
stratégique du projet

2.

‘g 5
-'—-‘—-'vrgm e gt el
~$7 %ﬁ ﬁ % £ %7*

w.ur,;il O3

g F‘ﬂ.*

»‘SE

Figure 173 :la 3eme étape de la genése
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Etape 04 :

v" Nous avons projeté la masse batie sur le
long de l'axe central avec un hiérarchie des
espaces du public aux privé et ainsi avec
multitude de fonction engendrant notre
programme et notamment notre projet
d’intervention

v L’accueil abrite I'espace centrale entre les

deux plages

Figure 174 :la 4éme étape de la genése

v" Libérer laxe central et
d’extrémité comme parcours
principale et la création des
parcours secondaire avec un
cheminement fluide afin de

créer une promenade

Figure 175 :le schéma de principe du complexe
7) Principe d’aménagements :
Le principe d’aménagement est inspiré du cercle comme forme de base, du
tracée irrégulier des courbes topographiques des falaises de MOSCARDA
et de la fluidité des vagues de la plage, ce qui nous a conduit au résultat
suivant gue nous avons projetés

Figure 176 :le cercle

Figure 177 : le tracée topographique Figure 178 :les vagues
du terrain

115




La structure flottante = Complexe touristique flottant a Moscarda

8)
v

Plan de masse :

Notre site occupe un endroit
stratégique qui donne sur la mer donc
le plan de masse est une combinaison
et une liaison entre differents espaces
afin de permettre non seulement une
bonne circulation mais aussi une
promenade al'intérieur ducomplexe.
L’acces mécanique principale se fait
de puis la route nationale RN74A et
'acceés secondaire se fait de puis le
chemin de wilaya CW108 et les acces
tertiaires  (piétonne, \élo, caleche)
sont placé selon les fonctions dont a
besoin.

L’accés maritime se fait depuis le port de plaisance de Marsa Ben M’Hidi qui mene aux
périphéries de notre complexe ou se situé la marina projeter.

L’acces automobile est interdit & I'intérieur du projet sauf en cas d’urgence mais autorisé
les caleches et les Vélos, ce qui minimise le plus amoins la pollution émise par la voiture
et diminue les nuisances sonores.

Le bloc de I'accueil, contrdle, gestion est placé a I'entrée du complexe pour orienter les
visiteurs.

Pour I'organisation des espaces on a préconisé trois types d’espace (public, semi —public
et privé)

e L’espace Public : présente le jardin qui occupé les visiteurs.
e L’espace Semi-public : est intégrer a un lieu ouvert qui comprend des
équipements de loisir et des restauration ....
e L’espace privé : occupe la fonction d’hébergement d’ou l'on retrouve
I’hotel et les bungalows et les villas.
La liaison entre les différents espaces est assurée par des espaces aménages et plusieurs
circuits, notamment piétonne dont 'ambiance fait la masse avec I'idée de promenade
intérieur entre les différentes fonctions.
Le projet est bien réfléchi puisqu’il repose sur le simple agencement des espaces et la
hierarchisation dans la disposition des differentes fonctions. Le principe de centralité
des espaces vert et public permet ’animation parce que ces derniers sont des espaces de
regroupement et liaison.
Le complexe possédé un point fort qui attira le touriste national et international c’est sa
situation on pleine mer ou il est posé I'espace semi-public qui comprend un centre de
bienétre et les jeux nautique ....... et 'espace privé comprenant I’hotel, les villas et les
bungalows.
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Les Vue en 3d
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9) Genese de volume :

« Pour la conception du projet, notre principe est basé sur
la géométrie et notre choix s’est penché vers le cercle
comme forme de base dans le but de réunir les différents
batiments du complexe dont chaqu’un d’eux présente un
pole (loisir, restauration’ hébergement,), etle cercle lui-
méme présente le pble en commun

« De maniere générale, le
L3y, cercle représente un symbole

de cosmos, du soleil, de
religion, de I'infini, il ne proceéde ni début ni fin, ne
contient ni reperes ni d’angle, signe de la perfection. D’une
maniere générale le cercle= repos

P 100
AT 11013

22 0iz] g0z |08t | 0%

Notre projet est un équipement lié a la détente, la le loisir et
le tourisme, le cercle est une forme qui crée une harmonie
entre la forme du projet et sa fonction

10) Références stylistiques et sources d’inspirations :
nd

Figure 182 : La vallée de futur en chine Figure 183 : Lavillaronde
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A. le centre thalassothérapie :

On a choisi le cercle comme

forme de base et départ car

elle nous donne le maximum
devue surlamer

Soustraction d’une partie
de volume pourallégerla
masse de volume et
marqué I’entrée

Adition d’un deuxiéme

volume superposé au
premieravecréduction
pour créerun jeude
volume

Adition d’un troisieme

volume superposéau deus
volume précédentavec
réduction pourcréerun

dégradé de volume

>N

agnonv

Figure 184 : centre thalassothérapie

La description du centre du thalassothérapie

» Le centre de thalassothérapie est situé a la partie sud-est du projet. Avec une forme
composée par 'assemblage et I'intersection de plusieurs cercles il comprend 2
niveaux et abrite la fonction de bienétre.

> Le centre posséde deux acces (accee principale par I'ouest et 'accés secondaire par
I'est du centre)

> Le RDC est occupé par les espace de bien-étre Et devisée en deux partie femme et
homme avec une piscine relaxante qui relié les deux parties.
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> Au niveau du lere étage on retrouve les espaces secs tel que les salles de beauté, salle

de massage ... qui était aussi partager en deux partie homme et femme avec une
cafétéria mixtes.

» On trouve aussi les espace d’administration et de gestion ainsi des salles de
consultation et des rendez-vous.
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Les Vue en 3d
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B. Restaurant :

On a choisilaforme
circulaire comme forme de
car elle nousdonne le
maximumde vue surla

|Soustraction des

parties de volume

pour allégerla
masse et marqué

I’entrée, aussi

dégagée des

' terrasses

Inséré une forme

circulaire au centre
pour marquer

4 |’espace centrale et

créerun jeude
volumes

AR
LR

Figure 185 : Restaurant

La description du restaurant:

>

Le restaurant est situé a la partie nord-est du projet. Comprend un seul niveau et abrite
la fonction de restauration.

Le restaurant possede deux acces, le principale pour les visiteurs et le secondaire pour
la livraison et service

Le RDC comprend deux unités :

La premiere comprend deux grandes salles de consommation et la deuxieme e abrite la
cuisine et les services.

La réception représente la partie centrale qui relie les deux entre eux.
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Les Vue en 3d
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C. La discothéeque :

On a choisile cercle
comme forme de
départ pour profiter
de maximum de vue
sur lamer

Soustractiond’une
forme circulaire
pour allégirlamasse
devolume et
marquée I’entrée

Inséré une forme
circulaire au centre
pour marquer
I’espace centrale et
créerun jeude
volumes

Figure 186 : discothéque
La description de la discothéque :

» La discotheque est située a la partie nord-ouest du projet. Comprend un seul niveau et
abrite les fonctions de restauration et de loisir

» La discothéque possede un seul acces.

» Le RDC comprend une grande piece qui regroupe une scéne de dance et une buvette
avec un espace de DJ.
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Les Vue en 3d
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D. Villa :

On a choisilaforme
circulaire comme
forme de car elle

nousdonne le
maximum de vue sur

la mer

La description de la villa :

Soustraction d’une partie
de volume pourallégirla
masse de volume ainsi
I’insertion des formes
circulaire comme élément
d’appel afin de marquer
I’entrée principaleetles
entrées secondaires

Aditiond’une forme
circulaire au centre avec
réduction du méme volume
pour marquer|’espace
centrale etcréerun jeude
volumes ainsi profiter des
vues panoramiques

» La disposition des villas a I'extrémités du projet est jugé par leur nécessité de
déplacement et la facilité de la sortic et d’entrée au projet.

» Elle abrite la fonction d’hébergement et comprend deux niveaux et un seul acces le
RDC comprend 2 chambre et une chambre des parents, un séjour, une cuisine, cabine

N W. wl_li"ll (RN

L

Figure 187 : villa
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de commande et pour le 1ére étage comprenant un grand salon vitré qui offre le
maximum des vue panoramicue.
» Les villas disposes des grandes terrasses solarium avec piscines
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Les Vue en 3d
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E. Bungalow :

On a choisilaforme

rectangulaire comme
forme de base q -

Aditiond’unvolume ‘

centrale rectangulaire
quiserta l'intersection
de deux unités pourla

création d’un volume

‘ Aditiond’un volume

circulaire aux extrémités "“
desrectangles pour ‘
profiter aux des maximum w

desvues panoramiques

Figure 188 : Bungalow

La description du bungalow :

> Le bungalow jumelé occupe I'espace intermédiaire dans le pble d’hébergement, et
constitu¢ d’un seul nivaux.

» lls comprennent & l'extérieur une piscine aves une terrasse solarium et a I'intérieur une
seule chambre et un séjour avec kitchenette.
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F. La crémerie et La cafétéria :

On ainspirélaforme
dela crémeriedu
coquillage etonale
placé au centre du
complexe

Fiaure190 : coquillage

Figure 191 : Crémerie et cafétéria

La description du crémerie et cafétéria

> La cremerie etla cafétéria est située dans la partie centrale du deuxieme pole semi
privé entre les équipements de loisir et de restauration.

> Elle constituée d’un seul niveau et comprend a I'extérieur une grande terrasse
aménagée et a I'intérieur une petite salle de consommation et les espaces de service .
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G. L’hétel :

Figure 192 : bateau yacht Figure 193 : bateau yacht

On ainspiréla
forme de
I’hotel du

bateau comme

forme de base

Le volume monte en
dégradé, des deux cotés.
Précisémentlapartie nord,
permettantdesvues
panoramiquessurlamer.

“\\\\mm———

Aditiond’une verriere
pour marquer|’espace
centrale

= <SR v,

e Tl
T L
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La description du I’hotel :

>

L’hétel occupe le centre du pdle d’hébergement et se situe a la fin du complexe. 1l
abrite la fonction d’hébergement, de loisir, de commerce, de restauration et de gestion.
Le sous-sol comprend un parcours de belédeére vitrée et un grand restaurant ainsi des
locaux technique et d’autre espace de service.

Le RDC comprend des espaces d’accueil, des boutiques, une piscine .......

Le 1éré et Ié 2 éme étage contiennent des espaces d’hébergement : des suites et des
chambres.
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Sous sol
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Rdc
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1ér
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2 eme
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Strc 01
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Strc 02
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Toitur
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coupe
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1) Introduction :

Le dernier chapitre est consacré a I'aspect technique de la conception architectural dans
toutes ses dimensions.

Au cceur de ce dernier, nous allons essayer de développer et détailler le systeme

structurel déja analysé lors du ler chapitre, ainsi de déterminer les différents matériaux utilisé,
les différents types de revétements, et les différentes techniques que notre projet va contenir et
qui offre un confort adéquat pour permettre de répondre au besoin des usagers.

2) Le systéme constructif :
Notre choix s’oriente vers la structure flottante mobiles, structure en acier, aluminium et
coqgue de bateau ce type de structure est le mieux adapté a notre projet complexe touristicue
flottant et qui permet de répondre a ses exigences techniques, fonctionnelle et esthétique.
3) Les gros ceuvres :
A. L’infrastructure :
L’infrastructure est synonyme de la fondation constituée des éléments structuraux qui
doivent former un ensemble résistant et rigide

Les fondations :

On a trois types d’architectures différentes la premiére ne se déplace pas et la deuxieme se
déplace comme un bateau et la troisieme ne bouge pas mais nécessite un niveau Sous-marin
c’est-a-dire semi-submergé dans I’eau.

Le 1¢"type et le deuxieme on la méme architecture la seule différence entre eux c’est le
mouvement ou le déplacement donc possede le méme type de fondation sauf que la deuxieme
nécessite un moteur pour le déplacement, le 3eme type est différent des deux précédents.,
c’est pour cette raison qu’on a utilisé deux types de fondations : les flotteurs etla coque du
bateau.

Flotteurs + moteur

Flotteurs

Figure 194 : type de fondation utilisees dans le projet
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1. Les flotteurs :

Concernant la premiére partie nous avons choisi
les flotteurs hydrodynamiques, c’est a dire une
plateforme flottante d’assise sur flotteurs
hydrodynamiques, a été pour le centre
thalassothérapie, I’aqua-parc, la cremerie, la
cafeteria, le restaurant, la discothéque et les
bungalows et qui soit en aluminium et en
polyéthyléne pour les parcours

Figure 195 : construction sur flotteurs

Un flotteur hydrodynamique et un élément de construction qui
permettre de supporter un batiment ou un ouvrage sur I'eau,
c’est le flotteur idéal pour la construction de toutes plates-
formes flottantes a placer dans les eaux a forts courants.

Figure 196 : flotteur hydrodynamique
Pour la plateforme supporter par les flotteurs nous
avons choisi le bois et il fixer par boulonnage

Consternant la deuxieme partie qui est
la villa, on a choisi le méme type citer

précédemment sauf qu’il contient un
Figure197 :un moteur de bateau moteur pour le déplacement.

2- Coque de bateau :

La troisiéme partie représente I’hdtel qui contient un
niveau sous-marin c’est pour ¢a on a choisi la couque de
bateau comme fondation qui supporte I'hotel.

Il forme le flotteur, c'est-a-dire I'élément assurant la
flottabilité et l'étanchéité. Sa rigidité provient notamment
de sa forme courbe

Figure198 :la coque de bateau

La structure de la coque doit étre concue
pour prendre en compte des contraintes a
differentes échelles.

Les coques sont maintenant construites en
matériaux tres variés, chacun étant plus ou
moins adapté a tel ou tel type de
construction et nous avons choisi I'acier
galvanisée

~  Viking Sun : une base pour le paquebot 3 PAC hydrogéne @Viking Cruise

Figure199 : bateau yacht
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3- La fixation des fondations :

La structure flottante nécessite un ancrage qui permettre de fixer la structure et ne laisse pas
bouger et cette technique nécessite les étapes suivantes :

Fixer des taquets d'amarrage

a plusieurs endroits du ponton
1- Fixez des taquets d'amarrage a plusieurs endroits de la %y
plateforme (sur le pourtour) et qui doit étre espacer
suffisamment pour permettre l'amarrage

2- Vissez en bout de la plateforme des attaches en acier U, > S = 4
- 7 des attaches en acier galvanisé T
galvanise. s
e ponionpa ke .

Immerger les corps-morts
en croisant les chaines

3- Reliez les chaines aux attaches de la plateforme
puis aux corps-morts en béton.

4- Une fois que la plateforme flottante est sur l'eau,
immergez les corps-morts en croisant les chaines, de
maniere a ce qu'elles forment un X.

[j e o 0 8 0 8 8 8. S =

I_IZT:“';"”"-'— P8 9 B O

Exemple d’inspiration qui
représente les différents

fondation utilisés P

Figure 200 : la fixation des fondations

B. La superstructure : structure_métalligue en acier galvanisée

a. Définition : La superstructure est la partie d’une construction qui se trouve au-dessus
du niveau du sol qui est la mer dans notre cas. Elle differe donc de I'infrastructure (la
partie de la construction qui est en dessous du niveau du sol). La superstructure
représente 'ensemble des (poteaux, poutres, planchers .... etc.) elle doit constituer un
ensemble rigide capable de remplir les fonctions suivantes :

Assurer la stabilité aérienne de I'ouvrage.

Supporter toutes les charges appliquées.

Transmet aux fondations les sollicitations dues au poids de I'édifice

ANRNEN
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b. Pourquoi I’acier galvanisée :3°

Une piece galvanisée a chaud est entierement protégée : a lextérieur, a lintérieur, comme a
ses endroits les plus inaccessibles (corps creux, tubulaires...). Aucun autre procédé
anticorrosion ne peut atteindre la protection complete que garantit la galvanisation a chaud
grace a sa technigue d'immersion dans un bain de zinc liquide.

c. Une tres faible vitesse de corrosion
Un produit fini galvanisé a chaud présente une trés faible vitesse de corrosion dans le temps.
On doit cette protection a la faculté du zinc a former une barriere efficace par écran physique,
entre l'acier et les agents agressifs des difféerents environnements.

Au contact de lair, il se constitue sur le zinc une couche passivante stable a base de carbonate
de zinc pratiqguement insoluble.

Catégories et environnements types

@ Intérieur
Intérieur

Intérieur :

@ Extérieur :

Intérieur :

Intérieur

Extérieur :

Extérieur :

. espace chauffé (bureau, écoles, magasins ...)

:espace non chauffé avec risque de condensation

(entrepdt, gymnase ...)
zones rurales a Uintérieur des terres

humidité élevée et pollution de Lair faible
[industrie alimentaire, blanchisserie ... )
environnement industriel et urbain

a Uintérieur des terres ou cotier doux

espace a forte humidité et/ou pollution de Lair
elevée [usines de traitement industriel,
piscines ...)

environnement industriel a Uintérieur

des terres ou cotier moyennement salin

- espace a condensation fréquente et/ou

@ Extérieur :

Intérieur :

Extérieur :

pollution élevée (non ventilé ]

environnement trés humide
ou cdtier trés salin et/ou trés pollué

espace a condensation permanente
ou humidité extréme [non ventilé)

contact occasionnel avec eau de mer,
brouillard salin et/ou pollution extréme

Perte de
zincen
pm/an

< 01

01307

0.7 a 2

234

438

8az

36 https://www.galvazinc.com/la-galvanisation/la-galvanisation-%C3%A0-chaud/galvanisation-pourquoi.html
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d. La durée de vie

La galvanisation a chaud protege l'acier contre la corrosion pendant longtemps, et ceci,
dans différents environnements. On doit cela a :

v’ La trés faible vitesse de corrosion du zinc,

v’ Les fortes épaisseurs de revétement que permet le procédé de galvanisation,

v’ Les caractéristiques particulieres du revétement le liant métallurgiquement a l'acier.

La durée de vie moyenne de cette protection en atmosphere est de 40 a 50 ans et ne demande
pas d'entretien, contrairement aux autres systemes de protection qui nécessitent plusieurs
interventions de maintenance.

1LeS poteaux : Profilen H Profilen | Profilen U
Les profilés sont classés parmi les produits longs, c'est a [
dire les produits qui représentent une dimension nettement e —t—

plus importante que les deux autres dimensions qui

déterminent la section. Les poteaux utilisés dans la profiten T Profilentube  Profil en coniére

construction métallique sont des Profilés métallique qui T D L
obtiennent leur forme (I, H, U, ...) par un laminage a haute

température. 1ls sont désignés en fonction de la forme de Figure 201 : les types de profilées
leur section.

Dans notre projet nous avons opté pour des poteaux
circulaires des section plein en acier galvanisé

Figure 202 : poteau plein section en acier galvanisé
2. Les poutres : IE @ . ‘

La poutre alvéolaire(ajourée) : Les poutres alvéolaires ou

ajourées dont 'ame est elle- méme découpée en cercle ou  Figure 203 : schéma de la poutre
hexagones, elles sont reconstituées par soudage, ceci alvéolaire

permet d’alléger le poids et
surtout de faciliter le passage
des gaines et des fluides dans
la hauteur de la poutre

Les poutres alvéolaires
fabriquée en usine elles sont
obtenues a partir de poutrelles H ou | laminées a chaud Figure 204 : la poutre alvéolaire
découpeées suivant une
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ligne spécifique. Les 2 éléments T qui en résultent sont reconstitués par soudage. 3’

Dans notre projet nous avons opté pour
des profilés Aléolaire cellulaires
cintrees ou Figure 205 : poutre alvéolaire cellulaires cintrées ou
contrefleches qui suivre la forme de contrefleches

toiture courbés, une poutre alvéolaire

offre une nouvelle expression architecturale. Les structures sont allégées et les portées sont
augmentées.

3.Assemblage de poutre

L’assemblage se fait par corniere double : On peut le réaliser par plusieurs types soudage et
boulonnage ce dernier est le plus courant.

Encastrement poteau - poutre

B
e

b A \

WAE o

‘k\ e
\ AN

Plat de 10/ \ Platde7

Assemblage traverse-traverse

Articulation poutre- poutre

Ay (ot

Figure 206 : les modes d’assemblages des poutres métalliques

4. Les plancher intermédiaire : plancher sec

En opposition avec les différents types de plancher qui font appel au coulage d'une dalle en
béton et comportent une phase humide, le plancher sec est réalisé par l'assemblage mécanique
de matériaux industrialisés.

Ses caractéristiques essentielles sont :
- la légereté :
- lassemblage
- les performances acoustiques obtenus

Le plancher sec est constitué d'un bac metallique
qui repose sur les poutres et qui assure seul la
fonction portante. Les portées peuvent aller de 2 a Figure 207 : plancher sec

37 http://sections.arcelormittal.com/fileadmin/redaction/4-Library/1-
Sales_programme_Brochures/ACB/ACB_FR.pdf
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6 m. Dans le cas d'une portée de 6 m, la hauteur du bac est de 20 cm.

Dans un souci de cohérence et de logique, il conviendra d'utiliser les espaces creux et les
interfaces des matériaux pour faire circuler des gaines techniques ou incorporer un film
chauffant électrique. 1l est néanmoins souvent nécessaire de prévoir un contreventement
horizontal complémentaire, ce type de plancher ne pouvant pas généralement assurer cette
fonction.

5.La toiture :
Pour notre projet, nous avons deux types de toitures :

v Toiture inclinés demi courbés

v Toiture en coque

a. La toiture inclinés demi courbés : Dans ce type de toitures on a utilisé la charpente
métallique avec poutres alvéolaires cellulaires cintrées

- | [ = [ .
Figure 208 : toiture en poutres alvéolaires

b. Toiture encoque : Dans ce type de toitures on a utilisé la charpente métallique avec
poutres tridimensionnels

b.a. Une poutre tridimensionnelle : Une poutre est dite en treillis lorsqu’elle est formée
d'éléments articulés entre eux et formant une triangulation. Cette poutre comprend deux
membrures reliées par des éléments verticaux et/ou obliques (montants et/ou diagonales).
Les portées de de ces poutres dépassent 100m.

Figure 209 : poutre tridimensionnelle
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b.b. Le choix de la modulation : La plupart des
systemes de Structures Tridimensionnelles permettent
de réaliser tous types de geométries, régulieres ou non,
a modulation carrée, rectangulaire, triangulaire, OU | oo
autres. S'agissant de charpentes classiques OU 18 || e EHEE | [~
recherche d'efficacité est le principal critere, on |
préferera une modulation carrée ou rectangulaire.

N

Tableau 20 : les différentes formes de structures
tridimensionnelles

Pyramides et Canes

b.c. Dimensions des modules®® : Le nombre, et donc les dimensions des modules, est d'abord
lie ala portee entre appui de fouvrage, et également des charges appliquées. En général, pour
des charpentes de 20 a 50m de portée, le nombre de modules pourra varier de 6 a 12, voire 15.
Le tableau ci-aprés propose une modulation pour quelques portées courantes :

L | N M H L N M H

15m| 6 |[2.50m | 1.00m | 40m | 10 | 4.00m 2.50m
m| 7 86m | 1.25m | 50m | 12 | 4.16m  3.20m
30m | 10 |3.00m | 2.00m | 60m | 12 | 5.00m | 3.75m

Tableau 21 : tableau représente des modulations pour quelques portées.

On a choisi le module de 2.86 m pour chaque portée de 20 m et 4 m pour chaque
portée de 40 m.

b.d. Les modes d’assemblage :

Assemblage aux nceuds pour structures a barres, en particulier de constructions en acier,
comportant plus de deux barres qui sont réalisées sous la forme de tubes ronds et assemblées
les unes aux autres en un nceud grace a des raccords a vis disposés dans l'axe des tubes.

38 http://www.archistructures.org/conception.html

179



http://www.archistructures.org/conception.html

La structure flottante = Complexe touristique flottant a Moscarda

Noeud Uskon + panne

Ecorché d'un tube Attache de verriere sur tnidi

Systéme Sphérobat - Unibat I

52

Systeme SDC Systeme Unibat

Figure 210 : les nceuds constructifs enacier

6.La couverture et cloisons extérieurs :

On inspire du bateau les
habillages du batis et les
couvertures métalliques de
toit se présentent sous forme
de composite en panneaux
sandwich qui peuvent étre
fixées directement sur une
charpente.

Ce composite dont le
matériau et le procédé sont
brevetés, est un sandwich
stratifié (base époxydes) et
latté d’acier galvanisé, qui
allie légereté et rigidité a une
solidité étonnante.

Son aspect intérieur “en fibre
de carbone™ est inattaquable.
Ce matériau nouveau est
inattaquable, sans entretien
specifique ni osmose

Composition d'un panneau sandwich KOWEX®

B:Ame
Mousse & cellules

A: Peau extérieure
Fibres de verre multi-

axiales oufet  keviar fermées de densité
ouet carbone avec des proche de 80kg/ m3.
résines époxydes.

/s
" E: Peau intérieure
Flores de verre unidrectionnelles
avec des résnes époxydes et
vemis polyréthane.

C : Lattes intercalaires

D : Lattes principales

(D Systérne de poche & vide

) Ponts d'aspirations pour vids

@ Supgport des lates de Kowex

@) Sandwach latté de Kowex

(@) Finition gekcoatée dans moule
& Moule ferelle de production

Dansle cas de phénoméne de sénes il est recommandé d'utiliser
les techniques de construction "KOWEX® et dinvestir dans un
moule de production Le temps de mis en oeuwre - dune forme
smple - peut dminier & moins de 2 heures par m? de bordé firs

Figure 211 : composition d’un panneau sandwich du bateau
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7.Les verriéres :

Dans notre projet, les espaces centraux, se présentent sous
forme de patios largement vitré et qui jouent un role
primordial dans l'éclairage et l'aération des espaces et donner
plus de lumiére avec une impression esthétique

Une verriere a pour avantage de laisser passer la lumiere
naturelle, mais elle laisse aussi entrer

la chaleur ou le froid : lsolation thermique est donc
une nécessité.

Avec un toit en verre, la température de la piece peut doubler en trés peu de temps, comme
elle peut s'abaisser en hiver : il est donc conseillé de choisir un verre avec un coefficient
maximum de 1,4 W/meK. Il existe plusieurs types de vitrages adaptés aux toits en verre :

Figure 212 : verriere de la toiture

v" Le double vitrage.
v" Le double vitrage a isolation thermique renforcée (ITR).
v’ Le triple vitrage.

Pour notre projet nous allons opter pour le vitrage a isolation thermique renforcée (ITR) car
c’est le systeme le plus pratique et le plus adapté pour la création d'un toit vitré.

a. Vitrage a isolation thermique renforcée ITR : F206.5 qamme PVC T84T
Un double vitrage est une paroi vitrée constituée de \
deux vitres séparées par une épaisseur

d’airr immobile, dite « lame d’air ». Une variante,

le vitrage & isolation renforcée, est rendue

encore plus performante par l'ajout d'un traitement
isolant sur une (ou plusieurs) des faces

intérieures du double vitrage.

Figure 213 : double vitrage a isolation
b.Verriére ouvrante amovible : thermique renforcée ITR

Notre verricre est d’une forme cerculaire, de cet effet, elle possédera une partie fix fermé, et
une partie ouvrante appelée aussi télescopique, coulissante ou encore escamotable, elle est
contrlée mécaniquement.

Figure 214 : Verriére ouvrante amovible
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c. Les parois vitrées du parcours belvédere sous-marin

Les parois des aquariums ne sont pas en simple verre mais en vitrage acrylique, 10 a 20 fois
plus résistant que le verre classique.

Figure 215 : vitrage des aquariums

8.Les cloisons intérieures :

Les cloisons intérieures utilisés pour notre projet sont :
Cloison amovible :

La cloison amovible en aluminium permet de changer,
modifier, démonter ou déplacer votre aménagement
grace au systeme de cloison proposé.

Modulables et interchangeables, les cloisons
amovibles de bureaux se démontent et s’installent gure 216 * cloison amovible en
selon vos envies. aluminium

Ce modeéle de cloison amovible aluminium vous offre

une isolation phonique et acoustique adaptées a votre métier.3°

Cloison vitrée toute hauteur simple ou double vitrage :40

Une cloison vitrée toute hauteur permet de créer une
séparation, tout en gardant la luminosité, sans
dénaturer votre espace.

La cloison de bureau vitrée est trés design et
s’adapte facilement aux styles LOFT anciens ou
contemporains, avec possibilit¢ d’un contour carré
ou arrondi.

La cloison vitrée peut étre en simple ou double
vitrage avec incorporation de stores a lames
d’aluminium orientables par bouton moleté ou posés
en applique. On peut également installer des verres

Figure 217 : cloison vitrée

39 https://www.usinenouvelle.com/expo/cloison-amovible-aluminium-p39669668.html
40 http://www.cloison-bureau-arte.fr/cloisons-amovibles-cloisons-vitrees-toute-
hauteur.html ?PHPSESSID=f348629b04a9d622e19259457f8c5986
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sablés ou poser des films décoratifs. La cloison de bureau vitrée est montée dans une ossature
aluminium laqué, pour plus de personnalisation.

La cloison amovible vitrée toute hauteur peut étre composée d’impostes en verre ou pleines, si
la hauteur maximum de 3 300 mm est atteinte.

Une variante de la cloison vitrée toute hauteur existe, c’est la cloison vitrée bord a bord, dont
les parties vitrées sont assemblées par un systeme de collage invisible (UV ou joint 3M) ce
qui permet une totale transparence. La cloison vitrée bord a bord peut se faire en simple ou
double vitrage.

9.Les faux plafonds :

Le faux plafond comporte un double avantage : il est extrémement esthétigue mais aussi
isolant. Onl'utilise dans les batiments pour trois raisons :

- Le faux-plafond permet également de jouer avec les volumes pour donner une plus belle
harmonie a votre piece. Enfin, il isole du bruit et du froid, ce qui constitue une composante
technique indéniable.

- Cacher le passage Des gaines horizontales ainsi que les autres canalisations.
- L’esthétique

Notre choix s’est porté sur les faux plafond en aluminium

Figure 218 : faux plafond en aluminium
10. Les systemes de circulation verticales :

Ascenseur : Chaque pole est doté de 2 ascenseurs d’une capacit¢ de 6 a 8
personne

Escalier : Les exigences sur les dimensions des escaliers
sont définies par des normes selon la nature du batiment
et son usage. Notre projet est un complexe touristique
c’est-a-dire il faut prendre en considération le temps
d’évacuation et I'effectif total des étudiants et des
chercheurs. Pour notre projet nous avons opté pour deux
types d’escalier Escalier en U. Escalier droit. La largeur
des escaliers estimée approximativement est de 2.00 m.

Figure 220 : escalier
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11. Les seconds ceuvres :
a. Les facades :

On a opté, dans la plupart des parties du batiment
pour une facade rideau

Les murs rideaux : Le mur-rideau, appelé aussi « L
facade rideau », est un mur de facade léger qui N
contribue & la fermeture du batiment mais ne
participe pas a sa stabilit¢ bien qu’il ne porte pas
Iédifice il doit remplir toutes les autres fonctions
d’un mur extérieurs tel que I'isolation thermique et

phonique ; résistance au feu ; résister aux conditions Figure 221 : détail d’un mur
extérieures dont le climat les agents chimique les rideau

vibrations et les chocs. Dans le batiment on a utilisé un

vitrage en double peau avec un verre a faible émissivité.

12. Les techniques utilisées :

Comme toute construction traditionnelle, les constructions flottantes se doivent d’étre
raccordées aux differents réseaux afin de pouvoir fonctionner correctement.

a. L’assainissement : Selon le site d’implantation que nous avons choisi (plein mer), notre
projet flottant nécessite un assainissement autonome qui se résolu par deux solutions pour
raccorder la construction flottante aux réseaux d’assainissements ; SOit :

v" De stocker les eaux usées
v De les traiter directement enayant recours au principe de la phytoepuratlon flottante (un
traitement simple, fiable et sans entretien).

a.a._Stockage : Comme tout bateaux, la cuve a eaux noires
a pour but de stocker les eaux usées. Dans la construction
flottante on utiliser un des flotteurs situés sous la
construction pour récupérer toutes les eaux usées. D’une
capacit¢ de 2 m3 le flotteur est équipé d’une jauge
permettant de connaftre a tout moment la hauteur de Figure 222 : stockage dans
remplissage des eaux usées. Une fois le flotteur remph il ne vous les f|0tteurs
restera plus qu’a vider les eaux usées P

a laide des bateaux de pompage par
pompage.

a.b. Traitement : le systeme de
phytoépuration flottante est situé a
quelques metres de la construction
flottante. Composé de deux « cuves »
en polyéthylene dans lesquelles sont
implantés, roseaux et plantes, cette
station de traitement, écologique ne

Figure 223 : traitement par le systeme de ;;hytoépuration
flottante
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vous demandera pas d’entretien particulier. Ce principe d’assainissement garantie en sortie de
traitement une eau propre vous permettant le rejet directement dans I'eau.

Prétraitement : [ilt | Traitement : ]
( t vertical [ nt horizontal

Eaux ménagéres Eaux L
+ eaux vannes pré-traitées Eaux traitées

Figure 224 : plan et coupe du systéme de phytoépuration

flottante

Notre choix s’est porté sur la technique de stockage

b. La ventilation

Wentilateur
La meilleure fagon d’aérer les équipements est la ventilation

naturelle par les ouvertures dans les facades ainsi que les

PE: point d'évaluation

danzle local
Gaine
ouvertures en toitures le cas du hall Pour les locaux ne " 0.30,3m* caie
disposant pas d’une ventilation naturelle le renouvellement 5310 am Diffuss o [ GHlle

OCAL
3m

de l'air se fait en mettant en place une ventilation mécanique . g e
AlZ - ;- g \ . Coude
contrélée (VMC) qui se matérialise par un systeme de gaines

communicant directement vers I'extérieur ) . 1
Figure 225 : systéme de ventilation

450

i PE
1,5m | 1.5m ]
T

c. Climatisation : s

Les differentes activités touristiques déroulant au L ‘
sein de notre projet exigent I'installation d’un ] » "
conditionnement d’airr adéquat, pour cela on a ! s | wl P'/
prévu une centrale de climatisation au niveau de L ‘
local technique qui assure la climatisation des <= e
différents équipements

§is

¥ de préchautiage
18 G refroddssement

5: gane de pusion N & .2 o
6 gane dextraction - Iy VO
7' baerie de postchautiage | ® | /® @ =
8. balteria de refroidssament §

9. bote de mEangs

Figure 226 : systéme de climatisation

185




La structure flottante = Complexe touristique flottant a Moscarda

d. Chaufferie :

Pour le chauffage et la production d'eau chaude, on prévoie une chaudiére a capteur solaire
(énergie renouvelable) ce qui réduit la facture énergétique de 'ensemble de projet Les
capteurs solaires thermiques : (installer au niveau des toitures des équipements)

Le chauffage par capteurs solaires thermiques est le systéme qui émet le moins de polluants

et le moins de CO2

Verre trempé haute
transparence (4mm)

Cadre en Alu
éloxidé résistant aux
agressions temporelles

tevétement selectif
sous vide

Absorbeur conducteyr
de chaleur en cuivre

Isolation latérale sans
pont thermique de
20 mm d'épaisseur

Isolation arriére d'une
épaisseur de 60 mm

Figure 227 : systeme de chauffage par capteurs solaires

e. Electricité :

Puisque notre projet flottant est situé en plein mer donc I'alimentation en électricité est
garantie par les panneaux photovoltaiques par un poste transformateurs. (Projet autonome)
Poste de transformateur : Un transformateur électrique est une machine électrique
permettant de modifier les valeurs de tension e d'intensité du courant. Le poste de
transformateur installé au niveau local technique, doté aussi d’un groupe électrogéne gere
I'énergie produite a partir des panneaux photovoltaiques installé dans les toitures des
équipements.

Figure 228 : poste transformateur Figure 229 : panneaux photovoltaiques

f. L’eau potable : se référant au bateau, on
utilise la technique Osmoseur eau douce
+ Osmoseur eau douce :*
L'osmose inverse est un phénoméne physique basé sur la pression osmotique. C'est la
seule maniére d'épurer l'eau sans produits chimiques et sans pollution
supplémentaire. Le procédé consiste a presser l'eau a travers une membrane qui ne
laisse passer que les molécules d’eau, en retenant les autres éléments, qui sont

41 http://www.voilier-idem.com/eaul.php (4 sur6)30/05/2009
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rejetés. L’osmose ne filtre pas l'eau mais sépare la bonne eau de la mauvaise. C'est
pour cela que les filtres conventionnels n'ont que deux ouvertures et 'osmose en a
trois (une entrée, une sortie au drain et une pour l'eau pure). L'osmose est capable de
séparer méme les produits dissous tel le sel de l'eau de mer.

L'eau filtrée est stockée et pour éviter toute proliferation , il faut consommer cette eau
rapidement.

L'eau purifiée par Osmose Inverse a des caractéristiques bioélectroniques parfaites
pour la santé : elle aun pH de 6,7, donc légerement acide, elle est anti-oxydante et
sa tres grande pureté lui confere une trés forte résistivité légerement supérieure a 40
000 Ohms, facteur permettant un parfait fonctionnement rénal pour I'élimination.

Elle permet en plus de redécouvrir le golt de l'eau vraiment pure, légére et agréable a
boire, qui préserve intégralement la saveur des aliments et des boissons telles

que thé, café, tisanes, potages.

Pompe de Pompe haute

Crépine transfert Préfiltre pression Membrane
=0 = . .
ijED—“-“ D ([[| > [ =0 15@
. . . R
Systéme a osmose inverse i
Eau de mer Eau

potable

Figure 230 : Systéme & osmose inverses

Eau
d’alimentation

Module spiralé d’osmose inverse

Eau _
d’alimentation Viembrane d’osmose
Intercalaire alimentation

 d’'osmose inverse

Figure 231 : membrane eau de mers

42
43

www.Parker.com

www.Parker.com
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Conclusiongenérale :

En guise de conclusion, nous pouvons dire que 1’étude de ce projet était pour nous une
expérience unique qui s’est concrétisée par 'aboutissement de notre parcours universitaire
marqué par un long cycle pendant lequel nous avons remarqué un savoir dans la conception
technique, architecturale et structurelle, c’est pour cette raison qu’on a mis lors de ce travail
I'accent sur la technologie qui a été toujours au service de I'architecture et par conséquent elle
devient une nécessité pour affronter les difficultés architecturales

Cette étude nous a permis de découvrir et mieux comprendre une nouvelle structure qui estla
structure flottante qui est répondues dans tous les domaines et notamment le domaine
touristique ce qui nous a poussée a proposer un complexe touristique flottant. En effet ; le
travail a consist¢ d’allier non seulement entre la structure et 'équipement (le complexe
touristique) mais aussi la ville d’ntervention (Marsa Ben M’Hidi), aprés une étude
approfondie de la nature du batiment et sa relation avec la ville I'ensemble de ses données ont
participé a I'élaboration de notre projet et lui permettre de répondre non seulement au confort
des usagers mais aussi va donner une touche de modernit¢ ala ville de Marsa Ben M’Hidi
dans un cadre durable.
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