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Présentation de
'ouvrage et
caracteristiques
des materiaux.
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k Presentation de l'ouvrage et caractéristiques des materiaux. \

= Lesreglements:
= RPA99 : Regles parasismiques algériennes version 2003 .
o RNVA99 : Regle algérienne neige et vent.
= CCM 97 : Regles de calcul des structures en acier.

o BAEL91 :Beétonarmeé aux etats limite.

= Le matériau utilisé:

a. Acier:

b. Béton arme:




Etude climatique.




l Etude climatique. I

«» Effet de vent:

\Vi! = 2
—
AN
Cd=0,98 Cd=0,99
h = 41m h=48m
v
) 30m ]
Cd =0,97
V1 h=48m
La pression dynamique Qayn(£)) = Ares *Ce(Z)) OU: Q¢ = 375 N/m?2
La pression due au vent g; = Cdx qgy, (£)) * C,,

La force resultante R R=2(djxSj)+ XFgy



Etude climatique.

La force résultante R (daN) sur le batiment :

1629,9
2425,95
2347,65
2278,8
2169,45
2072,25

1975,05
1846,8

1699,65

1512
1512

Toiture
83953,8 8éme étage
7¢me étage
6éme étage

5éme étage

4¢me étage
3éme étage
2¢me étage
1" etage
RDC

4¢me entre sol

3¢me entresol

Face AB (V1)



k Etude climatique. \

\/

% Effet de la neige:

U : Coefficient de forme de la toiture.

S=S,.4 [KN/ m?] Ou:
SK : la charge de la neige sur le sol.

0,04x H +10
S, =

zone B

100

H = 158m : (L’'altitude du site par rapport au niveau de la mer)

nu=0,8 0<a<30°

Donc:

S = 13daN/m2

10



Pre
dimensionnement

des elements
porteurs.




l Predimensionement des eéléments porteurs. I

Condition de fleche:

= Les solives: (articulé-articulé)

3
| >5><Q><| x 250

B 384 x E

= Les poutres: (encastré-encastre)

= Porte a faux: (encastré-libre)

| >Q><|3'><25O

8x E




[ Predimensionement des eléments porteurs. I

4242,18 21772 285,4

14685,64 33740 1702
9547,2 11770 804,3

= [es poteaux:

Niveau s/sol:

13



Calcul des
elements
secondaires.




Calcul des elements secondaires.

1) Calcul des escaliers:

Palier de trepos

Garde cotps

Lamatche

Contre marche

Lelimon

15



l Calcul des elements secondaires. '

» |es supports de marches: L40x40x 4

= Jes limons: UPN 120

= Poutre paliere: IPE 140

v" Vérification

Poutre
paliere

16



[ Calcul des elements secondaires. I

2) L'acrotere:

= Armatures Principales:

v3T8 esp25cm

* Armatures de Répartition:

v'3T8 esp25cm

17



Etude des
planchers.




l Etude des planchers. I

Dalle en béton |

Poutre porteuse |

—-l Bac nervure |

| Connecteur |

= Entraxe entre les solives est 1,66m Do
= Largeur participante de la dalle b_z=1,66 m <
= Longueur de solive =6 m. tI

\

Apres un pre- dimensionnement des solives
et un choix de type de dalle, en adopte :

Solive
v IPE220 comme solive \

v une dalle d’épaisseur t=12 cm

I 19



[ Etude des planchers. |

Calcul des contraintes de flexion de la section mixte

Dans la poutre Dans la dalle
Contrglente Contrainte Contrainte
traction de : de
Compression traction
M XV
0, = P /
I, M x V M X (V' —1t)

DXIh 1AIXIh

20



l Etude des planchers. I

Répartition des contraintes plastique dans le plancher:

[’axe neutre (A)

Oy,

» Dans la poutre d’acier:
Contraintes de traction: o, = - 950,59 daN/cm?
= Dans la dalle en béton:

Traction de la fibre inférieure: o, = - 6,65 daN/cm?
Compression de la fibre supérieure: o, = 24,28 daN/cm?

21



[ Etude des planchers. I

vérification de l'effort tranchant par la formule:

Vg SVpl.Rd

Av = A-2bt + (tw+ 20t

condition vérifiée

22



l Etude des planchers. I

Les connecteurs Corniere de type L60x60x4

d = 40cm d = 40cm

4

”~

LU'espacement entre deux connecteurs successives est donné a partir
de la condition de glissement :

d < 417cm

On prend : d =40cm

23



Etude sismique
et analyse
dynamique.




l Etude sismique et analyse dynamique. |

O Spectre de réponse de calcul:

= A=0,15 coefficient d’accélération de zone

= n=1  facteur de correction d'amortissement

= {=5% Pourcentage d'amortissement critique

» R=3 coefficient de comportement de la structure
= Q=1,3 facteur de qualité
= Zone lll

= Groupe d'usage: 2

= Sijte meuble: S3

A.D.Q
V= —= W

Diagramme de spectre de reponse 25



J Modes des vibrations:

Mode 1 Mode 2 Mode 3

O Forces sismiques résultantes:

445416,8 549567,28 439653,82 verifie
537471,7 618772,05 495017.64 verifie

26



Etude sismique et analyse dynamique.

O Vérifications des déplacements

| Nveaw) de(m] R dkm)] dx(m] R | dkm] w%hexm ] Condition

047 141 141 0,93 2,79 2,79 <35 Vérifiée
2¢me s/sol 1,09 327 1,86 1,9 5,7 2,91 <35 Verifiée
CENCEIM 206 6,18 2,91 3,36 10,08 4,38 <45 Vérifiée
2¢me entre 5ol KA X oK 3,45 4,8 14,4 4,32 <45 Veérifiée
3¢me entre sol RS 13,5 3,87 6,2 18,6 4,2 <45 Veérifiée
PECEERSl 587 1761 4,11 7,44 22,32 3,72 <45 Verifiée

D 732 2196 435 8,7 26,1 3,78 <45 Verifiée
1¢r étage 879 2637 441 10,08 30,24 4,14 <45 Vérifiée
2éme étage 10,17 3051 4,14 11,35 34,05 3,81 <45 Verifiée
3eme étage 11,6 34,8 4,29 12,61 37,83 3,78 <45 Verifiée
4¢me étage 13,05 39,15 4,35 14,06 42,18 4,35 <45 Veérifiée
5éme étage 1453 4359 4,44 15,48 46,44 4,26 <45 Veérifiée
6eme étage 16 48 4,41 16,86 50,58 4,14 <45 Vérifiée
7éme étage 17,44 5232 432 18,21 54,63 4,05 <45 Verifiée
géme étage 184 552 2,88 19,06 57,18 2,55 <3 Veérifiée

C




Verification de
I'ossature.




[ Verification de I'ossature. I

classe de la Résistance au
section flambement
Semelle Ame fléchie Nsqd < Nprd
.Bx .A.f
C /t,<10¢ d/t, <72 Nppq = Ay

YM1
29



l Verification de I'ossature. |

Classe de la
section

Semelle
comprimée

Résistance au
cisaillement

Vsd < Vplyd

\VA =
£t YMo

Ame fléchie

C/t<10¢ d/t,<72

Résistance au
déversement

1\/Iyrd = Mysd

_ Xit - BW -Wply . fy

Myrq =
yR YM1
Condition
de fleches
8maxS 8adm
6= ql4 = 1




l Veérification de l'ossature. '

31



Verification de 'ossature.

Dimensionnement Veérification

Poutres IPE
450

Poteaux HEM
550

Porte a IPE
faux 330

o Contreventement:

Stabilite  |.180x
(X) 18

Stabilite | | 200x
(V) 24







» Assemblage Poteau-Poutre par platine d’extréemité:

= 2omm_

t=20mm

P14 classe 10.9

|\/Ir > Msd
Vg >V /n
MR > Msd

Lr/Ymo > VN



» Les pieds de poteaux :

a=495mm b =408mm

Platine

8 tige ®30

Condition d'équilibre du (B.A.E.L)

35



Etude des
fondations.




l Etude des fondations . I

d Choix du type de fondation:

La surface des semelles doit étre inférieure a 50% de la surface totale du batiment.

(S Semelle /S Batiment < 50%)

Faisant le rapport Ss / Sb , on déduit:

La surface totale des semelles dépasse 50 % de la surface d’emprise
du batiment, ce qui induit le chevauchement de ces semelles.

C pour cela nous avons opté pour un radier général comme type de
fondation

37



l Etude des fondations . |

- -.'-._:".-r'_/ NN

MNervure
S0US poOTeayx
évantuelle péripheérique

—_— —_—

rtTr 1Tt 1

Pré dimensionnement de la table (dalle)

condition forfaitaire \
— N | . h2 =40cm
‘ Condition de résistance au cisaillement

Pré dimensionnement de la nervure

Condition de rigidité
p- h12L710=90cm
condition forfaitaire

D (Le débord) D=50cm 38



l Etude des fondations . |

FERRAILLAGE DU RADIER :

Nervure la plus sollicité

Le tableau suivant récapitule les

résultats obtenus:
Mu (Mn /ml) 0,205 0,308

el pes 7T16 7T16
barres

Ag 14,07 14,07

croquis de ferraillage de la table

| 20cm | 20cm |

100cm

39



l Etude des fondations . |

Croquis de ferraillage de la nervure

Armatures filantes { THA 16 )

Armatures de renforcement { THALE
Lrmatures filantes { THA 1S )

En travee Sur appuis

40



Finalement...

Conclusion
generale.




k Conclusion generale. \

Cet projet de fin d’études m’a permis d’avoir une large vision sur la
responsabilité de lI'ingénieur dans I'acte de batir, ainsi que la fagon de trouver
un compromis entre I'aspect technique et économique sans pour autant que

cela soit au détriment de la sécurité de 'ouvrage construit , Ceci d’'une part .

Et d'autre part ce travail m’a permis d’apprendre énormément
d’informations importantes sur les méthodes de calcul, I'étude des structures

en charpente métallique, ainsi que l'utilisation des logiciels.

Il m’a aidé aussi a constater que le choix d’'un systeme de
contreventement est tres important du point de vue comportement,

résistance, architecture et économie.
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