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Dans le monde technologique dans lequel nous vivons, la croissance des activités de distribution
et de collecte de produits a créé une pression sur de nombreuses entreprises. Aussi devant une
compétitivité de plus en plus dure et une diminution des col(ts dans un contexte de
mondialisation des marchés, il devient pour toutes les entreprises de réduire leurs dépenses a
tous les niveaux et en particulier dans le domaine de la logistique Le cceur de la chaine
logistique est le transport, il joue un role clé dans ses activités, puisqu’un produit est rarement
produit et consommé au méme endroit. Pratiquement, chaque produit acheté par un
consommateur est passé par deux camions ou méme plus avant d’aboutir entre les mains du
consommateur final. Aussi et afin de minimiser les colts de transport et rester compétitive, les
entreprises visent a améliorer leurs systemes logistiques. Le probléme de base en transports, est
le probleme du voyageur de commerce (Traveling Salesman Probleme TSP) qui consiste a
visiter un ensemble de clients avec un seul véhicule. Dans le cas ou ’entreprise posséde une
flotte de véhicules, elle doit quotidiennement faire face a un autre type de probléme de transport
qui est le probléme de tournées de véhicule PTV(Vehicle Routing Problem VRP), ce dernier
consiste a déterminer un ensemble optimal de circuit de distribution ou de ramassage a partir
d’un ou plusieurs dépots afin de desservir un ensemble de clients sans faire violer les contraintes
de volume, de capacité et du temps. Les problemes de tournées de véhicules se situent au coeur
de la problématique actuelle de la réduction des cotits de la logistique et du transport. 1l s’agit
d'effectuer a moindre colt, avec des véhicules, un ensemble de taches dispersées sur un réseau
routier. Ces taches peuvent correspondre a des lieux ponctuels appelés nceuds ou s'étendre sur un
segment de rue ou route appelée arc. Ces problemes trés combinatoires ont de nombreuses
applications : logistique de distribution, la distribution des produits pétroliers, collecte de
déchets, salage ou sablage de routes, nettoyage de la voirie, les urgences, relevées de compteurs.
IIs sont de type NP-difficile Les problémes d’optimisation NP-difficile ne possédent pas, a ce
jour un algorithme général permettant de les résoudre en un temps polynomial, ce probléme de
I’explosion combinatoire limite 1’utilisation de méthodes exactes pour la résolution des V
problemes de petites tailles. Dans le cas de probléemes de grandes tailles, le recours aux
méthodes approchées est nécessaire.

La plupart des métaheuristiques visent a résoudre des problémes d’optimisation difficile sont
d’inspiration biologique. Parmi ces métaheuristiques, nous pouvons citer les algorithmes
génetiques, le recuit simulé, les réseaux de neurones et les algorithmes genétiques. Ces derniers
forment une classe de métaheuristique récemment proposée pour les problémes d’optimisation
difficile. Le travail présenté dans ce mémoire illustre 1’application de la métaheuristique,

I’algorithme génétique pour I’optimisation des tournées de vehicules. Ce dernier a eté appliquée
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a un cas réel a savoir le centre d’enfutage TLEMECN et les dépots relais NEDROMA,
SEBDOU, MAGHNIA spécialisé dans la distribution des produits pétroliers liquéfier (butane et
propane). Aussi notre mémoire s’organise de la maniere suivante : Dans le premier chapitre,
nous présentons des généralités sur le GPL (gaz pétrolier liquéfier) avec une présentation de
I’entreprise NAFTAL-GPL-TLEMCEN. Et dans le deuxiéme chapitre, nous avons parlé sur les
tournés de véhicules(VRP).

Le troisieme chapitre est consacré a 1’étude du systeme de distribution des bouteilles du gaz
butane (B13) dans le centre d’enfutage Tlemcen et les dépéts relais (DR SEBDOU-DR
MAGHNIA-DR NEDROMA) afin de formuler le probleme d’optimisation du VRP de notre cas.
Le dernier chapitre présente une représentation des résultats avec Maple et une programmation
du probleme du voyageur de commerce et CVRP sous Lingo.

Finalement, il y a une application de I’algorithme génétique(AG) par langage JAVA pour
I’optimisation du probléme de tournées de véhicules au niveau de I’entreprise NAFTAL GPL
TLEMCEN.

Vu la structure et les moyens dont disposent NAFTAL GPL TLEMCEN, le probleme
d’optimisation a été étudié avec capacité et trajet limité autrement dit notre VRP a été ramené a
un CVRP (Capacited Vehicle routing problem). Nous achevons ce travail par une conclusion qui
présente une synthése de notre travail réalisé, tout en proposant des pistes de recherches

connexes sous forme de perspectives de recherches futures dans ce domaine.

-
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I.1. Introduction

Le Butane et le Propane, appelés couramment « GPL » sont des gaz de Pétrole Liquéfiés. Il
s’agit de dérivés du pétrole et/ou du gaz naturel. L’appellation « Gaz de Pétrole Liquéfiés » est
exclusivement réservée au Propane et au Butane, car ils sont les seuls a étre gazeux a pression
et température ambiante (1,013 bar et 15°C) et a se laisser liquéfier sous faible pression

(respectivement a 7,5 et 1,5 bar).

Ceci, présente I’intérét de stocker une importante quantité d’énergie, dans un volume réduit, ce
qui permet de le transporter plus facilement que pour les gaz non condensables (méthane,
éthane) qui exigent des pressions tres élevées et le commercialiser aisément dans les bouteilles

en acier puisqu’il est gazéifié au moment de son utilisation.

L’utilisation des GPL présente des avantages par rapport au diesel en permettant de réduire

[1]:

e 50% des émissions d’oxyde d’azote.
e 60% des monoxydes de carbone.

e 90% hydrocarbures et particules.
1.2. Historique des GPL

Les secteurs du pétrole et du gaz n’ont développé que tardivement I’industrie des GPL, les gaz
butane et propane. Leur histoire débute avec celle du XXe siecle. Au tout début de la production
d’essence, un des problémes rencontrés était la rapide évaporation du produit une fois stocke.
En 1911, un chimiste américain, Walter Snelling, démontra que la présence de propane et de
butane dans I’essence était a 1’origine de 1’évaporation. 1l développa rapidement une méthode

pour séparer ces gaz de I’essence.

La premiére production de GPL pour leur utilisation remonte aux années 20 et il faut attendre
les années 50 pour les échanges commerciaux d’envergure. L utilisation des GPL n’a vraiment
commencé que dans les années 40. Dés 1932, une grande compagnie pétroliére introduisit les
GPL en France. En 1938, une importante compagnie gaziere fait construire une usine de
remplissage de bouteilles de gaz en Italie, pres de Venise. Mais la guerre mit un frein a ces

premiers développements.
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Au début des années 50, des entreprises remplissaient des bouteilles de GPL a usage domestique
en les commercialisant sous licence chez des revendeurs. La croissance a de pair avec les
capacités de raffinage. Capacités qui furent augmentées dans les années 60 alors que de
nouvelles raffineries étaient construites et que le fuel remplacait le charbon comme combustible
industriel. Les ventes de GPL en Europe passérent de 300 000 tonnes en 1950 a 3.000.000 de

tonnes en 1960 puis a 11 millions en 1970.

Avant les années 70, la commercialisation du GPL était essentiellement une activité régionale,
chaque secteur géographique ayant ses propres structures de prix, expéditions, acheteurs et
vendeurs. La premiére transaction d’envergure eut lieu dans les années 1950, des Etats-Unis
vers I’Amérique du Sud. La crise pétroliére de 1973 a marqué un tournant. Apres avoir réalisé
que les exportations de GPL pourraient générer un important retour sur investissement, de
nombreux pays pétroliers construisirent les infrastructures pour les GPL. L’expansion de la
capacité de production de GPL au Moyen-Orient au cours de la décennie 1975- 1985 fut
réellement impressionnante — passant d’un total de 6 millions de tonnes de capacité existante
en 1975 a 17 millions en 1980 et 30 millions en 1985. Le Moyen-Orient ne fut pas la seule
région d’implantation d’usines GPL. L’ Australie, I’'Indonésie, 1’ Algérie, la mer du Nord, et le
Venezuela représentaient également de nouvelles sources d’approvisionnement. Les années
1980 se révélerent étre une période d’expansion considérable des exportations de GPL dans le
monde. Le marché des GPL devint véritablement international a cette époque. Les producteurs
avaient besoin d’acheteurs, qu’ils soient en Asie, en Europe, aux Etats-Unis ou en Amérique du

Sud. Les nouveaux volumes a I’exportation devaient trouver de nouveaux débouchés [2].
1.3. Définition des GPL

Le GPL est un mélange gazeux composé essentiellement de butane et du propane a température
ambiante et pression atmosphérique, et peut passer a 1’état liquide sous les conditions suivantes :

o Pression relevée a température ambiante.
o Pression atmosphérique et basse température.
o Pression moderée et température pas tellement basse.

Cette propriété lui permet d’étre stocké dans un volume réduit (250 litres de GPL gazeux égale
a un litre de GPL liquide).

)
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Il peut contenir : le propyléne, buténe, et une faible quantité de méthane, éthyléne, pentane, et
exceptionnellement d’hydrocarbures tels que le butadiene, 1’acétyléne et le méthylacrylique.

[4]
I.4. Composition des GPL

Le Gaz de Pétrole Liquéfié (GPL) est 1’un des molécules pures, dites saturées, car elle possede
des relations stables entre les différents atomes. En effet, GPL n’est rien d’autre que des chaines
hydrocarbonées, c’est-a-dire qu’elle est constituée uniquement de molécules de Carbone (3
pour le propane — 4 pour le butane) et d’Hydrogene (8 pour le propane et 10 pour le butane).
Ces hydrocarbures mélangés répondent a des régles officielles, clairement définies par la loi.

[3]

@ Propane C3H8

* Butane C4H10
Le composant du GPL % molaire

Méthane 0,32

Ethane 1,12

Propane 60,95

Iso butane 15,46

Normal butane 22,14

Iso pentane 0,01

Tableau I .1 Composition des GPL.
I.5. Les sources des GPL

Toute extraction de champs de gaz naturel et/ou raffinage de pétrole produit irrémédiablement

des Gaz de Pétrole Liquéfiés. Il s’agit des :

» fractions lourdes de I’extraction de gaz naturel
Le gaz naturel n’est autre que le méthane (qui a un seul atome de carbone : CH4), plus
communément appelé gaz de ville. Puisque c¢’est I’atome de carbone qui détermine le
poids des molécules, il est facile de comprendre que les GPL sont les fractions lourdes du
gaz naturel : en effet, le butane contient 4 atomes de carbone, le propane en contenant 3.
»  fractions légeres du raffinage du pétrole une tonne de pétrole brut raffiné produit 30 kg
de GPL, dont 2/3 de Butane et 1/3 de Propane. [1]

)
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1.6. Les propriétes des GPL
» Odeur

Le GPL est inodore a I’état naturel, mais on doit ajouter un odorant, ce sont des composes

sulfures tel que le diéthylmercaptane ou le diméthylsulfide pour des raisons de sécurité. [9]
» Tension de vapeur

La TVR du GPL est de 8 et 2 bars pour le propane et le butane respectivement a 20 °C. [9]
> Dilatation

A I’état liquide, le GPL a un haut coefficient de dilatation dont il faut tenir compte lors

du leur stockage (les sphéres ne doivent jamais étre complétement remplies). [9]
» Densité

Aux conditions normales de température et pression, le GPL est plus lourd que 1’air, il est
diminué avec I’augmentation de la température a titre d’exemple : A 38 °C la densité est égale

0,534, la densité est trés importante dans le GPL commercial. [9]
» Température d’ébullition

A la pression atmosphérique la température d’ébullition de propane est de (— 42 °C), celle de
butane est de (— 6 °C). [9]

» Pouvoir calorifique
C’est la propriété la plus intéressante étant donné que le GPL est traditionnellement utilisé
pour les besoins domestiques [9] :
. Iso-butane: PC = 29460 (kcal/kg).
. Normal butane: PC = 29622 (kcal/kg).
¢ Propane: PC = 22506 (kcal/ kg).
» Impuretés
Le plus important est les soufre, la teneur en soufre est inférieure ou égale a 0,005 % en
masse, ainsi I’eau 1’un des impuretés importants.
Le GPL est non corrosif a I’acier mais géneralement aux cuivres et ces alliages ou
I’aluminium.
Le GPL n’aucune propriété de lubrification et cet effet doit &tre prise en considération lors de

la conception des équipements du GPL (pompes et compresseurs).

o)
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Les GPL sont incolores, que ce soit en phase liquide ou en phase gazeuse. Les GPL ne sont pas
vraiment toxiques, ils présentent tout au plus un léger pouvoir anesthésiant s’ils sont inhalés
longuement et provoquer des migraines et des maux d’estomac. [7]

Le GPL lorsqu’il se répand sous sa forme, hors d’un container sous pression produisant du froid
> au contact de la peau, il provoque des brilures caractéristiques appelées «brilures froides ».
[7]

Le poids spécifique du GPL est environ la moitié de celui de I’eau. [9]

Le gaz propane a une densité de 1,5 fois de I’air. [9]

Le GPL n’est ni toxique ni corrosif vis a vis des aciers. [9]

Le GPL n’est pas de propriétés lubrificatrices et ceci doit étre pris en considération lors du
dimensionnement des compresseurs et des pompes. [9]

Le GPL est caractérisé par un indice d’octane recherché (RON) naturellement élevé atteignant
aisément 98. Cette propriété découle en fait directement de des valeurs de RON de chacun de
ces constituants. Par ailleurs, son indice d’octane moteur (MON) est, lui aussi légérement plus

élevé que celui des essences classiques. [9]
1.7. Caractéristiques générales des GPL

En général les particularités physico-chimiques des GPL (courbe de distillation, tension de
vapeur, poids spécifique, pouvoir calorifique, rendement dans les moteurs, etc.) dépendent de
leur teneur en divers hydrocarbures.

1.7.1. Pouvoir calorifique des GPL

C'est la quantité de chaleur dégagée par la combustion d'une unité de volume du gaz, mesurée
dans les conditions de reférence. Le pouvoir calorifique pour le gaz naturel s'exprime en
(1/m3). 1l existe deux valeurs de pouvoir calorifique :

1.7.1.1. Pouvoir calorifique supérieur (PCS)

C'est la quantité de chaleur dégagée lorsque tous les produits de combustion sont ramenés a la
température ambiante, I'eau formée étant liquide. [10]

1.7.1.2. Pouvoir calorifique inférieur (PCI)

C'est la quantité de chaleur dégagée lorsque tous les produits de combustion sont ramenes a la
température ambiante, I'eau restée a I'état vapeur. [10]. Le GPL a un pouvoir calorifique élevé
et constant. Le butane offre un pouvoir calorifique inférieur (PCI) de 12,66 kWh par kg, le
propane un PCIl de 12,78 kWh par kg. Si I'on considere leur pouvoir calorifique supérieur (PCS),
le butane et le propane affichent respectivement 13,7 kWh et 13,8 kWh par kg. [10].

)
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BUTANE ROPANE
) - 49,4 MJ ou 13,7 kWh par kg 49,8 MJ ou 13,8 kWh par kg
PCS (pouvoir calorifique
o 120,5 MJ ou 33,5 kWh par m3 93,3 MJ ou 25,9 kWh par m3
supérieur) . .
a 15° C et 1013 mbar a 15°C et 1013 mbar

45,6 MJ ou 12,66 kWh par kg 46,0 MJ ou 12,78 kWh par kg
109,6 MJ ou 30,45 kWh par m3 | 85,3 MJ ou 23,70 kWh par m3
a15°C et 1013 mbar a15°C et 1013 mbar

PCI (pouvoir calorifique

inférieur)

MJ : mégajoule (1 MJ = 1000 kJ = 108 joule) - kWh : kilowattheure (1 kWh = 3600 kJ = 3,6 MJ)
Tableau 11.2 Le pouvoir calorifique des GPL.

1.7.2. Point d’ébullition et la masse volumique

1.7.2.1. Point d’ébullition
Passage de I’état liquide a 1’état gazeux. La température d'ébullition est de :

+ (0°C) pour le butane,
+ (- 44°C) pour le propane,
+ (- 25°C) pour le GPL carburant.

Pour les températures supérieures a ces valeurs, chaque fois que I'on ouvre le robinet du
récipient, il y a ébullition du liquide, formation de vapeur donc de gaz (« ciel gazeux ») qui se

régéneére au fur et a mesure des soutirages de ce gaz au robinet.

Ce sont les calories contenues dans l'air ambiant qui provoquent et entretiennent cette
vaporisation naturelle. A l'inverse, si la température ambiante descend au-dessous de la
température d'ébullition, la phase gazeuse se retransforme en phase liquide : elle ne peut plus y

avoir de soutirage et on peut méme assister a un phénomeéne de givrage de I'emballage.

Le G.P.L. en phase liquide entre en ébullition a des températures tres basses, notamment le
propane. Pour pouvoir se transformer elle est besoin d’énergie qu’elle emprunte & son

environnement. Elle fait descendre la température de 1’air ou des objets en contact [11].
1.7.2.2. La masse volumique

o La masse Volumique G.P.L. a I’état gazeux
Air=12 g/l
Propane = 1,8 ¢/l
Butane = 2,4 g/l
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Les G.P.L en phase gazeuse sont deux fois plus lourds que 1’air.
o La masse Volumique G.P.L. a I’état liquide

Eau =1 kg/I

Propane =0, 51 kg/l

Butane =0, 58 kg/l
Le G.P.L. en phase liquide est deux fois plus Iéger que I’cau [14].

1.7.3. Tension de vapeur

C’est la pression pour laquelle il y a équilibre entre la phase gazeuse et la phase liquide du
produit. Exprimée en bar, elle varie de facon importante avec la température. Plus la
température augmente plus la pression augmente. A 15°C.

* Le propane a une pression d’environ 7 Bar.

. Le butane a une pression d’environ 1,5 Bar [15].
1.8 Caractéristiques du butane et du propane commerciaux :

Le butane et le propane commercialisés ne sont pas des produits chimiquement purs mais des
mélanges d’hydrocarbures répondant a des spécifications officielles bien définies.

1.8.1. Le butane commercial

Le butane commercial est essentiellement constitué d’hydrocarbures en butane, avec moins de
19% (volume) de propane. La masse volumique doit étre égale ou supérieure a 0,559 kg/l a
15°C (0,513 kg/l a 50°C). La pression de vapeur maximale sera 6,9 bars a 50°C, et le point

final d’ébullition inférieur ou égal a 1°C. [10].
1.8.2. Le propane commercial

Le propane commercial est défini comme un mélange renfermant environs 90% en volume de
propane, sa masse volumique doit étre supérieure a 0,5 02 kg/i a 15°C (soit 0,443 kg/i a
50°C).
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BUTANE PROPANE
CARACTERISTIQUES

COMMERCIAL COMMERCIAL
Nom Chimique Butane Propane
Formule Empirique C4H10 C3H8
Composition de la substance | 83% Cet 17% H 82% C et 18% H
Masse volumique moyenne :
- & I’état liquide & 15 oc 0,58 kg/dm?® 0,51 kg/dm?®
- 4 I’état gazeux de 15° C et | 2,44 kg/m® 1,87 kg/m3
1013 mbar
Densité par rapport a I’air 2.07 1.56
Température d’ébullition a

-0,5°C -42°C
1013 mbar
Pouvoir comburivore 29,5 m¥/ m® 24,8 m¥/ m®
Température de

) . 400 - 435°C 425 - 460°C

décomposition
Composition théorique des
produites
d’une combustion neutre (eau | 14% 13,7%
condenseée) 86% 86,3%
-CO,
-N,
Vitesse de combustion 30 cm/sec 30 cm/sec
Pression de vapeur relative

0,8 bar 5,2 bar
A-5°C

1,7 bar 7,5 bar
A+15°C

Tableau 1.3 Résumé général des caractéristiques des GPL commerciaux.

La pression de vapeur a 37,8°C est comprise entre 8,3 bar, ce qui correspond a un intervalle
de (11,5-19,3 bar a 50°C). La teneur en soufre est limitée en masse. Le test d’évaporation doit

conduire a un point final d’¢bullition inférieur ou égal a -15°C. [10].

E
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1.9. Utilisation principale des GPL
Les principaux domaines d’utilisation du GPL sont :
> Comme combustible

Cuisine, production d'eau chaude ou chauffage livré par les distributeurs sous forme liquide,
en bouteilles ou en vrac.

Dans certains cas, les clients sont alimentés a partir de réseaux propane ou d'air.

Propane ou butane comme en Corse. Il est utilisé par des particuliers ou des industriels
comme gaz de combustion.

L'utilisation dans le secteur résidentiel tertiaire (cuisson) est concentrée principalement en
Espagne, France, Turquie et Italie. Dans le monde, prées de 500 millions de ménages et un sur

deux dans I'Union européenne 1’utilisent. [1]
> Dans la climatisation

Il est utilisé pour la construction des réfrigérateurs et des climatiseurs grace a sa détente

d'absorption de la chaleur et de créer le froid [13].
> Comme carburant

La combustion du GPL est assez propre, elle ne produit pas de suies, peu de monoxyde de
carbone, relativement peu d'hydrocarbures imbrdlés, et assez peu de dioxyde de carbone, par
rapport aux autres carburants et combustibles dérivés du pétrole. Par ailleurs, les
hydrocarbures imbrdlés issus de la combustion du GPL sont des chaines carbonées courtes,
donc moins toxiques que leurs homologues issus de I'essence, du gasoil, ou du fuel.

C’est un carburant qui préserve les performances du véhicule et réduit méme l'usure du
moteur. Le GPL représente prés de 60% du parc « essence » en Hollande, plus de 30% en
Italie, de 40 a 60% aux Etats-Unis et au Canada.

L’utilisation du GPL en Algérie reste trés faible puisque seulement 120.000 véhicules ont été
convertis au Gaz de pétrole liquéfié. Les experts s’expliquent mal le fait que I’ Algérie qui est
productrice de GPL/C, a un secteur des transports qui dépend a 96% des hydrocarbures

liquides.

« Le transport consomme aujourd’hui prés de 2/3 de la consommation finale des produits

pétroliers, alors que la consommation du GPL/C ne représente qu’une infime partie ».

E
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Les prévisionnistes affirment que si I’ Algérie continue a utiliser davantage le gasoil et ’essence
au détriment du GPL, elle sera contrainte a terme d’importer le carburant diesel pour répondre

aux besoins de plus en plus croissants du marché.

En Europe, les ventes comme carburant (50 % butane - 50 % propane) sont concentrées a 90 %
en Italie.

Les GPL dans le secteur industriel, autre que la chimie, est important en Allemagne (25 % des
utilisations) car la flamme de combustion du GPL peut étre en contact direct avec les produits,
en agroalimentaire, verrerie, céramique, métallurgic... Le secteur agricole est important en
France, dans le chauffage de batiments d'élevages avicoles et porcins, de serres, le séchage
des récoltes... Le propane est aussi utilisé comme carburant pour les chariots élévateurs : 110
000t en France, en 2004.

Le GPL est aussi accessoirement utilisé dans les briquets (butane).

Pour les matiéres premiéres par exemple : utilisation du GPL dans les centrales pour la

création d’électricité [15].
> Dans le domaine pétrochimique

La demande pétrochimique globale du GPL enregistre un taux de croissance de I’ordre de
10%.11 est utilisé dans ce domaine comme charge de vapocraqueur a fin d'obtenir des oléfines.
Le butane et le propane qui sont obtenus par la séparation du GPL utilisés pour la
déshydrogénation dans la production de trutadiéne et le propyléne qui vont servir comme
matiere premiére pour la synthése des caoutchoucs.

Le butane utilisé dans la fabrication MTBE qui sert comme booster d'octane des essences en
substitution au plomb, il ainsi utilisé comme charge des unités et d’alcoylation. Le propane et
le butane sont utilisés pour la production d'acétaldéhyde, formaldéhyde, I'acide acétique et

I’acétone [16].
> Dans la production d'électricité

Il est utilisé pour la génération d'électricité, pourrait étre important si les conditions de nature
économique venaient a étre favorables, les marchés ciblés a cet effet, et qui sont attractive pour
le GPL. La production d'electricite en Algérie est effectuée uniquement par le gaz naturel, le

GPL n'est pas introduit jusqu’ici dans la géneration d'électricité ou dans la combustion [13].

E
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1.10. Les avantages et les inconvénients techniques des GPL

L homogénéité du mélange air-GPL donne une meilleure régularité du couple moteur aux bas
régimes mais perd environ 58 % de puissance a haut régime, les reprises se font plus souples.
Le fonctionnement du moteur est plus silencieuse et les vibrations diminuent contrairement aux
carburants classiques, la combustion du GPL ne laisse aucun dép6t et procure au moteur et au

lubrifiant une longeévité accrue. Les révisions peuvent étre espacees tous les 30000 Km.

. La surconsommation du GPL/c est de 1’ordre de 15 a 20 % par rapport aux carburants
traditionnels.

. Il existe un inconvénient majeur d’encombrement, le réservoir peut amputer le volume
du coffre. Toutefois les constructeurs proposent deés la conception de leurs modeles une

version GPL /c avec réservoir intégre.

. Les gaz d’échappements sont exempts de poussieres, de plomb et de soufre.
. Les émissions en oxyde de carbone sont réduites principalement en circulation urbaine.
. Le GPL carburant répond bien aux problemes de pollution des villes.

I.11. Les GPL en Algérie

Dans les pays pétrolier et gazier comme 1’ Algérie, I’industrie des GPL est méconnue du grand
public. En Algérie la majeure partie du GPL provient des champs pétroliers (79%) suite a la
séparation du gaz et du traitement du peétrole brut, soit 4.35 millions de tonnes, L’autre partie

est produite au niveau des raffineries du pétrole de Skikda ; Alger et Arzew (10%).

L'Algérie est I'un des leaders mondiales du GPL, avec une production annuelle qui avoisine les
10.5 millions de tonnes en 2009 (contre 5 millions en 1996) dont 2 millions est consommé
localement sous forme du butane et de propane est distribué en Algérie par Naftal depuis 1983
sous le nom commercial déposé « SIRGHAZ » [17].

1.12. La consommation nationale en GPL

Le niveau de la demande nationale du GPL est de I’ordre de 1,4 millions de t/an (sources
NAFTAL Année 2007) dont 90% de butane, 5% de propane et 5% du GPL carburant
(Figure 1. 1) [12]

E



Chapitre | : Généralites Sur Les Gaz Pétroliers Liquéfiés

5% 5%

®m GPL/c
@ Propane
B Butane

90%

Figure.l.1 La demande nationale du GPL.
1.13. Présentation de I’entreprise NAFTL GPL TLEMCEN
1.13.1. Historique de I’entreprise NAFTAL GPL TLEMCEN

Le 24 février 1971 est une date importante, celle de la nationalisation des Hydrocarbures et la
création de I’entreprise de SONATRACH qui sera une entreprise importante dans la recherche
des gisements de pétrole ainsi que la commercialisation des hydrocarbures a I’intérieur et a
I’extérieur du pays.

Le 06 avril 1980 fut créé I’entreprise nationale de raffinage et de distribution des produits

pétroliers (ERDP) qui a été mise en place 01 janvier 1982,

En 1987, I’activité raffinage est séparée de 1’activité distribution et évolue a une nouvelle entité

NAFTEC.

En 1998, elle change de statut et devient société par action filiale a 100% de SONATRACH

qui s’occupe de la distribution et de la commercialisation des produits « NAFTAL ».

E
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NAFT : qui signifie en lexique arabe pétrole. AL : en référence a L’ Algérie. La société englobe

un grand nombre d’unité avec des taches spécifiques a chacune d’elles. Elles sont subdivisées

en : Des taches d’organisation et de la distribution des produits pétroliers. Des taches de

commercialisation des lubrifiants et carburants en plus des pneumatiques. Par la suite NAFTAL

est subdivisée en deux unités celle de I’huile, du carburant et du pneumatique nommée par CLP

et I’'unité de pétrole liquéfié dénommeée GPL. Les principales actions menées par Naftal pour

atteindre ces objectifs portent sur :

*

*

*

L’augmentation de ses capacités de transport par Pipe-line.

La modernisation et I’extension de son réseau de stations-service.

La promotion de ses produits propres : GPL et Essence Sans Plomb.

La mise en conformité de ses installations avec les normes de protection de
I’environnement et de sécurité industrielle.

La modernisation et la réhabilitation de ses infrastructures de stockage.

Le renouvellement de ses moyens de transport par route et de son matériel de

manutention.

1.13.2 Description de I’organigramme de district NAFTAL GPL Tlemcen

Le centre d’enfutage Tlemcen a une direction « district Tlemcen » qui organise la distribution

des produits du butane et propane suivant la commande des clients par les camions depuis le

centre d’enfutage « TLEMCEN » vers les clients; Et aussi depuis les dépots relais (Sebdou,

Maghnia, Nedroma) vers les destinataires.

E
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District GPL Tlemcen
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Légende :

=_— Départment

Service

Section

Centre a Enfuter

Dénots relais

Figure. 1.2 Organigramme du district GPL TLEMCEN.

1.13.3 Organigramme du centre d’enfutage Tlemcen

Chef de centre

Secrétariat

Ingénieur Informatique

| l

Activité Communes de soutien L . .
Activité Emplissage & Distribution

Service Service Service
Administration & Maintenance Exploitation &
Section N . Section - || Section Exploitation
Administration & Main .Instal .Fixes

Section > Section N Section

Financec R Main .Matériels Fntratian
Roulant
Inspecteur BN Section Magasin || Section Transport

principal sécurité

Figure. 1.3 Organigramme du centre d’enfutage TLEMCEN.
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1.13.3.1. Service administration et finance

Le service administration et finance et structuré en deux section :

Service
Administration & Comptabilité

l

v v
Chef Section Chef Section
Administration & Movens Finances & Comptabilité

Figure. 1.4 Schéma d’organisation du service administration et comptabilité

1.13.3.2. Section administration et moyen :

Chef Section
Administration & Moyens

I

A A l \4
Gestionnaire Gestionnaire Correspondant Chauffeur
des stocks social V.L
\ 4 A\ 4
Infirmier Agent
d’hygiene
Figure. 1.5 Schéma d’organisation de la section administration et moyen
Les sections administration et moyens ont pour but :
. La gestion du personnel du centre dans le domaine de la carriére professionnelle et
rendement du personnel.
* L’application des procédures d’administration et de la réglementation en matiére de
gestion du personnel.
. Il assure les méthodes et techniques appropriées aux différents efforts formation.
. Il assure la gestion des moyens communs du centre (Communication, véhicules de

livraison, entretien des immobilisations et des relations extérieur).

E
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a) Activité :

Gestion du personnel du centre.

Pointage

Gestion des dossiers

Recrutement.

Gestion de la sécurité sociale du personnel
+ Feuille de maladie
¢ Mutuelle
¢ Accident de travail
+ Maladie
+ Maternité

Gestion de la retraite.

b) Documents utilisé :

3 Avis d’absence

. Titre de congé

. Ordre de mission
. Registre légaux :

<@ Registre de pointage
Registre de recrutement
Registre de situation du personnel

Registre de sécurité sociale

¢ 4 4 4

Registre de formation

1.13.3.3. Section finances et comptabilité

Chef Section
Finance et Comptabilité

Comptable Facturier Caissier

Figure. 1.6 Schéma d’organisation de la section Finance et comptabilité
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Le role de ce service est de gérer la comptabilité et finance du centre enfuteur 131, il comporte :

+ Un comptable : établir la comptabilité journaliere, mensuelle et annuelle du centre

enfuteur
+ Facturier : Etablir les factures pour les clients a ’aide de logiciel NA