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Introduction

» Un systeme d'émission et de réception doit étre realisé
apres une conception.

» La théorie de I'électromagnéetisme n'est plus suffisante.

* Une modélisation empirique et/ou aléeatoire doit étre
utilisee.
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Introduction

* Le développement a éte orienté vers la création des
modeles.

* L'I'TU-R offre des centaines des modeles, qui different
dans leur complexite.

* Les developpeurs d'application peuvent donc créer des
applications riches en contenu et dans l'apparence.
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Systemes de transmission RF
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Systemes de transmission RF
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Systemes de transmission RF

Le domaine RF

Bande
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intervalle de fréquence
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3-30 kHz
30—300 kHz
300 kHz—3 MHz
3—-30 MHz
30-300 MHz RF
300 MHz-3 GHz
3-30 GHz Micro-onde

30-300 GHz MMW

5/27115 - 06:02:35 AM



Systemes de transmission RF
Les antennes

* Transforme l'onde guidée --> onde rayonnée.
« Caracterisée par plusieurs parametres: S, D, G, A,, |p|.

Champ proche

Champ lointain
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Systemes de transmission RF

Caracteristiques du bilan de liaison

Antenne Pertes en espace libre basique L, Antenne L,
isotropique > isotropique
‘ ‘ Milieu de propagation, etc ‘
Perte de transmission L =L, +L,
Antenne | , Antenne de
d'émission réception
Pertes de l'antenne L L Pertes de l'antenne
d'émission tc rc de réception
LS:L+LIC+LI‘C:PI-Pa
Emeteur Perte du systeme, L. — Recepteur
Filtres, Filtres,
alimentations, etc alimentations, etc
A A

Perte total, L,
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Systemes de transmission RF

Caracteristiques du bilan de liaison

Parametres de la liaison

Parametres TX

gas add

Bruit naturel + bruit des
antennes

Parametres RX

nat

ant
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N

X

Bruit dans RX + bruit de
I'alimentation

Résultat
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Modéeles de propagation RF
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Modeles de propagation RF

Modélisation de I'atmosphere

* Latempérature, la pression, la densité de vapeur d'eau
et I'indice de réfraction sont exigés comme parametres
d'entrées pour certains modeles.

e La combinaison Rec. ITU-R P.835-5 avec Rec. ITU-R
P.453-10 semble pouvoir résoudre le probleme.

* La derniere combinaison nécessite comme parametres
d'entrees l'altitude et la latitude.
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Modeles de propagation RF
Modélisation des milieux internes

e Le modele de base a la forme suivante:

L=20log,f + Nlog,, d"'Lf(”)_ 28

Ou :
N coefficient de puissance de distance ;
f frequence (MHz) ;

d distance de separation (m) entre la station de base et le terminal portable
avecd>1m;

L. facteur de perte de pénétration ;

n nombre de plafonds entre la station de base et le terminal portable n>1 .
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Modeles de propagation RF

Atténuation due aux gaz
mPLrt. dB
107 4 | \k‘/ M1
o' + ! Standard
10 : --'-'E".:’_-.—. - - - :
I Frequence
10 | GHz
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Modeles de propagation RF
Atténuation due aux gaz

o |L'atténuation spécifique est donnée par:

Y=Yo+tYw=0.1820f N(f) dmm

* La distance traversée dans chaque sous-couche:

1
a,=—r,CoS [3,,,+§ \/4 ricos’p.+8r, 0 +49:

* Les pertes dues aux gaz:

K
Agas: Z an Yn
n=1
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Modeles de propagation RF
Atténuation dans la vegétation

* le modele suivant décrit les pertes le long des chemins
horizontaux et inclinés:

L(dB)=Af°d®(6+E)°

Ou :
f frequence (MH2z);
d distance a travers la vegetation (m);
0 elevation (degrées);
A,B, C, E, Gdes parametres expérimentaux.

 Exemple de forét de pins en Autriche:

T (dB): 0.251(-0.39 d0.25 J—EO.OS
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Modeles de propagation RF
Modele d'atténuation pour la pluie

 L'atténuation spécifigue yi (dB/km) est obtenue du

rapport de flux de pluie en utilisant une relation de loi en
puissance.

Y.=KR"

* Les valeurs de coefficients K et a sont fct(f) pour:
1 <f<1000GHz.
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Modeles de propagation RF
Atténuation due aux brouillards

« |L'atténuation spécifique a l'intérieur des nuages ou
brouillards peut étre écrite comme:

Yc=K/M

Ou :

Y. l'atténuation speécifique (dB/km) ;

K, coefficient de l'atténuation spécifique ((dB/km)/(g/m?)) ;
M densité de I'eau liquide (g/m3).

» La densité de I'eau liguide est typiguement d'environ 0.05 g/m3

pour une visibilité de I'ordre de 300m et 0.5 g/m3 pour une visibilité
de 50m.
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L'application linkb
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L'application linkb
Le choix du langage et de la plate-forme

La décision sera prise sous les contraintes suivantes :
e Syntaxe + abstraction;
e Des outils libres;
e Cibler le maximum de plateformes.

Une combiniason semble idéale pour ce probléme:

@ python" 4
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L'application linkb

Organisation des modeles

indoor.py Office fog.py Fog
freespace.py _ _ vegetation.py
rain.py Rain :
Freespace Vegetation

father.py

Layer Atmosphere

mid high

Atmosphere summer.py summer.py
Layer Atmosphere Layer Atmosphere

winter.py winter.py
Layer Atmosphere Layer Atmosphere
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L'application linkb

Organisation de l'interface graphique

LinkbApp
(Aﬁ)p)

RootWidget
(BoxLayout)
ExitPopup BoxLayout Carousel
—— ‘ \ \
| |
BoxLayout ToggleButtons ‘ Buttons ‘ Outdoor Indoor About
* P
| | | | | Label
‘ Label ‘ ‘ Buttons ‘ BoxLayout GridLayout Splitter Carousel ‘Splitter‘
H | |
| | |
‘ Emitter ‘ ‘EnvironmentH Receiver HLabeIsHCheckboxes‘ Result || Officelnput | | Widget | | Result

Widgets Textlnputs
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Linkhb

Environment

TN 35 B

Fﬂg M ) - g.llh-ll d - - "

rain R = rmm/h d =

veg d - - i

Terrestial

Exit

Receiver

0.3 B

0.81

SHENE]

gases loss: summer: 0.06 winter: 0.03 dB
freespace loss: 115.17 dB

relative longitude: 0.0029 degree angle: 19.9981
total loss: summer: 115.23 winter: 115.20 dB
Pr: summer: -46.23 winter: -46.20 dB
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(- J Linkb

QOutdoor Indoor

Emitter Environment

Mode: Terrestial

gases loss: summer: 0.06 winter: 0.03 dB
freespace loss: 115.17 dB

relative longitude: 0.0029 degree angle: 19.9981
total loss: summer: 115.23 winter: 115.20 dB
Pr:  summer: -46.23 winter: -46.20 dB

Exit

Receiver

Spatial




Outdoor Indoor

floors

Office loss: 76.95 fading: 9.43 dB
Pr:-73.95 +/-9.43 dB
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Outdoor Indoor

Pe =3dBW
f=2400MHz

d=6m
n =2floors

Results:

Office loss: 76.95 fading: 9.43 dB
Pr:-73.95 +/-9.43 dB
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27131

Linkhb

QOutdoor Indoor

A collection of some ITU-R models
combined into a small GUI tool

This tool was created using python + kivy
It may allow me to obtain my

Master degree in Telecommunication field
from tlemcen university.

I hope that some one will find it usefull.

Copyright LTT 2015
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Linkb

Quitting linkb App!

You are quitting linkb App!

if OK have a NICE day (-_-)

OK Cancel
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Conclusion générale
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Un exemple des outils software de calcul basés sur les
modeles proposes a été réalisé sous forme des modules Java
et Python avec une interface graphigue basée sur Kivy.

La précision a eté améliorée en introduisant des modeles
empiriques et/ou aléatoires.

L'attenuation due a la precipitation et les particules solides
dans I'atmosphere a été prise en considération.
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Conclusion générale

« Un futur développement peut inclure une amélioration
des modeles utilises, il peut y avoir un traitement des
évanouissements rapides pour les milieux outdoor.

 L'interface graphique peut étre largement améeliorée et
portée a d'autres plate-formes qui ne sont pas
actuellement supportees.
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Mercl pour
votre attention
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