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Résumé 

Le but de ce mémoire consiste à réaliser un interféromètre de type Mach Zehnder en vue  d’un diagnostic de 
densité et de température de deux gaz différents. La décharge appliquée est de type pointe plan  avec une tension 

continue positive appliquée à la pointe. Les gaz étudiés sont l’azote et l’hélium qui sont soumis à la pression 

atmosphérique. On s’intéresse dans ce travail tout particulièrement à la mesure de variation du chemin optique et 

donc de l’indice de réfraction qui nous permet de mettre en évidence la variation de la densité des neutres dans la 

décharge. Les conditions d’expérience sont : 

- un faisceau laser He-Ne rouge (0.6328µm, 5 mW). 

- une caméra CCD pour l’enregistrement des images d’interférence. 

- une chambre à décharge de distance interélectrodes égale à 5.8 mm. 

- un générateur à haute  tension ( 30 kV et un courant variable de0.54mA à 0.6 mA) pour  créer la décharge.  

Ce diagnostic nous a permis de déterminer de façon quantitative le phénomène de dépopulation des particules 

neutres au cœur de la décharge. Les résultats obtenus  montrent que le taux de dépopulation pour la polarisation 

positive, varie entre 40% et 70% et pour le gaz d’azote et  30% à 60 % pour le gaz d’hélium.   Nous remarquons 
clairement que les variations de densité sont plus importantes pour l’azote que pour l’hélium. En effet, d’après 

les résultats obtenus que  le dépeuplement est fonction de la densité du gaz. 

Mots clés : plasma froid - diagnostic optique - interféromètre Mach Zehnder – gaz d’azote – gaz d’hélium - 

inversion d’abel – relation Glade stone 
 

Abstract 

The purpose of this memorandum is to achieve an interferometer of the Mach Zehnder for a diagnosis of density 

and temperature of two different gases. The discharge is applied to tip type plan with a positive voltage applied 

to the tip. The gases studied are nitrogen and helium which are subject to atmospheric pressure. We are 

interested in this work especially to the extent of variation of optical path and hence the refractive index that 

allows us to highlight the variation in the density of neutrals in the discharge. The experimental conditions are:  

- A laser He-Ne red (0.6328μm, 5 mW).  

- CCD camera for recording images of interference.  

- A chamber discharge interelectrode distance equal to 5.8 mm.  

- A high voltage generator (30 kV and a current variable de0.54mA to 0.6 mA) to create the discharge.  

This enabled us to determine quantitatively the depopulation of neutral particles in the heart of the landfill. The 
results obtained show that the rate of depopulation for the positive polarization, varies between 40% and 70% for 

gas and nitrogen and 30% to 60% for gas helium. We notice clearly that the density variations are more 

important for nitrogen than for helium. In fact, according to the results that depopulation is a function of gas 

density.  

Keywords: cold plasma - Optical diagnostics - Mach Zehnder interferometer - nitrogen gas - helium gas - 

inversion abel - relationship Glade Stone  

 

 

 الملخص 
رصشٚف ٚزى رطجٛقٓب عهٗ . انغشض يٍ ْزِ انًزكشح ْٕ رذقٛق انزذاخم فٙ صُٚذس يبر نزشخٛص كثبفخ ٔدسجخ دشاسح اثٍُٛ يٍ انغبصاد انًخزهفخ

َٔذٍ . دسط انغبصاد ْٙ انُٛزشٔجٍٛ ٔانٓهٕٛو ٔانزٙ رخضع نضغظ جٕ٘. انذبفخ َٕع انخطخ يع انجٓذ الإٚجبثٙ رطجٛقٓب عهٗ يعهٕيبد سشٚخ
يٓزًٌٕ فٙ ْزا انعًم خصٕصب عهٗ يذٖ الاخزلاف فٙ انًسبس انجصش٘ ٔثبنزبنٙ فإٌ يعبيم الاَكسبس انز٘ ٚسًخ نُب نزسهٛظ انضٕء عهٗ انزجبٍٚ 

: فٙ ظشٔف رجشٚجٛخ ْٙ . فٙ كثبفخ يٍ انًذبٚذٍٚ فٙ أدائّ  

0.6328)َٗ انذًشاء - انهٛضس ٔ--  μm  ،5 . ( يٛغبٔاط  

. ارفبقٛخ يكبفذخ انزصذش انكبيٛشا نزسجٛم انصٕس يٍ أشكبل انزذخم--   

أنف غشفخ رصشٚف --  interelectrode .  يهى5.8 يسبفخ يزسبٔٚخ إنٗ   

de0.54mA كٛهٕ فٕنذ 30ٔ)ٔيٕنذ انجٓذ انعبنٙ --  . لإَشبء ٔانزفشٚغ ( أيجٛش0.6 انًزغٛش انذبنٙ إنٗ   

انُزبئج انزٙ دصم عهٛٓب رشٛش إنٗ أٌ يعذل رُبقص انسكبٌ فٙ . ْزا يكُُب يٍ رذذٚذ كًٙ نهٓشٔة انسكبٌ يٍ انجضٚئبد انًذبٚذح فٙ قهت انًكت

َلادظ ثٕضٕح أٌ ْزا انزجبٍٚ فٙ انكثبفخ .  ٪ نهغبص انٓهٕٛو60 ٪ إنٗ 30 ٪ نهغبص ٔانُٛزشٔجٍٛ ٔ 70 ٪ ٔ 40الاسزقطبة الإٚجبثٙ ، ٚزفبٔد يب ثٍٛ 

. فٙ انٕاقع ، ٔفقب نُزبئج رنك اَخفبض فٙ عذد انسكبٌ ْٙ ٔظٛفخ يٍ كثبفخ انغبص. ْٙ أكثش أًْٛخ ثبنُسجخ لانُٛزشٔجٍٛ يٍ انٓٛهٕٛو  

انعلاقخ -- اثٛم اَعكبط -- غبص انٓهٕٛو -- غبص انُٛزشٔجٍٛ -- يبر صُٚذس رذاخم -- انزشخٛص انجصش٘ -- انجلاصيب انجبسدح  : الكلمات الرئيسية
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