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RESUME

Ce mémoire porte sur la promotion de la biodiversité, a Ahfir, Tlemcen, par le biais d'un institut
bio-environnemental de spécimen faunesque et floral en voie de disparition qui lutte contre
l'extinction. Cet institut contribue a la préservation de I'écosystéme a travers un travail expérimental
de reproduction des espéces végétales et animales.

Nous avons abouti & une conception architecturale suite a une analyse d'exemples similaires
portants sur la technologie requise pour une croissance naturelle des plantes, et une reproduction
des animaux dans des conditions favorables.

L'institut bio-environnemental s'inscrit dans la démarche bioclimatique qui a pour but de relier le
bati avec son climat local, de réduire les besoins énergétiques et de l'intégrer parfaitement par
rapport a son site naturel.

D’ou notre projet combine entre trois exigences importantes dont la premiére est "la technique
structurelle" qui dépond de la nature de sol , aux contraintes liées a l'effet corrosif vu I'humidité
ainsi qu'aux risques d'incendie vu qu'on est a la foret; la deuxi¢éme " la rentabilité économique
"tout en tirant profit des énergies renouvelables avec une grande gamme de nouveaux matériaux
sains et recyclables, et enfin "la qualité environnementale'" qui a le réle de la sensibilisation des
citoyens ainsi que leur attraction vers le projet par la proposition des espaces diversifiés qui donnent

sur les vues magnifiques de la foret d' Ahfir.

Mots clés : la biodiversité - faunesque - floral - reproduction - espéces - préservation - écosystéme .



ABSTRACT

This thesis focuses on the promotion of biodiversity in Ahfir, Tlemcen ,through a bio -
environmental institute of endangered fauna and floral specimens which fight their extinction. This
institute contributes to the preservation of the ecosystem through an expirimental work of breeding
plants and animal species.

We have resulted an architectural conception where we followed an analysis of similar examples of
the technology required for natural plant growth and reproduction of animals under favorable
conditions.

The bio-environmental istitue is part of the bioclimatic approach that aims to link the building with
its local climate, reduce energy reguirements and integrate it perfectly with respect to its natural
site.

Our project combines between three important requirements ; the first is "The structural technique"

Which is dependent on the nature of the soil, to the constraints related, to the corrosive effect due
to the humidity, and the risks of fire because we are in the forest. Secondly," The economic
profitability "while benefiting of renewable energy sources with a wide range of new and safe
recyclable materials, and finally" The environmental quality" which has the role of raising
awareness among citizens and attracting them to the project through the proposal of diversified
spaces that overlooks the magnificent views; of the Ahfir forest.
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APPROCHE INTRODUCTIVE

'" Nous somme d'un temps dont la civilisation est en danger de périr par la

civilisation "

Friedrich Nietzsche
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1.INTRODUCTION GENERALE

"C'est une triste chose de songer que la nature parle et que le genre humain n'écoute
nl

pas".

- En plus des catastrophes d’origine naturelle, I’environnement mondial subit des atteintes
lentes et durables liées aux activités humaines, qui perturbent les équilibres écologiques. Il a
pollu¢ (I’air, I’eau, surexploiter les ressources tel que les forets, les mati¢res premiéres, les
énergies fossiles...), fait disparaitre de nombreuses espéces animales ou végétales de
plancte.

- Maintenant, on sait que la nature a besoin d’étre protégée par I’ensemble de la communauté
internationale car toute atteinte a cette derniére comporte a terme des conséquences pour
I’ensemble de ’humanité.

- Ce qui a donné naissance a la prise de conscience écologique et I’apparition de la notion
durabilité. La conception environnementale a été remise a jour, repensée avec des
technologies récentes, des matériaux plus performants.

- Donc I’architecture est obligée lors de la conception de batiments de prendre en
considération la protection de I’environnement. Cette architecture se basera sur les principes
bioclimatiques.

Travailler avec la nature plutot que de tenter de la dominer ........"

! Citation, Victor Hugo
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2.PROBLEMATIQUE GENERALE

La planéte est malade. Son environnement est agressé de fagon multiple et inquiétante a la
fois.

e Le changement climatique, la pollution, les émissions de gaz a effet de serre et la
surconsommation énergétique, le recours aux énergies non renouvelables, ont un effet
néfaste sur I’équilibre de I’environnement ce qui engendre un déséquilibre de I’écosystéme
et donc la disparition de la faune et la flore et mettent en danger ’avenir de ’humanité.

e D’aprés la loi 07-06 du 13 mai 2007 issue du journal officiel de la république Algérienne
relative a la gestion, a la protection et au développement des espaces verts dans le cadre du
développement durable, les spécialistes d’aménagement du territoire et d’urbanisme ont fixé
une norme mondiale de 10M? d’espace vert par habitant, en Algérie ce chiffre se réduit au
dixi¢éme de la norme c’est a dire 1 M? qui est non respecté aussi.

e De plus, le territoire algérien abrite un grand nombre d’espéces végétales et florales qui ont
déja été en grande dégradé, voir dilapidé par des millénaires d’une exploitation irréfléchie
de ces ressources naturelles et principalement 1’industrialisation.

e Il semble donc devenu nécessaire et urgent de protéger la biodiversité. Mais, en ce début
de si¢cle , seule une minorité d'état préte véritablement attention aux différents cris
d'alarmes des environnementalistes .

e Comme de nombreux pays d’Afrique de Nord, L’Algérie a son lot de problémes en matiere
d’environnement et plus précisément a "Tlemcen" oul on remarque le manque de labels
énergétiques et la non prise en compte d’empreintes écologiques dans la réalisation de leurs
constructions. Aussi le manque recensé de la culture de la préservation de la faune et la
flore, malgré que cette ville dispose un parc national qui est représenté par une richesse de
biodiversité. De ce fait ’absence d’une politique et d’une stratégie de conservation, de
formation et de gestion des zones présentant un intérét particulier en mati¢re des ressources
naturelles.

e Auregard de ce désintérét pour la sauvegarde de I’environnement, quelques questions
s’imposent :

¥~ Comment peut-on conserver les zones naturelles notamment la faune et la flore
avec le triptyque écologique, climatique et social ?

¥~ La sensibilisation des gens a cohabiter I’environnement, pourra -elle conserver ces
zones sensibles et fragiles ?

2 Le journal officiel de la république Algérienne
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3.HYPOTHESES

Hypothése 1 :Envisager un véritable projet qui répond aux différentes exigences de
’architecture bioclimatique et qui unit ’humain a la nature.

Hypothése 2 :Concevoir un équipement de la nature qui est susceptible de cultiver et de
sensibiliser I’homme envers son avenir et donc son milieu naturel et de préserver la faune et
la flore en voie de disparition ainsi que la prise en charge d'un travail expérimental de
reproduction de ces especes

4.0BJECTIFS DU PROJET

v

Dans le but de répondre aux différentes problématiques posées, notre futur projet doit cibler
les points suivants :
La préservation de la faune et la flore en voie de disparition : le projet doit prendre en
charge un travail expérimental de conservation et méme de reproduction des especes
végétales et animales (Hybridation) afin de repeupler les forets .
La recherche scientifique : par les études et la formation a propos du développement de
l'environnement naturel ( espéces florales et faunesques ) et 1'équilibre écologique.
La sensibilisation : a travers l'organisation de maniere réguliere d'expositions, des
projections et des conférences pour éduquer le grand public sur l'intérét et la nécessité de
protéger l'environnement vue I’importance de ce concept dans I'amélioration de cadre de

vie.

Promouvoir le secteur touristique : En sauvegardant le patrimoine végétal et animal par la
protection des sites naturels tout en créant un tourisme éducatif.( L'attraction).

Promouvoir le secteur économique : Vue l'attraction touristique, la reproduction des
différentes especes et donc I’exportation quand il est nécessaire.

Ce projet va étre inscrit dans la démarche environnementale dont il va obéir aux différentes
exigences bioclimatiques.
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S.DEMARCHE DE RECHERCHE

Notre étude est organisée suivant Cinque ( 05 ) étapes

» Approche introductive : on débute par une introduction générale au
théme ce qui nous a mené a poser notre problématique tout en éssayant
de proposer quelques hypothéses et de cibler les objectifs de notre

jet.
proje /]

» Approche théorique : la compréhension de notre problématique nous a
aidé a passer a une étude théorique avec la quelle on essaye de mieux
comprendre notre option tout en se basant sur les définitions des différents
concepts liés a l'option ainsi que les différentes techniques touten
analysant les différents exemples bioclimatiques . /)

» Approche thématique: pour une meilleure compréhension du théme , )
toute I'etude s'est basée sur les définitions des différents concepts
sémantiques aussi sur l'analyse des différents exemples thématiques. Ce
qui nous a aidé aussi d'¢laborer la programmation de base qui solutionne
plus ou moins la problématique posée au début . -

» Approche programmatique et architecturale: c'est une partie
inséparable et complémentaire de I'étude précédente, dont on a intégré
la programmation du projet.Elle contient aussi le choix du territoire et
l'analyse de la zone d'intervention , on a parlé aussi sur l'essor de projet
et sa géneése pour arriver enfin a la conception.

* Approche technique: dans notre projet on donne non seulement de
l'importance a l'environnement mais aussi au confort et a la sécurité des
usagers , ce qui nous a poussé de faire une étude globale sur les
différentes techniques énérgétiques dans notre projet ainsi que d'autres
de structure pour assurer la stabilité du projet .
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CHAPITRE 1
APPROCHE THEORIQUE

'" On ne commande a la nature qu'en lui obéissant "'

Francis Bacon
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1.1 I’ARCHITECTURE BIOCLIMAIQUE

1.1.1 La definition de ’approche bioclimatique
Une discipline de I’architecture qui tire la meilleure partie des conditions d’un site et de son

environnement, pour une architecture plus confortable pour ses utilisateurs.

Figure 2 : La maison bioclimatique

Figure 1 : Schéma de l'architecture bioclimatique
Source: www.architectureverte.fr

Source: www.bouveron-architecte.com

1.1.2 I’architecture bioclimatique
L’architecture bioclimatique est un mode de conception et de réalisation ayant pour
préoccupation de concevoir une architecture respectueuse de I’environnement et de

I’écologie.
Elle cherche un équilibre entre la conception et la construction de 1’habitat, son milieu

(climat, environnement) et les modes de vie des habitants.
Le but primordial de I’architecture durable est 1’efficacité énergétique de la totalité¢ du

cycle de vie du batiment.?
1.1.3 Les principes de 1'architecture bioclimatique

Le principe L'objectif

L'implantation et I'orientation | -La fagade principale est exposée au sud, au soleil afin
d’offrir un maximum de surface de captation des apports

calorifique en hiver.( selon I'axe Est-Ouest )

% -Cette implantation permet également de tourner le dos au
N\
Nord “4

vent froid du nord.?
@) Est

Ouest Sud

Figure 3: ['orientation bioclimatique
Source: www.pinterest.com

3 Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatique, Alain Liébard ,André De Herde
# Concevoir des batiments bioclimatiques ,fondements et méthodes, édition moniteur. Pierre Fernandez ,Pierre Lavigne
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L'architecture et la forme

Figure 4,5: Conception bioclimatique
Source: www.asder.asso.fr

-Le batiment doit étre compacte dont elle varie suivant la
forme, la taille et le mode de contacts des volumes
construits.

-Pour une méme surface au sol il faut favoriser les formes
simples (Fig. 5 ) qui réduisent considérablement les surfaces
d’échanges avec I’extérieur. L’exemple A présente plus de
déperdition que I’exemple B.

_ La forme idéale c'est la forme simple qui minimise le
contact avec le vent.

Le choix des matériaux

Figure 6 : matériaux écologique

- Le choix est fait suivant des critéres qui dépondent du rdle
et de ’emplacement. Le matériau doit étre :
Recyclable-Ecologique -Economique-Disponible-Isolant et
avoir une grande inertie thermique.

-Les materiaux retenus en architecture bioclimatique
sont selectionnés sur :

Une bonne absorption des rayons lumineux

Un stockage de chaleur

Une bonne rapidité d’absorption et de restitution de la
chaleur

-Parmi les materiaux écologiques

La pierre -le bois - le platre - brique creuse -la paille - la
terre °

Favorisation de I'eau et de la
végétation

Figure7 : le role de l'utilisation de 1'eau
et de la végétation.
Source: www.hmf.enseeiht

- Pour assurer un microclimat

- Des haies et rangées d’arbres protégent le batiment du
vent-du soleil (saison estivale)

- Elle permet aussi la stabilité du a la température de Iair par
¢vaporation de I’eau afin de crée un microclimat.

- Pluie - Ruissellement - Evapotranspiration (ETP) =
Variation de hauteur d'eau dans la nappe (bilan hydraulique)®

Tableau 01: les principes de 'architecture bioclimatique.

1.2 DEFINITION DE CONCEPTS LIES A I’OPTION

= Systéme passif :

Se dit d’un principe de captage, stockage et distribution capable de
Fonctionner seule , sans apports d'énergies extérieures et qui implique
des techniques simples sans appareillage’.

Le systéme solaire « passif »

Source: www.solairepassif.net

® Concevoir des batiments bioclimatiques ,fondements et méthodes, édition moniteur. Pierre Fernandez ,Pierre Lavigne
6 Jacques Beauchamps, juillet 2006
7 L'Homme ,l'architecture et le climat ,B.GIVONI , édition moniteur

Figure8 : Le systéme solair passif
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" Systéme actif :
Se dit d’un principe de captage, stockage et distribution
nécessitant, pour son fonctionnement, avec 1’apport d’une
énergie extérieure et qui implique des technologies assez
lourdes.®

Figure 9 : [ e systeme solaire actif

Source: www.pinterest.com

= Le confort

-Définition du confort : est un sentiment de bien-étre qui a une triple origine (physique,
fonctionnelle et psychique).
Le confort = équilibre entre ’homme et ’ambiance.

¢ relative (%) Les types de conforts :
i ' Olfactif
Acoustique
Thermique
Aéraulique
= = 2 Hygrothermique

.
1. Wet [

[70%

3. Comfort

ANEA NI NN

2. Dry

<

Figure 10: la zone du confort en fonction de la température intérieure et de I'humidité intérieure

Source: www.energieplus-lesite.be

" Le confort thermique :Il est défini comme « un état de satisfaction du corps vis-a-

vis de ’environnement thermique ».Ses paramétres sont :

-Le métabolisme -La température moyenne des parois
-L’habillement -L’humidité relative de I’air (HR)
-La température ambiante de I’air -La vitesse de I’air °

= L'effet de serre :
C'est un phénomene thermique bien connu sur les planétes
comme la terre , ou l'atmosphére laisse passer une partie du
rayonnement solaire qui vient frapper le sol réchauffé
,celui-ci émet un rayonnement infrarouge en partie ou
totalement piégé par l'atmosphere rendue "imperméable”

L’effet de serre

par la présence de gaz. '°

PV

Figure 11 : Mécanisme de I'effet de serre

Source: www.vivelessvt.com

8 L'Homme ,l'architecture et le climat ,B.GIVONI , édition moniteur
9 Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatique ,Alain Liébard ,André De Herde.
10 Int web, www.futura-science.com
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= Ilot de chaleur urbain
Elévation de température localisée en milieu urbain par rapport aux zones rurales voisines.
Ce phénomeéne peut aggraver les épisodes de canicules(vague de chaleur trés forte qui
se produit en été et qui dure plusieurs jours et nuits) et affecter la biodiversité en
repoussant certaines espéces et en attirant d’autres espéces plus thermophiles.'!

ZONE RURALE VILLE

Figure 12: Descriptif simplifi¢ I'ilot de chaleur urbain.

Source: revistapesquisa.fapesp.br

= llot de fraicheur urbain
Un phénomeéne urbain apparait par le remplacement des batiments et des revétement
imperméables qui stockent la chaleur dans les matériaux a forte inertie thermique , par des
sols végétalisés et perméables qui offrent une température fraiche notamment en période

de canicule.'?

Figure 13 : Descriptif simplifié l'ilot de fraicheur urbain

Source: melanie.dupuis.over-blog.fr

® Un climat
Ensemble des phénomenes météorologiques (température, précipitations, ensoleillement,
humidité de I’air , vitesses des vents) qui caractérisent 1’état moyen de 1’atmosphére en un
lieu donné.

®* Un microclimat
Un microclimat peut étre naturel, ou 1'on doit s'adapter avec, ou artificiel ou on le crée
pour assurer un environnement confortable selon les besoins .!?

11 Int web, www.naturequebec.org
12 Int web, www.adeus.org
13 Int web, www.futura-science.com
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= Les apports solaires

Désignent I’ensemble des ondes électromagnétiques émises par le soleil . Ils se composent
donc d’ultraviolets, de la lumiére visible, mais également d’ondes radio avec des rayons
cosmiques.

= Le diagramme solaire
Est une forme de représentation graphique de la course du soleil.
Il constitue un outil facile et pratique pour repérer, depuis un
point quelconque de la surface terrestre, le trajet du soleil travers
le ciel.

......

ppppppppp

Figure 14 : Diagramme solaire

Source :www.energieplus-lesite.be

° 5m\
= L.a course du soleil T

Elle est déterminée par l'altitude en fonction de mois de ’année.
Le plus haut : ce sont les mois d’été.
Le plus bas : ce sont les mois d'hiver .'* d

Equinoxes o 2o

olstice dhiver

Figure 15 : Les trajectoires de rayonnement solaire
Source :IDEM que la figure précédente

= La performance énergétique du batiment

C’est la quantité d'énergie consommée ou estimée pour répondre aux différents besoins liés
a une utilisation standardisée du batiment.

= Pefficacité énergétique
Le rapport entre I'énergie utile (produite) et I'énergie consommée. Ce rapport doit étre
minime. ">
= Label énergétique
Label énergétique permet de contrdler et d’identifier un ensemble d’éléments contribuant
a obtenir une haute performance énergétique dans un batiment. Les différents points sur
lesquels portent I'analyse d'un label énergétique sont les suivants :

o Une isolation trés performante .
o Une bonne étanchéité a l'air .

o Une ventilation contrdlée permanente qui assure le confort et la qualité de I'air .'°
-Comme type on a :

14 Int web, www.course-solaire.com
15 Revue de la conception des énergies renouvelables , Vol 16 N° 3(2013) 551 - 568
16 Int web, www.techniques-ingenieur.fr >articles
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Batiment a énergie positive Produit plus d’énergie (€lectricité, chaleur) a qu'il
n'en consomme pour son fonctionnement.

Batiment autonome C’est un batiment énergétiquement indépendant, il
produit lui-méme la totalité de 1'énergie dont il a
besoin.

Batiment a basse consommation | Un batiment pour lequel la consommation

(BBCO) énergétique nécessitée pour le chauffer et le
climatiser est notoirement diminuée par rapport a
des batiments standards.

Haute qualité environnementale | Il se définie en fonction du "cout global "

(HQE) comprenant idéalement au moins un bilan
énergétique, bilan carbone, cycles d’entretien et de
renouvellement.

Haute performance énergétique | Un ensemble de notions cohérentes avec des

(HPE) performances énergétiques, sanitaires, et
environnementales d'un batiment au niveau de sa
conception et de son entretien et de prescriptions
réglementaires . 7

Tableau 02: Les types des labels énergétiques.

= Les énergies renouvelables
Les énergies renouvelables sont des énergies dont la source est illimitée et non polluante
et dont ’exploitation cause le moins de dégats écologiques. Ces énergies sont les

suivantes :
- La géothermie - L'énergie éolienne
- Le solaire - L'hydraulique .

- La biomasse. 18

7 Int web, www.techniques-ingenieur.fr >articles
18 Soleil ,nature ,architecture. David Wright ,édition parenthéses 1979



1.3 ANAYSE DES EXEMPLES LIES A I’OPTION

PAGE |13

= Exemple 01 : L.a tour vivante.

-Rue de I’alma Rennes, France. Construite en 2016.

Figure 16: Vue de
I'ensemble de la tour

vivante.

Architecte Dispositifs
technologiques
- Augustin ~Utilisation de
Rosenstiehl
. deux grandes
- Pierre Sartoux e S
éoliennes orient¢

vers les vents
dominants
produisant de
I’électricité.

-Utilisation des
panneaux
photovoltaiques |

THHHHEH T H T HH S HE

O R R A

dans la toiture.

~Puits canadiens

-Recyclage des
eaux grises.
Réutilisation des
eaux pluviales

~les matériaux
utilisés sont

Figure 17 : Coupe
schématique de la

tour vivante.

recyclés

-Intégration des
végétations dans
les étages.

\E

Dispositifs
architecturaux

-Surface totale :
50.470 m? de
SHON

-Noyau double
peau fonctionnel.

-L’opposition
entre le plein et le
vide « les plaques
qui assurent
I’ombrage et les
baies vitrées ( le
verre intelligent )
qui assurent( le bon
éclairage ).

-La tour vivante est
congue comme une
machine
écologique

-La superposition
verticale d’espaces
habités et de serres
automatisées permet
de produire des
fruits et légumes
en plein centre-

1% Int web, www.soa-architectes.fr

Tableau 03 : Analyse de la tour vivante , France.




= Exemple 02 : La villa ronde

Villa bioclimatique, situé¢e pres de Tokyo a CHIBA-JAPON,

construite en 2010.
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Figure 18: La villa
ronde en chantier

Figure 19:Le
systéme constructif

du villa.

Architecte Dispositifs
technologiques
g1q
~-Ciel rouge -Les panneaux
création « Henri SOIall’ffS
Gueydan thermiques et
Architect & photovoltaiques
ASS ». concourent a

I’autosuffisance
énergétique de
cette architecture
environnementale.

-Utilisation de toit
jardin
(conservation des
eaux pluviales).

-Utilisation des
matériaux
écologiques.

Dispositifs
architecturaux

| |

-Sa rondeur, ses
ouvertures profilées
ménageant une double

facade.
B ¢

-Sa forme obéit aux
conditions climatiques
locales : vent rudes,
exposition plein nord et
ouest, lieu trés chaud
I’été .

-Sa position semi
enterrée lui assure une
inertie thermique la
rendant fraiche 1’été et
tempérée 1’hiver.

-Son patio permettant de
jouir du soleil et de se
protéger des
bourrasques?’

Tableau 04 : Analyse de la villa ronde , Japon.

20 Int web, www.pinterest.com




= Exemple 03 : Académie de formation

Située en Allemagne. La date de construction entre 1920et 1999.
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Figure 20: Vue
d'ensemble de
l'académie.

Figure 21: des bassins
avec brumisateurs.

i | brumisateurs, des voiles

Architecte Dispositifs
technologiques
-Maitrise -L’intégration au
d’ouvrage : EMC | batiment d’un champ
solaire de 10000 m de

cellules photovoltaiques,
est destinée a protéger la

Pserre de I’ensoleillement
et a éviter des effets de
contrejour.

-Le principe est celui
d’une « boite en verre »,
serre de 13000m?. a
I’intérieur de ce
parallélépipede, protégé
des intempéries, est cré
un microclimat de type
méditerranéen, tempéré
toute I’année et controlé
grace a une large
ventilation naturelle,
des bassins avec

d’ombrages etc.

Dispositifs
architecturaux

-Surface :
13000m?2.

-Favoriser la
ventilation
naturelle en
utilisant des
ouvertures
zénithales.

-Utilisation des
casquettes (des

brises soleil/ et des

coupes vents).

Utilisation des
matériaux dits
« écologiques »,
récupération des
eaux de pluie,
décontamination
du sol... (bois,
verre et béton).

21

Tableau 05: Analyse de 'académie de formation en Allemagne .

21 Int web, www.architectura.biz
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Figure 22 : Coupe représente le mécanisme bioclimatique en été. Source: www.architectura.biz

Le vent est arrété par la
serre ce Qu
de chaleur de
nténeurs

Chalcur recuperee o¢ | r use
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Sans leurs feu
La serre est chadffée por
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d hents

5°C
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des bruits extéricurs

Ucau de pluie est stockée
et ré pour les W.C

Journée d'hiver typique

les, les
arbres permettent au

soleil bas de pénétrer

Figure 23 : Coupe représente le mécanisme bioclimatique en hiver.

Source: IDEM que la figure précédente
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Figure 24 : Schéma de la serre en verre de I'académie.

Source: IDEM que la figure précédente




= Exemple 04 : L.a nouvelle ambassade de France

Située a Pékin en chine, construite en 2009
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Architecte

Dispositifs
technologiques

-Alain Sarfati
-Sechaud Bossuyt
(comme BET).

BV T

-Fagades dotée d’un
systéme tres simple de
vantelles mobiles en
partie haute et basse
(les positions types
simplifiées sont :
ouvert en été, fermé
en demi saison est de
la on a la création
d’une lame d’air
¢tanche isolante).
-Utilisation de mailles
or et cuivre jouant la
transparence et la
réflexion.

-Les roles
énergétiques de la
fagade sont avant tous
de conserver et de
dissiper.

-Le batiment est /

alimenté en énergie
thermique par le
réseau de chauffage
urbain de la ville, via
une sous-station située
en sous-sol contenant
deux échangeurs a
plaques de 600KW.
-La construction est
doublée de vide QUi o
démultiplie les lieux,

et assure ’ombrage.

Tableau 06: Analyse de la nouvelle Ambassade de France.

22 Int web, www.architectura.biz

Dispositi
architecturaux

-Une forme impacte.

-Superficie totale
d’un peu moins de
20 000m?.

-Facade rideau en
peau de verre
sérigraphie.

-Utilisation de
coupes vents et de
brise soleil.

-Possede un jardin
japonisant a
l'intérieur, la cours
est engazonnée
(principe d’un
patio).
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~

= Exemple 05 : Ecorium de la Corée du sud

Construit en 2010.

Architecte Dispositifs .

technologiques architecturaux
-Samoo Architects& | -Utilisation des serres -Superficie :
Engineers et des réserves d’eau\ 33000m?>.
-Grimshaw

-Forme fluide et

Architects. -Favorisation de
X ronde impacte.

I’éclairage naturel.

-Utilisation de la -Utilisation de
nouvelle technologie verre de sécurité
d’intercalaire architecturale

ionoplastie. (verre feuilleté).

-Utilisation de panneaux
métalliques, faible
teneur en fer et a faible
émissivité double
vitrage, ainsi que du
bois et plexiglas.

Tableau07: Analyse de I'Ecorium du sud.

2 Int web, www.architectura.biz



= Exemple 06 : I’abri des réfugiés

L’abri idéal pour accueillir les réfugiés, au Sahara. (propos¢).
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Architecte

Dispositifs technologiques

-Abeer Seikaly

-Chaque « cellule » se
compose d’un fil , autour
duquel sont disposés deux
tubes en plastique ultra ==
résistant, le tout maintenu par
un tissu extensible, capable
de se rétracter et de s’étirer.

-Les cellules, indépendantes
les unes des autres, peuvent
étre ouvertes pour 12isSe
circuler I’air, ou au contraire
fermées, pour éviter que la
chaleur de I’habitat ne se
disperse.

-Un réservoir, situé au
sommet du dome, ou I’eau
de pluie est stockée avant
d’étre utilisée au sein de
I’habitation. Les tubes en
plastiques créent quant a eux
une sorte de réseau de \
conduits, qui permettent
d’évacuer I’eau accumulée.

-L’architecte envisage
¢galement la conception d’un
tissu qui permettrait de
transformer I’énergie
solaire en électricité, qui une
fois stockée dans une
batterie permettrait de
rendre le logement
quasiment autonome

iont IDispositifs

architecturaux
-Le principe de
projet ¢’est tisser
une maison.

-Forme ronde d’un do

) L N \.
| (i

il Al ; :
il “":::::mw\ paniers tresses

2metrs de haut.

-Architecte d’origine
jordanienne et
canadienne s’est
inspirée par des

artisanaux.

_Vr'_"'ﬁ—' T

1%

NM\'\"‘

MP&4M§

0
! WS

ventilation & light

Tableau 08: Analyse de l'abri des réfugiés.

%4 Int web, www.archdaily.com




Exemple 07 : Solar Drop

Un complexe aquatique écologique. Situé sur le littoral d’ Abou Dhabi.

C’est un projet imaginé.
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N

.\\\m“

y
ot | >
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B
Z

Architecte Dispositifs

technologiques
-Vincent -le batiment de verre
Callebaut

4 de l’air et

Dispositifs
architecturaux

et d’acier, sorte

d’oasis tropicale, est
équipé de 7500m? de
panneaux solaires et
de 2500m* de
plantations qui  —
absorbent I’humidité

rafraichissent
I’ensemble par
évapotranspiration.

-La double coupole

est a la fois recouverte™]
de végétation, ce qui
apporte de I’inertie
Thermique ainsi que
des zones d’ombrage a
I’intérieur de la
structure, et utilisée
pour apporter 50% de
I’énergie totale grace
aux cellules solaires.

-Ce projet est
implanté sur une ile
artificielle d’un
hectare posée au bout
d’une jetée de 500
metres.

-Utilisation des
casquettes et des
brises soleil.

| végétation.

-Forme ronde
impacte.

-Favorisation du
25

Tableau 09: Analyse de Solar Drop.

% Int web, www.batiactu.com




= Exemple 8: Tour de la riviére des perles
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Construit en Chine entre 2006 et 2011 .

Architecte Dispositifs technologiques
-Skimore -Un systéme d’éoliennes
-Owings Merrill | d’un genre assez nouveau

GIETEELIEN]

sur des axes verticaux a

eux ¢tages intermédiaires

evaient initialement

ermettre a cette tour, du
moins théoriquement, de
produire plus d’énergie
qu’elle ne devrait en
consommer et en faire un
batiment a énergie positive,
ce qui aurait été unique
pour un batiment de cette
taille).

-Des panneaux
photovoltaiques
transparents (les UV
utilisés ne sont pas dans le
domaine du visible) sur les
vitres.

-Ensemble de 50 micro-
turbines a gaz prévu
originellement.ces turbines
devaient fournir 3SMW au
gratte-ciel pendant la
journée.

-Un systeme de
refroidissement a I’eau
froide passant dans des
tuyaux situés dans les
plafonds est utilisés pour la
climatisation de la tour.

wind turbine concept

Dispositifs
architecturaux

-Les parois du
batiment sont
légérement
courbés afin de
permettre aux
panneaux
solaires de mieux
capter le soleil et
les éoliennes
profitent des
différences de
température entre
les vitres
chauffées par le
soleil et celles,
plus fraiches, a
I’ombre.

-La forme
aérodynamique
de la tour.

-La tour
comporte
¢galement un
systéme de
récupération
des eaux
pluviales.26

Tableau 10: Analyse de la tour de la riviére des perles.

26 Int web, www.soa-architectes.fr




1.4 SYNTHESE DES TECHNIQUES

PAGE | 22

Techniques Définitions But
La géothermie L’énergie géothermique désigne -Assurer le
I'énergie stockée sous forme de chaleur | confort

GEOTHERMIE BASSE ENERGIE

Figure 25 : Schéma expliquant la
géothermie. Source: ADEME . fr

au-dessous de la surface terrestre. Elle a
pour origine la désintégration
d'éléments radioactifs présents
naturellement .

thermique d'une
construction.(en
¢té comme en
hiver ).

Le solaire photovoltaique

Modules
Photovoltaiques

]

}

™ ;
| = =y

Coffret de

oy
oC |
Ul

Figure 26 : Systeme de panneaux solaire
photovoltaique. Source : fr.solarpedia.net

-I1 consiste a transformer directement le
rayonnement solaire en électricité.
-L'¢lectricité solaire représente un
potentiel considérable, puisque le
photovoltaique pourrait couvrir quelque
20% des besoins actuels d'ici 2050.

Les modules photovoltaiques :

-Les modules solaires monocristallins
sont essentiellement utilisés lorsque
les espaces sont restreintes. le cout est
plus élevé .

Les modules solaires poly cristallins
ont actuellement le meilleur rapport

( qualité/prix) c'est pourquoi ce sont les
plus utilisés .

Les modules solaires amorphes :
souples, une meilleure production par
faible lumiére, utilis¢ dans les plus
grandes surfaces .

-Energie propre.
-Aspect
¢conomique.

Le solaire thermique

Figure 27 :Installation solaire thermique.

Source: ets negre.com

-Un dispositif technologique
énergétique a base de capteurs solaires
thermiques et destiné a convertir le
rayonnement solaire en énergie
thermique .

-Le panneau
solaire permet
de produire de
'eau chaude a
l'aide de la
chaleur captée
depuis le
rayonnement
par son biais .”’

27 Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatique, Alain Liébard ,André De Herde
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Techniques Définitions But

La biomasse Tous les matériaux - L'une des grandes
organiques créés directement | sources de
ou indirectement par la production
photosynthése. Qui n'ont pas d'énergies

Figure 28: Fonctionnement de ['énergie

biomasse.
Source : Traité d'architecture et d'urbanisme

bioclimatique, Alain Liébard ,André De Herde

¢été transformés par des
processus écologiques (par
opposition a la biomasse
fossile , pétrole, charbon, gaz
naturel ).Utilisés a des fins
énergétiques pourra dégager la
quantité de CO2 emmagasinée
préalablement par la
photosynthese a 'aide de
I'énergie solaire .

renouvelables . Elle
peut produire de la
chaleur, avec le
bois par exemple,
produire de
I'énergie grace au
biogaz, ou encore
créer une forme de
carburant appelée
biocarburant.

Les éoliennes

Fe:www.biadiversi-t.g

Figure 29 : éolienne Figure 30:éolienne
de pompage aérogénérateur
Source: www.biodiversi-t.e-monsite.com

Un dispositif qui transforme
I'énergie cinétique du vent en
énergie mécanique. Le plus
souvent cette énergie est-elle
méme transformée en énergie
¢lectrique.

-Energie propre.
-Surface occupée
au sol peu
importante

-cout faible

Energie hydraulique

Fonctionnement d’une centrale hydroélectrique

Figure 31 :Fonctionnement d'une

| centrale hydroélectrique )
bource: www.energies-hydraulique.e-monsite.con

L’énergie hydraulique est
produite par des centrales Ou
l'on transforme la force de I'eau
en électricité..

-Produire de
I'¢lectricité sans
aucun rejet nocif
pour la santé.
-Récupérer
I'énergie potentielle
gravitationnelle

( liée aux chutes
d'eau ) pour créer

de I'énergie .
28

28 Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatique, Alain Liébard ,André De Herde




PAGE | 24

Figure 32: La biodiversité .Source : Pcf.fr

vivants de toutes origine y
compris :

La diversité écologique
La diversité spécifique
La diversité génétique

Techniques Définitions But
La biodiversité La biodiversité c'est la -représente des
variabilité des organismes | valeurs

patrimoniales liées a
la culture et des
valeurs
istrumentales liée
aux ressources et aux
services .

La serre bioclimatique

Figure 33 : Fonctionnement d'une serre
bioclimatique .Source:www.agrithermic.fr

Une serre est une structure qui
peut étre parfaitement fermée.
La serre bioclimatique dite
serre solaire passive.

1.Elle stocke
I’énergie solaire
durant la journée.
2.Elle la restitue la
nuit ou lors de
séquences nuageuse.
3. Elle est isolée
pour réduire les
pertes thermiques

4 Elle ne nécessite
aucun panneau
solaire.

La ventilation naturelle

C'est la différence de

-économique, utilise

Figure 35 : VMC simple flux

Source: www.maison-energy.com

d'extraction . Son débit est
constant .

%“;\:\;\i\a température entre l'air le vent ou le tirage
: ,,//’f_ P extérieur et l'air intérieur qui | thermique
—’ﬂ @ sert de " moteur".
e T
Figure 34 :Principe de ventilation
naturelle.
Source: traité d'architecture et
d'urbanisme bioclimatique, Alain
Liébard ,André De Herde
La ventilation mécanique controlé | L'air frais provenant de
(VMO) simple flux l'extérieur , par les réglettes -Consommation
R des fenétres , circule d'abord électrique faible.
e e par les picces a vivre (séjour -entretrlen pas trop
H ‘l;{;,' I;‘:i‘r;s‘ o m% et chambre), il es.t ensuite pousse. ) .
e O E g 1 évacué par les piéces de -assure l'air frais et
L ‘ !U | M// services(toilettes , buanderies | le renouveler.
. etc.)équipées d'un group

29

29 Int web, www.notre-planete.info
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Techniques Définitions But
La ventilation mécanique controlé Elle offre un confort -Diminution de
appréciable en faisant circuler | consommation de

(VMC) double flux.

Figure 36: Installation d'une VMC

double flux Source: www.maison-energy.con

un air de qualité. Elle
fonctionne avec un moteur
¢lectrique a faible
consommation.

chauffage.
-Compatible avec les
puits canadiens.qui
permet une réelle
rentabilité
énergétique.

L'isolation

CRNTURE THERMIQUEANER TIE

L s
! C—wmoxvsl
WTERVEUR

\SOLATION PAR L EXTERIEUR

EXTERIEUR

Figure 37 : Les matériaux isolants

Source: www.pinterest.com

L'isolation par l'extérieur , ou
"mur manteau" , apparait
comme la meilleure solution
pour isoler complétement un
batiment .

-Supprime les ponts
thermiques au droit
des planchers et des
murs de refend (5%
des pertes de
chaleur) - Supprime
tout risque de
condensation
superficielle.

L'éclairage

Figure 38 : Récapitulatif de I’éclairage
zénithal et frontal . Source:ecodis. fr

L'éclairement est l'effet produit
par le flux lumineux tombant
sur une surface donnée et
provenant directement ou
indirectement d'une source
lumineuse nature (le soleil ).
L'éclairage naturel a 02
types

-L'éclairage naturel latérale --

-L'éclairage naturel zénithal.
30

-Mieux capter et
faire pénétrer la
lumiére naturelle , -
Mieux la répartie on
veillera aussi a
controler la lumiére
pour éviter
l'inconfort visuel.

La Pompe a chaleur

R N

Figure 39: Systeme PAC, Pompe A

Chaleur .Source: www.ecociel-france.fr

Une pompe a chaleur c'est un
dispositif thermodynamique
permettant de transférer la
chaleur du milieu le plus
froid(et donc le refroidir
encore) vers le milieu le plus
chaud ( et donc de le chauffer)

-Bonne rapidité de
chauffe.
-Bonne performance

30 Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatique, Alain Liébard ,André De Herde
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Techniques

Définitions

But

Le puits canadien

LE PUITS CLIMATY

Lo

|
| i
= o

Figure 40 : Schéma de principe de
puits canadien.

Source: expert batiment.paris

Un puits canadien est un procédé
géothermique qui apporte une ventilation
naturelle aux logements .11 profite de la
température quasi constante du sol pour
réchauffer ou refroidir cet air de
renouvellement avant de l'insuffler dans la
maison .

La température du sol varie peu quelle
que soit la saison et se maintient entre 12
et 18°C environ .

-Un systéme qui
fonctionne aussi bien
I'hiver que 1'été.
-Economie
énergétique

-Mise en ceuvre
facile.

Toiture végétalisée

Figure 41: Mécanisme du toit
végétal

La toiture constitue a la principale source

de déperdition de chaleur en hiver et de
surchauffer en été .Elle a pour fonction
premiere la protection de la maison vis-
a-vis des intempéries et du soleil .

La toiture végétalisée = la toiture + le
complexe isolant-substrat-végétation .

Toiture végétale

Figure 41 : Structure d'une toiture végétalisée.
Source: Toiture végétalisée.architecto.com

-Surcroit une
isolation acoustique.
-Baisse de
température

-Joue un rdle de
rétention de l'eau
-stocke du carbone
et libére de
'oxygene.
-Prolonge la durée
de vie du toit.

31

Le mur trombe

:)
4

i

XXX XXTXIYY

|IL‘

Figure 42 : Schéma de principe
d'un mur trombe
Source: www.lamaisondurable.com

Le mur trombe est un systéme
d'optimisation du chauffage solaire . Il
est composé d'un mur en béton .11 est
exposé au sud pour recevoir un maximum
de rayonnement solaire durant la
journée .11 capte le rayonnement solaire le
jour pour le restituer la nuit

-Pas de
réglementations .
-Possibilité
d'automatiser tout
le systéme.
-Réduction de la
facture énergétique®

31 Int web, www.ecosources.info
32 Int web, www.bc-maison-ecologique. fr
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Techniques Définitions But
Mono mur Le mono mur est un systéme constructif | -Un véritable
qui permet de réaliser un mur porteur régulateur

extérieur ) extérieur
3 intérieur intérieur

Niveau d'isolation durable d'une maison R+1:

i

MONOMUR 30  équivalent & Agglo + (TH32 80+10)
MONOMUR 37,5 équivalent a Agglo + (TH32 100+10)

Figure 43: Role du mono mur

Source: opti-solution.com

sans isolation complémentaire.

thermique , il
emmagasine la
chaleur dans la
journée et la restitue
la nuit .
-Confortable 1'été ,
¢conomique l'hiver ,
-il permet de
réaliser une
¢conomie de 10%
sur la facture de
chauffage .

Facade double peau

|+

¥

!

Vitrage extérieur
-

Vitrage intérieur

tory veénitien:
| Stores vénitiens

IR

s Clmyjk g

Ventilation
a chaque niveau
<dea lame d'air

Figure 44: Principe d'un mur
capteur, Facade double peau

Source: www.lamaisondurable.com

La gestion de lalame d'air entre les
deux peaux et celle des protections
solaires est de fait le vrai facteur
différenciant entre les systémes. Les
différences de température entre les
faces internes et externes de la peau
extérieure génerent des phénomenes de
condensation. La lame d'air doit étre
ventilée soit d'une facon naturelle , grace
a des vantelles placées en partie basse et
haute de la fagcade . Soit par une
ventilation forcée, reliée au systéme de
ventilation du batiment.

-Controle des
apports solaires
-Protection solaire
efficace .

-Aspect économique
(limite T'utilisation
des climatiseurs ) .

Double
vitrage

“(i B .

Coupe schérmatque #ime fenbve doubi wtage

Figure45: Coupe schématique
d'une fenétre double vitrage.

Source: www.lamaisondurable.com

Un double vitrage est une paroi vitrée
constituée de deux vitres séparées par
une épaisseur d'air immobile , dite "lame
d'air".

-Une trés bonne
isolation thermique
et acoustique (plus
efficace qu'un simple
vitrage ) .

-Permet de faire des
¢conomies sur la
facture énergétique .

Fagade ventilée
e e

Figure 46: Traitement et avantages
de facade ventilée.
Source: facade ventilée.prodema.comy

La facade ventilée est un systéme qui a des
possibilités esthétiques ,des avantages
incontestés dans l'isolation thermique et
acoustique .

-Génere une
température
constante.
-Réduit les ponts
thermiques.>*

33 Int web, www.marazzi.fr
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CHAPITRE 11
APPROCHE THEMATIQUE

<Lorsque l'lhomme aura coupé le dernier arbre ,pollué la derniere
goutte d'eau ,tué le dernier animal et pécher le dernier poisson ,Alors il
se rendra compte que l'argent n'est pas comestible >

SITTING BULL
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2.1 LES CONCEPTS LIES AU THEME :

= 2.1.1 DEFINITIONS :

- LA FAUNE : l'ensemble des espéces animales présentes dans un espace

géographique ou un écosystéme déterminé , a une époque donnée.

- LA FLORE : I'ensemble des espéces végétales présentes dans un espace

géographique ou un écosysteme déterminé.

- LA BIODIVERSITE : correspond a l'ensemble de la diversité du monde vivant.
Elle englobe la faune et la flore , c'est a dire la totalité des formes que prennent les
étres vivants ( animaux, végétaux , micro-organismes ) au sein des environnements
dans lesquels ils évoluent et se multiplient.

- LA BIOLOGIE : (du grec bios " la vie " et logos ," discours ") est la science du
vivant . Elle recouvre une partie des sciences de la nature et de I'histoire naturelle des
étres vivants .

- ECOSYSTEME : ensemble dynamique d'organismes vivants et de leur milieu ,

caractérisé par des interactions multiples .

- Esgéces . groupes d'étres vivants capable de se reproduire entre eux et de donner

naissance a une descendance fertile . 3%

= 2.1.2 LES DIFFERENTES MENACES SUR LA BIODIVERSITE

L'incroyable expansion de I'espéce humaine au cours des derniers si¢cles a provoquer
la disparition de nombreuses espéces animales et végétales . Cette disparition en masse
est qualifiée de sixiéme crise d'extinction .Sa particularité par rapport aux précédentes
est sa vitesse 1000 a 10 000 fois plus rapide et qui ne cesse pas de s'accélérer de
facon exponentielle , mais aussi qu'elle est dure a la réussite d'une seule espece;
I'homme, qui occasionne la disparition de toutes les autres par ses actes :

* L'industrialisation

* L'anthropisation

* Lapollution

* l'extinction de masse

« Lasurconsommation des énergies non renouvelables®

® 2.1.3 LES MEUSURES DE PROTECTION DE LA FAUNE ET LA FLORE
- Espace: -la lutte contre I'anthropisation .3°

-Soutenir les parcs nationaux, les réserves naturelles et les zones sauvages
qui protegent d'une part la richesse végétale et de I'autre part les animaux qui vivent
dedans .

-Soumettre a autoriser l'introduction d'espace non indigéne dans le milieu

naturel .

34 Guide de la faune et la flore ,Wilhelm Eisenreich ,Alfred Handel ,E. Zimmer, édition Flammarion
35 Int web, www.notre-planete.info
36 Int web, www.universalis.fr
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- [Espéce: - Lapromulgation des lois pour :
- Interdire certaines atteintes a la faune et a la flore sauvage .
- Réglementer les activités de la chasse , de la péche .
-Soumettre a autoriser les activités qui peuvent porter attente a la faune et a
la flore .(transport) .
-Sensibiliser les gens et faire les recherches pour connaitre les espéces
locales qui ont besoin d'aide .

m 2.14 LA FAUNE ET LA FLORE MENACEES EN ALGERIE

FAUNE : La faune algérienne compte 107 mammiféres sauvages , 336 espéces

d'oiseaux et 20 000 especes d'insectes . Dans le milieu aquatique , 784 espéces végétales
sont dénombrées .

- Le lion de Barbarie . - L'écureuil de Barbarie.
- Le lion d'Atlas . - L'Autriche d'Afrique.
- Lynx caracal . - Le Mouflon a Manchette .

- Panthére d'Afrique du Nord .
- Le guépard subsaharien .

- Loddax : Antilope du désert .
- Le cerf de Barbarie .

La loie cendrée.

L'ibis chauve.
La tourterelle .

Le bruant ortolan .

- Lorxy: Antilope du désert .
- La gazelle dama .

Le rossignol .

Le chardonneret élégant .
- la gazelle dorcas .

Le pigeon colombin.

- La gazelle cuvier . Le singe magot

- L'hyene rayée .

-  FLORE :L'Algérie qui dispose d'une flore diversifiée arecensé plus de 3100 especes
végétales dont 7,2 % sont menacées de disparition , selon un rapport les ressources
génétiques forestieres présentées a Alger .Aussi 1'Algérie compte également plus de 855
especes forestieres représentant 28% de toute la flore .Sur un total de 3139 espéces
végétales recensées , 226 sont menacées de disparition , selon un rapport élaboré par
un groupe de travail issu du comité sectoriel . Nous comptons 200 Km? de foréts qui
disparaissent chaque jour au niveau de la planete emportant avec elles d'autres especes
végétales .7

-  Comment estime-t-on le risque de disparition d'une espéce ?

- Eteinte (EX ) ou Eteinte a I'état sauvage (EW ) .

- Endanger critique d'extinction

- En danger (EN).

- Vulnérable (VU ).

- Quasi menacée ( NT ).

- Préoccupation mineure ( LC) .

- Données insuffisantes ( DD) .

- Non évaluée (NE).

37 Le journal officiel de la république Algérienne relative a la gestion, & la protection et au développement des espaces
verts dans le cadre du développement durable.
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= 2.1.5 LA FAUNE ET LA FLORE PROTEGEES EN ALGERIE :

La Les Les Les amphibiens | Les reptiles | Les arthropodes
faune mammifeéres | oiseaux

La flore | L'Algérie dispose de 11 parcs nationaux , de 5 réserves naturelles , de 4 réserves de
chasses et de 42 zones humides qui disposent d'une flore importante , alors que plusieurs
réserves naturelle sont en programmation. 38

Tableau 11: la faune et la flore protégée en Algérie.

2.1.6 LOIS INTERNATIONALES EN FAVEUR DES

ESPECES
La convention de la conservation de la vie sauvage et du milieu naturel en Europe
Berne (1979) .(Ratifiée par 50 pays).
La convention de Elle vise a assurer, a 1'échelle mondiale , la conservation des espeéces
Bonn (1979 ) migratrices terrestres , marines et aérienne , et de leurs habitats sur
I'ensemble de leurs aires de répartition.(115 parties).
La convention sur la conservation de la biodiversité , I'utilisation durable des espéces
la biologique (1992) et des milieux naturels , ainsi que le partage juste et équitable des

bénéfices issus de l'utilisation des ressources génétiques.( Signée
par 168 parties) .

AEWA (1995) cet accord porte sur la conservation des oiseaux d'eaux migrateurs
d'Afrique-Eurasie. (signé par 63 parties ).

La convention de | préserver la biodiversité et d'assurer une utilisation durable des
Washington(1973) | espéces sauvages( Signée par 181 parties )

La liste rouge dresser le bilan de la situation des espeéces végétales et animales a
francaise depuis | |'échelle du territoire national , en métropole et en outre-mer .
2007

Tableau 12 : les lois internationales en faveur des espéces.

2.1.7 LES LOIS NATIONALES EN FAVEUR DES ESPECES :

v L intérét de I'Algérie pour les problémes de I'environnement :

v' Participation aux travaux de la premiére conférence mondiale a Stockholm en 1972 sous
I'égide des nations unies : I'environnement est un probléme planétaire , toute politique a
long terme n'est envisageable que dans un contexte international

v Création du comité national de l'environnement (C.E.N ) en 1974 : organe consultatif qui
a pour mission de proposer les éléments essentiels de la politique environnementale dans
le cadre de I'aménagement du territoire et du développement économique et social .

v Loi 83-03 du 05 février 1983 relative a la protection de l'environnement .

v’ Création de l'agence nationale pour la protection de I'environnement ( A.N.P.E ). *

38 Int web, www.atlas-monde.net
39 Int web, www.asemblee-national.fr
0 Ministére de ' Aménagement du Territoire, de I'Environnement et du Tourisme
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2.2 LES EXEMPLES LIES AU THEME
= 2.2.1 L'ANALYSE DES EXEMPLES
= Exemple 1 :Ferme pédagogique, Ecomusée et

centre des espaces verts

a- Fiche technique

Figure 47: la ferme pédagogique.

Source: www.soa-architectes.fr

Ferme pédagogique, écomusée et centre des espaces verts

Lieu Plateau d’Avron, Rosny-sous-Bois

Date de 02-11-2010

construction

SHON Ecomusée : 400 m?/ ferme pédagogique : 443 m?/Espaces verts : 2160 m,
logement : 76 m?

Maitrise Mairie de Rosny- sous-Bois

d’ouvrage

Equipe Pierre Sartoux et Augustin Rosenstiehl (atelier SOA Architectes),
Arborescence paysagiste, Archimen B.E. &économie

Les grandes Construction du nouveau service des espaces verts, d’une ferme
fonctions pédagogique, d’un écomusée et d’y=un logement gardien

Tableau 13: Fiche technique de la ferme pédagogique ,Plateau d'Avron.

b-La situation : Le site est marqué par trois éléments forts : L’insertion,

l'orientation, le paysage.*!

Figure 48: Plan de situation de la ferme Figure 49 :Plan de masse de la ferme
Source: www.soa-architectes.fr

c-Accessibilité

qui permet de simplifier le systéme d’accueil des visiteurs sur le site.

Source: IDEM que la figure précédente
 [’acces au projet se fait en un seul et méme point, ce

41 Int web, www.soa-architectes. fr
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d-L’organisation spatiale du proj et

GFe:rmewL ¢écomusée : prennent une stratégie de signal et une vue discernable du reste pour
mettre en valeur son caractére d’équipement culturel et d’éviter de
créer un obstacle visuel depuis le parc.

6 Hangar + espaces de stockage : une transition vers le parc.
e Le plateau d’AVRON

Q Piece d’eau

e Espace vert Figure 50: Les grandes fonctions de projet
Source: IDEM que la figure précédente

e-Forme et Compatibilité

- La forme carrée qui est plus au moins h JENEES # o R
compacte et qui participe dans la bonne
implication du batiment. o arth ST Tl et

- Les volumétries des batiments sont traitées de
maniere simple afin d’éviter tous
décrochements, redents défavorables a une
gestion économique des énergies. Figure 51 : les volumétries de batiments

. 'WMMQ“A‘..

(a1}

Source: IDEM que la figure précédente

f- Fonctionnement et Programme

ECOMUSEE
FERME PEDAGOGIQUE
LOGEMENT GARDIEN
COUR DE FERME
HEBERGEMENT ANIMAUX
GARAGE

STOCKAGE

TELIER EQUIPE

CENTRE ADMINISTRATIF
BUREAU RESPONSABLE

Figure 52 : Les différents niveaux de la ferme

Source: IDEM que la figure précédente

42 Int web, www.soa-architectes. fr
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e RDC:

» L’écomusée : la visite est organisée Autour du patio sur lequel on trouve des
équipements agricoles.
> La ferme : s’organise autour de la cour avec: au nord un batiment qui accueille les

programmes pédagogiques, a I’Est un batiment d’hébergement pour les animaux et a
I’Ouest une voliere et des clapiers situés dans le mur d’enceinte.

» L’hangar : exprime au contraire de la ferme une impression d’ouverture totale sur le site,
une fusion entre le sol et le ciel.

Figure 53: écomusée Figure 54: cour de la ferme Figure 55: coupe de la ferme

Source: IDEM que la figure précédente

" T e , =T = i . =
iy S - o
- : : Eoie -
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S Coa - — i e e _ | - 2 -2 pF
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Figure 56: Fagade de I'hanga

r et le reflet de paysage. -Source: IDEM que la figure précédente

e R+lles vestiaires, la salle de réunion et le réfectoire situés en R+1 ont une vue plongeante sur
les espaces verts. Enfin, le logement situé a I’étage de la ferme jouit d’une vue I’ensemble du
site .

E- Les matériaux et les techniques de construction

* Densité et éclairement naturel: [ ‘implantation générale Nord/Sud des batiments,

conditionnée les régles du P.O.S et de I’espace protégé du futur parc, offre une bonne
qualité d’éclairement naturel a chaque programme.

* Energies renouvelables: Utilisation des panneaux solaires thermiques, aussi I’étendue des

toitures des batiments des espaces verts offre une position idéale pour des panneaux solaires
orientés plein sud et dissimulés par les acroteres du hangar. d'autre part l'utilisation de la
ventilation et base température par les puits canadiens.*’

= Gestion de ’eau

4 Int web, www.soa-architectes. fr
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La nature d’eau

La gestion de cette eau

Les eaux usées et eaux vannes

Fosse

Les eaux de lavage des bergeries,
étables, chévrerie et clapiers

Un bassin de décantation (d’éliminer jusqu’a 60%
de particule et de récupérer une eau clarifiée.

Les eaux pluviales

Stocker une citerne souterraine et dans un bassin a
ciel ouvert

L’eau dans les places de parking et
les cheminements

L’infiltration naturelle traitée avec des revétements
perméables engazonnés chaussées et tranchées
drainantes

Tableau 14: tableau explicatif de la gestion de I'eau de la ferme.

Systéme constructif :Le systéme constructif des batiments associé le bois le béton et I’acier. Cette
association permet une optimisation constructive économe en énergie, en temps, en termes d’impact
sur ’environnement, en mati€re de nuisance sur le territoire existant en réduisant au minimum

I’'usage du béton armé (dalles et murs intérieurs des rez-de-chaussée) et en favorisant la construction

seche.

- La ferme pédagogique et I’écomusée sont majoritairement constitués d’ossature bois. Ce
systéme permet d’envisager une forte préfabrication des murs, planchers, charpentes et une
durée de chantier restreinte. Les panneaux d’ossature bois sont composé d’une forte

épaisseur d’isolant réduisant les couts en termes de dépense €nergétique.

44

F-1’analyse architecturale

Utilisation des brises soleils et coup vents Les toitures sont composées de

G-L’analyse des facades

terrasses et de bardage Zinc

Des longues facades avec un jeu de profondeur et de transparence pour assurer le reflet

du paysage sur ces dernieres.

44 Int web, www.soa-architectes. fr
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= Exemple 2 : Eden parc "le centre du paradis "a Londres"

a-Fiche technique

Projet Eden Parc « le centre du paradis »

Lieu Situé dans les Cornouailles au Sud-ouest de la Grande-B
Date de Début 1995-1996.
() itaqitea ()@ La fin varie entre 2000-2005
SHON 15 HA
Maitrise Tim Smit &Jonathan Ball
d’ouvrage
Equipe Nicholas Grimshaw
| RSV G Jardin couvert : il contient une reconstruction de deux bandes @
fonctions (« biomes ») :
-climat tropical : foréts fluviales et iles océaniques.
-zones tempérées chaudes : méditerranée, Afrique du Sud et Californie.

*le biome découvert : il établit un licu entre I’intérieur des serres et 1’extérieur,
au niveau thématique.
*la zone tempérée du lieu : ce que la Cornouaille peut offrir, plantes locales et
provenant de pays ayant un climat analogue.
*centre de visiteurs : pour I’information, la communication et la participation
des visiteurs
* institut scientifique : nouveau forum pour les recherche.
*hébergement : pour étudiants et chercheurs.

Tableau 15:Fiche technique de Eden parc.

tagne a Londres.

b-Situation

= Le terrain se localise dans un
immense site naturel accidenté,
Constitué de lacs et vallons.

= Le site : a un caractére géant

de plus de 50 metres de profondeur“—5

Figure 57: Situation du parc
Source: www.edenproject.com

c-Accessibilité

Acces Principale

D Acceés Secondaire

% Int web, www.edenproject.com
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Figure S8 : Accés au parc
Source: IDEM que la figure précédente

d- Forme et compacité

Biodme(2)

Figure 59: genése de la forme \Source: IDEM que la figure précédente

= Formes analogues naturelles
= Les constructions :une forme organique reproduisant une synthése de la fonctionnalité
esthétique et économique typique des formes naturelle.
=  Coupoles géodésiques : comme des bulles, elles savent s’adapter a toutes les
superficies et présentent divers avantages, car elles sont :efficace, économique,
adaptable, spacieuse.

e-L’organisation spatiale du projet

Le centre éducatif Biodome tempéré
Figure 60: Schéma fonctionnel de Eden Parc

Source: IDEM que la figure précédente. modifiée par le bindme

F- Programme et Fonctionnement :
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Le projet se compose de trois zones différentes : deux serres et un batiment de liaison . ¢

-Le biodome humide « tropical » :

Le biodome humide « tropicale » Est le plus grand biodome avec plus Que 1000 especes de
plantes la Température est entre 18°C Et 35°C et maintien 90% d’humidité.

PLAN | Circulation & Programme

Biodome |- R Le bétiment de lizison
v  restauration )

tropicale

Le coté ouest A

e jerdin xéreur |7 N\
A

o) \. Le coeur
Y \ centre éducatif

Figure 61: Illustrations sur le bioddme humide -Source: www.edenproject.com
- Le biodome chaud tempéré :
= Bati sur la fagade sud d’une vallée, Le biodome recoit le maximum de Soleil, en plus le
ETFE (Etyltetrafluor Ethyléne), Représentel% du poids du verre, Et il transmit plus de
lumiére ultra Violet a I’intérieur du biodome, Et il permet de conserver plus de Chaleur
il protege les plantes dans La serre.

-The Link : Le batiment de liaison :

Construit avec des murs isolants Et une toiture jardin. The Link contient des magasins, Une
cafeteria, un restaurant, Et représente I’entrée principale Pour les deux biomes. Le batiment de
liaison sert tout D’abord d’entrer aux deux Biodomes ; il a été dessiné dans Le but

d’accueillir la foule Des visiteurs. 4’

Figure 63: Illustrations sur le batiments de liaison

Source: IDEM que la figure précédente

% Int web, www.edenproject.com
47 Int web, www.edenproject.com
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-Le ceeur : le centre éducatif :
C’est un musée de la science dont L’exposition du rez-de-chaussée du Ceeur, offre la
possibilité d’aller Un peu plus loin. I1 s’intéresse a la facon dont ces « Réserves naturelles »

nous font Vivre.

PLAN | Circulgtion & Programme — =
g % pg .

Biodome tropicale

Biodome
#r{ tempéré

Lejardin extériesr |~
@) =N f

Lecoeur:
centre
éducatif

Figure 64: Illustrations sur le centre éducatif. Source:www.edenproject.com

-Le centre de visiteurs :
Un batiment sépar¢ constitue Le centre des visiteurs. Erigé sur le point le plus élevé du site,
Le centre des visiteurs a une fonction Essentiellement éducative. Il abrite des présentations
multimédias Qui renseignent le visiteur sur Les motivations et les objectifs du projet.

La bitiment de liaison

\ Thédtre en plein air
Le coté ouest / =
e
tempéré

=%
N~
L2 jardin exérieor | D\ WY
Le coeur :
B | centre éducatif

(1.

Figure 65:Il1lustrations sur le centre de visiteurs
Le théatre Source: IDEM que la figure précédente

La création d’un théatre vivant et la mise en place d’une attraction touristique internationale
répondant aux questions sociales et d’en d’environnement. Une association de scientifiques
spécialistes en biologie végétale, d’artistes, de stylistes et de spécialistes de 1’enseignement
congoit et met au point les différents concerts de théatre. 8

Figure 66 : Illustrations sur le théatre

Source: IDEM que la figure précédente

8 Int web, www.edenproject.com
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F. les matériaux et les techniques de construction

-Les matériaux :
Selon GRIMSHAW, tous les matériaux utilisés dans la construction de EDEN PROJECT ont
une source renouvelable, les matériaux sont recyclables et produisent de 1’énergie.

Figure 67: ETFE thermoplastique _Figure 67: les nceuds tridimensionnels Figure 67: I’acier galvanisé
Source: www.edenproject.com
-L’enveloppe :

Le critére de base ayant présidé au choix du matériaux de I’enveloppe a été sa transparence,
essentielle pour assurer des conditions « naturelles » a la croissance des plantes. La
transparence désirée est obtenue en utilisant des films d’ETFE. Ce matériau trés transparent,
laisse passer un spectre lumineux extrémement large. Il est donc apte a recouvrir de vastes
espaces.*’

SOLEIL 2

! Sol
V7 /77 27 7777777 7777777 77 77777

Figure 68: Systéme de la serre
Source: IDEM que la figure précédente

9 Int web, www.edenproject.com
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Exemple 3 : California Academy of Botany

a- Fiche technique

Projet L’académie de science foresti¢re
Lieu A Californie, les Etats-Unis

Date de construction [EsigIanaiig

SHON 9870 m?

Maitre d’ceuvre Renzo Piano

Entreprise général Webcor Builders

Les grandes Ce batiment abrite un aquarium, 20
fonctions millions de spécimens naturalisés et
38.000 animaux vivants

Tableau 16: Fiche technique de I'Académie de Californie.
b- Situation

I’académie de sciences de -
Californie, est I'une des plus N .
grands écomusées du monde,
sa situation est parfaite pour = Rt

un écomusée vert, au milieu
du Parc du Golden Gite.

Figure 69 : Situation de l'académie

Source:www.pinterest.com

c-L’accessibilité :

L’accés se fait en un seul
point, ce qui permet de
simplifier de systéme d'accueil
des visiteurs.

Figure 70 : Acces au projet
Source: IDEM que la figure précédente

La forme carrée qui est plus au

moins impacte et simple afin
d’éviter tous décrochements,

redents défavorables a une gestion
50

¢conomique des énergies.

Figure 71 : Illustrations sur la forme de I'académie.
Source: IDEM que la figure précédente

50 Revues, Ecologik 'architecture, société, ville, énergie' , édition architectures a vivre, Juin 2009
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d. Fonctionnement et Programme :

Sous-sol : Au sous-sol se trouve le grand
aquarium : haut de plus de 7métres, il est le lieu
de vie de plus de 3000 poissons exotiques et
reconstitue 1’écosystéme d’un récif corallien.
Ainsi qu’un aquarium dédié a la flore aquatique
des cotes Californiennes.

Café

Figure 72: Plan 3D de I'ensemble de batiments

Source:www.pinterest.com

aquarium de la flore

Figure 73 :Les différentes pieces de l'académie -Source:www.pinterest.com

= RDC:
Les pieces du Rez-de-chaussée proposent aux
visiteurs un diorama sur les milieux naturels africain

et une serre présentant le foret équatorial. Un
planétarium dont

on trouve aussi des lieux d’exposition sur les sé¢ismes
et sur la protection de I’environnement, un café et
51

une boutique occupent le reste de ce niveau.

Figure 74: Diorama Figure 75 :Coupe représentant les fonctions
Source: IDEM que la figure précédente Source: IDEM que la figure précédente

e-Les matériaux et les techniques de construction
» L'utilisation des matériaux recyclables :Le verres (double vitrage) et I'acier
» La favorisation de la végétation

51 Revues, Ecologik 'architecture, société, ville, énergie' , édition architectures a vivre, Juin 2009
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= Les éco points du musée :

-Des fenétres s’ouvriront automatiquement pour laisser s’échapper
I’air chaud en dehors du batiment.

-La lumiére naturelle éclairera90% de I’espace occupé. Cela
permettra de réduire la dépense énergétique sans chauffer I’ensemble
avec des lumicre artificielles

(utilisation des puits de lumicres)

-Les différents dénivelés sur le toit favorisent le role de ventilation
naturelle, prévue pour diriger I’air frais sur les points chauds en
journée

-Avec ses 60,000 cellules photovoltaiques couvrant la verriére,
I’édifice rend hommage aux principes du développement durable.
-L’eau des aquariums sera prélevée directement dans I’océan
pacifique et sera filtrée de ses nitrates, ce qui lui permettra d’étre
recyclée par la suite.

-L’eau des sanitaires sera de 1’eau de récupération de la ville de San
Francisco. Cela permettra notamment de réduire les besoins en eau
potable de 30%.

-Des parkings a vélos gratuits et des bornes pour recharger les
voitures électriques seront proposées aux visiteurs.

-Les facades en verre, ce qui permet un éclairage naturel.la verriére a
été traitée pour contenir une tres faible teneur en fer. Cette
caractéristique améliore la clarté et élimine la teinte verte
habituellement constatée.™

Figure 76: Illustrations sur les éco-points du musés

Source:www.pinterest.com

52 Revues, Ecologik 'architecture, société, ville, énergie', édition architectures a vivre, Juin 2009
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EXEMPLE 4:le biodome heart of africa

a-Fiche technique :

Projet Le biodome heart of Africa

Lieu Zoo chester au nord prés de Liverpool a

I'Angleterre

Fin de 2014

construction

SHON 16000 m?

Equipe Le cabinet des architectes

Protocor et Matthews en collaboration avec

AECOM et Barton Willmore
Les Le réaménagement du zoo chester, on
grandes construisant un conservatoire des espéces les
fonctions plus menaces, inspires par 1'habitat naturels

Tableau 17: Fiche technique de le biodome heart

b-La situation :

Le projet se situe dans le Zoo Chester , au Nord pres de
Liverpool a I'Angleterre .L'assiette se trouve dans un milieu
environnemental. Le schéma s'inscrit dans le plan de
réaménagement de "Vision naturelle " , les dimensions du
nouveau biodome sont stupéfiantes.

Figure 77 :situation de projet . Source: www.lemoniteur. fr

c-L'accessibilité :

| | Chemin primaire public
_ Chemin de service

_ Chemin secondaire avec des expositions

A

Figure 78: L'acces au projet  Source: IDEM que la figure précédente

d-Forme et compacité :
Le projet a une immense forme ondulée sur le plan 2D et 3D pour une sensation d'un seul
espace avec l'extérieur de la foret tropicale congolaise .
Le dimensionnement est grand et important afin d'accueillir un grand nombre de la faune et la
flore . On remarque aussi que le projet a une forme ronde et compacte .>3

L'acceés se fait par un seul point

53 Int web, www.lemoniteur. fr
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L mgﬁ 'mq ‘yﬁ i'.

figure 79: Forme de batiment. Source: www.lemoniteur.fr

e-Fonctionnement et programme :

-L'organisation spatiale du projet

Zone d'attente des animaux (pour étre
cachés dans le paysage ).

Enceinte(espace cloturé).

Biome immersive

Figure 80: Hauteur de toit modele volumétrique -Chester . Source: IDEM que la figure précédente

- Le fonctionnement :
Le projet contient :

-Une _canopée: de la jungle ( c'est une zone d'intense activité biologique et biochimique ,
constitue un habitat particulier pour de nombreuses espéces , généralement située a plusieurs

dizaines de métres de hauteur ).

-Un tour d'eau interactif offrira des vues étendues de 1'enclos
-Des magasins et restaurants a théme .>*

“ Le dome

aArmature surle Nord g Enceinte extérieure de gorille
@Alentour sur le coté sud @Des zones externes sur spectacle
Coeur immersive aAffleuremems rocheux

aBosquet existant a Paysage importé

Berceau talus au bord dulac “Bassin (étang ) existant

E Enceinte extérieure de chimpanzé

a Parcours d'eau

Figure 81: Diagramme de stratégie de projet -Source: www.lemoniteur.fr

54 Int web, www.lemoniteur. fr
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Différentes vues d'intérieur :

Des bateaux font le tour de la foret .
Les visiteurs voyagent le long d'une
riviére pour découvrir des zones
inaccessibles a pied .

Figure 82: les différentes vues a l'intérieur de biodome

Source: Www;len.loniteur.ﬁ .
Les techniques et les matériaux de construction :

- Le matériau de construction de miracle :
ETFE est synonyme de I'éthyléne tétra fluo-roéthyléne, un polymére transparent
feuille qui est utilis€¢ au lieu de verre et de plastique dur dans certains batiments moderne.
Ce verre :
-Transmet plus de lumiere , qui peut étre réglée pour les
climats locaux en appliquant des mode¢les (points ) au cours du
processus de fabrication .
Isole mieux .
-Coute de 24% a 70% moins d'installer .
-Treés 1éger .(fait seulement 1/100) du poids du verre ).
-ETFE peut étre réparé par soudage des plaques de ruban sur
les larmes .
-ETFE a une surface antiadhésive qui résiste a la saleté .
Figue 83: LE ETFE -ETFE ne brule pas , mais se dissout et auto-extinguish

Source: IDEM que la figure précédente
-ETFE est censé durer tant que 50 ans. >

- Techniques de construction :

Le toit du biodome est
en ETFE ,transparent

Des ordinateurs
contrdlent la chaleur et
le ventilation .La
température durant la

pour laisser passer la
lumiére et conserver la

. . chaleur .1l a été dessiné
journée n'est pas la

Wl W LT Ve /MIW WL
f {

pour optimiser le gain
de chaleur durant la

méme que la nuit
Jour : 24-26°C

Nuit : 18°C journée .

Avant de pénétrer a l'intérieur , les visiteurs passent par des entrées de prés
de 100 M2. Elles aident a maintenir le climat tropical constant sous le dome

TABLEAU COMPARATIF

55 Nt \ipkeDmmripiryh e e
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Exemples
Exem l? 01 : ferme pédagogique, Exemple 02 : Eden parc "le centre du
Ecomusée et centre des espaces verts. paradis "a Londres".
Présentation | Lieu Plateau d’ Avron, Rosny- Les Cornouailles au Sud-ouest de la
sous-Bois. Grande-Bretagne a Londres.
Date de 02-11-2010 Début 1995-1996.
construction La fin varie entre 2000-2005
SHON Ecomusée : 400 m?/ ferme 15 HA
pédagogique : 443
m*Espaces verts : 2160 m,
logement : 76 m?
Echelle Internationale
d’appartena
nce
Plan de Acceés Principale
masse
Accés Secondaire
L’acces au projet se fait en
un seul et méme point, ce qui
permet de simplifier le systeme
d’accueil des visiteurs sur le
site.
Forme et La forme carrée qui est plus au | -Formes analogues naturelles

compacité

moins compacte

Les volumétries des batiments
sont traitées de manicre simple
afin d’éviter tous
décrochements, redents
défavorables a une gestion
économique des énergies.

-Les constructions: ont Une forme organique
reproduisant une synthese de la fonctionnalité
esthétique et économique typique des formes
naturelle.

-Coupoles géodésiques : comme des bulles ,
spacieuses .

facades

Des longues facades avec un
jeu de profondeur et de
transparence pour assurer le
reflet du paysage sur ces
derniéres.

les facades transparentes pour laisser passer la
lumiere
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programme RDC : [’écomusée, La
ferme, [’hangar Le projet se compose de trois zones différentes :
1" étage : Les vestiaires, la | deux serres et un batiment de liaison. Ainsi
salle de réunion et le -Centre de visiteurs : une fonction éducative.
réfectoire situés en R+1 ont 11 abrite des présentations multimédias Qui
une vue plongeante sur les
espaces verts. Enfin, le -Théatre de concerts : la mise en place
logement situé & I'étage de d’une attraction touristique internationale
la ferme.
-Le bioddome humide tropical c’est le plus
grand
-The Link : Le batiment de liaison : contient
des magasins, Une cafeteria, un restaurant, Et
représente I’entrée principale Pour les deux
biomes
-Le biodome chaud tempéré : il permet de
conserver plus de Chaleur, il protege les
plantes dans La serre.
Centre éducatif : de la science dont
L’exposition du rez-de-chaussée du Ceeur
Hébergement et administration
Techniques Utilisation des les matériaux sont recyclables et produisent
bioclimatiqu différents matériaux : de I’énergie.
€s acier, béton, bois

Utilisation des panneaux
solaires thermiques
Favorisation des espaces
verts (pour un mieux
positionnement pour les
panneaux solaires)

l'utilisation de la
ventilation et base
température par les puits
canadiens.

Une bonne gestion
d’eau avec Putilisation
des fosses, Un bassin de
décantation, de Stocker
une citerne souterraine,

» ETFE thermoplastique
> les nceuds tridimensionnels

> l'acier galvanisé




PAGE | 49

TABLEAU COMPARATIF
exemple
i

Exemple 03 : California ) )

Academy of Botany Exemple 04 : le Biodome heart of Africa
Présentation | Lieu A Californie, Zoo chester au nord prés de Liverpool a

les Etats-Unis | I'Angleterre

Date de En aout 2007 | 2014

construction

SHON 9870 m? 16000 m?
Echelle Internationale

d’appartena
nce

Plan de
- \:l Chemin primaire public
masse _ Chemin de service
- Chemin secondaire avec des expositions
L'accés se fait par un seul point
9 Y . .

L aclzces a}1 pI’Oijf se fait e?‘ Uit L'assiette se trouve dans un milieu

seul et meme pomt, ce qui ‘ S vitonnementl

permet de simplifier le systeme

d’accueil des visiteurs sur le site.
Forme et -Une forme compacte sans -Le projet aune immense forme ondulée

compacité

décrochements

*On remarque aussi que le projet a une
forme ronde et compacte.

facades Les facades en verre, ce qui permet | -Les facades transparentes pour laisser passer
un éclairage naturel.la verriere a été¢ | la lumiére
traitée pour contenir une tres faible
teneur en fer.

programme | -Un grand aquarium .Ainsi qu’un

aquarium dédié a la flore aquatique
des cotes Californiennes.

-Un diorama sur les milieux naturels
africain et une serre présentant

le foret équatorial.

-Un planétarium dont

on trouve aussi des lieux d’expositions

Le fonctionnement :

Le projet contient :

- Une canopée

- Un tour d'eau interactif

- Des magasins et restaurants a théme.

Techniques
bioclimatiqu
es

-L’utilisation des matériaux
recyclables.
-La favorisation de la végétation

-Le matériau de construction de miracle :
ETFE
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= 2.2.2 RECOMMANDATIONS DE CONCEPTION

Situation

Accessibilité

Forme et
compacité

Fonctionnement
et programme

Les matériaux et
les techniques de
constructions

Les facades

-Le choix du site est important pour notre projet ( un milieu naturel).
- L'importance et le traitement des espaces verts extérieurs ( jardin,
placette).

- L'application d'une architecture organique pour mieux s'intégrer.

- Répondre aux exigences environnementales.

-Un tel projet doit étre bien desservie par les différentes modes de
transport tel que (réseaux routier , téléphériques , pistes cyclables ,
parcours piétons etc.)

-Utilisation des formes fluides en harmonie avec le milieu naturel .
-Batiments étalés ouverts sur l'espace extérieur.
- Les volumétries des batiments sont traitées de manic¢re simple afin
d'éviter tous décrochement, rendent défavorable a une gestion
¢conomique des énergies
-Préservation des espéces.
-Recherche scientifique.
-Exposition.
-Education et sensibilisation.
-Loisir et restauration.( pour plus d'attraction)
-Aménagement des espaces verts.
-La présence de fortes relations entre l'intérieur et I'extérieur
-Matériaux recyclables, sains , écologiques qui dressent un bilan
¢conomique.(bois - double vitrage- pierre - ETFE...)
- Respecter l'aspect énergétique bioclimatique (isolation thermique ,
chauffage alimenté par le soleil , panneaux photovoltaiques....) .

- La transparence est obligatoire pour avoir une interaction directe avec
l'extérieur.

Tableau 18: les recommandations de conception.

-Les objectifs tirés des exemples thématiques

v’ Rendre I'¢cosysteme une bulle de vie pour I'humain .

v Créer des parcours qui bouleversent le regard de 'humain en jouant sur la forme et les

couleurs .

v/ Cultiver une nouvelle facon de préserver et de communiquer avec la nature .

v Proposer un véritable projet, en repensant au lieu qui unit 'homme a la nature .

o
NOTRE PROJET

Institut bio-environnementale de spécimen faunesqueF

et florales en voie de disparition.
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CHAPITRE 111
APPROCHE PROGRAMMATIQUE

"L'architecture est le grand livre de l'humanité, l'expression principale de
I'homme a ses divers états de développement, soit comme force, soit comme
intelligence'

VICTOR HUGO



= 3.1. INTRODUCTION
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L'approche programmatrice consiste a définir les divers fonctions et activités qui abrite le
projet tout en définissant la nature de chaque espace .

= 32.L'ECHELLE D'APARTENANCE

La fonction fondamentale de notre institut bio-environnemental c'est:

-La préservation et reproduction des espéces: ot on va proposer une variété des especes

(faune et flore) qui sont en voie de disparition non seulement au niveau local mais aussi au
niveau national ( voir fin de ce chapitre Chapitre ) .Donc notre institut va servir a I'échelle

nationale.

= 3.3.CAPACITE D'ACCUEIL

L'institut contient aussi deux autres fonctions primaires :

-La recherche scientifique et la formation: selon la grille théorique des équipements, une

ville comme Tlemcen ( ville type 10 000 -15 000 habitants ) les centres de formations

professionnels, instituts nationaux de formation spécialisée, accueillent entre 300 et 500 places

-L'interprétation de la nature (Musée): selon I'exemple national du musé 9000 visiteurs

(éleves, étudiants, écoliers, citoyens ordinaires, visiteurs officiels ).

= 3.4. TYPE DES USAGERS

Temporaires

Les usagers

Les visiteurs
les clients
personnel et
étudiants

Permanents

Personnel
étudiants

Selon les
fonctions
Selon
I'dge.
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AGE UTILISATEURS ET FONCTIONS I
I i USAGERS | g
— — - e e e s =w wl - - - . . - J

| A | i Véterlnalres/ Chmurgwn/Radw lo | : Elevage et la |
! ' i giste /Pharmacien/Responsable | | . !
) ! i ) . + reproduction de faune |
! ' I de laboratoire/ : | !
. ! e : et la Flore |
v T
| ! | Botanistes/Biologiste/Responsab ! Tt ‘tf “‘(i“l‘ _fi“—“:
' L ! : le de laboratoire/espéces i , preservation de fa Hote
T i e St |
i | . Formateurs/Enseignants/Taxider | e e -
i E : i mistes/Chercheurs/Etudiants de | + Formation et recherche !
S T o U N S——— =
LA i | Visiteurs/Eléves(lycée, CEM, i e
! G \ | primaires)/Etudiants (de l'institut +  Expositions et champ .
i i1 de spécimen et de l'université de . d'expérimentation
. E E i Tlemcen) i

i S i i Vendeurs/ Acheteur/ i i Univers de vente !
E I:'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_::

| v Cuisiniers/serveurs/ ! Pommmmomsomooooooooo- 2

i N i ! ! Service de !

| L Consommateurs ! \  consommation |

: F i L ] L e I

i A i i Directeur E :_____.____T _________ ._____'i
i b générale/ Administrateurs : . Direction et service |
! N E i générale !

E T i | (gestionnaires/secrétaires/Compt ! R TR
i S i | Techniciens/Concierges i ' Service et Technique
= 3.5.PROGRAMME DE BASE

La programmation d’une opération de construction d’un équipement public , constitue
toujours une phase décisive du processus de réalisation de I’ouvrage , son importance et sa

difficulté varient évidemment avec la nature et la complexité de 1I’ouvrage.
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FONCTIONS PRIMAIRES FONCTIONS SECONDAIRES
Préservation et reproduction des espéeces

Recherche scientifique et formation Commerce et restauration
Interprétation de la nature (expositions) Résidence des employés

Valorisation de I'espace extérieur Direction et service général
Service technique

Stationnement

" 3.6.0RGANIGRAMME FONCTIONNEL

ébergement des

employés Loisir et sensibilisation

Culture de protection et / II

dela sauvegarde
N

A
! Parc des espaces verts

o /\_/
N il Hybn'dm L2
e -
" agzenent s cpices Légende:
o +—> *
Stationnement <«——» Relation forte

<+——» Relation moyenne

< ———+» Relation faible

= 3.1.7.PROGRAMME QUALITATIF
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FONCTIONS | EXIGENCES SPATIALES ET TECHNIQUES [ ILLUSTRATIONS

Accueil, C'est le point de divergence, destiné a accueillir
Orientation || le public et guider le visiteur.
Vulgarisation. J| -Cet espace doit étre transparent, flexible ,

ouvert. et aérer naturellement.

Laboratoire -L'éclairage doit étre suffisant ; on veillera a

de ¢viter les reflets génants et les lumiéres

transformatio | ¢blouissantes tout en favorisant I'éclairage

n génétique et [ artificiel controlé.

moléculaire -Les fenétres doivent étre fermées

hermétiquement pour étre décontaminé

-Les portes de vestibule doivent étre a
fermeture automatique .

-les murs et les plafonds doivent résister a I'eau,
au feu et doivent étre lisses et faciles a nettoyer

-Le systéeme de ventilation doit créer un courant

d'air dirigé de la zone d'acces vers l'intérieur de
la salle. Un dispositif visuel doit étre installé

de maniere que le personnel puisse s'assurer

que le flux d'air est correctement dirigé.
-Le systéme de ventilation doit étre construit de

maniere a ce que l'air qui sort du laboratoire ne
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soit pas recyclé dans d'autres zones du
batiment.

-Un autoclave doit étre associé aux laboratoires
congue pour réaliser sous pression une
stérilisation a la vapeur. C'est un récipient a

parois épaisse et a fermeture hermétique.

Les serres [ -Les serres seront équipées par des parois
fusibles sur une hauteur de 1 M de sorte
qu’elles ne constituent pas d’obstacle a

I’écoulement naturel des eaux de crues. Le

plancher du poste de livraison sera situé¢ au-

dessus du terrain naturel afin d’éviter tout

| | Toture ot
S

risque de détérioration du matériel.

PAN SUD : PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Strocture
acir gaivanisd

-1l est prévu la construction d’une serre a

toiture photovoltaique et d’un poste de

livraison pres des serres.

PAN NORD : VITRAGE CLAIR HORTICOLE ‘
AVEC FENETRES D'AERATION

- L'utilisation du ETFE qui participe a la
protection des plantes avec ses épaisseurs

variées et sa bonne émissivité.(mémes critéres

pour I'hébergement des animaux)

Les ateliers de || Destinés aux étudiants de l'institut
découverte - écessite les champs d'expérimentations.
- Bon éclairage et une bonne aération.

- Bonne isolation phonique.



Ateliers de Le principe de la taxidermie consiste a

séchage construire une structure ou un squelette (en
'Taxidermie' [ métal ou en bois) sur laquelle on reconstitue les
formes de 1'animal.
Cet espace nécessite des rangements ou dépot
pour les travaux finis et le matériel.
- Eclairage naturel assuré par des ouvertures

1/8 de la surface total et Artificiel (5001ux) .

- Bonne aération et 1'isolation phonique.

Médiathéque [ Un espace ouvert au grand public propose des
livres ,brochures périodique et documents
audiovisuels spécialisés dans le domaine de
I'environnement. Il doit étre un espace
sensible, facile a utiliser et qui encourage
I’autonomie.
-Il nécessite une isolation acoustique.

-Le bon éclairage .

Expositions Espace ou on va proposer des expositions
temporaires et d'autres permanentes.

Nécessite de |'éclairage contrdlé .




Snowgame

Lac pour

nénuphar

-Une salle de projection en 3D sur un écran a 360°,
avec effets sonores,
-Cet espace doit étre sombre dont les ouverture

sont en petites dimensions .

-Des pistes se ski intérieur prouvant qu'une
climatisation constante(-2°_-6°) permet |'utilisation
tout au long de lI'année de piste crées par canon a
neige. (espace tampon).

-Cet espace doit étre exposé au vent ( pour que le
canon a neige puisse fonctionner)

-Les conditions de vent et la pression

atmosphérique.( Le taux de I'hygrométrie) .

-La température de I'eau.

-La téte des canons a neige( air et eau) est
généralement placée en hauteur (de 2,5 a 10
meétres) afin d'assurer un temps de chute suffisant
(balistique) pour permettre aux

gouttelettes d'eau de changer d'état.

Une vivace indigene qui aime les eaux peu profonde

-Nécessite les apports solaires et I'entretien .
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" LES EXIGENCES DIMMENTIONNELLES

Fonctions schémas Calcule(Ratio)

L'accueil + Espace occupé par Fmax=600.

exposition personne 0,5m?.La Fmin=300.
globale surface de circulation ==>Fmoy= 450

(20%-40%) L'exposition | Personne.
Im? par personne .La

surface =300m?

La recherche scientifique et la formation

Les ateliers Place nécessaire par Flux max=300
d'apprentiss ¢tudiant est de 3m?. étudiants.
age et de 300etudiants*3=900m?>. lateliet=>15 étudiants..

découverte latelier =>45m? Atelier de séchage

900/45=20 ateliers. (TD)=>

Prenons en considération (60/1=60

I'emploie du temps et la ¢tudiants/atelier)

bonne répartitions des

¢tudiants.(minimum 8§

ateliers)

conférence Place nécessaire par
personne dans une
position confortable,
70 x 85 cm,
en 200places
comptant toutes les
surfaces dans les
grands amphithéatres
avec une marge

1 0,80-0.95 m +sas.

et

simulateur
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Laboratoire | Flux max 8 personnes
d f 00 Selon le neufert pour 8 lab
¢ ! o personnes assises on a par labo(prenons en
ui 00 un laboratoire de 80m? ) ) )
recherche ||g—¢—4°2—0 .0 considération I'emploie
b= A ol A8y 28 )
du temps 1tp par 15jrs)
La somme de Flux max=300
consommation :
S1=Nbr de pers*1 m?
La cuisine : S2=S1/2 personnes
S1=200m?/S2=100 Fmin=200
Stationneme | [ =
nt (e | S de voiture : 7,5
: (é S de camions : 15,4 Flux max =9000 visiteur
- ' /an.
A {.
Piste -Bidirectionnelle: 3m.
cyclables
Sentier Bidirectionnelle :10m
equestres

Sma

i R e

‘sn
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= ¢ La fonction de loisir " Snowgame '": exigences dimensionnelles

Exemple 01 :

Snow hall
d'Amnéville

( une piste difficile ,
une piste moyenne et
une piste facile )

Exemple 02:

Piste de Ski Dubai

(une piste difficile , une
piste moyenne et une piste
facile )

Illustrations des
différentes forme de la

piste de ski

-Sa piste pour débutants:
L=50m

I=20m

Pente = 10%( h. sous
pilotis = 5m)

Capacité d'accueil =
environ 1 million visiteurs

par an.( pour les 3 pistes )
56

- Piste de ski facile

L=400m

1=80m

Pente= 10% ( h. sous pilotis =

8m).

Capacité d'accueil =200 a 4000

personnes par jour ).

» Utilisation de

15 canons a
neige aves 60
cm d'épaisseur
de neige.”’

Figure84 : piste de ski a Lessines
Source: www.RTBF.be

Figure85 : piste de ski a Danemark
Source: FeedFury.com

Tableau 19: Exemples sur les pistes de ski intérieurs, Source : établi par le bindme.

dont on va intégrer dans notre institut :

Longueur = 60m.
Largeur = 15m.

R NI NN

Pente =10% et donc la hauteur sous pilotis = 6m.
On va intégrer 8 canons a neige qui va permis d'obtenir une épaisseur de neige de 50 Cm.
Pour la forme : on a opté pour une forme fluide dont I'angle de rotation est maitrisable ( 50°)

56 Int web, www.snowhall-amnéville.fr

57 Int web, monumentsdedubai.com/ski-Dubai

D'apres l'analyse faite et vu la capacité d'accueil de notre projet , la piste de ski intérieur




3.8 PROGRAMME QUANTITATIF

fonctions
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Accueil hall d’accueil | Coin 20 80 -Visiteurs
orientation réception -Clients
vulgarisatio -personnel
n orientation 20 -étudiants de
Voo s
Billetterie | 20 ! :t“lf(tl'l;“;t S
étrangers
Bureaux des | 15 30
agents
Univers de Boutique de 25 95
vente vente de
souvenir
Librairie 20
Boutique 25
multiservice
sanitaire sanitaire 15 30
homme
sanitaire 15
femme
Expositions | Les serres La serre 350 1450 -Botanistes
temporaires chaude -Agriculteurs
(FLORE )et La serre 200 Visiteurs
interprétati tempérée :
ondela La serre des | 250 -Iftudlants
nature plantes (étranges /
T Renles de l'institut)
Pépiniére 340
Roseraie 300
. écran 75m?
AT aquarium 375m’
Expositions | hébergement 400 850 -Visiteurs
temporaires | animaux -Etudiants(
(Faune) Voli¢re 50 étrangers/ de
Aquariums 800m’ I'institut )
Insectarium 200 gl tenindines
et reptiles SR
Exposition | Temporaire Espéces -Visiteurs
de Faune et sculptées( les -personnel
Flore ateliers) -étudiants
sculptée Permanente | Espéces (étranges/ ou
sculptées du de l'institut )
PNT
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Hybridatio
n

et
reproducti
on des

espéces

Partie Espace 20
faune réunion
(laboratoire | gAS apimaux | 40
de . Box de trides | 40
transformatio | .
n génétique et échantillons 370
moléculaire) | Salle de 60
nécropsie
espace de 110
chirurgie
Salle 70 -les employés
animaliére administratifs
Vestiaire 15 -Biologiste
-docteur
Espace 20 ..
Partie Flore | réunion ot
(laboratoire SAS 40 -radiologue
de Box de tri des | 40 370 | -Lafaune
transformatio | , . préservée
n génétique et échantillons
moléculaire) Salle de 60
nécropsie
espace de 110
chirurgie
Stockage 70
plantes
Vestiaire 15 2
Partie soin Salle de 30 1
consultatio
n
Salle de soin | 16 1
Pharmacie 25 1 .
-Vétérinaire
Dépot 20 1 140 Radiologue
Radiologie | 20 1 -Pharmacien
Salle de 20 1 -Employés
stockage
Sanitaire 9 1
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apprentissag 40 6 -Formateurs et
Ateliers eet 340 enseignants
découverte -Etudiants.
Taxidermie 100 1 -Employés
Laboratoires génétique 60 1 3600
de recherche | entomologie 60 1
i . [, mammologie | 60 1
Pédagogie ornithologie 60 1
Laboratoires Sylviculture 60 1
de recherche —
(Flore) hybridation 60 1
Salle de 30 3 90
réunion pour
labo
annexe B. Chef de 30 1
administratif service 70
salle de 40 1
réunion
Sanitaire Homme 15 1 30
Femme 15 1
Terrasse 340 1 340
accessible
Sensibilisa Simulateur Salle de
tion projection 320 1 340
(3D)
régis 20 1
Médiatheque Accueil 20 1 Visiteurs
Espace de 80 |1 150 -Etudiants(de
lecture I'institut/
Espace 50 1 étrangers )
Internet -Employés
Salle de Salle 285 1
conférence principale
scéne 40 1
Salon 1 400
d’honneur | 60
(VIP)
régis 15 1
Sanitaires Homme 15 1
Femme 15 1 30
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L. Location 50
Loisir Snowgame articles de
ski -Visiteurs
Salledesoin | 40 915 -C:i‘;l;tnsnel
Vestiaires 20 -Ié)tu diants de
Local I'institut
entretien de 15 -étudiants
la piste étrangers
la piste 790
intérieur
Prise de 10
commande +
Restaurant caisse
Cuisine 40
Salle de
consommati 150
Service on 395
Dépot 15
Chambre 10 -Visiteurs
froide -Clients
Vestiaires 10 -personnel
-étudiants de
Sanitaires 10 E éltnlf(tlli?;ts
étrangers
Prise de 10
Cafétéria commande
Cuisine 30 250
Dépot 10
Salle de 200
consommati
on
résidence Les cottages Hall 15
d’accueil+séj
our
Chambre 2 15 65 -Les étudiants
places
Sanitaires 8
Kitchenette 11
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Direction Des bureaux Direction 20 1 -Les employé
et service générale administratifs
générale secrétariat 15 1
Salle 15 1
d’archives
Salon
d'honneur 25 1
Salle de 30 135-150
réunion 1
B. de 20 1
comptable
B. de 20 1
controle
B.de gestion 20 1
et suivi
Salle de 20 2
priére
Foyer 20 1
Sanitaires 8 2
Service Locaux Electrogene 80 2 -Employés
Technique Chaufferie et 80 1
climatisation
Installation 50 1
des canons
Production 100 1
de l'eau 470
glycol
Traitement 100
d'air
Entretien 20 1
Réparation 40 1
et
maintenance
Stationne Sous sol Public 150
ment Personnel 20 -Les employé
PMR 4 administratifs
moto 24 - Visiteurs
Plein air Public 12 - Etudiants
(voiture)
Parking a 40

vélo
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Valorisati Des lacs Lac pour 150 -Visiteurs
on de nénuphar 'C:i:‘;tlfnel
I’es’p.ace Laccanardet | 420 -Ié)tu diants de
extérieur tortue I'institut
jardins Jardin 25%2 9800 -étudiants
d’hiver 105 étrangers
Aire de 1000
piquenique 2000
Aire de jeux 160
Aire de repos | 500
1150
Désignation Surface
Surface du terrain 6 ha
Surface bati 1,6 ha
Surface non batie 4,4 ha
CES 0,26
P.RDC : 16000
COS P. Etage: 5700

0,36
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= 3.9 LaFaune etla Flore intégrée au niveau du projet

> Faune

LES MAMMIFERES

Les montagnes et les collines
désertiques.

Leur envergure peut atteindre prés de
1,40 m d'une pointe a une autre

la taille, du bélier domestique : le male
n'a que 80 cm au garrot .

Infeste les hauteurs d'Atlas
Saharien.

Longueur : 1,10 a 1,30 m, dont 3 a 8
cm pour la queue.

Hauteur au garrot (épaule) : 65-80 cm.
Poids : 25-55 kg. Le male est
nettement plus grand que la femelle.
Adulte, il pése de 40 a60 kg, tandis
que la femelle pese de 30 a 40 kg.

La gazelle rouge

Réside au bordure des forets
au nord ouest de I’ Algérie

= =

Ao ]

Elle vit en communauté dans
des groupes de cinq a huit
gazelles.

Se trouve dans la région
sud(Sahara).

Mesurant de 98 a 115 cm de long pour
un poids allant de 16 a 30 kg. La queue
mesure de 8 a 13 cm. Les deux sexes
sont dotés de cornes qui mesurent
entre 5,8 et 29 cm de long.

La gazelle est

un mammifere herbivore dont le
régime alimentaire se compose de
graminées, d'herbes et d'arbustes. Sa
nourriture est trés variable et dépend
de son habitat.

Elle se rencontrait dans le
centre et le sud du Sahara

-Elles se nourrissent d’herbe mais
aussi de feuilles d’arbuste et d’acacia
-Elle a un corps d'une longueur de 1,40
a 2,00 m, avec des cornes en S de 21
a43 cm

Du Tassili N’ Ajjers. 11 se
rencontre dans les régions
sahariennes et semi
désertiques, dans les paysages
découverts en plaine et sur les
collines.

il fait partie de la famille des
gazelles.

Cet animal mesure en moyenne 1,20 m
a I'épaule pour un poids compris entre
100 et 200 kg

Ses fines cornes paralléles peuvent
mesurer jusqu'a 1,25 métre.

Ce ruminant herbivore se nourrit
d'herbes .

%8 Int web, www.especes menacees.fr
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LES OISEAUX

Pigeon colombin

nicheurs migrateurs,
fréquentent Djebel Babors,
Tigzirt, Tikjda, régions de
Tlemcen et de ’est.

*Le Pigeon colombin se nourrit
de feuilles, de plantules et de
graines collectées au sol.

Ibis chauve

- il vit en colonies sur des
parois rocheuses semi-
arides et sur

des falaises coticres.

Cet ibis long de 60 a 80 cm, a la
téte chauve

se nourrit de 1ézards, d'insectes et
autres petits animaux.

Le canard colvert

Vit dans n'importe quelle
sorte de zone humide, riviéres
calmes, étangs, marais d'eau
douce ou salée, lacs d'eau
douce, estuaires et parfois
aussi baies coticres abritées. Il
a besoin de végétation
flottante et émergente pour lui
procurer sa nourriture, les
invertébrés aquatiques et les
graines de ces plantes.

Le canard colvert est d'abord un
végétarien, se nourrissant de graines
variées, mais il consomme aussi
quelques mollusques, insectes, petits
poissons, tétards.

les lisiéres végétales des zones
humides pourvues en plantes
luxuriantes et en fougéres

Les cages doivent étre assez
aérées et installées dans des
batiments permettant de
protéger les cailles du soleil,
de la pluie et du vent.

Taille:16 a 18 cm

Poids: 702 135 g

Elles se nourrissent de graines au
sol, d'insectes et parfois de petites
proies.

* Les cages peuvent étre construites
aux mesures suivantes : 1 m de
longueur x 0,5 m de largeur x 0,5 m
de hauteur ou 2 mx 0,5 m x 0,5 m.

Perdrix choukar

Habitat: Champs cultivés,
friches, prairies, bruyéres,
dunes et zones broussailleuses

Taille : 39 cm

Envergure: 47 a 52 cm.

Poids : 450 2 800 g
Alimentation : plantes, graines,
insectes.”

%9 Int web, www.ladpech.fr
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LES REPTILES

La Tortue grecque vit dans des
milieux arides .
Hiver : sommeil / demi

sommelil. Eté: trés vive et active.

Mesure : 4,60 Cm

C'est un 1ézard du désert du

Sahara a étre herbivore.

Il mesure 40cm de taille, dont
12c¢m de queue. Son poids est

d'environ 3kg.

Varan du desert

Cette espece se rencontre en

Afrique du Nord.

La taille maximale est 1m50.

Un crapaud exotique.

dans les fleuves et les lacs

60

Le crapaud de jet de
Kihansi
LES POISSONS
Guppy Silure Combattant Bréme Scalaire Coryphéne
glane commune

50 |nt web, www.especemenace
51 |nt web, www.consoglob.com

es.fr
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Espace de
plantation

Types des plantes

Les caractéristiques

La serre
chaude

Siléne

-Sol calcaire /sol sableux / sol
caillouteux

-Bien expose au sud
-Consommation faible de ’eau
-Mains d’ceuvre facile

limonium

-Bien expose au sud
-Consommation faible de I’eau
-Mains d’ceuvre facile

ononis

-Climat chaud
-Température élevée
-Le sol argileux

genista

-Bien exposé au soleil

-La température chaude
-Type de sol : entre I’argile et
les rochers.

La serre
tempérée

Gélosie

-Sol trés drainé, fertile et frais.
Température moyenne :18°c

-Ne résiste pas a la sécheresse en
été

Campanule

-Entretien facile
-Resistance moyenne au froid
-Type de sol calcaire /caillouteux

-La lumiére est importante pour la
croissance de cette plante
-Température moyenne

-Le sol : fortement argileux

Centaurea

-Température moyenne
-Le Sol argileux

Les plantes
médicales

Atriplex patula( gtaf)

-La température entre moyenne et
chaude

-Le sol entre argileux et rocheux
-Elle nécessite la lumiére®?

52 |nt web, www.ethnoecologie.revues.org
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Espace de Types de plantes Les caractéristiques
plantation

-Bien exposée au soleil
-La température est élevée
-Le sol est argileux

Rosmarinus

Les plantes
médicales

-Elle aime le soleil
-Tolére bien la chaleur et la
sécheresse.

-Résiste a la sécheresse
-Type de sol : calcaire

Pépiniére et
Roserai

-Elle nécessite I’exposition au
soleil

-La température entre
moyenne et élevée

-Le type de sol : bien drainé ,
caillouteux

-Entretien facile

-Exposition : mi-ombre
63

Anémone

53 Int web, www.gerbeaud.com



PAGE |73

CHAPITRE IV

APPROCHE ARCHITECTURALE

"L'architecture se thématise a partir de l'environnement dans lequel elle se place et
elle développe a partir de ce contexte : forme , langage et vocabulaire "

O.M UNGERS
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4.1 ANALYSE DU SITE

= 4.1.1 CHOIX DE LA VILLE

» Pourquoi Tlemcen

- Tlemcen recéle un patrimoine culturel, historique et notamment naturel trés riche qu'il
faut mettre en valeur par le développement de ce pole . Cette fonction devrait étre
confronté¢ par une réelle politique de protection , de sauvegarde et de mise en valeur du
patrimoine naturel dont on a vécu une immense manifestation culturelle & Tlemcen en
construisant des équipements a caractére culturel et en négligeant 1'aspect
environnemental qui est un souci universel d'aujourd'hui. En effet d'une maniére logique
nous essayerons a travers notre théme de valoriser I'image de la ville grace aux
paysages naturels de son parc national et encouragera un meilleur respect de la nature .

" 4.1.2 LE PARC NATIONAL DE TLEMCEN

a - Fiche technique :

Nature Parc national de Tlemcen

Décret de N-93/117 du 12 mai 1993

création

Statut Etablissement public a caractére administratif EPA

juridique

Superficie 8225,04 Hectares (Périméetre 82Km)

Altitude Entre 670 et 1418m

Situation Il est situé¢ totalement dans la wilaya de Tlemcen .Il chevauche les 7 communes :
Sebra ,Ain Ghraba , Ternie , Ain Fezzan , Mansourah , Béni Mester ,Tlemcen .

Accessibilité | -Accés Nord et Sud par :RN n:22
-Acces Est et Ouest par : RN n: 07

Description | Le parc renferme un ensemble de sites historiques et paysages naturels
pittoresques .ﬂ

Tableau 20: Parc National De Tlemcen. Source: établi par le bindome .

b - Situation du parc par raPort a la ville de Tlemcen :

Situation du Parc National de Tlemcen | "'

Mer /*fﬁt R e/ o0 e
o Mer
e —~

TLEMCEMN

MAROC
SIDheEL-ABBES

MNAAMA

Figure 86: Situation de parc national de Tlemcen
Source: Ministére de I'agriculture et de développement rural P.N.T

c- Accessibilité du parc national :

54 Int web, www.algerie-monde.com
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L'accés Nord : s'effectue par les routes nationales

RN7 et RN2 2 - -~ Carte diinfrastructure s du Parc National de Tlemcen

L'acces par I'Est: s'effectue par le chemin vicinal
qui mene aux grottes de Béni-Ad.

L'acces par le Sud: se fait par la route nationale
RN22 et le chemin vicinal Terni - Tlemcen passant
pres du barrage el Mefrouche .

L'acces par I'ouest : Se fait par la route nationale
RN7 Maghnia-Tlemcen 65

Figure 87 : Carte d'infrastructure Source: Ministére de l'agriculture et de
développement rural PN.T

d- Découpage administratif du parc

[Découpage Administratif] . 5$§ i

Beni Mesterx

Ghoraba

Figure 88: découpage administratif du PNT

Source: IDEM que la figure précédente

e - zoning du parc :

i Carte de zoning
du Parc National de Tlemcen w —*—--

3 o 3 6 Kilometers

Figure 89: Carte de zoning du PNT

Source: IDEM que la figure précédente

> Les forets dans le territoire de ce parc

85 Ministére de I'agriculture et de développement rural P.N.T
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e Les forets dans le territoire de ce parc La foret domaniale de Zarrifet :1.a Foret
domaniale de Zarrifet est située au Sud Ouest de la ville de Tlemcen . C'est une foret
naturelle d'une superficie de 931 Ha caractérisée par trois groupements végétaux a
base de chéne liége , chéne vert et chéne Zeen .

e La foret domaniale de Tlemcen :[a foret domaniale de Tlemcen est située juste en
amont de la ville de Tlemcen .Sa superficie est de 272 Ha 70 ares 05 c et s'étend sur le
territoire des communes de Tlemcen , Mansourah , et Terni . Cette foret est constituée

par un boisement artificiel a base de Pin d'Alep réalis¢ en 1890 .

e La foret domaniale de Hafir :[.a foret domaniale de Hafir est située au Sud Ouest de
la ville de Tlemcen . Cette foret s'étend sur 1653 Ha appartenant aux communes de Ain
Ghraba et Sabra . Les essences les plus importantes qui peuplent cette foret sont : le
chéne liége , chéne vert et le chéne Zeen .

e La foret domaniale d'Ifri_canton cascades :[.a foret des cascades est située a I'Est de
la ville de Tlemcen . Elle couvre une superficie de 100 Ha dont un boisement

artificiel de Pin d'Alep sur 40 Ha et s'é¢tend sur le territoire des communes de Tlemcen
et de Ain Fezza .-%¢

f-La richesse naturelle du parc :

-FLORE

COSMOPOLITES 732
PROTEGES 22
ENDEMIQUES 31
RARES 38
CHAMPIGNONS 54
MENACES 44

Tableau 21: La flore existante dans le PNT.

-FAUNE
CLASSE ESPECES ESPECES % DES ESPECES
RECENSEES PROTEGEES PROTEGEES

OISEAUX 100 38 38
MAMMIFERES 16 08 50
REPTILES 18 01 05
BATRACIENS 07 / 14
INSECTES 33 02 66

Tableau 22 : La faune existante dans le PNT.

g- Les problémes au sein du parc

-La disparition de nombreuses especes végétales et animales .

56 Atlas des parc nationaux d'Algérie(Scribed.com)
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-La présence d'une forte densité de population et pour survivre , ces population ont fait
subir aux milieux naturels des dégradations multiples : incendies , défrichements , labours
sur des écosystémes fragiles , surpaturage .

-La disparition d'une bonne partie de la couverture forestieére a provoqué un effondrement
du systéme de protection naturelle des sols et aengendré des graves phénomenes érosifs

-Le manque d'un encadrement juridique en adéquation avec la nature et d'une stratégie de
développement et de préservation du gibier et de la faune sauvage en général .

-La mauvaise gestion des ressources naturelles.

4.1.3 CHOIX DU SITE

) Carte de zoning
Pourquoine pas du Parc National de Tlemcen

équilibrer ce zoning
enmatiére des
équipements?

@ Centre de protection de |a flore a Lala Seti

@ Centre cynégétigue a Zarrifet

@ Les grottes

Figure 90: Carte de zoning du PNT. Source :Ministére de I'agriculture et de développement rural PN.T

v On a opté pour le choix de Hafir :
o Une superficie importante .
Une richesse naturelle .

o
o Un manque en matiere des équipements de protection de I'environnement.
o Un manque d'attraction touristique .

4.1.4 ANALYSE DU SITE

a Situation de Ain Ghraba

La commune de Ain Ghraba s'inscrit dans les monts de Tlemcen sur la partie la plus haute
.Elle présente un relief chahuté caractérisé par un ensemble des montagnes.¢’

87 Révision du plan directeur d'aménagement et d'urbanisme commune d'Ain Ghraba, (Phase 2)
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C ;P

Figure 91: carte de situation par rapport a la ville de Tlemcen

Source: Google Earth

b-Géologie de 1a commune

Le relief de la commune se distingue par I’agencement de trois couches géologiques bien
distinctes de haut en bas : les calcaires, les grés et les argiles.

c-Hydrologie de la commune

Le réseau hydraulique de la commune d’Ain Ghraba se distingue par deux oueds a écoulements

permanents repartis comme suit :
Oued Oussif et Oued Tafna.

d-_Climatologie

Un climat de type méditerranéen, avec des hivers pluvieux et des étés secs.

e-Les composantes naturelles
» FLORE :Les essences les plus importantes qui peuplent cette forét sont le chéne liége,
chéne vert et le chéne Zeen .
= FAUNE :
ESPECES NOMBRE

BOVINS 650 TETES
OVINS 5000 TETES
APICOLES 460 RUCHES £

Tableau 23: La faune existante 8 Ain GHRABA .Source: Ministére de I'agriculture et de développement rural

PN.T
4.1.5 ANALYSE DU TERRAIN
= CHOIX DU TERRAIN
Vocations Atouts
Un terrain nu non arboré Trés bonne accessibilité
Une pente négligeable . Une bonne promenade visuelle
Une grande superficie
Une bonne qualité d'implantation par Une bonne qualité paysagere

rapport aux conditions bioclimatiques

88 Révision du plan directeur d'aménagement et d'urbanisme commune d'Ain GHRABA, (Phase 2)
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Figure 92: Le site choisis dans la foret de Hafir. Source : Google Earth

« INTERPRETATIONS DES DONNEES PHYSIQUES
a-Situation par rapport au village de Hafir: Il sesitue dans la partie ouest

du parc national a proximité du village de Hafir .Il se situe dans une zone agricole
et non urbanisée . Il s’étend sur une superficie de 05 Ha .Sa forme est irréguli¢re.2

Figure 93 : Situation du site par rapport au village de Hafir Source: Google Earth (modifiée par le binome)

b- Accessibilité

Légende :
B Cheminde la wilaya
B pistes

N
\

Vers SEBRA, Ain GHRABA , Béni BAHDEL

Figure 94: carte d'infrastructure de site.
Source :Google Earth.(modifiée par le binome)

59 Google Earth
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¢- Délimitation :

La caserne

Figure 95: Carte de 1'état de fait . Seurce: Google Earth (modif.par le binéme).

Le monument

d- Le relief du terrain

Coupe A'A

Figure 96 :Carte qui représente les trajectoires du coupe.
Source: Google Earth (modif.par le bindme). Coupe BB' 4%

Pour la pente elle est négligeable et pour 1'étude de sol : il est homogéne représenté
principalement par des calcaires gréseux a différents aspects ; ainsi la présence des
autres formations a savoir les argiles verdatres raides , et sable fin jaunatre légérement
argileux a partirde SM . 7°

70 Laboratoire de travaux public de Tlemcen , Unité de Tlemcen.(Ain Ghraba ).
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= INTERPRETATION DES DONNEES CLIMATIQUES

a - Le climat de Tlemcen

-Tlemcen par sa position a 1000 m d'altitude . La ville jouit d'un climat méditerranéen
caractérisé par un hiver froid et pluvieux et un été chaud et sec.”!

Figure 97: Diagramme Climatique de Tlemcen.Source : www.infoclimat.dz

= Les vents dominants sont dirigés Nord Ouest a cause de la dépression quirégne sur la
méditerranée.

= b-Outil d’analyses bioclimatique "Diagramme de GIVONI"
-Définition

-Le diagramme bioclimatique du batiment est un outil d’aide a la décision globale du
projet bioclimatique permettant d’établir le degré de

nécessité de mise en ceuvre de grandes options telles que
I’inertie thermique, la ventilation généralisée, le
refroidissement évaporatif, puis le chauffage ou la
climatisation’.

-Le but

- Afin de pouvoir maitriser le confort physiologique de
I’homme, nous nous baserons sur les travaux de Givoni,
qui dans sa méthode d’analyse utilise plusieurs
intervenants : a savoir le diagramme psychométrique : ce
dernier permet de dégager différentes zones

HUMIDITE (BN Kg/Kg DAIR SEC)

TEMPERATURE SEOHE (EX *C)

Figure 98 : diagramme de GIVONI

source : L'Homme ,I'architecture et le climat
,B.GIVONI , édition moniteur

La zone Ses limites

la zone d’influence du refroidissement évaporatif EC et EC’

de la zone de non-chauffage par la conception solaire passive | H et H’

" Int web, www.infoclimat.dz
72 L'Homme ,l'architecture et le climat ,B.GIVONI , édition moniteur
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c- Analyse bioclimatique de la région

HR HR min P.sat

max
HIVER 15,1 °c 0,5 °c 47 % 81 % 1770,788 0,0051 0,0089
11,1 °c -4,5 °c
PRINTEMPS 35,7 °c 10,7°¢c 22 % 97 % 3167,0379 0,0043 0,019
31,7 °c 6,7°c
ETE 41,2° 20,8°¢c 12 % 43% 2395,541 0,0017 0,006
37,2°% 16,8°¢
AUTOMNE 26,7°¢c 10,2°¢c 30 % 82% 1875,645 0,003 0,009
22,7°% 6,2°

Tableau 24: Les données Climatiques de Tlemcen_.Source: www.meteo.dz'station de Zenata

Formule de calcul de la pression saturante Formule de calcul de I'humidité spécifique
3802,7 472,68 \?
Psat (0) = exp<23,3265 S TTTRTE <0+273’ 18) ) . 0,622 X pgar (0) x HR
101 325 — pyar (0) x HR

I Hiver

— P

Eté

I Automne

HUMIDITE (EN Kg/Kg D'AIR SEC)

TEMPERATURE SECHE (EN °C)

Figure 99:Diagramme bioclimatique de Givoni. Source (Dessiné par le binome).

HIVER: La courbe s’inscrit dans la zone de sous-chauffe active: elle concerne les jours d'hiver
les plus froids, le mois de Décembre, Janvier ,Février , la température est basse pour cela un
captage solaire passif est insuffisant alors on doit faire recours au chauffage actif .

PRINTEMPS : une partie de la courbe est inscrite dans la zone de sous-chauffe et l'autre partie
traverse la zone froide HH' et la zone chaude EC EC' elle concerne les mois de Mars, Avril et
Mai. Donc le captage solaire passif est insuffisant on doit faire recours au chauffage actif quand
la température est basse, et quand elle augmente on utilise le systéme passif de refroidissement
par évaporation.

ETE : les zones franchises par la courbe qui concerne le mois de Juin, Juillet, Aout sont : la
zone de confort, la zone VV' ou on doit faire recours a une ventilation purement naturelle, et la
zone MM ou on doit diminuer la température par l'utilisation d'une forte inertie thermique ( le
bon choix de matériaux) .
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AUTOMNE : La courbe est inscrite dans la zone froide HH' ou on doit faire recours au captage
solaire passif dont il sera pas vraiment suffisant si la température sera trés basse , et aussi si elle
augmente on dois faire recours au systéme passif de refroidissement par évaporation .cela
concerne les mois de septembre, octobre et novembre .

d- La course du soleil

Printemps & p=
P Automne

Eté = y
/ \ ) - ~, Printemp
/ "\ Hiver s 2 '.’ Automne
W } 7 = T OHIVER
A | 3 .
/ .

Nord///_

Par rapport a notre terrain

-Le diagramme solaire pour une latitude donnée( 35°), permet de visualiser I'azimut et la

hauteur du soleil pendant les heures de la journée et suivant les saisons.

v" Recommandations tirées de cette analyse :

I-Implantation suivant I’axe est ouest et cela pour une captation maximale des rayons solaire au
Sud en hiver.

2— le choix des formes se fera de fagon a minimiser les surfaces en contact avec les vents
dominants afin de réduire les déperditions thermiques en hiver.

3-Utilisation des matériaux naturels, renouvelables, qui nécessitent un minimum d’énergies
pour leurs fabrications, et qui dégagent le minimum de gaz nocifs pour I’environnement.



PAGE | 84
4.2 GENESE DU PROJET

-Dans cette présente partie, nous parlerons de l'essor du projet, des idées de base qui a fur et a

mesure se développent pour aboutir a un Institut bio-environnemental de spécimen faunesque et
floral en voie de disparition plus ou moins cohérent.
-Le projet est I'ensemble de trois pieces :

v Le programme et ses exigences : déja fixé précédemment.

v’ Le site : déja étudié précédemment.
v L'idée : cette phase est composée de 06 parties
1.Les actions préparatives ( visibilité / accessibilité ) .
2.Détermination des axes.
3.Schéma d'organisation spatiale.
4.La répartition fonctionnelle.
5.Composer avec le climat .

6.Evolution de la forme (2D / 3D) .
1-LES ACTIONS PREPARATIVES

a-La visibilité

Le champ visuel du notre terrain nous a permis de distinguer la partie dévoilée de I’assiette

et celle qui est voilée. Ce qui nous a permis de déterminer le premier axe de visibilité.

La partie dévoilée
[ La partie voilée

l&—>'axe de visibilité

Figure 101: La visibilité du terrain. Source: Google Earth modifié par le bindme.

R LYV Les voies

b-Accessibilité et parcours S Vi il
(Valorisation au niveau du notre assiette ).
=L’ accés piéton principal.
*La valorisation des deux pistes Est et Ouest
par la création :

@R Une voie mécanique a I’Est :permet au
public I'accés au sous sol. Ainsi I'accés au
parking en plein air.

Vers Lala Seti/ Vers A - pcces mécanique principal (public).
Vers SEBRA, Ain Tlemcen *Deux voies mécaniques a l'ouest :
smmm Voie pour le public (un seul sens )qui

GHRABA, Béni
BAHDEL

permet la sortie du parking.
W sortie du parking.

@ Voie pour le personnel ( 2 sens):
Transport lourd et les employés.
A\ Accés mécanique secondaire( personnel)
Figure 102: L'accés au projet. Source :IDEM que la précédente * La faverisation de la circulation
écologique par la projection d’une :
m Piste cyclable.
I Piste équestre.
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2-DETERMINATION DES AXES

1-Axe structurant : (est-ouest) pour une captation

maximale des apports solaires au Sud en hiver.

2- Axe majeur de composition (nord-sud) : suit

pratiquement la longueur du terrain , il organise la

répartition des fonctions.
________________________ -

:S-Axe de visibilité: (est-ouest) qui divise le terrain en

1 2 parties : celle qui est voilée et celle qui est dévoilé : Figure 103:détermination des axes.
————————————————————— Source: IDEM que la précédente

3- SCHEMA D’ORGANISATION SPATIALE

1-Le recule : pour matérialiser notre projet , réduire la propagation du bruit, assurer la sécurité
et mettre en valeur ’accés au projet.

2- Espace biti :

A -la grande surface se localise au milieu du terrain dans ’intersection de I’axe de
composition et ’axe structurant Est-Ouest pour qu’elle sera bien exposée aux apports
solaires et bien visible.

B -Une partie bati se localise au Nord dans lequel on trouve les espaces tampons de notre
programme.

C -La partie voilée et la plus calme du terrain est réservée aux cottages .

3- Espace non bati :

Parking a vélo : a ’entrée pour favoriser la circulation écologique.
Parking chevaux: Nord. Pour ne pas encombrer 1’entrée .
Parking pour les VIP: placé au Nord ( un espace tampon ).

La valorisation de ’espace vert extérieur dont la majorité des espaces sont éclatés

Figure 104: schéma d'organisation spatiale.
Source: IDEM que la précédente
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4-LA REPARTITION FONCTIONNELLE

1. Lerecule

fonction administrative.

3. Les fonctions public : loisir et de restauration et expositions de la faune.

especes (personnel)

E | 86

Les fonctions public :Accueil , expositions les serres, I’'univers de vente. Ainsi que la

La fonction de pédagogie et de recherche ainsi que I’hybridation et la reproduction des

5:le Snowgame : pour le décongestionnement de la partie sud et la réanimation de la

partie Nord on propose cette fonction de loisir qui participe aussi a la rentabilité de notre

projet .

6. les cottages pour les étudiants.

Figure 105: schéma de répartition fonctionnelle

Source: IDEM que la précédente

S-COMPOSER AVEC LE CLIMAT

Pour une conception saine, et afin d'assurer 1'aspect économique on a essay¢ d'intégrer la

bioclimatique dans notre projet

! ESPACES EXPOSES AU SUD sate)
Partie voilée 1 Partie dévoilée d'atd

Soleil

— g5~
S p

[

-

d’hiver

Espacespublic

Espace étudiants et personnel

Figure 106 : Schéma des dispositifs bioclimatiques dans le projet. Source: établi par le bindme.
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On a essay¢ de proposer des matériaux
recyclables , sains et isolants .

e ]

Tl

La pierre naturelle

-

Orientation | Matériaux Role

SUD -Le verre ETFE | -Transmet plus de lumiére,
(I'éthyléne qui peut étre réglée pour les
tétra fluo- climats locaux.
roéthviéne ) | -Isole mieux.
-Le verre en -auto-extinguish
double -ETFE estcensé durer tantgue
vitrage 50ans.

EST-OUEST |-Lebétonde |-Produitadapté aux projets
terre neufs et de rénovation.
stabilisée -Excellent bilan

environnemental (peu de
transformation)
-Durabilité, recyclage infini
-Matériausain
NORD -La pierre -Un matériau eternel,
naturelle écologigue et esthétigue.

- Matériau naturel et non
polluant.

- Matériau auto isolant offrant
d'excellentes gualités en
termes d’isolation thermique

- Matériauincombustible

6-EVOLUTION DE LA FORME DU PROJET

La forme et la métaphore

Notre métaphore s’articule autour de deux idées : L’infinie et I’ADN

(Qui sont deux formes qui ont une forte ressemblance)

La forme INFINIE proposée au niveau 2D afin de réunir entre les différentes entités de

notre projet pour sentir une certaine cohérence .

Par rapport a Poption: ensemble de formes sphériques qui sont des formes fluides

compactes qui minimisent les surfaces en contact avec les vents dominants afin de réduire

les déperditions thermiques en hiver.

Ainsi cette forme nous a permis d’avoir des patios qui jouent le role des régulateurs

thermiques.

Par raPort au théme : c’est un institut dont la fonction fondamentale c’est I’hybridation =

la transformation génétique et moléculaire =»chaine ADN (La métaphore)

Le Symbole : la forme infinie c’est le symbole de la durabilité et la puissance quand a

I’ADN c’est la source de vie et de dynamisme ( et donc la lutte contre les menaces

d’extinction sous I’éclairage du développement durable ).
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- Par rapport au terrain : le positionnement de I’ensemble des spheres se fait suivant tout

d’abord I’axe structurant (Est-Ouest) pour tirer profit des apports solaires ainsi la

composition, ainsi elle est faite suivant ’axe de composition ( Nord-Sud) .

Figure 107 : Sources d'inspiration .Source: www.infini.fr/projet associatif.

> Evolution 2D / 3D

Etapes Au niveau 2D Au niveau 3D

- La projection d’un recule de
20m a partir de la voie
principale.

- Le positionnement d’une
sphere le long de I’axe
structurant dont elle englobe la
majorité des fonctions.

-L’addition d’une autre sphere
a ’entrée qui

marque le volume d’accueil
tout en prenant

compte 1’axe de composition.

-Le positionnement des serres
en plein sud tout en reliant
I’accueil avec le reste des
fonctions (la création d’un
recule dont on va ['utiliser
comme étant un patio ) .
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-Afin de trier les différentes
fonctions de projet. On a divisé
la grande sphére en 3 petites
sphéres chacune englobe une a
deux fonctions principales.(1:
Pédagogie et sensibilisation/2:
Hybridation, reproduction et
restauration/ 3: Exposition et
préservation de la faune)

-Et pour plus de captation
solaire et suivant I’axe Est-
Ouest , on a trou¢ chaque
sphére pour obtenir des patios
et donc obtenir la forme
basique de I'infinie.

-Suivant ’axe de composition
et en restant dans le méme
principe de fluidité, on ajoute
un volume qui inclue la
fonction tampon de
Snowgame.

-Dans la partie calme et isolée
, on a envisagé les cottages
dont leur positionnement est
fait selon 1’axe de composition
tout en essayant de rester dans
le méme principe de la chaine
d’ADN.

Figure 108 : Schéma de principe de plan de masse
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4.3 La représentation graphique du projet:
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4.4 Description du projet:

-Notre projet s'étale sur une superficie de six hectares dans une forme irrégulicre de l'assiette.
Afin de l'intégré dans son milieu naturel, on a essayé da travailler avec un volume étalé¢ de R+1
(qui englobe plusieurs fonctions) dont les toitures sont végétalisées, tout en assurant une
certaine transparence au niveau des fagades qui refléte le milieu naturel et ceci pour ne pas
gacher le paysage naturel mais par contre pour s'adapter avec.

-Cet ensemble est divisé en quatre parties : les expositions faunesques et florales, la pédagogie
et I'hybridation, la sensibilisation et le loisir, la restauration dont on va les détailler par la suite.

4.4.1 Description des plans :

-Plan de masse :

-Notre masse s'articule autour de quatre pdles, en premier ,on trouve les
fonctions publics tel que 'accueil, les serres d'expositions végétales et
animales. Par la suite, la sensibilisation et le loisir tout en reculant la fonction
pédagogique et celle de personnelle tel que les laboratoire de I'hybridation et on
garde au milieu la partie commune entre le public et le personnel c'est celle de
restauration.

-Pour l'accessibilité , afin d'avoir un acces pi€ton directe , on a projeté un acces
primaire sur la voie principale du terrain, ainsi que deux autres secondaires, un
pour le public au niveau de la voie ouest projetée, et l'autre pour les étudiants se
fait a partir de la voie est projetée. On a aussi des différents acces de service. ---
-Pour permettre l'accessibilité mécanique, on a projeté deux bretelles, une
public a l'est et l'autre personnel a I'oust.

-L'aménagement extérieur proposé, c'est un aménagement dont les trames sont
en boucles suivant les différents tracés de la foret; et afin de le diversifié on a
proposé¢ des jardins d'hiver , des cascades et des plans d'eau. Et pour la
favorisation de la circulation écologique , on a projeté une piste cyclable et une
autre équestre qui font le tour du terrain .

-Pour bénéficier de ces espaces, on a prévu un parking au niveau de sous-sol.

-Plan sous-sol :

Notre institut comporte un niveau de sous-sol dont il combine entre le
stationnement public et le stationnement personnel avec des entrées et des
sorties différentes .Ainsi on trouve quelque locaux techniques et des baches a
eaux.
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-Plan Rez-de-chaussée :

Le RDC comporte I'acces piéton principal, ou on se trouve dans un hall d'accueil avec des coins
orientation et réception, ainsi un espace de vente dédi¢ au public avec deux billetteries. C'est a
partir de ce point de divergence qu'on débute notre parcours qui sera en boucle, guidé par des
plaques significatives et bien surveillé vu que 1'équipement posseéde l'exposition des espéces
rares. Donc on débute par I'exposition temporaire de faune et flore sculptée, apres 'exposition
florales des différentes serres ( chaude, tempérée ainsi que les roseraies de pépinicres ) qui
englobe les types des espéces menacées, tout en créant un microclimat selon les exigences
nécessaires a traves les différents techniques requises, en passant ensuite par 'hébergement des
especes faunesques ot on se trouve face a une exposition diversifiée des espeéces menacées ( les
oiseaux, les mammifgres, les spécimens des especes aquatiques, l'insectarium et les reptiles ),
on souligne que cette exposition sera temporaire, c'est a dire a chaque fois on expose un genre
d'espéce menacé.

Tous juste a coté on trouve la partie soin de ces espéces en cas ou de maladies. Si non avant
d'exposer temporairement ces especes, on doit les faires passer par les laboratoires de
reproduction dont on a prévu un pour la faune au niveau du RDC et l'autre pour la flore au
niveau de 'étage .

Par la suite on a un deuxiéme acces secondaire qui meéne a le grand patio de détente oti on a
envisagé un grand lac de canards et tortues, avec deux placettes de repos. Et pour ceux qui
veulent finir I'excursion, ils doivent passer par la suite d'expositions florales reproduites des
différentes autres serres ( Roserai, plantes médicales) et I'exposition permanente de faune et
flore sculptée .

Hors les fonctions fondamentales, on a proposé des fonctions communes tel que restaurant,
cafétéria, simulateur, conférence, médiathéque et la nouvelle fonction de loisir attractif : le
Snowgame qu'on accede au niveau de 1'étage .

-Plan Etage :

-Pour I'étage supérieur on trouve la partie administrative ,qui est la direction générale du projet,
ainsi la partie pédagogique qui est destinée aux étudiants qui veulent avoir une formation sur la
reproduction des especes faunesques et florales, cette partie englobe les ateliers de découverte,
l'atelier de taxidermie et les laboratoires de recherche ainsi une terrasse couverte qui sert
comme espace de regroupement des étudiants.

-Comme on trouve la suite de laboratoire d'hybridation et l'acces a la piste du Snowgame.

-Cet étage comporte aussi un restaurant panoramique pour tirer profit de la belle vue qu'offre le
site.

4.4.2 Description des facades et des élévations :

-Notre facade ressort tout d'abord de sa volumétrie inspirée des formes fluides. Elle s'est
efforcé sur la transparence qui relie entre l'intérieur et l'extérieur, ainsi elle refléte le paysage
naturel, ce qui donne la sensation d'étre en plein nature et donc de s'intégrer dans le site.
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- On a aussi l'intégration des brises soleils au niveau des fagades sud, qui son horizontaux et qui
suivent pratiquement la forme hexagonale du revétement du ETFE.

-Dans la partie Nord, on a opté pour l'utilisation des coupes vents tout en restant dans la méme
forme et le méme principe.

-Pour le traitement de la piste de ski, c'est un traitement linéaire jetant la lumiere du jour , qui
sert & donner un profondeur qui donne de sa part un effet d'ambiance pour les visiteurs.
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CHAPITRE V

APPROCHE THECHNIQUE

« Dans Darchitecture, la technique est au service de ’innovation formelle
dans linstrumentalité architecturale ».

Pierre Von Mien
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S.1 INTRODUCTION

-Dans ce chapitre , on va présenter notre projet en terme de matériaux, de techniques
constructives et de technologies. Il s'agit de déterminer le type de structure choisie, afin de
répondre aux critéres suivants :

La stabilité de I’ouvrage.

Le confort.

La sécurité.

L’économie.

L’esthétique.

5.2 CHOIX DE LA STRUCTURE

VVVYVYY

-Le choix de notre type de structure adoptée en superstructure doit répondre aux critéres
déja définis.

-Notre projet demande un maximum de dégagement et d’espaces libres, d’une totale
flexibilité dans I’aménagement ; d’ou le choix est porté pour deux types de structures :
structure en béton armé( a base de granulats recyclées) et structure métallique
(structure mixte). Qui a pour avantages la ductilité et les grandes portées.

-a)Structure en béton armé : pour la partie A (d’accueil): Ce type de structure est
utilis¢ dans le volume d’accueil afin d’assurer :

» Une bonne résistance aux efforts de compression et de cisaillement.

» Une bonne protection contre I’incendie.

» (Canécessite pas les trés grandes portées.

-b) Structure métallique mixte : pour le reste du projet ( les serres/ Le volume B,C,D
et la piste de ski). Ce type de structure est utilisé en raison de deux parameétres
fondamentaux

» Les qualités physiques et mécaniques de ces ¢léments pour franchir de grandes
portées avec un minimum de points porteurs.

» La résistance de ’ensemble avec le maximum d’efficacité pour reprendre a toutes
sorte de sollicitations (charge importante, force des vents). Ainsi que la 1égereté et la
rapidité du montage.”

T -
Ski ™ F e
i, 3
/// \ i /lD;
P Ay
J 4
B> ~ _sefre’
Ao vl AL Structure en béton armé
k sérre \/ ] Structure métallique mixte

Figure 109: Plan de repérage de structure. Source: établi par le bindme.

73 Int web, www.fsr.ac.ma
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5.2.1 La trame

- Pour le volume d'accueil : (partiec A)
Nous avons opté pour le systéme poteau —poutre, sur la base de la conception
architecturale et pour des raisons fonctionnelles, un type de trames s’impose au projet : Une
trame radio- centrique d’une portée de 10m maximum.

Figure 110: Plan de repérage de la structure en béton armé avec sa trame.
Source: IDEM que la figure précédente.

- Pour les serres/ le volume B.C.D / et la piste de ski :
Nous avons opté pour la structure métallique sur la base de la conception architecturale et
pour des raisons fonctionnelles avec une trame variable.(dont les portées sont variables).

Figure 111: Plan de repérage de la structure métallique mixte avec sa trame.
Source : établi par le bindme

5.2.2 Les gros ceuvre :

a)l’infrastructure :

Les fondations Les joints Mur de souténement
Vu que le choix de structure Des joints de rupture de 10 | Pour la réalisation des
dépend de la portance du sol et | cm sont prévus ,ces joints sous-sols, un voile

vu la nature équilibrée et non permettent les déformations | périphérique en béton
agressive du sol ( apres I'étude différentielles des parties de | armé est nécessaire afin
de sol faite voir analyse du site), | batiment qui sont de hauteur | de résister a la poussée
et avec un équipement de R+1 ou de formes différentes. des terres

on a opté pour des semelles
filantes sous les murs et au sous
sol et des semelles isolées en
béton permettant l'ancrage de la
superstructure métallique .

Tableau 26 : Infrastructure du projet.




Figure 112 : Schéma d'une semelle isolée.
Source : détails constructifs. CYPE
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80l naturel
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