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1. Calcul du vecteur d’onde  

  l’équation de propagation se réduit à une équation d’Helmholtz  :    

               ∆E  =  εµ 
 𝜕

𝜕𝑡

 (
 𝜕𝐸

𝜕𝑡
 )        avec   (  =σ=0)             (Voir Annexe I)   

                  ∆=∇2
=-k

2
   et     

2

2

2






t
                                   (Voir Annexe I) 

  
  On obtient                                         k

2
 = εµω

2  
                                          ( II.1 ) 

Etant donné que la vitesse de propagation v d'une onde 

électromagnétique dans un matériau isotrope est reliée à la permittivité 

diélectrique ε et à la perméabilité magnétique μ par la formule : 

                                                             εµv
 2  

= 1                                    ( II.2 ) 

L'indice de réfraction d'un milieu déterminé pour une radiation 

monochromatique donnée est égale au rapport de la vitesse de la lumière c dans 

le vide, à la vitesse de phase v de cette radiation dans ce milieu : 

                                                       n = 
c

v
                                         ( II.3 ) 

l'indice de réfraction est relié aux valeurs relatives :    rrn                ( II.4 )                                                                                 

Pour un milieu isotrope non magnétique ( r =1):           rn                   ( II.5 )                            

Ces relations sont également valables pour des valeurs complexes nr+ ini 

et ε
r
 + iε

i
, qui permettent de prendre en compte l'atténuation des ondes dans           

les milieux absorbants ou métalliques. La partie imaginaire de l'indice est 

appelée coefficient d'extinction. Il est à noter que  dans le cas où on choisit         

une dépendance temporelle e
iωt

 au lieu de e 
− iωt

, l'indice complexe prend         

la forme  nr - ini.  

AA  ppaarrttiirr  ddeess  ééqquuaattiioonnss  ( II.1 ) , ( II.2 ) ,( II.3 ) et ( II.5 ) on peut calculer      

la vecteur d’onde :          

                                                      r
c

n
c

k 


                            ( II.6 ) 

 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Isotrope
http://fr.wikipedia.org/wiki/Permittivit%C3%A9_di%C3%A9lectrique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Permittivit%C3%A9_di%C3%A9lectrique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Radiation
http://fr.wikipedia.org/wiki/Monochromatique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_de_la_lumi%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_de_phase
http://fr.wikipedia.org/wiki/Isotrope
http://fr.wikipedia.org/wiki/Coefficient_d%27extinction
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2. Cas d’une structure à une interface  

C’est en appliquant les relations de passage que l’on peut établir les relations 

de Fresnel. Lorsque le champ électrique est polarisé dans le plan d’incidence 

il existe un angle d’incidence particulier pour lequel la réflexion de l’onde est 

impossible . 

                                                                                z 

                                                                   Epi                                               kpr 

                                               Bpi                                         Bpr                 

                                                       kpi                                             Epr 

                                                                        θ      θ 

                                                                         y     o                                                         x 

                                                                                 θd                                      Ed 

                                                                                                   Bd           kd                                                                          

                                                                                       

          schéma dans le cas où np>nd                                     

                 Fig(II.1) Onde électromagnétique incidente à une interface entre deux milieux.               

Les angles θ, θ et θd sont respectivement l'angle d'incidence, de réflexion et de transmission.  

Ces ondes étant planes ,nous avons :    

  la relation de Fresnel :         ddp  sinsin                                     ( II.7 ) 

k = kx i  + kz k        ,   ( kyp =0  ,  kyd =0 )  ,   (  kx = kxp   = kxd)   

kx :le vecteur d’onde du plasmon (des photons) parallèle a l’interface est 

conservé.     où                  


sinpx
c

k                                                ( II.8a ) 

le milieu prisme               


cospzp
c

k                                                ( II.8b ) 

le milieu  diélectrique     



 2sincos pdddzd

cc
k              ( II.8c )   

  

εp 

εd 
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2.1 Expressions des champs électromagnétiques 

Les champs électriques  incident, réfléchi et transmis sont tous ondes 

polarisées  dans le plan d’incidence (xoz) . 

Dans le milieu p (z ≥ 0 ) : 

     Ep =  Ei  + Er 

     Ep = [ Epi expi( ki . r  ) + Epr expi( kr . r  ) ] 𝑒
−𝑖𝜔𝑡  

    Ep = [ Epi expi( kxx - kzpz) + Epr expi(kxx + kzpz) ] 𝑒−𝑖𝜔𝑡                         ( II.9a )    

                                    avec:     Epi = Epi (cosθ,0,sinθ)              

                                                 Epr=  Epr(cosθ,0,-sinθ)                                ( II.9b ) 

Dans le diélectrique (z≤ 0) : 

     Ed = [ Edt expi( kt . r  )]  𝑒
−𝑖𝜔𝑡  = Edt expi( kxx - kzdz  )  𝑒−𝑖𝜔𝑡               ( II.10a ) 

                                    avec:  Edt= Edt (cosθd,0,sinθd)                               ( II.10b ) 

Les champs magnétiques incident, réfléchi et transmis sont tous ondes 

polarisées dans la direction oy .  

     Bp = [ Bpi expi( ki . r  ) + Bpr expi( kr . r  ) ] 𝑒
−𝑖𝜔𝑡  

 Bp = [ Bpi expi( kxx - kzpz) + Bpr expi(kxx + kzpz) ] 𝑒−𝑖𝜔𝑡        

Bd = [ Bdt expi( kt . r  )]  𝑒
−𝑖𝜔𝑡  = Bdt expi( kxx - kzdz  )  𝑒−𝑖𝜔𝑡       

             o      B = 
𝟏

𝛚
 k ^ E      

                et   k = 
𝛚

𝐜
 n                              B =( ) 

𝐧

𝐜
 E j                          ( II.11 )    

On obtient 

ti

prpi

p

p ejiEiE
c

n
B 


]z)k x k(exp-z)k -x k(exp[ zpxzpx

               
( II.12 )  

 

ti

dt
d

d ejiE
c

n
B 


]z)k -x k(exp[ zpx

                                       
( II.13) 
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 Les conditions de continuité  

Ecrivons les conditions de continuité de la composante tangentielle du champ 

électrique E et du champ magnétique B   respectivement aux interfaces : 

 milieu p- diélectrique :          Ep |z=0 =Ed |z=0 

(Epi + Epr) cosθ= Edtcosθd                                                                                                     ( II.14 )   

  milieu p- diélectrique :          Bp |z=0 =Bd |z=0 

      (Epi - Epr) np= Edtnd                                                                                                                   ( II.15 )  

 

2.2 Relation de Fresnel 

A partir des équations ( II.14 ) et ( II.15 ) on peut calculer les  coefficients 

ddee  rrééfflleexxiioonn    rpet de transmission tp . 

EEnn  ddiivviissaanntt  lleess  mmeemmbbrreess  ddee  cchhaaqquuee  ééqquuaattiioonn ppaarr  EEppii  eett  eenn  ppoossaanntt::  

           pi

pr

E

E
pr

       

et

      pi

dt

E

E
pt

                                                                

( II.16 ) 

    OOnn  oobbttiieenntt  





coscos

coscos

ddp

ddp

p
nn

nn
r






 





coscos

cos2

ddp

p

p
nn

n
t




                                                                              

( II.17 )  

                        

  

  
En remplaçant les équations ( II.5 ) , ( II.8b ) et ( II.8c ) dans  ( II.17 ) 

zpdzdp

zpdzdp

p
kk

kk
r










    

zpdzdp

zpp

p
kk

k
t








2

                                                                                    

( II.18 )  

                        

  

                                                                                  

 

εp 

εd 
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2.3 Energie réfléchie et transmise  

On appelle pouvoir réflecteur R, le rapport entre l’énergie réfléchie et l’énergie 

incidente . [Françoise 2000] [Faget]   

on pourra alors calculer la réflectivité du système définie par : 

2

2

2

p

pi

pr
r

E

E
R 

                                                                                                

( II.19 )   

    On appelle pouvoir de transmission T, le rapport entre l’énergie transmise et 

l’énergie incidente.  

2

2

2

cos

cos

cos

cos
p

p

dd

pip

dtdd t
n

n

En

En
T










                                                              

( II.20 )   

 la conservation de l’énergie s’exprime  par 

                         R+T=1                                                                            ( II.21 )   

     Il existe donc entre rp
2  

et tp2  la relation 

                     

1
cos

cos 22  p

p

dd
p t

n

n
r




 

 En incidence normale 

Dans ce cas θ=0. L’équation npsinθ = ndsinθd  montre que θd=0. 

Les coefficients de réflexion et de transmission en amplitude deviennent: 

           dp

dp

n+n

n-n
pr

       

et

      dp

p

n+n

2n
pt  

              

On retrouve la relation précédente  

                                                    

122  p

p

d
p t

n

n
r  

     Le réflecteur R et la transmission T 

                  

2

dp

dp

n+n

n-n














R     et   

 2dp

p

n+n

4n dn
T      
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2.4 Facteurs d’exaltation 

les champs électriques  incident  et transmis respectivement aux interfaces dans 

le milieu de permittivité εp et le milieu de permittivité εd  ( cf Fig(II.1) et 

relations ( II.9 ),( II.10 ) ) , s’écrit : 

)(

i )sin,0,(cosE
tzkxki

pi
zpxeE









 
)(

d )sin,0,(cosE
tzkxki

dddt
zpxeE








 

 

  Enn  ppoossaanntt::          Epi cosθ  = Epx                              Epi sinθ  = Epx kx/kzp  

                             Epr cosθ  = -rp Epx                       Epr sinθ  = -rp Epx kx/kzp        ( II.22 )   

                        Edt cosθd = Edx                              Edt sinθd = Edx kx/kzd  

            

OOnn  oobbttiieenntt  

)(

i )/,0,1(E
tzkxki

zpxpx
zpxekkE






                                                                      

( II.23a )

 
)(

d )/,0,1(E
tzkxki

zpxdx
zpxekkE






                                                                     

( II.23b )  

Nous considérons dans ce cas que les grandeurs Epx , kx  et kzp sont 

réelles .La combinaison des relations ( II.14 ) et ( II.22 )  donne : 

                                              (1-rp)Epx =Edx                                           ( II.24 )   

Nous définissons à présent deux termes que nous appelons 

facteurs d’exaltation : t//  et  t⊥ 

 

 0.

0.
//






zuE

zuE
t

xi

xd





      ;   
 

 0.

0.






zuE

zuE
t

zi

zd





                                     ( II.25 )   

       Les relations ( II.23),  ( II.24 )  et ( II.25 )  donnent : 

             p

px

dx r
E

E
t  1//       ;     

zd

zp

p

zd

zp

px

dx

K

K
r

K

K

E

E
t  1                       ( II.26 )   

  



CHAPITRE II                   Géométrie d’excitation des ondes de surface en champ lointain                                                                                                                                                     
 

  22 

3. Cas d’une structure à deux interfaces 

matériaux /diélectriques 

Nous avons choisi le modèle de Kretschmann pour exciter les ondes 

électromagnétique de surface, qui ce caractérise par un empilement de trois 

milieux (3 couches) Fig(II.2) . 

Dans la Configuration Kretschmann [Kretschmann 1968], une couche fine de 

métal de quelques dizaines de nanomètres d’épaisseur est directement en contact 

avec la base du prisme. Lors de la réflexion de la lumière sur la couche 

métallique à l’intérieur du prisme, l’excitation du plasmon métal-milieu d’indice 

n n’est pas possible. Le champ évanescent s’étend dans le métal et se couple 

avec le plasmon de surface sur la deuxième face de la couche métallique, à 

l’interface entre le métal et l’air.  

 

                                                              z 

    k    Epi                         Epr 

                                   θ       θ 

                                                                                          permittivité de prisme 

                                                   Emi     Emr 

                                                θm   θm                                  d       permittivité de métal                 

                            

                                                                                                y   0                                                                 x 

                                                              θd                Ed                                            permittivité diélectrique 

                         

                       Fig(II.2) Géométrie de Kretschmann 

Ces ondes étant planes ,nous avons :    

k = kx i  + kz k        ,   ( kyp =0 , kym =o ,  kyd =0 )  ,   (  kx = kxp = kxm  = kxd)  

                        ddmmp  sinsinsin    

kx :le vecteur d’onde du plasmon  parallèle a l’interface est conservé.  

                    où                


sinpx
c

k                     

εp 

εm 

εd 

d 
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 le milieu prisme             


cospzp
c

k                                                             

le milieu  métallique :     



 2sincos pmmmzm

cc
k              ( II.27 )   

le milieu  diélectrique     



 2sincos pdddzd

cc
k                                                 

3.1  Expressions des champs électromagnétiques et calcul des 

réflectivités des interfaces  

Nous considérons une onde électromagnétique incidente, monochromatique 

de pulsation ω, polarisée transverse magnétique faisant un angle θ avec l’axe z. 

L’onde se propage, et subit une réflexion à l’interface z = d, le reste pénètre 

dans le métal puis se réfléchit sur l’interface z = 0, ou une partie est transmise 

dans le milieu diélectrique (permittivité εd ) . 

 Nous  allons  écrire le champ électrique E dans les trois milieux, en tenant 

compte des  conditions de continuité aux interfaces,  pour obtenir la condition 

d’existence  d’un plasmon à l’interface  métal - diélectrique dans  ce  modèle à 

trois couches . 

Dans le milieu p(z ≥ d ) : 

    rip EEE



 

   
tirki

pr

rki

pip eeEeEE 
 )( ).().(

 
   

  avec:   )(. dzkxkrk zpx 


    et     
)(. dzkxkrk zpx 



 

     
tidzkxki

pr

dzkxki

pip eeEeEE zpxzpx 
 )(

))(())((


                          ( II.28a )   

                         avec:       )/,0,1( zpxpxpi kkEE 


 

                                        )/,0,1( zpxpxppr kkErE 


                          ( II.28b ) 
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Dans le milieu  métallique (0≤z ≤ d ) : 

      
tizkxki

mr

zkxki

mim eeEeEE zmxzmx 
 )(

)()(


                                   ( II.29a ) 

                            avec:       )/,0,1( zmxmxmi kkEE 


 

                                           )/,0,1( zmxmxmmr kkErE 


                      ( II.29b )            

Dans le diélectrique (z≤ 0) : 

       
tizkxki

dtd eeEE zdx 


)(


        avec:   )/,0,1( zdxdxdt kkEE 


         ( II.30 )                                                                                    

les conditions de continuité : 

Ecrivons les conditions de continuité de la composante tangentielle de E


 et 

de la composante normale de D


)( ED


  respectivement aux interfaces :          

 milieu p-métal :                  
dz

m
dz

p EE





   ;     dz
mdzp DD





             

      (1-rP)Epx =Emx ( exp(-ikzmd) - rmexp(ikzmd) )                                    ( II.31 )     

      (1+rP)Epx εpkzm=Emx εmkzp( exp(-ikzmd) + rmexp(ikzmd) )                  

  milieu métal- diélectrique:   
00 


z

d
z

m EE


   ;    00 


z
dzm DD


       

                (1-rm)Emx =Edx                                                                                ( II.32 )     

        (1+rm)Emx εmkzd=Edx εdkzm                                                                                                 

AA  ppaarrttiirr  ddeess  ééqquuaattiioonnss  ( II.31 ) et ( II.32 ) on peut calculer les coefficients  

de réflexion  rp ,rm : 

    

   

   AkAk

AkAk
r

zmpzpm

zmpzpm

p





11

11





                                                       

    zdmzmd

zdmzmd
m

kk

kk
r










                                                                           
( II.33)                                                                                                                                                      

      avec: A= rmexp(2ikzmd) 

on pourra alors calculer la réflectivité du système difinie par : R=|rp|2  
  ( II.34 )                                      

εp 

εd 

εm d 
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3.2 Relation de dispersion 

A la présence de l’onde de surface dont la direction de propagation est 

définie par le vecteur d’onde k=kx , l’énergie de l’onde réfléchie est compensée 

dans la transmission .c'est-à-dire, l’énergie de l’onde dans la réflexion est 

totalement nulle soit rm= 0 . 

rm= 0        εdkzm – εm kzd =0            εdkzm = εm kzd   

                                                       εd
2
 kzm

2
 = εm

2
 kzd

2
   

AA  ppaarrttiirr  ddeess  ééqquuaattiioonnss    ( II.8c )  ( II.27 ) ,on trouve : 

            εd
2
(εm- εpsin

2
θ) = εm

2
 (εd- εpsin

2
θ)   

          εpsin
2
θ

 
(εm

2
  - εd

2 
) = εmεd(εm  - εd ) 

          εpsin
2
θ = εmεd /(εm  + εd ) 

           )(
sin

dm

dm
p







     

AA  ppaarrttiirr  ddee  ll’’ééqquuaattiioonn  ( II.8a ) on peut définir alors la relation de dispersion : 

                     
)( m

m

d

d
xp

c
k






                                                          ( II.35 )    

Ici, Kx est la composante tangentielle du vecteur d'onde: εm est la constante 

diélectrique du métal, εd est la constante diélectrique du diélectrique, ω est la 

fréquence de la lumière incidente, et c est la vitesse de la lumière. Pour la 

plupart des métaux la partie réel εm est inférieure à -1dans le domaine visible du 

spectre, et nous voyons que Kx est plus grand que le vecteur d'onde d'une onde 

électromagnétique dans le diélectrique à la même ω. Les ondes SP peut être 

excité qu’avec des ondes évanescentes et donc classé comme non rayonnante. 

Afin de générer des ondes SP optique, ils doivent être couplés à des modes 

radiatifs. Cela peut être accompli en utilisant prisme de couplage avec la 

géométrie proposée par Kretschmann [Yu Wang 2005]. 
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3.3 Facteurs d’exaltation 

les champs électriques  incidents et transmis respectivement aux interfaces 

dans le milieu de permittivité εp et le milieu de permittivité εd  ( cf Fig(II.2) ,           

les relations ( II.28 ) et  ( II.30 ) ) , s’écrivent : 
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( II.36b )                                                       

                                                                                                 

Nous considérons dans ce cas que les grandeurs Epx, kx et kzp sont réelles. 

La combinaison des relations ( II.31 ) et ( II.32 )  donne : 
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Nous posons:          
))exp()(exp(

)1)(1(

dikrdik
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Y

zmmzm

pm




                                                             

Nous définissons à présent deux termes que nous appelons facteurs 

d’exaltation : t   et t 
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       Les relations ( II. 36),  ( II.37 )  et ( II.38 )  donnent : 
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4. Structure à trois interfaces intérieurs/matériaux/diélectriques  

 

                                                                                      z 

   k     Epi                 Epr 

                                   θ      θ 

                         

                                        Einti              Eintr       

                                              θint    θint                                                               

                                       

                                                            Emi       Emr 

                                                                          θm   θm                           

                            

0 x 

                                                                  θd               Ed 

                                                                                                         

                           Fig(II.3) Géométrie de Kretschmann 

Ces ondes étant planes ,nous avons :    

k = kx i  + kz k        ,   ( kyp =0 , kym =o ,  kyd =0 )  ,   (  kx = kxp = kxint= kxm  = kxd)  

                        ddmmp  sinsinsinsin intint    

kx :le vecteur d’onde du plasmon  parallèle a l’interface est conservé.  

                    où                


sinpx
c

k                     

le milieu  diélectrique     



 2

intintintint sincos pz
cc

k          ( II.40)     
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4.1 Expressions des champs électromagnétiques et calcul des 

réflectivités d’interfaces  

Dans le milieu p(z ≥ d ) :  

       Ep =  Ei  + Er 

       Ep = [ Epi expi( kxx – kzp(z-d)) + Epr expi(kxx + kzp(z-d)) ] 𝑒−𝑖𝜔𝑡       ( II.41a )       

avec:     Epi = Epx (1,0,kx/kzp)              

              Epr= rp Epx(-1,0,kx/kzp)                                                                 ( II.41b )    

Dans le milieu int (d1≤z ≤ d ) : 

   Eint = [ Einti expi( kxx – kzint(z-d1)) + Einti expi(kxx + kzinti(z-d1)) ] 𝑒
−𝑖𝜔𝑡             

avec:     Einti= Eintx (1,0,kx/kzp)              

              Eintr= rintEintx(-1,0,kx/kzp)                          

Dans le milieu  métallique (0≤z ≤ d1 ) : 

      Em = [ Emi expi( kxx - kzmz  ) + Emr expi( kxx + kzmz ) ] 𝑒−𝑖𝜔𝑡                               

avec :    Emi = Emx (1,0,kx/kzm)          

              Emr= rm Emx(-1,0,kx/kzm)
 
                                                                    

Dans le diélectrique (z≤ 0) : 

     Ed =   Edt expi( kxx - kzdz  ) 𝑒−𝑖𝜔𝑡                                                          ( II.42a )                     

avec :     Edt= Edx (1,0,kx/kzd)                                                                    ( II.42b )                      

Ecrivons les conditions de continuité : 

Ecrivons les conditions de continuité de la composante tangentielle de E


 et 

de la composante normale de D


)( ED


  respectivement aux interfaces :          

 milieu p- diélectrique (int) :   Ep |z=d =Eint |z=d  

                                                Dp |z=d =Dint |z=d 

      (1-rP)Epx =Eintx ( exp(-ikzint  (d-d1)) – rintexp(ikzint (d-d1)))                  ( II.43)       

      (1+rP)Epx εpkzint=Eintx εintkzp( exp(-ikzint (d-d1) + rint exp(ikzint (d-d1)))   
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  milieu diélectrique (int) -métal:    Eint |z=d1 =Em |z=d1 

                                                        Dint |z=d1 =Dm |z=d1 

 

  (1-rint)Eintx =Emx ( exp(-ikzmd1) – rmexp(ikzmd1))                               ( II.44)   

            (1+rint)Eintx εintkzm=Emx εmkzint( exp(-ikzint d1) + rmexp(ikzm d1))   

       

 milieu métal- diélectrique:              Em |z=0 =Ed |z=0 

                                                         Dm |z=0 =Dd |z=0 

                (1-rm)Emx =Edx                                                                                 ( II.45) 

        (1+rm)Emx εmkzd=Edx εdkzm                         

                                                                     

AA  ppaarrttiirr  ddeess  ééqquuaattiioonnss  ( II.43 ) ,( II.44 ) et ( II.45 ) on peut calculer les 

coefficients de réflexion  rp ,rint ,rm: 
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( II.46)        
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avec:     B= rintexp(2ikzint (d-d1))     ;      G= rmexp(2ikzmd1)                          

 

on pourra alors calculer la réflectivité du système difinie par :        R=|rp|2  
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4.2 Facteurs d’exaltation 

Dans l’intérêt de dégager la propriété remarquable d’exaltation de l’onde 

plasmon de surface, nous exprimons deux termes T// et T à partir des champs 

électriques se propageant à travers la structure. Les expressions de ces champs 

électriques  incident  et transmis respectivement aux interfaces dans les milieux 

de permittivité εp et le εd  (cf Fig(II.3), les relations ( II.41 ) et  ( II.42 ) ) , 

s’écrivent : 
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Nous considérons dans ce cas que les grandeurs Epx, kx  et kzp sont réelles. 

La combinaison des relations ( II.43 ) , ( II.44 ) et ( II.45 )   donne : 
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Nous posons:          
px

dx

E

E
Y                                                              

Nous définissons à présent deux termes que nous appelons facteurs 

d’exaltation : t//  et  t⊥ 

         

 

 dzuE

zuE
t

xi

xd




 



.

0.
//

      ;       
 

 dzuE

zuE
t

zi

zd




 



.

0.
                                ( II.49 )   

       Les relations ( II. 47),  ( II.48 )  et ( II.49 )  donnent : 
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Les caractéristiques de ces termes sont décrites dans la partie numérique 

(chapitre III). 

 

( II.48 ) 
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5. Structure à trois interfaces matériaux / intérieurs /diélectriques  

 

 Calcul des réflectivités d’interfaces  

Dans le même but qu’à la section 4.1 de ce chapitre, nous considérons           

la géométrie à trois interfaces pour laquelle nous allons décrire la résonance 

plasmonique. Dans ce cas la structure se trouve définie par trois termes              

de réflectivité qui sont explicités comme suit : 
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( II.51)
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 avec:     F= rmexp(2ikzmd1)         ;     E= rintexp(2ikzint(d-d1))      

                                                                                                                                                                                                                                   

pour en déduire finalement la réflectivité du système définie par :        R=|rp|2 

Dans le but de dégager l’influence des paramètres de la géométrie 

adoptée, le profil de la réflectivité est étudié numériquement en balayant l’angle 

d’incidence depuis la valeur critique déterminée par la relation de Fresnel.        

Les résultats numériques de ce profil sont décrits par la suite avec des détails 

concernant l’ordre des milieux constituants la configuration.  
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