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Caractérisation des formations superficielles et analyse spatiale de
la sensibilité a I'’érosion des sols dans la wilaya Tlemcen — Algérie

Résumé

Comme partout dans le monde, la calamité de la dégradation des sols en Algérie
entraine une perte progressive de la productivité du sol et 'appauvrissement du
couvert végétal, conséquents aux activités humaines et aux variations climatiques.

Le but principal du présent travail est la caractérisation de I'état des formations
superficielles (les sols et le couvert végétal) dans la région steppique de la wilaya de
Tlemcen. D’abord a travers une quantification de la production actuelle de la
phytomasse aérienne des principaux parcours de la région, puis a travers une étude
de la sensibilité des sols a I'érosion hydrique.

Pour pouvoir comparer I'état de dégradation du Nord au Sud de la wilaya, une étude
similaire de la sensibilité des sols a I'’érosion hydrique a été menée dans le bassin
versant de la Tafna.

La méthodologie adoptée pour la quantification de la phytomasse est la méthode des
points quadrats sur des transects linéaires, effectuée dans des parcours considérés
plus ou moins représentatifs de la variabilité de la végétation dans la région. L’étude
de la sensibilité¢ des sols a I'’érosion hydrique a été élaborée par une approche
cartographique qualitative, basée sur I'utilisation des outils de la télédétection et des
SIG.

Les résultats obtenus montrent que la phytomasse est trés hétérogene au niveau
des parcours étudiés. Elle varie actuellement de 0 a 12500 Kg MS/ha dans la
commune d’El Gor, de 101 a 976 Kg MS/ha dans la commune d’El Aricha, de 50 a
3050 Kg MS/ha dans la commune d’El Bouihi et de 306 a 3088 Kg MS /ha dans la
commune de Sidi Dijilali.

La région steppique est moins sensible a I’érosion hydrique, notamment a I'érosion
linéaire et en masse par rapport au bassin versant de la Tafna. Seulement 9,54%
des terrains présentent une sensibilité forte a trés forte dans la partie Sud de la
Wilaya contre 40,80 % dans sa partie Nord.

Mots clés : Formations superficielles, Phytomasse aérienne, Erosion hydrique,
Steppe, Bassin versant de la Tafna, Tlemcen, Algérie.



Characterization of supefrficial formations and spatial analysis of the
susceptibility to soil erosion in the wilaya of Tlemcen — Algeria

Abstract

Like everywhere else in the world, the calamity of land degradation in Algeria leads to
a progressive loss of soil productivity and the loss of vegetation cover, as a result of
human activities and climatic variations.

The main aim of this work is to characterize the surface formations’ state (soils and
vegetation cover) in the steppe region of the wilaya of Tlemcen. First, through a
quantification of the current aerial phytomass production of the main rangelands of
this region, and then through a study of soils susceptibility to water erosion.

A similar study of soil susceptibility to water erosion was carried out in the Tafna
watershed to compare the degradation status of the north and south of the wilaya.

To quantify plant biomass, we used the point quadrats’” method on linear transects,
made in rangelands more or less representative invegetation variability in this region.
The study of soil susceptibility to water erosion was developed by a qualitative
cartographic approach, based on the use of the remote sensing tools and GIS.

The results show that the phytomass is very heterogeneous at the level of the studied
rangelands. It currently ranges from 0 to 12500 Kg DM / ha in the municipality of El
Gor, from 101 to 976 Kg DM / ha in the municipality of El Aricha, from 50 to 3050 Kg
DM / ha in the municipality of El Bouihi and from 306 to 3088 Kg DM / ha in the
municipality of Sidi Dijilali.

The steppe region is less sensitive to water erosion, particularly to linear and mass
erosion in relation to the Tafna watershed. Only 9.54% of the land has a high to very
high susceptibility in the southern part of the Wilaya compared with 40.80% in its
northern part.

Key words: Superficial formations, Aerial phytomass, Water erosion, Steppe, Tafna
watershed, Tlemcen, Algeria.
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GTZ : Office de coopération allemand

HCDS : le Haut Commissariat pour le Développement de la Steppe
INRF : Institut National pour la Recherche Forestiére

IRD : Institut de recherché pour le Développement

LRSBG : Laboratoire de Recherche sur les Systemes Biologiques et Géomatiques
MATE : Ministére de '’Ameénagement du Territoire et de 'Environnement
MNT : Model Numérique du Terrain

NDVI : Normalized Difference Vegetation Index

ORSTOM : Organisme de Recherche Scientifique des Terres d’'Outre Mer
P.m : Pluies annuelles moyennes

PAP/CAR : Programme d’Actions Prioritaires/Centre d’Activités Régionales
PDAU : Plan Directeur d'Aménagement et d'Urbanisme

PVI : Perpendicular Index of Vegetation

Ram : Indice d’érosivité annuel moyen

RGPH : Recensement Général de la Population et de 'Habitat
Roselt/OSS : Réseau d’observation de surveillance écologique a long
terme/Observation du Sahara et du Sahal

SAT : Surface Agricole Totale

SAU : Surface Agricole Utile

SBV : Sous bassin versant

SIG : Systeme d’Information Géographique

TSAVI : Transformed Soil Adjusted Vegetation Index
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La dégradation des sols et du couvert végétal est I'un des problémes majeurs auquel
sont confrontées la majorité des nations a travers le monde. La croissance
démographique et 'augmentation du niveau de vie ont induit a2 une demande de plus
en plus importante en produits alimentaires, en eau et en habitat.

Cette demande progressive, ou les besoins des populations dépassent souvent la
production des ecosystemes, a bouleversé leur équilibre naturel et les a rendu plus
sensibles a l'érosion et a la désertification. Ces deux dernieres gagnent chaque
année de plus en plus de terres, réduisent leur capacité de régénération et

deviennent parfois totalement stériles.

Les surfaces érodées s’étendent sur plus de dix millions d’hectares par an, dont la
principale cause est I'érosion hydrique. Cette derniére est responsable de la
dégradation de 56 % des terres, suivie par I'érosion éolienne avec 28%, la
dégradation chimique (acidification, salinisation) avec 12% et la dégradation
physique (compaction) avec 4% (Roose et al., 2010).

La désertification touche actuellement un quart de la superficie du globe (soit 4
milliards d’hectares) et 70% des terres arides (in Benguerai, 2001). L’Algérie est I'un
des pays les plus affectée par ce fléau et perd chaque année plusieurs milliers

d’hectares, dont des parties sont totalement désertisées (Haddouche, 2009).

Selon Chebbani et al. (1999), I'érosion hydrique a dégradé 45% des zones telliennes
soit 12 millions d’hectares, voire méme plus aujourd’hui. La région Ouest est la plus
érodée avec 47% de I'ensemble des terres érodées, viennent ensuite les régions du
centre et de I'Est avec respectivement 27% et 26% des terres érodées (MATE et
GTZ, 2000). Cette érosion, sous ces différentes formes, occasionne des pertes en
terres considérables. Les chercheurs de I'INRF et de I'IRD (ex ORSTOM) ont mesuré
des pertes en terre par érosion en nappe de 0.1 a 20 t/ha/an, 5 a 60 t’ha/an pour

I'érosion meécanique seche par les travaux culturaux motorisés et 90 a 300 t/ha/an

i
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pour le ravinement (Roose et al., 2000). Toutefois, I'érosion en nappe est modeste
en Algérie tandis que le ravinement et les mouvements de masse mobilisent de gros
volumes de terre parfois en 24 heures si une pluie de fréquence rare, avec une

hauteur et une durée importantes se manifeste.

La partie Sud de la wilaya de Tlemcen (région steppique) est actuellement sensible a
la désertification et sa partie Nord (occupée en grande partie par le BV de la Tafna)
est touchée par I'érosion hydrique qui engendre une perte considérable des terres
agricoles et dépose des quantités de vase non négligeables au niveau des réservoirs
hydrauliques.

Dans ce cadre, nous avons jugé utile d’étudier I'état du couvert végétal dans la
région steppique de la wilaya ainsi que le degré de sensibilité des sols a I'érosion

hydrique, facteurs clés de la désertification.

Cette étude a été basée sur la quantification de la production de la phytomasse
aérienne des principaux parcours steppiques ainsi que sur une qualification spatiale

des états érosifs des sols du Nord au Sud de la wilaya.

Ce travail s’articulera autour de trois parties et six chapitres comme suit :

= la premiére partie, scindée en deux chapitres, sera consacrée a la
caractérisation du milieu: physique et socioéconomique de la région
steppique et leurs relations avec la dégradation des ressources naturelles (le
sol et le couvert végétal) ;

= La deuxieme partie, composée elle aussi de deux chapitres, fera 'objet d’'une
reconnaissance des principales formations végétales présentes, leur
phytodiversité ainsi que leur état actuel puis d’'une étude de la production des
parcours steppiques a travers une quantification de la phytomasse aérienne ;

= et en fin la troisieme et la derniére partie sera consacrée a I'’étude de la
sensibilité des sols a I'érosion hydrique, a travers une analyse spatiale basée
sur ['utilisation de la télédétection et les SIG, dans la région steppique
(Chap.5) et dans le BV de la Tafna (Chap.6).

e
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Ce premier chapitre comportera les principales caractéristiques physiques de
la région steppique de la wilaya de Tlemcen. Sa situation géographique, son relief,
ces aspects géologiques, lithologiques, pédologiques, hydrographiques et en fin le

climat qui regne dans la région.

1. Situation géographique

La région steppique de la wilaya de Tlemcen est située au Sud, entre les
coordonnées 1°03'10” Est et 1°52’16” Quest de longitude et 34°41’12” Nord et
40°12'24” Sud de latitude, sur une superficie de 326 840 ha et un périmetre de
606.76 km (Mjahdi, 2011). Elle est formée par des grandes étendues plates, arides et
semi-arides a vocation agro-pastorale qui appartiennent a 'ensemble des Hautes
Plaines Sud Oranaises. Ces plaines sont encadrées par quelques monticules
comme Djebel Mekaidou, Djebel Ourgla et Djebel Ténouchfi et se terminent par des
dépressions notamment celle de Dayet El Ferd. L’altitude moyenne est de 1170m.
Administrativement la région d’étude est composée de cinqg communes : Sebdou, El
Gor, El Bouihi, Sidi Djillali et Al Aricha (Fig.1).

Les cing communes sont limitées par :
» Les Monts de Tlemcen au Nord;
» La wilaya de Naama au Sud ;
= La Wilaya de Sidi Bel Abbes a I'Est;

= |Les frontiéres algéro-marocaines a I'Ouest.
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Figure 1: Situation géographique de la région steppique de Tlemcen
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La surface et le périmetre de chaque commune sont représentés dans le tableau

suivant :

Tableau 1 : Surfaces et périmétres des communes composant la région steppique

de la wilaya de Tlemcen

Communes Surfaces (Ha) Périmetres (Km)
Sidi Dijillali 73 340 129,00
El Bouihi 73 400 149,10
El Aricha 74 730 122,90
El Gor 80 390 121,80
Sebdou 24 980 83,96

Source : Ennebati (2015)

La commune d’El Gor est la plus grande de point de vue superficie et la plus petite

est celle de Sebdou. Sidi Dijillali, EI Aricha et El Bouihi ont des superficies presque

égales.

2. Relief

La région steppique est composée essentiellement de deux grands ensembles :

» |Les Hautes Plaines steppiques, qui forment un ensemble élevé de 1100 a

1200 m d’altitude, c’est une zone tabulaire qui se termine au Nord par la

cuvette de Dayat El Ferd (commune d’El Aricha) dont les pentes sont

inférieures a 5% (Ghennou, 2014). Elles sont composées aussi de : la plaine

de Magoura (commune d’El Bouihi), plaine de Hassi M’hamed (commune de
Sidi Dijillali) et du plateau de Kerzota (commune d’El Gor) (PDAU, 2014).

» Les massifs montagneux, ou les altitudes varient de 1500m a 1800m, dont le

point culminant (1843m) se trouve sur le mont de Tenouchfi. Ces massifs

s’allongent vers le Nord jusqu'a Terni par Djebel Ouargla (1717m) et vers

I'Ouest jusqu’a EL Bouihi par Djebel El Abed (1600m) (Bekkouche, 2016).

Les parties Nord et Sud-Ouest sont caractérisées par des pentes fortes, le relief est

accidenté surtout au niveau des massifs montagneux. Les autres parties présentent

des pentes modérées formant ainsi les glacis. Ces derniers possédent des

o
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accumulations calcaires sous forme d’encroutement, souvent ensablés (Benest,
1985).

La carte des pentes établie a partir d’'un MNT, a permis de dégager cinq classes de
pentes renseignant sur la déclivité de la région steppique (Fig. 2). Ces classes sont
les suivantes :
» La classe 0-3% : représente les pentes nulles a faibles (plaines et zones
d’'épandage) et forme 61,6% de la surface totale de la région d’étude ;
» La classe 3-6 % : pentes faibles a assez modérées formant 17,09 % de la
dite surface;
» La classe 6-12% : représente les pentes des glacis, de petites collines et
d’agglomérations rocheuses et forme 10,21 % de la dite surface;
» La classe 12-25% : pentes assez fortes, caractérisant les collines et les
piémonts des montagnes ;
» La classe plus de 25% : représente les pentes tres fortes et correspond aux
zones montagneuses ou les terrains sont accidentés. Ces deux derniéres

classes forment 11% de la dite surface (Tab.2).

Tableau 2 : Classes des pentes et leurs surfaces dans la région steppique de
Tlemcen

Gradients de pente (%) Surfaces (Ha) Pourcentages (%)
0-3 201 215,00 61,60
3-6 55 833,19 17,06
6-12 33 352,10 10,20
12-25 28 215,50 8,64
Plus de 25 8 040,00 2,46

Source : Tounkob (2016)
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Figure 2 : Carte des pentes de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)
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Une carte hypsométrique a été aussi établie a partir du MNT (Fig.3). Ce document
montre que la région steppique de la wilaya de Tlemcen est un espace élevé de
point de vue altitude dont le point le plus bas correspond a 842 meétres.
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Figure 3 : Carte hypsométrique de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)

Les surfaces de chaque classe d’exposition sont presque égales (Tab.3). Elles sont
comprises entre 764 90 ha et 845 89 ha. La surface des terrains plats ne représente
que 0.46% de la surface totale de la région steppique, dont seul Dayet El Ferd avec
729 ha et les 771 ha qui restent sont éparpillés sur la région d’étude et localisés dans

la commune d’El Aricha en patrticulier.
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Tableau 3 : Surface des classes d'exposition de la zone steppique de Tlemcen

Expositions | Surfaces (Ha) | Taux de recouvrement (%)

Terrain plat 1 500 0,46
Nord 81 681 25,00
Est 76 490 23,41
Sud 84 589 25,89
Quest 82 450 25,24

Source : Tounkob (2016)

3. Géologie

La géologie est a 'origine de la nature lithologique qui constitue un des facteurs de
formation du sol et des formes du relief. Suite aux travaux de Doumergue (1910),
Auclair et Biehler (1967), de Benest et EImi (1969) et Bensalah (1989), réalisés dans
la région d’étude, on distingue deux ensembles structuraux :
= La dépression: se caractérise par le matériel quaternaire d'origine
alluvionnaire.
» Les massifs montagneux : formés de calcaire fissurés, les roches de ses
massifs reposent sur des grés poreux. Ces derniers reposent a leur tour sur
des argiles et des marnes. Benest (1985) signale la présence du crétacé a
Sebdou.

Selon l'esquisse géologique de la région steppique (Fig.4), extraite de la carte
géologique de la wilaya de Tlemcen (P.D.A.U., 2012), les principaux domaines
géologiques reconnus sont : les alluvions récents, le miocene inférieur, le dévonien,

le basalte quaternaire, le jurassique moyen et le jurassique inférieur.

Selon le PDAU (2014), les communes d’El Gor et d’El Aricha sont constituées
essentiellement des domaines géologiques suivants :

» |'QOuest et le Sud de la commune d’El Gor sont occupés par les formations

plio-quaternaires constituées essentiellement par les conglomérats des

hautes plateaux. Cette zone est connue par sa stabilité tectonique. Le Nord

et 'Est de la commune (la zone montagneuse) emmurent des formations du
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miocene et du jurassique généralement assez dures (carbonatées et
dolomitiques). Elles sont affectées d’'une multitude de faille.

» la commune dEl Aricha se trouve sur une dépression comblée de
conglomérats. Ces derniers sont formés par des alternances de dépbts
caillouteux cimentés par des argiles, des marnes et des gypses avec de

rares bancs de calcaires lacustres.
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Figure 4 : Esquisse géologique de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)

Extraite de la carte géologique de Tlemcen (PDAU, 2012)
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4. Lithologie

La lithologie s'attache a faire connaitre un aspect des roches constituant I'écorce
terrestre, notamment la nature de leurs éléments minéralogiques et les modes
d'association de ceux-ci entre eux. L’élaboration d’'une carte lithologique de la région
steppique a permis d’identifier les différents types de roches ou de sédiments (sols
de surface) présents. lls sont regroupés en six (06) classes : Alluvions et sables,
Argiles, Calcaires et dolomie dure, Calcaire friable, Croute calcaire, Marnes (Fig.5).

Les différentes formations lithologiques ainsi que leurs surfaces sont représentées

dans le tableau suivant :

Tableau 4 : Unités lithologiques et leur surfaces de la région steppique de Tlemcen

Unités lithologiques

Surfaces (ha)

Pourcentages (%)

Alluvions et sables 31 276,699 9,57
Argiles 1 087,470 0,33
Calcaires et dolomies dures 110 322,000 33,77
Calcaire friable 652,935 0,20
Croute calcaire 178 578,000 54,67
Marnes 4 758,410 1,46

Source : Tounkob (2016)

La grande partie de la région steppique est occupée par la classe des croutes

calcaires (54.67%). Cette unité est suivie par les calcaires et les dolomies dures

(33.77 %). Les formations lithologiques restantes occupent de faibles superficies.

@
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Figure 5 : Carte lithologique de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)
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5. Pédologie

Il est admis pour tous que l'interaction des facteurs du milieu (morphologie, lithologie,
pente, végétation, climat et 'lhomme) influent sur la tendance évolutive du sol
(Haddouche, 2017). Le sol est I'élément principal de I'environnement qui régle la
répartition de la végétation. Il se développe en fonction de la roche mére, la
topographie et les caractéristiques du climat (Ozenda, 1954). Les sols steppiques
adaptés au régime climatique aride sont généralement peu évolués, moins profonds
et parfois inexistants (Haddouche, 2009). Selon Guennou (2014), dans la région
steppique de Tlemcen dont le paysage est un ensemble de plaines et de
dépressions, les sols reposent le plus souvent sur des formations marneuses et
gréseuses parfois associées a des encroutements calcaires et gypseux. Les sols
sont peu profonds, avec une assise de couches calcaires sensibles aux érosions
hydriques et éoliennes.

5.1. Carte pédopaysagique

Une carte pédopaysagique de la région steppique de la wilaya de Tlemcen a été
établie par Zatout (2011). L’objectif de [I'élaboration de cette carte est la
reconnaissance, a moyenne échelle, des grandes unités des sols qui existent au
niveau de la région étudiée.

L'élaboration de la carte pédopaysagique obéit a tout un processus depuis
l'acquisition des données satellitaires, jusqu'a la réalisation cartographique. Cela
nécessite le passage par I'ensemble des prétraitements et traitements des données
numériques jusqu'aux approches exploitées (Haddouche, 2017) (Fig. 6).

F
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Figure 6 : Organigramme méthodologique pour I'établissement de la
carte pédopaysagique (Haddouche, 2017)
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Selon la carte pédopaysagique (Fig.7) établie il y a quatre (4) unités de sols dans la
région steppique de Tlemcen :

» Les sols calcimagnésiques : c'est des sols qui occupent une grande
superficie dans la région. lls se localisent dans les plaines et les piémonts. lls
sont caractérisés par la dominance du carbone et du calcium.

» Les sols mixtes : nous trouvons ces sols dans la partie Nord de la zone
steppique, notamment dans les montagnes. Ces derniers contiennent
plusieurs types de sols.

= Les sols peu évolués : ils existent dans des surfaces bien déterminées dans
la région d’étude et on distingue : les sols peu évolués d’érosion et les sols

peu évolués d’'apports alluviaux.
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Figure 7 : Carte pédopaysagique de la zone steppique de Tlemcen

Etablie par Zatout (2011). La localisation des échantillons du sol prélevés par

Bekkouche (2016) est marquée sur cette carte.
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5.2. Analyses physicochimiques

Une étude pédologique a été réalisée par Bekkouche (2016), dans la région
steppique de la wilaya de Tlemcen, sur la base de cing échantillons dans chaque
commune (Fig.7). L’emplacement des échantillons a été choisi au sein des milieux
floristiquement homogénes. Les analyses physicochimiques ont donné les résultats

suivant :

» La texture des sols échantillonnés est limoneuse, limono-argilo-sableuse et
limono-argileuse (Fig. 8, 9, 10, 11 et 12). Bonneau et Souchier (1979),
précisent que la prédominance du limon correspond généralement a une

structure trés sensible a la dégradation.
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Station de Sebdou

Figure 9 : Triangle textural de la
Station de Sidi Dijillali
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Figure 12 : Triangle textural de la Station d’El-Gor

= Le pH est alcalin dans 'ensemble des stations et La conductivité électrique
mesurée révele des sols non salés pour la plupart des échantillons. Enfin, la
teneur de la matiere organique est généralement faible, de 0,1 a 1,5 % dans
la majorité des échantillons analysés. Ce résultat peut étre traduit par I'état
du tapis végétal : tres clairsemé : discontinu et tres irrégulier (Bekkouche,
2016). Djebaili (1984) et Pouget (1980), ont estimé que la moyenne de la

matiére organique est de 1 a 2% pour les sols steppiques.
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6. Hydrographie

Selon la structuration des unités hydrographiques de I'Algérie, la région d‘étude est
alimentée par trois (03) grands bassins versants (Ennebati, 2015) :

= Le bassin versant de la Tafna ;

= Le bassin versant du Chott Echergui ;

= | e bassin versant de la Macta.

La situation des cing (05) communes dans les bassins versants est comme suit :

= Sebdou appartient au bassin versant de la Tafna et au sous bassin n°4
d’'Oued Sebdou;

= Sidi Dijillali, EI Bouihi et El Aricha appartiennent au bassin versant du Chott
Echergui et aux sous bassins versants n°1 et 2 ;

= El Gor appartient aux deux (02) bassins versants : le bassin versant du Chott
Echergui et le bassin versant de Ras El Ma qui comprend 02 sous bassins :
Qued Berbor et Oued El Hammam.

Le réseau hydrographique contient plusieurs cours d’eau endoréiques et exoréiques,
venant de tous les sens et a régime temporaire. Selon Merzouk (1994), le réseau
hydrographique est caractérisé par trois écoulements :
= Un écoulement vers le Nord par la vallée de Mekkera (Nord-Est d’El -Gor) ;
= Un écoulement vers I'Ouest : les eaux arrivent de Djebel Mekkaidou, passent
par Magoura pour rejoindre la vallée de la Moulouya ;

= Un écoulement endoréique au centre ou les eaux convergent vers Dayat El-
Ferd.

La région steppique comprend sept sous bassins versants, par ordre d’'importance
décroissant sont : Dayet el Ferd, oued Meskhskha, oued Tafna amont, oued Mekerra
moyen, oued Mekerra amont, oued Mouilah amont et oued Isser cedra (Fig.13).
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Figure 13 : Carte du réseau hydrographique et des sous bassins versants de la

région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)

Selon une étude des potentialités hydrologiques de la région steppique de Tlemcen

de Ennebati (2015) : la région comprend 178 points d’eau, dont 113 forages, 46 puits

et 19 sources. lIs sont gérés par différents établissements qui sont : le HCDS, I'ADE,

'APC, la DSA et la CFT. Leur répartition par commune est représentée dans le

tableau suivant :

Tableau 5 : Les points d’eau des communes steppiques de la wilaya de Tlemcen

Communes Forages Puits Sources Total
Sebdou 13 4 7 24
El Aricha 18 8 0 26
Sidi Djillali 24 15 8 47
El Gor 22 11 1 34
El Bouihi 36 8 3 47
Total 113 46 19 179

Source : Ennebati (2015)
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Les communes de Sidi Djillali et d’El Bouihi sont les plus riches en points d’eau. La
commune de Sebdou contient le nombre le plus réduit mais avec un débit plus
important que dans les autres communes dépassants souvent 10 litres/seconde.

Selon la méme étude, la majorité de ces points d’eau sont situés sur les parcours
steppiques et sur les terrains agricoles augurant un aménagement possible et
durable de la région.

7. Climat

Le climat de la région steppique de la wilaya de Tlemcen a été étudié dans plusieurs
travaux de recherches a l'université de Tlemcen. Nous citons comme exemples les
travaux de : Bouabedellah (1991), Bouazza (1991 et 1995), Benabadji (1991 et1
995), Benabadiji et Bouazza (2000 a et b), Aboura (2011) et Bekkouche (2011, 2013
et 2016). Une synthése des ces travaux a fait ressortir les constatations essentielles
suivantes :
» Le climat de la région est méditerranéen, continental a semi continental,
caractérisé par un été chaud et tres sec et un hiver trés frais et plus humide ;
» Le bioclimat est de types semi aride a aride ;
= Les précipitations sont trés irrégulieres d’'une année a lautre et elles
dépassent rarement 400 mm / an. Elles sont souvent d’origine orographique
et tombent sous formes d'orage. Ces derniers sont généralement
responsables de la plus forte érosion enregistrée au cours de l'année.
L’irrégularité inter et intra annuelles des précipitations est nettement
observée dans les données pluviométriques de 'ANRH entre 1987 et 2016
de la station d’El Aricha, le minimum de pluie était enregistré en 1988 avec

111,1 mm et le maximum en 1996 avec 370,7 mm (voire annexe).

Une comparaison entre les données pluviométriques ainsi que des températures
entre deux périodes de 25 ans d’'une ancienne période (de 1913 a 1938) de Seltzer
(1948) et une nouvelle période (de 1987 a 2012) de 'ANRH, de la station d’El Aricha
a montrée :
» Une régression de la pluviométrie annuelle de 92 mm entre 1913-1938 (avec
282 mm) et 1987-2012 (avec 190 mm) ;
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» La période la plus arrosée s’étend généralement entre Octobre-Novembre et
Mars-Avril. Le mois le plus arrosé était Mars durant la période 1913-1938
(avec 32 mm) et le mois de Novembre pour la période 1987-2012 (avec 38
mm) ;

= Les mois de Juillet et Aout sont les plus secs pour les deux périodes ;

» La période séche se prolonge sur une durée de 5 a 6 mois et se déroule de
la mi Mai au début d’Octobre. Elle peut atteindre 9 mois sur les plateaux,
moins sur les monts de Sidi Dijilali et Mékaidou ;

= Le régime saisonnier des précipitations était de type AHPE durant la période
1913-1938 et de type APHE pour la période 1987-2012 ;

» La température moyenne annuelle était de 13,78°C pour la période 1913 -
1938, avec une moyenne maximale (M) de 22,12° C et une moyenne
minimale (m) de 5,43°C. La température la plus élevée était enregistrée dans
le mois de Juillet (avec 35,6°C), et la plus basse dans le mois de Janvier
(avec -1,5°C) durant cette période ;

= Au cours de la période 1987- 2012, la température moyenne annuelle était
de 15,89°C, avec une moyenne maximale (M) de 20,81° C et une moyenne
minimale (m) de 10,97°C. La température la plus élevée était enregistrée
dans le mois d’Aout (avec 33,75°C), et la plus basse dans le mois de Février
(avec 3,92°C) ;

» L’amplitude thermique était de 37,10 °C, entre 1913 et 1938 possédant ainsi
un climat continental. Entre 1987 et 2012, I'amplitude thermique calculée
était de 29,80°C indiquant un climat semi-continental selon la classification
de Debrach (1959).

Les vents qui soufflent sur la région ont selon leur direction diverses origines :

= Vents du Nord : en hiver, ces vents secs et froids pénétrent la zone d’étude
par les monts de Tlemcen, ils favorisent les chutes de neige a plus de 1 400
metres d’altitude (Sidi-Djilali). De Mars-Avril a Octobre, ces vents sont
chauds et parfois humides par suite de leur passage sur la mer. Ce
phénomeéne réduit relativement la chaleur de I'été dans la zone de Sebdou ;

» Vents d'Ouest : ce sont les vents dominants. lls soufflent du Sud-Ouest au
Nord-Est. Une grande partie des précipitations provient de I'ascendance

forcée de ces masses d’air sur les monts de Tlemcen, ce qui permet a la
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zone de Sidi Djilali d’étre relativement arrosée. lls sont fréquents pendant les
mois de Novembre a Février ;

= Vents du Sud : secs et chauds, appelés Sirocco, qui soufflent surtout au
printemps et en automne, quelques fois en été, raménent avec eux une
quantité appréciable de sable et de limon. Seltzer (1946) précise que les
vents forts augmentent I'évaporation toute en éliminant '’humidité. Ce fait
majeur nous permet d’avancer que ce sont surtout ces vents du Sud-Ouest

qui dominent dans la région d’étude toute 'année (Bouazza, 1995).

Selon Amrani (2001), la station d’El Aricha a enregistré 4 jours d’enneigement par an
et 50 jours de gelées blanches qui se concentraient entre les mois de Novembre et
Mars.

Les résultats des études du climat dans la région steppique de la wilaya de Tlemcen,
notamment dans la zone d’El Aricha, ont montré une diminution de la pluviométrie
annuelle entre les périodes étudiées avec une augmentation de la température
surtout minimale. Toutefois, pour mieux distinguer la variabilité des parametres
climatiques et tirer des conclusions fiables, toute étude du climat en zone
méditerranéenne, nécessite des longues séries d'observations s’étalant entre 30 a

50 ans voire méme un siécle.

8. Conclusion

L’étude des caractéristiques du milieu physique de la région steppique de la wilaya
de Tlemcen, nous a permis de tirer les conclusions suivantes :
= (C’est un espace élevé (altitude minimale : 842 m), composé essentiellement
par des Hautes Plaines steppiques (d’une altitude de 1100 a 1200 metres)
qui appartiennent a I'ensemble des Hautes Plaines sud oranaises, de
quelques monticules et des dépressions, notamment celle de Dayet El Ferd ;
= Le relief est accidenté qu’au niveau des massifs montagneux. Les autres
parties présentent des pentes modérées formant des glacis ;
» La classe de pente la plus dominante est de 0 a 3 % représentant 61,60 %
de la surface totale de la région ;
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= La grande partie des terrains est formée par des croutes calcaires (54, 67%
de la surface totale), suivis par les calcaires et les dolomies dures (33,77%
de la surface totale) ;

= Les sols sont peu profonds, avec une prédominance de la texture limoneuse
correspondant généralement a une structure trés sensible a la dégradation.
Avec une teneur en matiere organique faible qui les rend plus vulnérable aux
phénoménes d’érosion hydrique et éolienne ;

» Le réseau hydrographique contient plusieurs cours d’eau (endoréiques et
exoréiques) venant de tous les sens et a régime temporaire. lls sont
alimentés par trois (3) grands bassins versants : le bassin versant de la
Tafna, le bassin versant du Chott Echergui et le bassin versant de la Macta ;

= La région englobe des potentialités hydriques importantes augurant a un
ameénagement possible et durable ;

= Le climat de la région est méditerranéen semi continental a continental, avec
un bioclimat a tendance aride. Les précipitations sont trés irréguliéres d’'une
année a l'autre et au cours de la méme année et tombent souvent sous
forme d’'orage. La saison séche s’étale sur une durée de 6 mois et peut se
prolonger a 9 mois dans les plateaux ;

= Les études du climat ont montré une diminution de la pluviométrie avec une
augmentation de la température surtout minimale entre le début et la fin du
siecle. Ce constat est favorable a l'accentuation des phénomenes de
steppisation et de désertification voire méme de la désertisation. Cela sera
confirmé a travers I'étude de la productivité du milieu dans la deuxieéme partie

de ce travail.
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L’étude des aspects socioéconomiques s'avere actuellement indispensable pour
mieux comprendre la problématique des milieux en dégradation. Car 'homme avec
ces activités inappropriées est le facteur principal et l'accélérateur de la dégradation
des écosystémes naturels. En plus, la multiplication de la population induit
immédiatement a une demande plus importante en produits alimentaires, cela se
fraduit souvent par des défrichements et une surexploitation des milieux naturels

sans oublier I'effet de l'urbanisation et l'industrialisation.
1. Population

L’étude de la population d'une commune ou d’une zone est une phase essentielle
dans la compréhension de la dynamique urbaine. Pour notre travail, 'analyse de la
population est basée sur les résultats des recensements [RGPH] ainsi que les
enquétes menées par un bureau d'étude. Pour cela, le PDAU et le DPAT sont les
sources élémentaires pour procurer tous les données utiles du recensement et

I'activité liée a chaque commune.
1.1. Evolution de la population

Selon les trois derniers [RGPH] (Tab.6), la population au niveau des cing communes
de la région steppique de la wilaya de Tlemcen, a connu une croissance continue
durant les trois derniéres décennies. Une diminution du nombre d’habitants est
observée entre 1987 et 1998 dans les communes d’El Aricha et de Sidi Djilali. Cela
n'a pas été di a une diminution dans le taux d’accroissement de la population mais
plutét il a été du principalement au départ d’'un certain nombre d’habitants lors de la

décennie noire vers d’autres agglomérations plus sécurisées.

Tableau 6 : Evolution de la population selon les trois derniers [RGPH] des cinqg

communes de la région steppique de Tlemcen

Communes | RGPH 1987 | RGPH 1998 | RGPH 2008
Sebdou 25203 35836 40932
El Aricha 5820 5100 7171
Sidi Djilali 7118 5229 7155
El Gor 7268 7754 8762
El Bouihi 7833 7618 9021
Total 53242 61537 73041

Source : D.P.A.T (2014)
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Les cing communes comptent actuellement un nombre total de 73041 habitants,
selon les dernieres statistiques faites en 2008, soit 4% de la population totale de la
wilaya de Tlemcen et sur le un tiers (1/3) de sa surface (DPAT, 2014). La figure ci-
dessous illustre mieux I'évolution de la population dans les cing communes.

Habitants

45000
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35000

30000 +
25000
20000
15000

10000 +
5000
0

——

RGPH 2008
' RGPH 1998
RGPH 1987
Sebdou El Aricha Su:h D]1lal1 1 Gor El Bouihi

Figure 14 : Evolution de la population selon les trois derniers [RGPH] des cing
communes de la région steppique de Tlemcen

La population des quatre communes (El-Aricha, EI-Gor, Sidi Djilali et El Bouihi), est
répartie entre trois grandes tribus : Ouled N'Har Gheraba, Ouled N’'Har Cheraga et
les Angads. La premiere occupe le territoire contenue entre Magora et Sidi Dijilali. La
seconde les espaces compris entre Belhadji Boucif et EI-Aricha. Quant a la tribu des
Angads elle régnait sur la région d’El-Gor (CFS, 2014).

1.2. Densité de la population

La densité de la population est le nombre d'habitants d'une population occupant une
surface donnée. Le tableau 7 et la figure 15 montrent la densité de la population

dans chaque commune de la région steppique en 2008.
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Tableau 7 : Densité de la population des cing communes de la région steppique de
Tlemcen en 2008

Communes Superficies | Populations Densités2

(Km2) (RGPH, 2008) |(hab./Km®)
El Aricha 747,3 7171 10
Sidi Dijilali 7334 7155 10
El Gor 803,9 8762 11
El Bouihi 734 9021 12
Sebou 249.,8 40932 164
Total 3268,4 73041 42

Source : D.P.A.T. (2014)

m El Aricha

m Sidi Djilali
El Gor

u El Bouihi

= Sebdou

Figure 15 : Densité de la population des cing communes de la région steppique de
Tlemcen en 2008

La densité de la population est trés élevée au niveau de la commune de Sebdou
(164 habitants/Km?2) par rapport aux autres communes avec seulement 10 a 12
habitants/km2. Cela semble étre plutét di a 'approximé de la commune de Sebdou
au chef lieu de la wilaya.
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1.3. Activité de la population

La vie de la population est organisée autour des activités agro-pastorales. La
population occupée en agriculture représente presque la moitié de la population
totale occupée. L’activité agricole est dominée par une céréaliculture de subsistance,
localisés essentiellement dans les communes d’El Aricha et d’El Gor. Les pratiques
pastorales sont basées sur I'élevage du cheptel principalement ovin. Le taux de
chémage moyen est trés élevé (46%) par rapport a celui de la wilaya (26%). |l traduit
les faibles sources d’opportunités économiques dans cette région (DPAT, 2014).

Le mode de vie traditionnel et dominant dans la région était basé totalement sur le
nomadisme. Ce dernier a été bouleversé a travers le temps suite a plusieurs
facteurs : déclin de la Achaba-Azzaba et la paupérisation des pasteurs lors de
I'époque coloniale qui a induit a une sédentarisation massive des nomades apres
I'indépendance. L’industrialisation, la mécanisation et la scolarisation ont été aussi a
l'origine de la fixation d'une grande partie des nomades. En 1968, 70% de la
population étaient encore nomades ; en 1977 il n’en restait que 13% (DPAT, 2014).
Les agropasteurs, sont devenus des semi nomades qui se déplacent que sur des
rayons restreints et la plupart utilisent la tente a temps partiel pour la conduite du

troupeau.

2. Répartition générale des terres

Les terres dans la région d’étude se répartissent selon leur nature juridique sur
quatre catégories dominantes (CFS, 2014) :
» Arche : ce sont des terres qui appartiennent a des familles et aux tribus de la
région ;
» Communales : ce sont des terres qui reviennent a la commune ;
» Domaine de I'Etat: ce sont des terres qui appartiennent a I'Etat et sont

gérées par 'administration forestiére ;

» Sebga : ce sont des terres gérées par les agriculteurs.

Selon les données statistiques du 31/12/2015, déclarées par la DSA de la Wilaya de
Tlemcen en 2016, la répartition des terres par commune est comme suit (Tab. 8) :
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Tableau 8 : Répartition générale des terres de la région steppique de Tlemcen

SAU (Ha) Autres terres utilisées
par I’Agriculture
Communes | Surfaces SAT Total D O N T (Ha)
(Ha) (Ha) (Ha) Irriguée Terres Cultures | Cultures | Parcours Terres
labour. | perman. | s/serres | pacages improduct.
El Bouihi 73400 44100 | 19500 278 19185 315 0 24400 200
El-Aricha 74730 25000 | 15700 51 15598 102 0 9000 300
El-Gor 80390 46000 | 17000 102 16856 144 0 28965 35
Sebdou 24980 17758 9406 442 8086 1320 0 8152 200
Sidi Dijilal 73340 41300 | 10000 133 9746 254 0 31000 300
Total 326840 | 174168 | 71606 1006 69471 2135 0 101517 1035

2.1. Répartition de la SAT

Source : DSA (2016)

La surface agricole totale (SAT) de la région steppique est composée de la surface

agricole utile (SAU) et des autres terres utilisées pour I'activité pastorale (parcours,

pacages et les terres improductives) (Fig.16).
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Figure 16 : Répartition de la SAT de la région steppique de Tlemcen
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En analysant la figure 16, il s’avere que la surface des parcours et pacages est
beaucoup plus importante que la SAU dans les communes d’El Bouihi, EI Gor et de
Sidi Dijilali, presque égale dans la commune de Sebdou et moins importante dans la
commune d’El Aricha. Cela prouve que cette derniére a été plus touchée par le
défrichement des parcours au profit de I'agriculture que dans les autres communes.
En parcourant le terrain d’El Aricha, ce phénoméne se constate rapidement (Photo1).

Parcours
deéfriché Campement des

Troupeau d’'ovin / nomades

Parcours a Armoise blanche

Photo1 : Parcours défriché au profit de la céréaliculture
Commune d’El Aricha (Avril, 2014)

Par contre, les terres improductives occupent une surface minime, seulement 35 ha

dans la commune d’El Gor et entre 200 et 300 ha dans les autres communes.

2.2. Répartition de la SAU

La SAU de la région étudiée est répartit en 03 types de terres avec des surfaces
variables :

» Terres irriguées avec 1006 ha ;

» Terres labourées avec 69471 ha;

» Terres occupées par des cultures permanentes avec 2135 ha.

30
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Les cultures sous serres sont totalement absentes dans la région d’étude (Tab.8)

La répartition de la SAU de chaque comme est illustrée dans la figure suivante :

EL-ARICHA SEBDOU

= IRRIGUEE = |IRRIGUEE

" TERRES = TERRES

i LABOUR. S LABOUR.

CULTURES 13% CULTURES
PERMAN. PERMAN.
5%
EI-GOR
= IRRIGUEE
1% = TERRES LABOUR.

CULTURES PERMAN.

BOUIHI SIDI DJILALI
1 |RRIGUEE = |RRIGUEE
B TERRES ETERRES
2% LABOUR. 3% LABOUR.
CULTURES CULTURES
PERMAN. PERMAN.

Figure 17 : Répartition de la SAU de chaque commune de la région steppique de

Tlemcen

En analysant la figure ci-dessus, il s’avere que la majorité de la SAU est composée
des terres labourées dans I'ensemble des communes (entre 82 et 99%). Les cultures
permanentes ne représentent que 13% dans la commune de Sebdou et que 1 a 3%
dans les autres communes. Ildem pour les terres irriguées (5% a Sebdou et environ
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1% dans les autres communes). La dominance des terres labourées au profit des

terres occupées par les cultures permanentes rend la région steppique plus sensible

a la dégradation du sol.

3. Production agricole

Les tableaux 9 et 10 présentent les différentes productions agricoles de chaque

commune (cultures herbacées et cultures pérennes) pour la compagne 2014/2015.

Tableau 9 : Productions agricoles des cultures herbacées [compagne 2014/2015]

Céréales Légumes secs Fourrages artificiels Cultures
Communes maraichéres
Superficies Prod. Sup. (Ha) Prod. Sup. Prod. Sup. (Ha) | Prod.
ensemencées (Qx) (Qx) (Ha) (Qx) réelle (Qx)
(Ha)
El-Aricha 9650 110300 0 0 120 4320 0 0
El- GOR 10100 114350 0 0 100 3600 1 80
Bouihi 7250 85000 0 0 130 4680 6 600
Sidi Dijilali 7415 86930 0 0 100 3600 0 0
Sebdou 4860 44620 10 130 250 9000 127 | 32440
Total 39275 441200 10 130 700 25200 134 | 33120
Source : DSA (2016)
Tableau 10 : Productions agricoles des cultures pérennes [compagne 2014/2015]
Viticulture Agrumes Figuiers Arb. Fruitiers Oliviers
diverses
Communes | Sup. | Prod | Sup.com | Prod. Sup. Prod Sup. Prod. Sup. Nbre Prod.
(Ha) | (Qx) pl (Ha) (Qx) (Ha) (Qx) compl (Qx) (Ha) total (Qx)
(Ha) oliviers
cultivé
]
El-Aricha 0 0 0 0 0 0 82 1860 20 1800 228
El- GOR 0 0 0 0 0 0 74 1140 70 3200 456
Bouihi 0 0 0 0 0 0 116 6280 199 53600 | 3410
Sidi Dijilali 0 0 0 0 0 0 147 3930 107 12000 1025
Sebdou 0 0 0 0 0 30 616 18730 704 93030 | 11660
Total 0 0 0 0 0 30 1035 31940 1100 | 163630 | 16779

En analysant les données mentionnées dans

Source : D.S.A. (2016)

les tableaux ci-dessus,

nous

constatons la dominance de la céréaliculture dans I'ensemble des communes. La
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production par hectare varie d’année en année selon la conjoncture pluviométrique
(voire annexe). Vienne en seconde position la production des fourrages artificiels.

La production des Iégumes secs est nulle dans 'ensemble des communes sauf celle
de Sebdou. Les cultures maraichéres sont peu présentent dans les communes d’El
Gor et d’El Bouihi et nulle dans les commune d’El Aricha et de Sidi Djilali. Elles sont
localisées surtout dans la commune de Sebdou.

La culture de la vigne, des agrumes et du figuier est totalement absente dans les
communes steppiques de la wilaya de Tlemcen. Par contre, la culture d’olivier prend

beaucoup d’ampleur ces derniéres années suite aux subventions de I'Etat.

4. Rendement de la production agricole par hectare

En utilisant les données précédentes (Tab.9 et Tab.10), nous avons calculé la
production agricole en quintal par rapport a I'hectare dans les cing communes
(Tab.11) :

Tableau11: Rendement production agricole / superficie dans les cinqg communes de
la région steppique de Tlemcen

Arbres
- . . Fourrages Cultures .- Total
Communes Céreales Oliviers . N fruitiers
artificiels | maraicheéres . Qx/Ha
divers
Sidi Djilali 11,723 9,579 36,00 0,00 26,734 84,032
El Bouihi 11,724 17,135 36,00 100,00 54,137 218,996
El-Aricha 11,430 11,400 36,00 0,00 22,682 81,512
EL-Gor 11,321 6,514 36,00 80,00 15,405 149,240
Sebdou 9,181 16,562 36,00 255,43 30,405 347,578

En lisant le tableau ci-dessus, il s’avere que la commune de Sebdou possede le plus
grand potentiel productif suivie par les communes d’El Bouihi et d’El Gor. Cela peut
étre justifié par le climat, notamment les précipitations et des sols plus favorables a

I'agriculture dans la commune de Sebdou par rapport aux autres communes.
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5. Activité pastorale

Comme c’est déja cité, la vie de la population de la région steppique est organisée

autour des activités agro-pastorales. L’élevage du cheptel principalement ovin, bovin

et caprin est une activité dominante et caractéristique de toutes les régions

steppiques d’Algérie. C'est un élément indispensable dans le mode de vie

traditionnel de la population du plat pays appelé d’ailleurs communément pays du

mouton.

5.1. Effectif du cheptel

L’effectif du cheptel ovin, bovin et caprin de la région d’étude pour la compagne
2014/2015 est représenté dans la figure suivante :

500000
400000
300000
200000
100000
0

400610

Ovins (tetes)

8538
8015

v

Caprins (tetes)

Bovins (tetes)

Figure 18 : Effectif du cheptel de la région steppique de Tlemcen

Compagne 2014/ 2015 (DSA, 2016)

On constate que le cheptel ovin est le plus dominant avec 400 610 tétes,
représentant plus de 88% de I'effectif total du cheptel de la région étudiée. Vient en
seconde position le cheptel bovin avec 8 538 tétes dont 6 202 tétes de vaches
laitieres et en troisiéme position le cheptel caprin avec 8 015 tétes.
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5.2. Effectif du cheptel par commune

L’effectif du cheptel dans les cing communes de la région d’étude pour la compagne

2014/2015 est représenté dans la figure suivante :

Ovins (Tétes)

= EI-GOR My, "EHGOR
= EI-ARICHA ‘ ' = EI-ARICHA
1800 -

Bovins (Tétes)

SEBDOU SEBDOU
mS./DJILLALI =S./DJILLALI
= BOUIHI = BOUIHI
Caprins (Tétes)
= EI-GOR
= EI-ARICHA
SEBDOU
=S,/ DJILLALI
= BOUIHI

Figure 19 : Effectif du cheptel par commune pour la compagne 2014/2015

On constate que la commune d’El Aricha contient leffectif le plus important du

cheptel ovin et le moins important se trouve dans la commune de Sebdou. Le plus

grand effectif du cheptel bovin se trouve dans la commune d’El Gor et le moins

important dans la commune de Sidi Djilali. Cette derniere contient, par contre, le plus

grand effectif du cheptel caprin. Comme pour les ovins, Sebdou contient I'effectif le
moins important du cheptel caprin.

Le développement du cheptel se fait entre Magoura, Sidi Aissa, Mekiadou, EI-Gor,

Sidi Yahia Bel Hajd, Chebket Ben Dahman et Naouala. Ces zones ont été toujours

occupées par des campements de nomades et le déplacement ne se limite qu’a ces

zones (CFS, 2014).
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5.3. Evolution du cheptel par commune

L’effectif du cheptel n’a pas cessé d’augmenter depuis I'indépendance dans tout le
territoire national. C’est le cas aussi pour la région d’étude. La figure suivante illustre
I'évolution du cheptel de la compagne [2009/2010] a la compagne [2014/2015] dans
les cing communes :
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Caprins (tétes)
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Figure 20 : Evolution de l'effectif du cheptel de la région steppique de Tlemcen

entre 2010 et 2015

Une augmentation significative du cheptel ovin en 2015 dans toutes les communes a
I'exception de la commune de Sebdou a été constatée. Cette augmentation a touché
aussi le cheptel bovin en 2014 et 2015 notamment dans la commune d’El Gor. Par
contre, I'effectif du cheptel caprin a resté plus ou moins stable entre 2010 et 2015.

Pour mieux distinguer la vitesse de croissance de I'effectif du cheptel dans la région
d’étude, nous avons calculé son augmentation sur une longue période de 28 ans de
la compagne [1986/1987] a la compagne [2014/2015] (Tab.12) :

Tableau 12 : Evolution du cheptel par commune de la compagne [1986/1987] a la
compagne [2014/2015]

Communes Compagne 1986/1987 Compagne 2014/2015
Ovins Bovins Caprins Ovins Bovins | Caprins
El Gor 37725 1400 2700 79910 3343 1480
Sidi Djilali 27190 1165 5100 86910 750 2415
El Bouihi 25390 1215 6400 99130 1290 1660
El Aricha 40775 1040 2920 105430 1355 1480
Total 131080 4820 17120 371380 6738 7035

Source : ANAT (1988) et DSA (2016)
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Il faut noter que la commune de Sebdou a été exclue du tableau a cause

d’indisponibilité des données pour la compagne 1986/1987.

Une augmentation significative de [leffectif du cheptel ovin dans toutes les
communes a été enregistrée. Entre 1987 et 2015, l'effectif a augmenté de 2,83 fois.
Pour I'effectif du cheptel bovin, il a augmenté dans toutes les communes sauf dans
celle de Sidi Djilali. Cette augmentation a été de 1,4 fois seulement. Contrairement a
I'effectif du cheptel caprin qui a enregistrée une diminution de 2.43 fois entre 1987 et
2015.

5.4. Charge pastorale et capacité de charge

La croissance rapide du cheptel particulierement ovin a conduit a une forte
dégradation du couvert végétal, ou les paturages ne peuvent plus supporter I'effectif
actuel du cheptel. C'est ce qu'on appelle surcharge pastorale. Le Houérou (1985) a
affrmé que « la capacité de charge de la steppe algérienne n'est plus que de 1
mouton pour 4 ha». Ce constat date d’'une trentaine d’année, il est plus lourd

actuellement.

Pour estimer la charge pastorale actuelle dans la région d’étude (selon les données
de la compagne 2014/2015), il faut d’abord convertir tous les types de cheptel en
cheptel ovin, appelé « Shepp-équivalent cheptel ». En utilisant les taux de
conversion donnée par Labussiére et al. (2007) in Haddouche (2009) : Ovin x 1,
Caprins x 0,74 ; Bovins x 3,62 ; Camelins x 4,66 ; nous avons calculé la charge

pastorale (équivalents-ovin/hectare) (Tab.13) :

@
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Tableau 13 : équivalents-ovin et charge pastorale de la région steppique de Tlemcen
pour la compagne [2014/2015]

Type du cheptel Ovins bovins Caprins Total
existent
Effectif du cheptel 400 610 8 538 8015
Taux de conversion 1 3,62 0,74
Equivalents-ovin 400 610 30 907,56 5931,1 437 448,66
Charge pastorale = 437 448,66/174168 = 2,51

En divisant le nombre des équivalents-ovin par la surface totale agricole de région
d’étude, nous obtiendrons une charge pastorale moyenne pour I'ensemble de la
région d’environ 2,5 éq.ovin/ha. Selon Bouazza (1991), la charge pastorale a varié
de 0,6 a 7 ovins/ha dans la région steppique de Tlemcen selon les secteurs. Selon
CFS (2014), cette charge varie de 4 a 6 ovins/ha.

La charge pastorale que nous avons calculée pour la région steppique de la wilaya
de Tlemcen est similaire a celle donné par Haddouche (2009) pour la steppe de la
wilaya de Naama (2 a 3 éqg.ovin/ha). Sachant que la charge moyenne dans une
région appartenant a I'étage semi aride ne peut excéder 1 ovin (mouton) /ha sans
risque de perturbations significatives selon Le Houérou (1977) et Haddouche et al.
(2008).

Cette méthode de calcul n'est qu’estimative et nous informe sur la charge pastorale
moyenne. La détermination de la charge pastorale réelle ne se fait qu’a partir de la
définition et la délimitation des unités socio-territoriales (tribus, groupes d’éleveurs,
etc.) ainsi que le mode d'usage de I'espace dans chacune. Ces unités sont appelées
quartiers toponymiques par les chercheurs en pastoralisme et d’élevage de I'INRA
d'Oujda au Maroc. La charge pastorale est ainsi définit par I'effectif du cheptel par
quartier toponymique et cela en fonction du :
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= Nombre de cheptel en particulier les adultes ;
= Les principales itinéraires de déplacements des troupeaux et ;

» La surface parcourue.

6. Conclusion

L’étude des aspects socioéconomiques a montrée que la région steppique de la
wilaya de Tlemcen a connu une croissance continue de la population durant les trois
dernieres décennies. Avec un nombre total de 73 041 habitants en 2008,
représentant 4% de la population totale de la wilaya. Sa densité est faible entre 10 a
12 habitants/km? sauf dans la commune de Sebdou en raison de I'approximité de
cette derniere au chef lieu de la wilaya.

La vie de la population est organisée autour des activités agro-pastorales. L’activité
agricole est dominée par une céréaliculture de subsistance. Les pratiques pastorales
sont basées sur I'élevage du cheptel principalement ovin, généralement extensif. Le
taux de chdmage moyen est trés éleve (46%).

La population est dans sa majorité sédentaire et les agropasteurs, sont devenus des
semi nomades qui se déplacent que sur des rayons restreints et la plupart utilisent la
tente a temps partiel pour la conduite du troupeau.

Plus de la moitié des terrains sont occupés par des parcours, souvent défrichés et
labourés pour des fins agricoles en particulier dans la commune d’El Aricha. La
production agricole reste faible a I'exception de la commune de Sebdou.

L'effectif du cheptel n'a pas cessé d’augmenter depuis I'indépendance, notamment
des ovins, ou l'effectif a triplé au cours des trois derniéres décennies. La charge
pastorale moyenne actuelle est de 2,5 équivalents ovin/ha. Elle varie selon les

secteurs mais la plus importante est observée dans la commune d’El Aricha.

Cette charge pastorale importante a induit a un surpaturage des parcours et a
modifié leur composition floristique. Les espéces palatables diminuent au profit des
especes épineuses ou toxiques. Ces derniéres sont aussi broutées en période de
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disette. Les espéces pérennes disparaissent laissant la place aux especes annuelles
peu protectrices du sol surtout en période a fort risque érosif.

La composition floristique actuelle de la région steppique de la wilaya de Tlemcen
ainsi que la quantification de la production de ces principaux parcours en
phytomasse seront étudiées dans la partie suivante.
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La connaissance de la richesse floristique d’'une région nous informe sur la
santé de ces écosystemes et reflete directement leur état de dégradation. La
dynamique de la végétation est l'indicateur le plus facilement interprétable et le plus
sensible aux changements des conditions du milieu (modifications climatiques et
pressions anthropozoiques). La région steppique de la wilaya de Tlemcen a fait
l'objet de plusieurs études phytoécologiques, phytososiologigues, des relations sol-
végétation ainsi que la dynamique des formations végétales a travers des études
diachroniques par des chercheurs de l'université de Tlemcen. La synthese de ces
études a permis de dégager les principales formations végétales présentes, leur
phytodiversité ainsi que leur répartition a travers les cing communes et leur état de
dégradation.

1. Formations végétales

La région steppique de la wilaya de Tlemcen contient les principales formations

végétales suivantes :

1.1 Les formations forestiéres et pré-forestiéres

Elles sont composées essentiellement de :

» Foréts claires a Pinus halepensis sur les sommets des djebels ;

» Steppe pré-forestieres a base de Pinus halepensis, Juniperus oxycedrus,
Quercus rotundifolia, Stipa tenacissima et Stipa parviflora associés a
Chamaerops humilis, Pistacia lentiscus et Rosmarinus officinalis sur les
piémonts de djebel Mekaidou, djebel Kerrouche, djebel Tenouchfi et djebel

Quargla.

1.2 Les formations steppiques

Elles sont composées essentiellement de :
» Steppe a Stipa tenacissima dans les altitudes élevées (occupant les
plateaux);
» Steppe a Artemisia herba alba dans les basses altitudes (occupant les
dépressions) ;
» Steppe a Lygeum spartum ;
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= Steppe mixtes : durant les bonnes années pluvieuses, I'Alfa peut se trouver
en association avec :

v Les gaminés : représentés essentiellement par Lygeum spartum ;

v Les chamaephytes : représentés par Hammada scoparia et
Hélianthemum hirtum ;

v’ Les psammophytes : représentés par Thymelaea microphylla et Noaea
micronata qui se trouvent dans des sols d’épaisseur variable et de
texture beaucoup plus sableuse.

Aux especes pérennes, s'ajoute une végétation annuelle dite printaniere (acheb),
herbacée. Elle apparait avec les premieres pluies pour quelques semaines (2 mois
environ) et occupe en préférence les sols sablonneux ou limoneux humides. Elles
s'abritent souvent a l'intérieur des touffes des especes vivaces (Alfa, Sparte,

Armoise, etc.).

Les espeéces indicatrices de la dynamique de la végétation sont peu nombreuses
mais généralement tres informative ; c’est le cas de Noaea mucronata qui occupent
les zones de contact présahariennes (Bouazza et al., 2015). Bouazza et al. (2004),
ajoutent que certaines espéces post-culturales telles que Hordeum murinum,
Muricaria prostata et Brachypodium distachyum révélent la progression des
défrichements dans les espaces steppiques. Souvent 'hyper dégradation favorise le
développement de facies a Peganum hermala et Atractylis humilis (Bouazza et al.,
2015).

2. Phytodiversité

Selon Bekkouche (2016) la flore inventoriée dans cing stations réparties dans les
cing communes de la région steppique de la wilaya de Tlemcen compte environ 309
especes, avec 41 familles et 196 genres. Les familles les plus représentées sont les
Astéracées avec 40 genres et 64 especes, les Fabacées avec 14 genres et 34
especes, les Poacées avec 24 genres et 31 especes, les Brassicacées avec 15
genres et 19 espéces, les Lamiacées avec 14 genres et 18 espéces, les Cistacées 3
genres et 9 espéces. Ces familles représentent a elles seules plus de 50% de la flore
étudiée et les 35 autres familles sont moins représentées (voire annexe). Cette
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dominance et cette répartition de ces familles a travers la région étudiée sont
conditionnées par le changement climatique, la position géographique des stations et

surtout I'action anthropique qui est permanente.

La répartition des especes par type biologique constitue un élément de référence
intervenant dans la définition des formations végétales. Selon Raunkiaer (1904 et
1907) in Bekkouche (2016), les types biologiques sont considérés comme une
expression de la stratégie adaptative de la végétation aux conditions du milieu. Pour
lui la classification des espéces selon les types biologiques s’appuie principalement
sur 'adaptation de la plante a la saison défavorable et met I'accent sur la position
des bourgeons hibernants par rapport a la surface du sol. Il a regroupé ses formes
en type biologique dont chacun traduit un équilibre adaptatif avec les conditions du
milieu. Les cinq principaux types biologiques définis sont : les Phanérophyte (PH) ;
les Chamaéphyte (CH) ; les Hémicryptophytes (HE) ; les Géophytes (GE) et les
Thérophytes (TH). La répartition du nombre d’especes par type biologique dans la
région d’étude est donnée dans le tableau suivant :

Tableau 14 : Répartition du nombre d’espéces par type biologique dans la région
steppique de Tlemcen

Toute
Sebdou Sidi Djilali El Bouihi El Aricha El Gor la région
Types biologiques d'étude
N % | N % N |% N | % N | % N %
Chamaephytes 20 14,90 24| 17,54 19| 17,89 24| 20,86 18| 16,51 56| 18,12

Hémicryptophytes 20 14,94 26| 18,97 16| 14,81 28| 24,37 32| 29,35 57| 18,44

Géophytes 13 9,7 12 8,75 9 8,33| 10| 8,69 6 55 30 9,72
Thérophytes 81 60,46 75| 54,74 64| 59,27| 51|46,08 53| 4864| 166| 53,72
Total 134 100| 137 100| 108 100| 113| 100| 109 100 309 100

Source : Bekkouche (2016)
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L’absence des Phanérophytes et

la dominance des Thérophytes avec un

pourcentage élevé dans région d’étude, confirment I'anthropisation intense que subit

I'écosystéme steppique. Du point de vue dynamique, la thérophytisation déclenchera

le stade de la désertisation, un stade ultime et irréversible de dégradation.

Du point de vue morphologique, la flore dans la région steppique de Tlemcen, est

marquée par un faible pourcentage des ligneux vivaces (inférieur a 9%) et une

dominance des herbacées annuelles par rapport aux herbacées vivaces (Tab.15).

Cette dominance confirme aussi la thérophytisation ainsi que la dégradation.

Tableau 15 : Répartition du nombre d’espéces par type morphologique dans la

région steppique de Tlemcen

Toute

Stations Sebdou Sidi Dijilali El Bouihi El Aricha El Gor la région
d'étude
Types
. N % N % N % N % N % N %
morphologiques
Herbacées
86 64,17 83 60,58 65 60,19 56 48,51 54 | 49,96 175 56,65
annuelles (HA)
Herbacées
. 41 30,59 47 34,3 43 39,81 49 42,8 47 | 42,57 113 36,56
vivaces (HV)
Ligneux
. 7 5,24 7 512 0 0 10 8,69 8 7,47 21 6,79
vivaces (LV)
Total 134 100 137 100 108 100 113 100 109 100 | 309 100

Source : Bekkouche (2016)

Les travaux de Bekkouche (2016) ont fait I'objet d’'une élaboration d’'une carte

physionomique de la végétation de la région steppique de la wilaya de Tlemcen (Fig.

21). La présente carte permet de suivre la dynamique de la végétation a une échelle

spatiotemporelle et de distinguer la biodiversité paysagére de la région.
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Figure 21 : Carte physionomique de la végétation de la région steppique de Tlemcen
(Bekkouche, 2016)

Au niveau de la région d’étude, la végétation est caractérisée par une hétérogénéité
qualitative et quantitative qui a induit a I'apparition d’une structure «en mosaique».
Les terres sont occupées par trois principales formations végétales : les matorrals,
les formations steppiques et les cultures céréalieres. Les sols nus occupent eux

aussi des surfaces non négligeables.

On assiste a une dégradation des formations steppiques, notamment a base de
Stipa tenacissima, au profit des steppes chamaephytiques clairsemées a base
d'Artemisia herba alba, d’Arthrophytum scoparium et de Peganum harmala. Ainsi
qu’'une extension rapide des cultures céréalieres au détriment des plantes vivaces

qui sont remplacées par des thérophytes.
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Une étude diachronique des changements spatiaux dans la région steppique de
Tlemcen de Zenouche (2015), corrobore ces résultats. La comparaison entre la carte
d’'occupation du sol de 1984 et celle de 2011 a mis en évidence la régression de la
surface des foréts, des matorrals, des matorrals dégradés et des groupements a Alfa
et a Armoise blanche entre 1984 et 2011. Par contre, les surfaces des cultures et des
affleurements rocheux ont augmenté dune maniére significative (Tab.16).
L’extension des affleurements rocheux dans la région témoigne d’'une activité érosive

importante.

Tableau 16 : Superficies des classes d’occupation du sol entre 1984 et 2011 dans la

région steppique de Tlemcen

Classes d’occupation du Superficies (Ha) Superficies (Ha)
sol Carte de 1984 Carte de 2011

Foréts 2186,55 1487,16
Matorrals 2241,18 1157,76
Matorrals dégradés 14176,80 11016,09
Groupement a Alfa et a

Armoise blanche 3021,36 1005,57
Cultures 65,43 117,45
Affleurements rocheux 24076,89 42920,82

3. Conclusion

Source : Zenouche (2015)

La région steppique de la wilaya de Tlemcen est caractérisée par trois principales
formations végétales : les formations a matorrals, les formations steppiques et les
surfaces cultivées particulierement par la céréaliculture. Les premiéres subissent une
dégradation sévere suite au surpaturage et au défrichement ou elles ont perdu
beaucoup de terrain au profit des especes asylvatiques. Les secondes, notamment
les steppes a Alfa et a Armoise, elles aussi en régression a cause de la pression
anthropozoogene et de la xéricité croissante. Toutes les études diachroniques
menées sur ces deux plantes ont prouvé leur régression a travers le temps et

'espace, ou elles sont remplacées par des especes moins palatables toxiques ou
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épineuses. L’extension des superficies cultivées au profit des terrains de parcours
avec une agriculture anarchique a faible rendement pousse les agropasteurs a les

abandonner et deviennent plus sensibles a I'érosion éolienne et hydrique.

Ces pressions, particulierement de 'homme et son troupeau, sur I'écosysteme
steppique de Tlemcen le rend écologiqguement sinistré. Son aptitude a se cicatriser
(capacité de résilience) devient lente et le maintien de sa productivité biologique
demeure aléatoire. Cet aspect sera vérifié car il fera 'objet du chapitre suivant ou
nous allons quantifier la production de la phytomasse actuelle dans les principaux
parcours de cet écosysteme.
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1. Définition et concepts de la phytomasse selon Roselt/OSS [2008]

La Biomasse est la masse de matériel vivant par unité de surface. Elle se subdivise
en biomasse végétale ou phytomasse et en biomasse animale ou zoomasse.

La phytomasse aérienne est la quantité (poids) du matériel végétal, vivant ou non,
présent au-dessus de la surface du sol, par unité de surface et a un instant donné.
Dans un peuplement en état satisfaisant de développement, cette phytomasse
constitue la majeure partie de la phytomasse totale.

La phytomasse aérienne sur pied est la quantité de végétation sur pied présente, par
unité de surface, a un instant donné. Elle s’exprime trés généralement en

kilogrammes de matiére séche par hectare (kg/MS/ha).

La phytomasse « verte » sur pied distingue la phytomasse sur pied de la part plus ou

moins importante de matériel mort et qui est une partie de la nécromasse sur pied.

La nécromasse comprend I'ensemble du matériel mort, qu’il soit ou non encore
rattaché aux parties aériennes, présent par unité de surface et a un instant donné. La

nécromasse tombée au sol est dénommé litiere.

La phytomasse totale requiert d’ajouter a la phytomasse aérienne, déja évoquée, la
phytomasse souterraine (poids des racines vivantes et mortes par unité de surface) a

un moment donné et pour une surface connue.

La phytomasse consommable est la quantité de masse végétale sur pied
consommable par les animaux domestiques. Toutes les parties d'une phytomasse
sur pied ne sont pas consommables et ce, pour diverses raisons : acces difficile sur
les végétaux tres épineux, rameaux trop durement lignifiés, partie trop haute de la
végétation, etc. Le phénomene est surtout important au niveau des arbres puisqu’il
est évident que la majorité des petits ruminants ne consomment que le feuillage situé

entre le niveau du sol et sensiblement 1,50 m de hauteur.
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2. Protocoles de mesure de la phytomasse aérienne selon
Roselt/OSS [2008]

Il existe plusieurs méthodes pour la quantification de la phytomasse aérienne. Le
concept et le protocole de chaque méthode sont largement décrits dans le guide
méthodologique pour I'étude et le suivi de la flore et de la végétation de Roselt/OSS
(2008). Ce document a été rédigé par Edouard Le Floc’h avec la contribution de
plusieurs chercheurs spécialisés de différents pays (Algérien, Maroc, Tunisie,
Egypte, France et d’autres pays africains). Les protocoles de mesure peuvent étre
effectués selon deux principales méthodes :

2.1. Méthode destructive

Ou la végétation est coupée au ras du sol sur une surface donnée (aire minimale).
Elle est éventuellement triée, afin de séparer le matériel vivant de ce qui est mort. Le
tri peu aussi étre perfectionné en séparant les especes ou encore en séparant les
rameaux feuillés du bois, etc. Puis elle est pesée sur place pour en connaitre le poids
frais. On préléve ensuite un échantillon de poids vert connu, qui sera mis a I'étuve a
une température de 75 a 80 °C pour dessechement, durant 48 a 72 heures (jusqu’a
poids constant). Le rapport (%) entre poids vert et poids sec de I'’échantillon rapporté
au labo devient un coefficient qui, appliqué au poids frais de terrain, en convertira les
données en poids sec. Il est souhaitable de trier les espéces physionomiquement
dominantes et de les peser séparément deés le terrain. Pour la végétation annuelle,
les mesures sont effectuées sur des placettes de 1 m? avec un grand nombre de
répétitions étant donné le caractére tres aléatoire de la distribution des végétaux de
cette strate. La suite de la procédure (échantillon, pesée, séchage) est commune aux
deux catégories végétales.

2.2. Méthodes mixtes ou indirectes

C’est méthodes sont dites « peu » ou « non destructives ». Parmi un grand nombre
de méthodes décrites dans la littérature, une certaine préférence est accordée aux
méthodes suivantes :
= Méthode par entrainement d’observateurs: cette méthode a été tres
employée (Floret et Pontanier, 1982 ; etc.) pour I'étude de la végétation
steppique de la Tunisie aride. La méthode pratique d’exécution des mesures
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de terrain est inspirée de celle de Pechanec et Pickford (1937). Pour chaque
type d’unité, dont il est souhaité de déterminer la phytomasse, environ 30
placettes élémentaires (ayant chacune la superficie de I'aire minimale) sont
tirees au hasard. Pour chaque premiere parcelle d’une série de trois, il est
procédé a une estimation visuelle du poids vert de chaque touffe puis a sa
pesée apres coupe au ras du sol. Les données obtenues (estimation puis
poids mesuré) sont toutes enregistrées. Pour les deux parcelles suivantes de
chaque série de trois, le poids de chaque touffe est seulement estimé et
cette estimation également enregistrée. Pour chaque type de milieux, il est
ensuite procéde de la méme maniere pour les 9 autres séries de trois
placettes et les données également enregistrées. Progressivement les
observateurs, toujours les mémes dans la mesure du possible, améliorent
leur évaluation visuelle et les résultats sont, de toute maniére, corrigés par
I'erreur moyenne calculée sur les individus ayant été a la fois estimés et
pesés (1 placette sur trois). Les résultats pouvaient ensuite étre exprimés en
poids sec aprés passage d’échantillon a 'étuve et calcul de la corrélation
entre poids vert et poids sec. La méthode offre 'avantage d’étre a la fois
économe en temps, d’'ou la possibilité d’accroitre le nombre d’échantillons, et

bien moins destructive.

= Méthode par établissement d’équations de régression : dite allométrique
(Gounot, 1969 ; Heim, 1977 ; Aidoud, 1983) permet, sur la base de la
connaissance des relations qui existent entre la phytomasse et un certain
nombre de paramétres facilement quantifiables (recouvrement, densité,
phytovolume), d’évaluer la phytomasse avec une certaine fiabilité. Les
relations sont exprimées par des équations de régression et des coefficients
de corrélations entre les différentes variables utilisées. Des relations fiables
ont été trouvées entre les valeurs mesurées de parametres et la phytomasse
sur pied pour des buissons ligneux bas et des touffes de graminées
pérennes. De nombreux chercheurs (Floret, 1971 ; Joffre, 1978; Gaddes,
1978 cités par Floret et Pontanier, 1982 ; mais également Daget et
Poissonet, 1971 ; CRBT, 1978 ; Aidoud, 1983 ; Nedjraoui, 1990 ; Boughani,

1995, etc.) ont ainsi trouvé des corrélations entre un certain nombre de
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parametres qualitatifs et des parametres quantitatifs permettant ainsi des

appréciations de la phytomasse dans un contexte moindrement destructif.

= Méthode radiométrique : cette méthode non destructive (Grouzis et Methy,
1983 ; Boutton et Fieszen, 1983), utilisée pour I'estimation de la phytomasse,
est basée sur la mesure de la réflectance spectrale du couvert dans le rouge
(0,600 a 700 nm) et le proche infrarouge (0,750 a 1,00 nm). Les relations qui
existent entre ces indices calculés et la phytomasse herbacée sur pied, ou
plus exactement encore, l'activité photosynthétique ont été maintes fois
démontrées. Le manque d’activité chlorophyllienne, dés que la végétation
devient sénescente (ou est en repos), rend alors cette méthode inutilisable.
La procédure consiste en la mesure de la réflectance, puis le calcul des
indices de végétation (NDVI, TSAVI, etc.). Il est également nécessaire de
disposer de mesures de phytomasse (mesures destructives) au sol sur des
sites représentatifs de référence (unités étendues et homogenes). Ces
données de phytomasse sont ensuite mises en corrélation avec les valeurs
des indices mesurées aux mémes endroits. L’on peut des lors établir des
droites de régression et transformer, en tous points d’'une image les valeurs
des indices (NDVI, TSAVI, etc.) en phytomasse. Toutefois, selon Haddouche
(2009) le NDVI n’est pas corrélé linéairement a la densité de phytomasse.
Pour corriger les effets de sols, d’autres indices ont été proposés,

notamment celui du PVI.

= Méthode de I'arbre moyen : pour les arbres et gros arbustes, il est possible
de recourir a la méthode dite de I'arbre moyen’ (Ovington, 1956 ; Whittaker et
Woodwell, 1971; Duvigneaud, 1974). |l s’agit d’'une approche essentiellement
pratiquée par les forestiers. Elle est effectivement peu destructive. La
méthode consiste a procéder tout d’abord a un inventaire des arbres sur des
placettes de 1 ha (100 x 100 m) ou un cercle de 56,4 m de rayon. Pour
chaque placette, les individus sont répartis en classes (jusqu’a 10) en
fonction de leur hauteur mais éventuellement aussi du diametre de la
couronne, etc. La pesée de la phytomasse est alors effectuée sur I'arbre
moyen (caractéristiques moyennes). Généralement, les pesées sont

effectuées en distinguant les feuilles, le tronc, et quelques diamétres de
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branches. Cette technique forestiere dite de ‘I'arbre moyen’ n’est, de l'avis
des personnes qui l'ont utilisée, réellement applicable qu’a I'étude de
formations équiennes (plantations dont les individus sont de méme &ge,
etc.). Dans certaines situations (savanes arborées, etc.), il reste possible de
combiner une telle méthode, appliquée a la mesure sur les arbres, et la
méthode destructive appliquée a la mesure de la végétation basse. La
phytomasse du peuplement (ou des arbres du peuplement) est obtenue en
multipliant le résultat de ‘larbre moyen’ par le nombre d’arbres du
peuplement.

Pour obtenir une bonne corrélation, il convient de respecter certaines conditions :

» les mesures de phytomasse (et des autres parameétres) doivent étre
réalisées simultanément (respect de la saison et méme de la période
climatique) et a l'optimum de développement de la végétation (pic de
végétation) ;

= les effets de la variation de la pression pastorale, qui doit étre estimée avec
attention, sont du moins dans un premier temps nettement plus marqués au
niveau de la phytomasse que pour les paramétres de dimensions (hauteur,
diametre, etc.).

3. Quantification de la phytomasse aérienne

3.1. Approche méthodologique

Le but du présent travail est I'estimation de la production actuelle des parcours dans
la région steppique de la wilaya de Tlemcen a travers la quantification de la
phytomasse aérienne totale. Les parcours choisis pour les stations de mesure de la
phytomasse sont considérés plus ou moins représentatifs de la variabilité de la
végétation dans la région. Le calcul de la phytomasse aérienne a été fait selon la

méthode du transect linéaire, classée dans un contexte destructif.

3.1.1. Principe de la méthode du transect
Pour notre échantillonnage nous avons retenu la méthode du transect linéaire

appelée : la méthode des points quadrats sur des lignes permanente décrite par
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Daget et Poissonet (1964, 1969, 1971,1991 in Haddouche 2009). La mise e ceuvre
de cette méthode a été effectuée selon une procédure simplifiée élaborée par
Haddouche (2009).

Cette méthode donne des résultats précis mais elle est considérée comme
destructive du fait que la végétation est coupée le long du transect (chaque 10

meétre) a ras du sol.

L’espace étudié est alors découpé en plusieurs strates (plus en moins) homogenes,
a partir des variables considérés a priori, comme prépondérantes. Selon le concept
de Godron (1984), c'est a lintérieur de chaque strate qu’une ou plusieurs lignes
permanente (territoire considéré comme homogéne quant au climat, au sol et a la
régénération) sont mises en place, en recherchant le maximum d’homogénéité sur

'ensemble de chaque ligne, pour la durée de I'expérimentation.

3.1.2. Méthode d’élaboration du transect

Aprés avoir choisi les stations d’échantillonnages considérées plus ou moins
représentatives de la variabilité de la végétation dans la région d’étude, nous avons
réalisé les transects. Le transect se fait sur une longueur de 100 m, 10 placettes de 1
m® réparties de maniéres systématiques. Tous les 10 métres les placettes sont

matérialisées tout au long du transect.

Dans chaque placette, la végétation est coupée a ras du sol, mise en sachet, pesée
a létat frais puis séchée a I'étuve pendant 48h a une température de 60°C puis
pesée a nouveau a I'état sec (Fig. 22).

3.2 Protocole expérimental

En parcourant le terrain de la région d’étude, nous avons choisi des stations dans les
principaux types de parcours steppiques de la région. Pour effectuer les transects et
calculer la phytomasse aérienne. La période de mesure a été effectuée dans les
mois de printemps (Mars et Avril), période a optimum de développement de la
végétation, des plantes steppiques pérennes et annuelles entre 2013 et 2015.
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3.2.1. Matériels utilisés
Le matériel que nous avons utilisé pour I'élaboration du transect est le suivant :

v Matériel utilisé sur terrain (Photo. 2)
= GARMIN 72 pour la transformation des données GPS
= Appareil photo numérique ;
= Une corde de 100m;
= Un sécateur ;
» Des sachets ;
» Des fiches de description ;
= Deux piquets.

v' Matériel utilisé au laboratoire (Photo. 3)
= Etuve pour séchage ;
= Une balance numérique.
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Echantillonnage (mesure de phytomasse) Transect 1
100 m>
lBorne Chaque 10 m Bor1§
| FI FI FI P\ F\ F\ F\ F\ F\ F
Ech1 Ech2 Ech3 Ech4 Jusqu’au Ech 10
- -wv - -w -wv
Sac1 Sac 2 Sac3 Sac4 Sac10

Sécher a 60° C pendant 48 h

Balance

Peser a I'état frais O Etuve O Peser a I'état sec
j

[ Balance

(Sur terrain) (Au laboratoire)

Figure 22 : Protocol de mesure de la phytomasse (Haddouche, 2009)
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Photo 2 : Matériel utilisé sur terrain

(Corde de 100m, sécateur, décamétre, sachets, vignettes...)

Photo 3 : Matériel utilisé au laboratoire

(Etuve pour séchage et balance pour mesure)

E



Partie II : Productivité de la région steppique Chapitre 4 : Quantification de la phytomasse aérienne

3.2.2. Stations de mesure de la phytomasse

Les stations de mesure de la phytomasse ont été choisies dans les principaux types

de parcours observés dans la région d’étude comme suit :

v' Station d’El Gor : Mars 2013

Photo 4 : Steppe arborée ou pré-forestiere mixte a base de Genévrier Oxycedre,
Chéne vert, Alfa et Armoise blanche

v Stations d’El Aricha : Avril 2013

Photo 5 : Steppe a Armoise blanche Photo 6 : Steppe post-culturale a base
d’herbacées annuelles
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v" Stations d’El Bouihi : Avril 2014

Photo 7 : Steppe a Alfa Photo 8 : Steppe arborée

v" Station de Sidi Dijilali : Avril 2015

Photo 9 : Steppe a Alfa
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3.3. Résultats et discussion
3.3.1. Résultats

L’élaboration des transects dans les principaux types de parcours de la région
d’étude de 2013 a 2015 pendant la saison du printemps (Mars et Avril) a donné les
résultats suivants :

v’ Station d’El Gor

Les résultats de la phytomasse obtenus dans la station d’El Gor sont représentés
dans le tableau ci-dessous :

Tableau 17 : Calcul de la phytomasse aérienne totale - Station d’El Gor

La commune d’El Gor : Djebel Ouargla le 07/03/2013

X :34°36'46” N

Y :1°03°38” O

Z:1201m

Transecti Poids a(lg’;;atat frais | Poids é(lg’)état sec Différenczg)de poids K :ncg;:‘z an)
T1P1 390 260 130 2600
T1P2 865 705 160 7050
T1P3 0 0 0 0
T1P4 0 0 0 0
T1P5 1370 1035 335 10350
T1P6 445 330 115 3300
T1P7 0 0 0 0
T1P8 1895 1215 680 12150
T1P9 0 0 0 0
T1P10 0 0 0 0

@
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La phytomasse a varié de 0 a 12 150 kg MS/ha/an dans la station d’El Gor (steppe

pré-forestiere).

La répartition des valeurs du poids a l'état sec et des valeurs du poids en Kg

MS/ha/an de la phytomasse selon les droites linéaires, est représentée dans la figure

suivante :

14000

12000 n

10000 L

8000

6000

2000

4000 —_—

10

12

¢ Poids a I'état sec (g)
B Poids Kgms/ha/an

—— Linéaire (Poids a I'état sec
(9)

— Linéaire (Poids
Kgms/ha/an)

Figure 23 : Répartition de la phytomasse dans la station d’El Gor

La répartition de la phytomasse est trés hétérogene au niveau de la station d’El Gor.

v' Stations d’El Aricha : Avril 2013

Les résultats de la phytomasse obtenus dans la premiére station d’El Aricha sont

représentés dans le tableau 18.




Partie II : Productivité de la région steppique Chapitre 4 : Quantification de la phytomasse aérienne

Tableau 18 : Phytomasse aérienne totale dans un parcours a Armoise blanche
Station d’El Aricha - Transect1

Orientation : OUEST-EST
C s s Poids a Différence du .
Transect 1 Po;?;sa (Igc.)atat I’état sec poids Poids Kg Ms/ha/an
(9) (9)
PO1
1°15 °’557°W
34°17'787"°N 181,42 79,22 102,2 792,2
Altitude :1239m
P02 206,19 52,30 153,89 523,0
P03 211,37 62,59 148,78 625,9
P04 26,72 13,63 148,78 136,3
P05 86,61 32,30 54,31 323,0
P06 196,78 52,64 144,14 526,4
P07 211,20 55,26 155,94 552,6
P08 11,10 10,10 1,00 101,0
P09 336,87 97,61 239,26 976,1
P10
1°15°500”W
34°17'787"N 106,16 35,64 70,52 356,4
Altitude : 1240m

La phytomasse dans un parcours a Armoise blanche moyennement dégradé dans la
station d’El Aricha a varié entre 101 et 976,1 Kg MS/ha/an.

La répartition des valeurs du poids a l'état sec et des valeurs du poids en Kg
MS/ha/an de la phytomasse selon les droites linéaires, est représentée dans la figure

suivante :
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Figure 24 : Répartition de la phytomasse dans la station d’El Aricha (transect1)

La répartition de la phytomasse est hétérogéne au niveau de la premiere station d’El

Aricha (transect 1).

La phytomasse calculée pour la deuxiéme station au niveau de la commune d’El

Aricha (parcours a base d’herbacées annuelles) est représentée dans le tableau

suivant :

e



Partie II : Productivité de la région steppique Chapitre 4 : Quantification de la phytomasse aérienne

Tableau 19 : Phytomasse aérienne totale dans un parcours a base d’herbacées
annuelles. Station d’El Aricha — Transect 2

Orientation : SUD-EST
s rss Sy s ras Différence Poids Kg
Transect 2 P0|ds_ a letat Poids a I'etat sec du poids MS/ha/an
frais (g) (9)
(9)
PO1
1°10 "277°W
34°16'055”N 170,78 70,76 100,02 707,6
Altitude : 1305m
P02 250,98 77,51 173,47 775,1
P03 110,16 50,10 60,06 501,0
P04 125,16 45,34 79,82 453,4
P05 145,43 60,32 85,11 603,2
P06 125,18 50,15 75,03 501,5
P07 136,56 46,17 90,39 461,7
P08 115,19 55,11 60,08 551,1
P09 110,16 45,48 64,68 454.8
P10
1°10°’170”W
34°16'048”"N 246,12 17,93 228,19 179,3
Altitude : 1300m

La phytomasse a varié entre 179,3 et 775,1 kg MS/ha/an dans ce type de parcours.

La répartition des valeurs du poids a l'état sec et des valeurs du poids en Kg
MS/ha/an de la phytomasse selon les droites linéaires, est représentée dans la figure

suivante :
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Figure 25 : Répartition de la phytomasse dans la station d’El Aricha - Transect2

La répartition de la phytomasse est plus ou moins homogéne au niveau de la

deuxiéme station d’El Aricha (transect 2).

v’ Stations d’El Bouihi : Avril 2014

Deux transects ont été effectué dans la commune d’El Bouihi. Les résultats obtenus

figurent dans les tableaux suivants :
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Tableau 20 : Phytomasse aérienne totale dans un parcours moyennement dégradé

a base d’Alfa — station d’El Bouihi — Transect 1

Sortie : le 20/04/2014

Pente 0-3%

Charge pierreuse 20%

T:an’s?’ct 1 S Poids a I'état Poids a I’état lefere_nce du Poids
1°38°3”W 34°22'09”’N frais (g) sec poids (KgMs/ha/an)
Altitude : 1159m 9 (9) (9) g

PO1 110 20 90 200
P02 830 150 680 1500
P03 100 35 65 350
P04 340 90 250 900
P05 551 120 431 1200
P06 740 155 585 1550
P07 60 20 40 200
P08 210 80 130 800
P09 180 40 140 400
P10 405 95 310 950

Selon les valeurs citées dans le tableau ci-dessus, la phytomasse a varié entre 200
et 1550 Kg /MS/ha dans ce parcours.

La répartition des valeurs du poids a l'état sec et des valeurs du poids en Kg
MS/ha/an de la phytomasse selon les droites linéaires, est représentée dans la figure

suivante :
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Figure 26 : Répartition de la phytomasse dans la station d’El Bouihi - Transect1

La répartition de la phytomasse est hétérogene au niveau de la station d’El Bouihi
(transect 1).
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Tableau 21 : Phytomasse aérienne totale — Station d’El Bouihi -Transect2

Sortie : le 20/04/2014

Pente 0-3%

Charge pierreuse 2-5%

Transect 2

1°39°01”W Poids a I’état Poids a I'état Différence du Poids
34°25'09”N frais (g) sec (g) poids (g) (KgMS/ha/an)
Altitude : 1291m

P01 50 35 15 350
P02 61 25 36 250
P03 49 15 34 150
P04 255 165 90 1650
P05 30 15 15 150
P06 400 305 95 3050
P07 10 5 5 50
P08 580 225 355 2250
P09 215 125 90 1250
P10 45 30 15 300

La phytomasse a varié entre de 50 a 3050 Kg /MS/Ha dans ce type de parcours.

La répartition des valeurs du poids a l'état sec et des valeurs du poids en Kg

MS/ha/an de la phytomasse selon les droites linéaires, est représentée dans la figure

suivante :
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Figure 27 : Répartition de la phytomasse dans la station d’E Bouihi — Transect 2

La répartition de la phytomasse est trés hétérogene au niveau de la station d’El

Bouihi (transect 2).

v' Station de Sidi Djilali :

Un transect a été effectué dans un parcours moyennement dégradé a base d’Alfa et
les résultats obtenus de la phytomasse calculée sont représentés dans le tableau

suivant :
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Tableau 22 : Phytomasse aérienne totale dans un parcours moyennement dégradé
a base d’Alfa — Station de Sidi Djilali

Sortie : Le 12/04/2015

La commune de Sidi Djilali « Sidi Mokhfi »

Pente 0-3%

Transect 1 s s ez Poids

102‘ 411"W 34°29'25"N Poml‘(::i sa(lg’;;tat Pm::ca(lg’;atat legzli':-;:czg)du (KgMS/ha/an)
Altitude : 1200 m

PO1 275 105,97 169,03 1059,7
P02 175 69,41 105,59 694,1
P03 505 168,75 336,25 1687,5
P04 255 95,06 159,94 950,6
P05 95 30,60 64,4 306,0
P06 595 308,83 286,17 3088,3
P07 155 55,86 99,14 558,6
P08 125 49,24 75,76 492.4
P09 225 77,32 147,68 773,2
P10 175 61,30 113,7 613,0

La phytomasse a variée entre 306 et 3088,3 kg MS/ha/an dans ce type de parcours.

La répartition des valeurs du poids a l'état sec et des valeurs du poids en Kg

MS/ha/an de la phytomasse selon les droites linéaires, est représentée dans la figure

suivante :
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Figure 28 : Répartition de la phytomasse dans la station de Sidi Djilali

La répartition de la phytomasse a la station de Sidi Djilali est aussi hétérogéne
comme la plupart des autres stations étudiées.

3.3.2. Discussion

Les résultats obtenus a travers la quantification de la phytomasse aérienne dans les
principaux parcours de la région steppique de la wilaya de Tlemcen demeurent les
premiers en matiere de I'estimation de la production totale d’'un parcours. Des études
antérieures faites dans la région n’ont calculé que la phytomasse des espéces
pérennes et pastorales comme [Alfa, 'Armoise et I'Atriplex. A titre d’exemple la
phytmasse d’Alfa calculé par Bouazza (1991), était de 100 a 700 kg MS/ha/an dans
une station protégée a Sidi Dijilali et de 40 a 450 kg MS/ha/an dans une station non
protégée et elle a varié de 100 a 750 kg MS/ha/an dans une station protégée dans
Djebel MeKaidou (commune d’El Aricha) et de 50 a 398 kg MS/ha/an dans une

station non protégée dans la méme zone.

Dans la région steppique occidentale Bouchtata et Bouchtata (2005), ont évalué la
phytomasse des principales especes comme suit :
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= Stipa tenacissima : 471 a 1254 kg MS/ha ;

» [ygeum spartum : 288 a 1972 kg MS/ha ;

» Atractylis seratuloides : 144 a 164 kg MS/ha ;
= Thymelea microphylla : 86 a 280 kg MS/ha ;
» Noaea micronata : 96 a 124 kg MS/ha ;

= Salsola vermiculata : 109 a 195 kg MS/ha.

En effet les résultats de la phytomasse aérienne totale obtenus, ne peuvent étre
comparés a ceux des années antérieures mais peuvent étre comme référence pour

des études postérieures.

Ces résultats restent qu'indicatifs car peu représentatifs de la variabilité de la
végétation dans la région d’étude. Cette derniere est trés étendue et subissent des
pressions naturelles et anthropozoiques diverses d’une zone a l'autre.

Le nombre des stations étudiées a été trés réduit cela peut étre justifié par les
raisons suivantes :
» Immensité de la région d’étude : plus de 300 000 ha ;
= Période d’étude courte : période de pic de la végétation seulement ;
= Un travail fastidieux et un temps long sur terrain dans I'élaboration d’un seul
transect ;
» La méthode adoptée pour I'étude est destructive inappropriée aux terrains en
dégradation.

Le recours a d'autres méthodes peu ou non destructives, plus rapides et moins
colteuses est conseillé pour multiplier le nombre des stations d’échantillonnage.
Comme exemple il y a lieu de citer la méthode utilisée par les chercheurs de I'INRA
d’Oujda au Maroc oriental, qualifiée comme non destructive et tres rapide. La
phytomasse des ligneux est estimée a partir de la méthode de I'Unité de Référence
(UR), décrite par Kirmse et Norton (1985) et Brien et Norton (1996). L’'UR correspond
a une plante (ou branche) dont le feuillage est typique par rapport aux plantes a
échantillonner. Dans les quadrats des transects, une UR par espéce est choisie puis
sa phytomasse est déterminée. Ensuite, on compte le nombre de fois (NUR) ou 'UR
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se reproduit dans les plantes a l'intérieur de chaque quadrat. L'UR est desséchée
dans l'étuve (préciser la température et la durée) puis pesée (PUR) pour la
détermination de la matiere seche (MS). La production moyenne (PM en g) est
calculée en multipliant le nombre de fois ou I'UR s’est reproduite par son poids en

2
MS. Cette production est relative a un quadrat de 4m (2 x 2 m). Elle est rapportée
2
finalement au kg MS/ha comme suit : PM (gramme MS par 4 m ) = NUR x PUR

(gramme MS par 4 m2). La phytomasse des herbacés est déterminée a partir de la
méthode du double échantillonnage. Elle consiste a estimer la phytomasse dans un
quadrat choisi au hasard, de 1 m x 2 m pour la végétation clairsemée et de 20 cm x
50 cm pour la végétation dense, puis couper et peser dans I'état frais et I'état sec. La
phytomasse des restes des quadrats n’est qu’estimer. La phytomasse en matiere
seche dans chaque quadrat est ensuite rapportée en kg MS/ ha.

Les résultats de la phytomasse calculés dans les stations étudiées montrent une
trés grande hétérogénéité de la quantité de la phytomasse mesurée dans I'ensemble

des parcours choisis pour échantillonnage.

Elle a varié de 0 a 12150 Kg Ms/ha/an dans la station d’El Gor (steppe arborée), ces
valeurs représentent le minimum et le maximum de la phytomasse enregistrée pour
'ensemble des stations. La valeur minimale « 0 » signifie un surpaturage intense et
la valeur maximale « 12150 » peut étre justifice par la phytomasse non

consommable par les animaux domestiques.

Dans la station d’El Aricha, elle a varié de 101 a 976 kg MS/ha/an dans un parcours
a base d’Armoise blanche et de 179 a 775 kg Ms/ha/an dans un parcours a base
d’herbacées annuelles. A El Bouihi, elle a varié de 200 a 1500 dans un parcours
moyennement dégradé a base d’Alfa et de 50 a 3050 kg MS/ha/an dans une steppe
arborée et en fin a Sidi Djilali, elle a varié de 306 a 3088 kg MS/ha/an dans un
parcours moyennement dégradé a base d'Alfa. Cette variabilité confirme le
processus de la dégradation dans la région et cela est di a un ensemble de facteurs
anthropozoiques et climatiques :

@
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» La croissance démographique, la sédentarisation de plus en plus
importantes et l'intervention anarchique de |'homme ont eu comme
conséquences l'augmentation de la pression sur les ressources naturelles.
Cette pression continue dans le temps et dans I'espace est a l'origine du
déséquilibre écologique de la région étudiée ;

= La croissance du cheptel ovin dans la région a aussi sa part de
responsabilité dans la dégradation des parcours. La surcharge pastorale a
induit a une baisse du couvert végétal et particulierement celui des pérennes.
Cette catégorie est considérée comme I'élément structurant de I'écosysteme
dont sa régression indique que 'optimum de péaturage est largement dépassé
et constitue I'un des indicateurs de désertification dans cette région ;

= Dans le souci de combler le déficit alimentaire du cheptel, causé par la
sécheresse, les éleveurs et/ou agro-éleveurs, ont défrichés les parcours au
profit d'une céréaliculture extensive au lieu d'intensifier les cultures
fourrageres ;

= Le labour anarchique ainsi que le type de matériel agricole utilisé sur ces
terres, ne fait qu’augmenter le risque de dégradation par le processus de
I'érosion hydrique ou éolienne ;

= Un climat a tendance aride et de plus en plus sec, sur des parcours fragilisés
par les pressions anthropozoiques, se traduit par la régression parfois
irréversible du couvert végétal. Les précipitations par exemple ont enregistré
une diminution lors de la période de mesure de la phytomasse entre 2013 et
2015. Le cumul pluviométrique annuel était respectivement de 209,6 mm en
2013, 190,1 mm en 2014 et seulement 119 mm en 2015 a la station d’El
Aricha. L’augmentation de la température favorise aussi I'’évaporation, un
autre facteur de dégradation des sols, qui les rend parfois stériles ;

= La régression du couvert végétal, qui a touché particulierement les espéces
pérennes productives au profit des espéces annuelles a faible phytomasse,
se manifeste par la diminution du taux de recouvrement du sol dans le temps
et dans I'espace. Cela se traduit par une vulnérabilité plus importante aux
vents et aux pluies agressives.

» Mémes les terrains mis en défens par le HCDS, pour permettre la remonté
biologique notamment des espéces pérennes, n‘ont pas échappé des

manieres effarantes de ’lhomme. Nous avons observé des campements de
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nomades a l'intérieur des parcours, a base d’Armoise, mis en défens dans la
commune d’El Aricha (prés de Sidi Yehia Belhadj). L’effectif observé des

troupeaux qui paturés est énorme (environ 400 tétes d’ovins et caprins).

La dégradation du couvert végétal dans la région steppique de la wilaya de Tlemcen
a-t-il redu les sols plus sensibles a I'érosion hydrique ? La réponse a cette question

est dans la partie suivante.
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Introduction

La région steppique de la wilaya de Tlemcen, est actuellement sensible a la
désertification”. Cette sensibilité est due a linteraction de plusieurs facteurs naturels
(sécheresse, érosions éolienne et hydrique) et anthropozoiques (surpaturage,
défrichement et des changements dans le mode de vie traditionnel et les pratiques
de la population steppique) (Zékri et al., 2014).

L’érosion hydrique, processus naturel inévitable exacerbé par les activités humaines,
est 'un des facteurs favorisant la désertification qui s’exprime par une détérioration
de la couverture végétale, des sols et des ressources en eau. Dans ce cadre nous
avons jugé utile d’étudier la sensibilité de la région steppique de la wilaya de
Tlemcen a I'érosion hydrique a travers une analyse spatiale basée sur I'utilisation de
I'outil de la télédétection et des systemes d’information géographiques (SIG).

De nombreux modeles empiriques (quantitatif et qualitatif) ont été concus pour
évaluer le risque d'érosion hydrique. L'un des plus utilisés est I'équation universelle
des pertes en sol (USLE) de Wischmeier et Smith (1960 et 1978) qui regroupe les
facteurs actifs (intensité des précipitations, énergie cinétique, érosivité) et les
facteurs passifs (érodibilité du sol, couverture végétale, valeur de pente, etc.) de
I'érosion hydrique. Ce modéle qui permet de quantifier I'érosion, a été développé et
modifié par la suite par d’autres scientifiques en améliorant les méthodes de calcul
notamment du facteur d’érosivité des pluies (Zékri, 2003).

La difficulté parfois méme I'impossibilité d’avoir les données sur l'intensité des pluies
dans notre pays, parameétre essentiel dans le calcul du facteur d’érosivité des pluies
appelé aussi indice d’agressivité climatique « R », ne permet pas d'utiliser un modele
quantitatif de type USLE. Le recours a un modele qualitatif en introduisant les autres
facteurs qui influencent |'érosion (facteurs passifs) dans un SIG est plus utile. Le
résultat de cette approche qualitative, est une carte de sensibilité a I'érosion hydrique

" Selon la carte nationale de sensibilité a la désertification établie par le Centre des Techniques
Spatiales en collaboration avec la Direction Générale des Foréts, 2010 (extrait de la wilaya de
Tlemcen). http://www.asal.dz/desertification.php.
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dont les unités spatiales sont réparties en plusieurs classes, du plus faible au plus
fort.

1. Approche méthodologique

La méthodologie suivie pour établir une carte de sensibilité a I'érosion hydrique de la
région steppique de Tlemcen, a été basée sur une approche cartographique
qualitative élaborée a partir d’'un projet de coopération, réalisé par le centre d’activité
régionale pour le programme d’actions prioritaires du plan d’actions pour la
Méditerranée (PAP-PAM) et la direction générale de la conservation de la nature de
Madrid (DGCOM) avec l'organisation des nations unies pour lalimentation et
I'agriculture (FAO) en 1998.

Une série de cartes a été ainsi réalisée pour aboutir a une carte synthétique du
risque érosif. Ce document permetira une analyse spatiale du phénoméne de
I'érosion hydrique a travers la reconnaissance des zones plus vulnérables. Il
constituera aussi un outil d’aide a la décision en permettant la localisation des sites

prioritaires d’intervention par les actions de conservation de I'eau et du sol.

La démarche méthodologique adoptée est basée sur 3 phases :

» Phase prédictive : consistant a identifier, évaluer et intégrer tous les
parametres fondamentaux, tels la physiographie (pentes), la lithologie et/ou
les sols, et le couvert végétal, dans le but de déterminer des hypothéses
preliminaires concernant le risque d'érosion (érodibilité — érosion potentielle).
Elle aboutit a la cartographie des unités homogénes des états érosifs,
fournissant le canevas pour la cartographie du potentiel et des tendances
générales d'érosion ;

* Phase descriptive : consistant a décrire et a faire une évaluation qualitative
des processus actuels et actifs de I'érosion sur un lieu donné, ainsi que les
différents degrés d’exposition a I'érosion et les tendances évolutives (milieux
stables, non affectés par I'érosion et milieux instables affectés par I'érosion).
Elle se réalise a travers I'observation directe et le contréle sur terrain, en
utilisant la carte prédictive des états érosifs comme canevas cartographique
et thématique de référence ;
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* Phase d’intégration dont le résultat principal est la carte finale d'érosion
hydrique consolidée, obtenue par la superposition et lintégration des
informations qualitatives issues des phases prédictive et descriptive.

1.1. Justification du choix adopté

Le choix de I'approche méthodologique qualitative était fonction des critéres

suivants :

* La non disponibilité des données pluviométrigues pour I'ensemble de la
région étudiée, notamment les intensités de pluies, parametre essentiel dans
le calcul de lindice d'érosivité des pluies « R » et I'aptitude globale a
I'érosion. Cette région est connue par la dominance des orages a forte
intensité mais le nombre réduit des stations de mesure de pluies existantes
ne permet pas d'évaluer ce parametre avec précision. Cette information
nécessite pour la mesurer un fonctionnement quasi-continu d'un
pluviographe (sans lacunes) sur plusieurs années de mesure (20 ans au
minimum selon Wischemeier) (Zékri, 2003) ;

» D’autre part il a été prouvé a travers certaines études que l'érosivité des
pluies ne détermine pas l'importance de l'érosion et du ruissellement en
région méditerranéenne mais c’est plutdt la fragilité des terrains qui en est la
cause (couvert végétal dégradé, pentes fortes, substrats fragiles, mauvaises
techniques culturales, urbanisation, etc.). Selon Roose et al. (1997), il y a
une situation paradoxale, d’'une part les climats méditerranéens sont réputés
agressifs, les paysages sont ravinés et les inondations catastrophiques sont
nombreuses, mais d’autre part les auteurs s’accordent pour constater de
modestes indices d’agressivité des pluies en comparaison avec les pluies
des régions tropicales humides. Selon Roose et al. (2010), lindice « Ram »
est inférieur a 20 en milieu aride (ou les Pyn < 200 mm) et il est inférieur a
120 en milieu méditerranéen montagnard humide (ou Pyn < 1200 mm) alors
qu'il atteint 500 a 1400 unités dans les régions subéquatoriales selon Roose
(1981) ;

* Les méthodes quantitatives nécessitent des mesures sur sites, avec des

moyens énormes (installation de parcelles expérimentales, pluviométre et
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pluviographe, réservoirs artificiels, gardiennage, etc.) et des gens spécialisés
dans le domaine de I'érosion. Elles se font souvent par des instituts de
recherches (IRD, INRF, etc.) ;

» La cartographie qualitative du risque érosif donne des résultats satisfaisants
dans un temps réduit et elle est applicable pour des vastes territoires vue la
simplicité et la rapidité de son exécution ;

» Les auteurs de la démarche cartographique utilisée confirment son adaptation
pour toutes les régions méditerranéennes ;

» La disponibilité des outils et des documents cartographiques nécessaires.

1.2. Outils du travail

La réalisation de la présente étude a été basée sur l'utilisation des outils suivants :
les SIG (Arc GIS 10 et Mapinfo11), limage LANDSAT 8 du 20 Novembre 2014 (mois
connu par une forte activité érosive) avec une résolution au sol de 30 m x 30 m et le

MNT de la région étudiée.

1.3. Elaboration des cartes

La carte de sensibilité a I'érosion hydrique a été établie a partir de la superposition
de carte d’érodibilté et la carte de la protection du sol. La carte d’érodibilité a été
issue de la superposition de la carte des pentes (dérivée du MNT) (cf. chap.1) et de
la carte du litho-faciés (cf. chap.1). La carte de la protection du sol a été établie a
partir de la superposition de la carte d’occupation du sol et la carte du couvert
végetal. Les étapes suivies pour I'élaboration de lI'ensemble des cartes sont
présentées dans la figure 29 :
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2. Résultats
2.1. Carte d’érodibilite

L’érodibilité c’est I'aptitude globale d’'un sol a étre éroder. La carte d’érodibilité a été
issue de la superposition de la carte des pentes et du lithofacies.

La pente est 'un des facteurs favorables de I'érosion hydrique (plus le degré et la
longueur de la pente augmentent plus le risque érosif augmente, sauf si les sols sont
bien couverts par la végetation). La région d’étude est formée essentiellement de
plaines a pentes faibles (0 a 3% représentant 61,6% de la surface), de terrains a
pentes faibles a assez modérées (3 a 6% représentant 17,09 % de la surface), de
glacis, petites collines et d’agglomérations rocheuses a pentes modérées (6 a 12%
représentant 10,21 % de la surface) et de terrains accidentés a pentes fortes (12 a
plus de 25% représentant 11% de la surface) (Tab 23).

Tableau 23 : Gradients de pente, leurs classes et leurs surfaces dans la région

steppique de Tlemcen

GragLenr;tes de Classes de pente Surfaces (ha) Pourcentages (%)
0-3% 1 201 215,00 61,60
3-6% 2 55 833,19 17,06
6-12% 3 33 352,10 10,20
12-25% 4 28 215,50 8,64
Plus de 25% 5 8 040,00 2,46

Source : Tounkob (2016)

La lithologie (les divers types de roches et leurs structures) donne une indication
précieuse sur la capacité d’infiltration des zones occupées par les roches et par les
sols et en conséquence sur la quantité de sol susceptible d’étre érodée (Demmak,
1982). La région d’étude est occupée en grande partie par les croutes calcaires
(54.67%) et les calcaires et les dolomies dures (33.77%). Les autres formations
lithologiques sont peu présentes (Tab 24).
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Tableau 24 : Unités lithologiques, leurs classes et leurs surfaces dans la région
steppique de Tlemcen

Unités Classes de o

lithologiques lithofacies Surfaces (ha) Pourcentages (%)
Calcaires et 1 110 322,00 33,77
dolomies dures
Croutes calcaires 2 178 578,00 57,67
Argiles 3 1 087,47 0,33
Calcaires friables 3 652,93 0,20
Alluvions et sable 4 31 276,69 9,57
Marnes 5 4 758,41 1,46

Source : Tounkob (2016)

La carte d’érodibilité (Fig. 30) a été élaborée par la superposition de la carte des

pentes et la carte lithologique selon la matrice suivante (Tab. 25) :

Tableau 25 : Matrice Pente — lithofaciés et classes d’érodibilité
Cladseses Classes de lithofaciés peg_ré_s_ ,
pentes 1(a) 2(b) 3(c) 4(d) 5(e) d’érodibilité
1 1(EN) 1(EN) 1(EN) 1(EN) 2(EB) 1(EN) faible
2 1(EN) 1(EN) 2(EB) 3(EM) 3(EM) 2(EB) modérée
3(EM)

3 2(EB) 2(EB) 3(EM) 4(EA) 4(EA) moyenne

4 3(EM) 3(EM) 4(EA) 5(EX) 5(EX) 4(EA) forte

5 4(EA) 4(EA) 5(EX) 5(EX) 5(EX) 5(EX) extréme

Source : PAP/CAR (1998)
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Figure 30 : Carte d’érodibilité de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)
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Tlemcen

Dans la région d’étude I'érodibilité est faible dans la majorité des terrains (Tab.26).

Tableau 26 : Degrés d'érodibilité et leurs surfaces dans la région steppique de

Degrés d'érodibilité Surface (ha) Pourcentage

Tres faible 248 021,84 75,98
Faible 31 950,03 9,79
Moyenne 34 323,25 10,52
Elevée 10 919,35 3,34
Tres élevée 1 196,28 0,37

Source : Tounkob (2016)

2.2. Carte de protection du sol

La carte de protection du sol a été élaborée a partir de la superposition de la carte
d’'occupation du sol et la carte du couvert végétal. La carte d’'occupation du sol a été
établie a partir de limage satellitaire de Landsat 8 du 20 Novembre 2014,
téléchargée gratuitement, enrichie et revérifiée par les données recueillies auprés de
la conservation des foréts de la wilaya de Tlemcen et des observations su terrain.
Sept types ont été ainsi identifiés : foréts, maquis, parcours, cultures, sols nus, zones
urbaines et plans d'eau. Les zones a vulnérabilité tres faible a I'érosion représentent
16,93% (foréts, urbain et eau), les zones a vulnérabilité faible représentent 5,45%
(maquis), les zones a vulnérabilité moyenne représentent 2,91%, (cultures), les
zones a vulnérabilité forte représentent 55,91% (parcours) et les zones a
vulnérabilité tres forte représentent 18,8% (sols nus) (Fig. 31 et Tab. 27)

@



Partie Ill : Analyse comparative de la dégradation des sols du Nord au Sud
Chapitre 5 : Analyse spatiale de I'érosion hydrique dans la région steppique

= =4 = = 04 .

- 1“2 ..-
= ﬁ 2 ~':r:'*‘:j.-
a b N
4 LI b -
2| 5 B iasses 3
=2 d'occupation du sol
- § - aau :"
z }: - forets 3
= [ maquis
T en | sols nus K
i E parcours "
% - culfures
=‘ |Q | }urhaln !-=
o Projection : UTM zone 30N, datum WGS84 ﬂ-;-:—:_ﬁ e Covd = km M’_ﬂu b
a — [Emites communales L
= AT = A A 04 e =

Figure 31 : Carte d’occupation du sol de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)



Partie Ill : Analyse comparative de la dégradation des sols du Nord au Sud

Chapitre 5 : Analyse spatiale de I'érosion hydrique dans la région steppique

Tableau 27 : Types d’occupation du sol, leurs classes et leurs surfaces dans la

région steppique de Tlemcen

Types Classes
d’occupation du d’occupation du Surfaces (ha) Pourcentage (%)
sol sol
Eau 1 228,31 0,07
Foréts 1 46 061,16 15,00
Urbain 1 6 085,74 1,86
Maquis 2 17 818,04 5,45
Cultures 3 9 577,74 2,91
Parcours 4 182 744,59 55,91
Sols nus 5 61 402,20 18,80

Source : Tounkob, 2016

La carte du degré du couvert végétal a été établie par 'NDVI. C’est l'indice le plus
utilisé pour détecter les phases de développement de la plante verte a partir des
données multi spectrales de télédétection. Son utilisation est approuvée dans I'étude
et la cartographie de la végétation. La région étudiée contient quatre classes du
degré du couvert végétal : les zones a recouvrement tres faible (< 25%) représentent
65,4% de la surface, les zones a recouvrement faibles (25-50%) représentent
33,47%, les zones a recouvrement moyen (50-75%) représentent que 1,12% et les
zones a recouvrement dense (> 75%) représentent seulement 0,01% (Fig. 32 et Tab.
28).
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Figure 32 : Carte du degré du couvert végétal de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)
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Tableau 28 : Degrés du couvert végétal, leurs classes et leurs surfaces dans la

région steppique de Tlemcen

Indice Degré du couvert Classes du Surface Pourcentage
NDVI végétal couvert végétal (ha) (%)

<0,1 <25% 1| 213 638,58 65,40
0,1-0,2 25-50% 2| 109 338,46 33,47
0,2-0,4 50-75% 3 3 673,68 1,12
>0,4 >75% 4 44,29 0,01

Source : PAP/CAR (1998) et Tounkob (2016)

La carte de protection des sols (Fig.33) a été élaborée par la superposition de la

carte de I'occupation du sol et la carte du degré du couvert végétal selon la matrice
suivante (Tab. 29) :

Tableau 29 : Matrice occupation du sol - couvert végétal et degré de protection du
sol
g Classes_ Classes du couvert végétal Degré de protection du
occupation
1 2 3 4 sol
du sol

1 5(MB) 5(MB) 4(B) 4(B) 1(MA) trés élevé
2 5(MB) 5(MB) 4(B) 3(M) 2(A) élevé

3 3(M) 2(A) 1(MA) 1(MA) 3(M) moyen

4 4(B) 3(M) 2(A) 1(MA) 4(B) faible

5 5(MB) 4(B) 3(M) 2(A) 5(MB) trés faible

Source : PAP/CAR (1998)
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Figure 33 Carte de protection des sols de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)
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La majorité des terrains (84,34%) dans la région d’étude sont peu protégés et donc

sensibles a tous types de dégradation (Tab.30).

Tableau 30 : Degrés de protection du sol et leurs surfaces dans la région steppique

de Tlemcen
Degres de E:;(I)tectlon du Surfaces (ha) Pourcentages (%)
Trés faible 126 149,71 38,62
Faible 149 326,02 45,72
Moyenne 44 623,28 13,66
Elevée 5 984,82 1,83
Tres élevée 546,56 0,17

2.3. Carte de sensibilité a I’érosion hydrique

Source : Tounkob, 2016

Le produit final de cette étude est la carte de sensibilité a I'érosion hydrique de la

région étudiée (Fig. 34). Elle a été issue de la superposition de la carte d’érodibilité et

la carte de protection des sols, selon la matrice suivante (Tab. 31) :

Tableau 31 : Matrice degré d’'érodibilité — degré de protection des sols et degrés des

états érosifs

Degré de protection Degré d’érodibilité Degrés des états
des sols 1(EN) | 2(EB) | 3(EM) | 4(EA) | 5(EX) érosifs
1(MA) 1 1 1 2 2 |1 Tres faible
2(A) 1 1 2 3 4 2 Faible
3(M) 1 2 3 4 4 3 Moyenne
4(B) 2 3 3 5 5 | 4 Elevée
5(MB) 2 3 4 5 5 5 Tres élevé

Source : PAP/CAR (1998)
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Figure 34 : Carte de sensibilité a I'érosion hydrique de la région steppique de Tlemcen (Tounkob, 2016)
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La carte du risque a I’érosion hydrique de la région étudiée a fait ressortir cinq
classes de sensibilité : les zones a sensibilité tres faible représentent 10,64% de la
surface, les zones a sensibilité faible représentent 68,75%, les zones a sensibilité
moyenne représentent 11,07% et les zones a sensibilité forte et trés forte
représentent respectivement 6,79% et 2,75% (Tab. 32).

Tableau 32 : Classes de sensibilité a I'érosion hydrique et leurs surfaces dans la
région steppique de Tlemcen

Sensibilité a I’érosion Surfaces (ha) Pourcentage (%)
hydrique
Tres faible 34720,54 10,64
Faible 224366,11 68,75
Moyenne 36124,10 11,07
Elevée 22169,04 6,79
Trés élevée 8974 ,41 2,75

Source : Tounkob (2016)

Les résultats obtenus ont été validés suite a des prospections du terrain, sur une
vingtaine de sites représentatifs des différentes situations. L’érosion en nappe est la
plus dominante dans la région étudiée. Par contre I'érosion linéaire se trouve
localisée dans les zones montagneuses (Photo 10). Cela semble étre di
essentiellement a la présence de substrats résistants aux cisaillements et de faibles
pentes dans la majorité des terrains.
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Photo 10 : Erosion hydrique linéaire
Prés d’El wali Sidi Yahia Belhadj (commune d’El Aricha, Mars 2017)

3. Discussion et conclusion

L’analyse spatiale de la sensibilité a I'érosion hydrique dans la région steppique de la
wilaya de Tlemcen a permis de distinguer cinqg classes de vulnérabilité multifactorielle
(une sensibilité trés faible, faible, moyenne, élevée et tres élevée).

Les zones a sensibilité tres faibles et faibles couvrent, de fagon cumulée 79,39 % de
la surface. Ce sont des zones a pentes faibles a modérées (0 a 6 %) occupées par
des plaines, des glacis et de petites collines ne favorisants pas de forts
ruissellements. Elles sont caractérisées aussi par des formations lithologiques
résistantes a I'érosion hydrique (croutes calcaires et calcaire et dolomies dures) en
particulier a I'érosion Splash (effet de battance des pluies). En méme temps ces sols
sont occupés par des parcours dégradés et des cultures avec un recouvrement

souvent inférieur a 25% ce qui les rend vulnérables aux autres types de dégradation
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par le vent ou I'évaporation, notamment avec I'accroissement de I'aridité du climat et

de I'impact défavorable des activités humaines.

Les zones a sensibilité treés forte et forte couvrent, de fagon cumulée, seulement
9,54% de la surface. Elles sont formées par les zones montagneuses ou les facteurs
qui interviennent dans I'érosion hydrique sont favorables en particulier la pente et le
type d’occupation du sol (couvert végétal dégradé ou des sols totalement nus).

La dominance des terrains peu sensibles a I'érosion hydrique dans la région étudiée
n'exclue pas sa sensibilité a la désertification et a la désertisation. L’érosion hydrique
est présente mais avec une dominance de I'érosion en nappe par rapport a I'érosion
linéaire ou en masse. Les dégats de la premiére sont perceptibles aprés un certain
nombre d’'années, car le taux de perte en sols est Iégérement supérieur a celui de sa
formation et ceux des deux autres se constatent parfois en une seule journée lors

des crues violentes suite a des transports solides importants.

Un terrain peu couvert par la végétation ne peut étre que sensible a la dégradation
avec ces différents types, méme si les autres facteurs du milieu comme la pente et
lithologie sont défavorables. Le couvert végétal a beaucoup régressé ces derniéres
décennies dans la région étudiée, cela a été confirmé a travers une série d’études
sur I'évolution diachronique des formations végétales, citons comme exemples les
travaux de : Bouazza (1995), Benabdaji (1995), Bouazza et al. (2004) et Zenouche
(2015). Sa dégradation est a lorigine de plusieurs facteurs: la sécheresse
prolongée, le surpaturage, le défrichement des nappes d’Alfa et d’Armoise et la mise

en culture puis I'abandon des terrains.

La mise en culture d'un sol le rend sensible a I'érosion car la probabilité s’accroit
d’avoir un sol nu lors des fortes précipitations : cela dépend de la nature de la plante
cultivée et des techniques culturales. Sous verger I'érosion est intense comme sur un
sol nu (Roose et al., 1993). Ces deux types d’occupation du sol (cultures et vergers)

prennent beaucoup d’ampleur ces derniéres années dans région étudiée (cf. chap.2).
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Les parcours steppiques, avec des espéces pérennes protégeant les sols dans le
temps et dans d’espace, sont défrichés au profit des cultures annuelles. Notamment
que les précipitations les plus dangereuses (orages), qui caractérisent la région
d’étude, et qui causent des pertes en terre considérables coincident avec la période
ou le sol est peu couvert (fin été et début d’automne).

La multiplication de I'effectif du cheptel dans la région engendre actuellement une
pression sur les sols et sur le couvert végétal par le piétinement et par le
surpaturage, parfois irréversible. Selon Roose et al. (2010), le piétinement réduit :

» La biomasse sur pied, en favorisant I'érosion ;

» La photosynthése des plantes, en déchirant et en écrasant les tissus

foliaires ;
» Les stocks semenciers des sols par concassage des graines ;
» La capacité d'infiltration des eaux de pluie par tassement de la surface du sol.

Selon les mémes auteurs, la pression exercée par les pieds des animaux varie en
fonction de I'espéce. Elle est de l'ordre de: 6 & 8 kg/cm? pour les bovins et les
équins et de 2 & 3 kg/cm? pour les ovins et les caprins. A titre de comparaison, la
pression exercée par les pneus de tracteurs est de l'ordre de 3 kg/cm?.

Le surpaturage engendre un avortement du cycle végétatif des especes pastorales
appétables qui n’arriveront pas a maturité, ce qui conduit a une diminution du stock
de semences du sol, a une perte de la biodiversité pastorale et un
dysfonctionnement des écosystemes steppiques (Bouderbala et al., 1992). || méne a
une réduction de linfiltration de I'eau dans les sols de plus de 80%, augmentant
ainsi le ruissellement d’'un rapport de 1 a 12 par rapport a des terrains similaires non
paturés (Rey, 2001).

Méme I'action du paillage (ou mulching en anglais), tres simple et tres efficace contre
I'effet splash, ne peut étre utilisé, car toute la biomasse disponible est consommée
par le bétail. Des recouvrements de 15 a 25 % de résidus de récolte, comme la
paille, diminuent I'érosion de 60 a 75 % par rapport aux sols nus (in Bou Kheir et al.,
2001).
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La caractérisation du milieu, des aspects socio-économiques et des formations
superficielles de la région steppique de Tlemcen a travers cette étude et la synthése
des autres études menées dans la région, a permis de constater sa sensibilité a la
dégradation tous types confondus.

Les sols sont peu profonds, avec une prédominance de la texture limoneuse et une
faible teneur en matiére organique, ces caractéristiques les rendent plus sensible a
la dégradation et trés vulnérable aux phénomeénes d’érosion hydrique et éolienne. En
plus, les parcours a base d'espéces pérennes protégeant durablement le sol, sont
souvent défrichés et labourés d’'une maniére anarchique pour des fins agricoles. La
production agricole est souvent a faible rendement car elle dépend des conditions
édapho-climatiques, ce qui pousse les agropasteurs a les abandonner et deviennent
plus sujettes a la dégradation par I'eau, le vent et 'évaporation.

La charge pastorale importante a induit a un surpaturage des parcours et a modifié
leur composition floristique. Les especes pérennes disparaissent laissant la place
aux especes annuelles peu protectrices du sol surtout en période a fort risque érosif.

Les résultats de la phytomasse calculés dans les stations étudiées montrent une
trés grande hétérogénéité de la quantité de la phytomasse mesurée dans I'ensemble
des parcours choisis pour échantillonnage. Cette variabilité confirme le processus de
la dégradation dans la région et sa sensibilité a la désertification et la désertisation.

La protection et la gestion durable de I'écosystéme steppique, naturellement fragile
et perturbé par les pressions anthropozoiques, est donc indispensable actuellement
dans la région pour freiner le processus de I'érosion hydrique des sols, processus
majeur de dégradation des terrains en zones méditerranéennes, qui constitue une
des clés de la désertification (UNEP, 1994). Des suggestions a moyen et court terme
sont proposeés, il s’agit de :

» Restauration par la mise en défens des parcours moyennement dégradés

permettant la régénération du couvert végétal pérenne (moyen le plus
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= Réhabilitation et réaffectation des terrains ou le couvert végétal a disparu par
la plantation d’arbres et d’arbustes fourragers tolérant 'aridité ;

= Veiller a 'application stricte de l'interdiction des labours illicites et le pacage et
passer de I'agriculture a l'arboriculture pour compenser la surface des sols
nus ;

» Diversification des revenus de la population par l'intégration de d’autres
activités en paralléle a I'élevage (arboriculture, petits élevage, apiculture,
etc.) pour maitriser le nombre de cheptel et l'adapter aux potentialités
fourragéres existantes;

» Intégration de la population locale dans les actions a fort potentiel de main
d’ceuvre (plantations pastorales, travaux de conservation de 'eau et du sol,
aménagements hydrauliques, ouverture de pistes, etc.) pour réduire le
chémage.

Des projets de développent rural sont menés actuellement dans la région par la CFT
en collaboration avec la DSA pour remédier a la dégradation des ressources
naturelles (couvert végétal et sols) et contribuer a I'allegement de la pauvreté rurale
par la diversification et la croissance de maniere durable des revenus des
populations. Il s’agit des projets de proximité de développement rural intégré
(PPDRI) et des projets de proximité de lutte contre la désertification (PPLCD) (Fig.
35). La mise en ceuvre de ces projets repose sur une approche participative et
d’accompagnement par I'administration décentralisée, impliquant les communautés
rurales qui ont l'initiative de l'identification et de la mise en ceuvre d’actions en vue
d'un développement durable de la région. Les actions d’aménagement exécutées
selon le programme 2010-2014 sont mentionnées dans la figure en annexe. D’autres
actions ont été élaborées par le HCDS depuis 1995 : mise en défens (sur 151
400ha), plantations pastorales (sur 5 624ha), notamment a base d’Atriplex
canescens, aménagements hydrauliques par la réalisation de 95 forages, 51 ceds,
31 puits, 31 mares, 24 djoubs, etc. et la distribution de quelques panneaux solaires
(Zatout, 2014).
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Pour couvrir la majorité de I'espace de la wilaya de Tlemcen, nous avons jugé
utile apres avoir étudié la sensibilité a I'érosion hydrique dans la région steppique de
la wilaya, d’élaborer le méme travail pour une région d’une importance régionale,
qualifiee comme le chateau d’eau de la région Ouest. C’est le grand bassin versant
de la Tafna.

L’analyse spatiale de I'érosion hydrique a l'intérieur de ce bassin, nous permettra de
déterminer les degrés du risque érosif existants et faire une analyse comparative
entre les deux régions étudiées (du Nord au Sud de la wilaya). Ces dernieres sont
d’importance économique majeure pour la wilaya de Tlemcen et les wilayas
limitrophes.

Avant d’entamer cette étude qui a été basée sur la méme approche méthodologique
adoptée pour la région steppique, il y a lieu de présenter d’abords les principales
caractéristiques naturelles, artificielles et humaines du BV de la Tafna.

1. Présentation du BV de la Tafna

Le BV de la Tafna est l'un des seize grands bassins versants de [I'Algérie
septentrionale. Il constitue la région la plus arrosée de 'Ouest Algérien.

1.1Situation géographique

Le BV de la Tafna est situé a I'extréme Ouest de I'Algérie, entre 1° et 2° de longitude
W et de 34°3 & 35°2 de latitude N (Fig. 36). Il s’étend sur une superficie de 724 500
ha répartie sur huit (8) sous bassins versants, dont deux (2) se trouvent en amont
dans le territoire marocain, englobant une superficie de 195 000 ha (soit 27% de la
surface totale du bassin). La partie algérienne du bassin couvre 529 500 ha (Zékri,
2003).

Sur le plan administratif, il occupe 65% de la wilaya de Tlemcen (36/53 communes),

une partie de la wilaya de Ain Témouchent (7/28 communes) et une autre partie de la
wilaya de Sidi Bel Abbas (3/52 communes).
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Figure 36 : Situation géographique du BV de la Tafna

1.2 Relief

Le BV de la Tafna présente des reliefs trés diversifiés, délimitant entre eux une vaste
zone déprimée (la plaine de Maghnia et la moyenne et basse vallée d’Isser). A son
embouchure il se rétrécit, il a une largeur de 34 Km au niveau de Remchi. Il a ainsi la
forme d’une poire (Remaoun, 1996). Son altitude moyenne est estimée a 780m et les
principaux ensembles présents sont :
= |a zone littorale : c’est des collines cbtiéres de 200 a 400 m d’altitude ;
= |les Monts de Sebaa Chioukh : orientés Ouest-Est et culminant a 662 m au
Djebel de méme non ;
= |les Monts des Traras : orientés Sud-ouest/Nord-est, culminant 2 1081 m au
Djebel Fillaousséne et I'altitude moyenne varie de 600 a 800m ;
= les Monts de Tlemcen : constituent la partie amont du bassin et occupent la
moitié de sa superficie totale. Ils posseédent les altitudes les plus élevées, en
moyenne de 900 a 1000 m et culminent a 1843 m au Djebel Ténouchfi ;
= |a plaine de Maghnia : elle coincide avec la zone de confluence entre Oued
Tafna et Oued Mouillah. Elle fait partie du SBV de Mouillah puisqu’elle est
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drainée exclusivement par les affluents de celui-ci et se rattache a la plaine

des Amgad (Oujda, Maroc) ;

» |la plaine de Hennaya : elle s’étend de Sebra a I'Ouest jusqu’au Remchi a

'Est. Elle se rattache au versant Nord des monts de Tlemcen et a la rive

droite de la Tafna ;

= |a plaine des Abdellys : C’est la vallée du haut Isser, c’est une zone tabulaire

de 600 m d’altitude.

La carte des pentes établie a partir d'un MNT, a permis de dégager cinq classes de

pentes renseignant sur la déclivité du BV de la Tafna (Tab. 33 et Fig. 37).

Tableau 33 : Gradients de pente, leurs classes et leurs surfaces dans le BV de la

Tafna
Gradients de pente (%) Cla:::t‘: de Surfaces (Ha) | Pourcentages (%)
0-3 1 76 056,62 14,10
3-6 2 94 816,28 17,58
6-12 3 135 053,44 25,05
12-25 4 163 182,40 30,26
Plus de 25 S 69 983,43 12,98

Les classes des pentes présentent dans le BV de la Tafna sont les suivantes :

» La classe 0-3% : représente les pentes nulles a faibles et forme 14,10 % de

la surface totale du bassin d’étude ;

» La classe 3-6 % : représente les pentes faibles a assez modérées formant
17,58 % de la dite surface;
» La classe 6-12% : représente les pentes modérées a assez fortes et forme
25,05 % de la dite surface;
» La classe 12-25% : représente les pentes assez fortes a fortes et occupe
30,26% de la dite surface;
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» La classe plus de 25% : représente les pentes trés fortes, elle occupe 12,98

% de la dite surface.

Les pentes dominantes au niveau du BV de la Tafna oscillent entre 6 et 25%. Les
pentes faibles a modérées occupent les lits d’'oueds, les plaines et les plateaux. Les

pentes fortes et tres fortes occupent les zones montagneuses.
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Figure 37 : Carte des pentes du BV de la Tafna
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1.3 Géologie

Le grand bassin versant de la Tafna est caractérisé par une géologie trés complexe
et qualifiée de grande tectonique surtout au niveau des monts de Tlemcen.
L’évolution du terrain va du primaire au plio-quaternaire. Selon Guardia (1975) et
Benest (1985) ils se distinguent du Nord au Sud comme suit :

» Les monts des Traras sont constitués par des terrains mésozoiques,
secondaires recouverts par des formations carbonatées jurassiques ;
»= La plaine de Maghnia est constituée de dépdts du miocéne et quaternaire ;

» Les monts de Tlemcen sont constitués du jurassique inférieur, moyen et
supérieur, du tertiaire (miocéne) et du plio-quaternaire (Fig.38).
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1.4 Lithologie

L’élaboration de la carte lithologique du BV de la Tafna, a fait ressortir 9 unités
lithologiques (Tab. 34 et Fig. 39) :

Tableau 34 : Unités lithologiques, leurs classes et leurs surfaces du BV de la Tafna

Unités lithologiques mﬁ:sig: Surfaces (ha) | Pourcentages (%)
Roche volcanique 1 2 425,60 0,45
Calcaires et dolomies dures 1 245 464,81 45,51
Grés 1 7 482,30 1,38
Cro(te calcaire 2 61 985,97 11,50
Schistes 3 3 152,80 0,58
Argiles 3 2 488,60 0,46
Calcaires friables 3 62 667,90 11,62
Alluvions et sable 4 75 164,18 13,93
Marnes 5 78 508,46 14,55

Presque la moitié de la superficie du bassin étudié est composée de calcaires et

dolomies dures (45,51%), cette formation lithologique occupe en gros la partie amont

du bassin. La partie aval est composée essentiellement de marnes, des alluvions et

sables, des calcaires friables et des croltes calcaires. Les autres formations

occupent des petites superficies. Par ensemble géographique, elles se réparties

comme suit :

» Dans les monts des Traras deux substrats se présentent: les roches

calcaires et dolomitiques dures et les marnes qui sont remontés sur

'ensemble de la chaine par du schiste, du calcaire, du gré friable et des

alluvions. L’abondance des formations tendres (argiles, marnes) prédispose

la région des Traras aux différents processus d’érosion par contre les

formations dures (calcaire, dolomies et grés) et les formations volcaniques

sont généralement de point de vue hydrogéologique caractérisées par une

perméabilité dite de fissuration. Elles permettent la réalimentation des
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nappes phréatiques, principales sources d’alimentation en eau douce de la
région. Elles sont géologiquement stables, cohérentes et par conséquent
résistantes a I'érosion ;

Dans les monts de Sebaa Chioukh, le substrat est constitué de 80% de
calcaires de grés friables et 10% de marnes. Le reste est fait surtout de sable
et d'argile (roches sédimentaires). La créte est constituée de calcaires
dolomitiques durs. Cette constitution lithologiques les rend moins sensibles a
I'érosion ;

Le plateau de Zenata situé entre le littoral et les monts de Tlemcen est
constitué de marnes et caractérisé par un aspect mosaique di a I'apparition
d’autres formations rocheuses volcaniques ou dolomitiques ;

Dans les monts de Tlemcen, le substrat est formé de roche calcaires
dolomitiques et roches gréseuses volcaniques dans la partie Ouest. Le reste
de cette unité comprend des petites surfaces marneuses ou argileuses,
méme du calcaire friable, ainsi que des alluvions ou de sable dans la région
de Sebdou. Cette masse est dominée par les calcaires, les dolomies et les

grés qui sont résistants a I'érosion.
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Figure 39 : Carte lithologique du BV de la Tafna
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1.5 Sols

La diversité des substratums géologiques présents dans le BV de la Tafna, a donné

naissance a des différents types de sols qui peuvent étre regroupés comme suit :

Sur les formations carbonatées dures se développent essentiellement des
sols jaunes de type rendzine calcaires ;

A partir des formations carbonatées tendres dérivent des vertisols plus ou
moins salins (marne gypseuse) ou rendzines plus ou moins sableuses (dans
le cas des marnes a bancs, de grés et des marnes plus ou moins
sableuses) ;

Sur les formations carbonatées s’y développent des sols qui sont rapidement

décarbonatées, souvent acides et fortement lessivés en surface.

Les sols qui naissent sur ces matériaux se développent selon la particularité de

chaque région du bassin (climat, relief, exposition, présence ou absence de la

végétation, etc.) ou ils ont donnés les grands ensembles suivants :

Les terres d’alluvions qui recouvrent les basses terrasses et les lits majeurs
des oueds ;
Les terres caillouteuses aux piémonts des monts de Tlemcen et des Traras ;
Les terres rouges a encroltement, localisées dans la plaine de Maghnia et
QOuled Riah ;

Les terres marneuses, couvrant une grande partie du bassin

1.6 Réseau hydrographique

Le réseau hydrographique du grand bassin versant de la Tafna est tres dense et tres

ramifié (Fig.40). L'aspect du relief et la présence parfois de roches imperméables ont

permis la naissance d’'un réseau important. Oued Tafna est le cours d’eau principal,

long de 170 km et prend sa source dans les monts de Tlemcen a 1090 m d’altitude.

Son écoulement y est d’abord souterrain et son exsurgence se trouve sur le rebord

sud en amont de Sebdou a Rhar Boumaza. Il traverse la plaine de Remchi et atteint

la Méditerranée au niveau de la commune de Rachegoun, située a environ 60 km au

Nord de la ville de Tlemcen. Les plus importants affluents sont Oued Isser a L’Est
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(qui est de loin le plus grand) et oued Mouillah a I'Ouest. Aux principaux oueds vient
s’ajouter un grand réseau de chaabets (cours d’eau) dont l'origine est I'activité de
I'érosion hydrique linéaire. Ce phénoméne dominant sur substrats tendres et pentus
avec un maigre couvert végétal (le cas par exemple des monts des Traras) fait
augmenter la densité et la longueur du chevelu hydrographique par l'installation des

griffes, des rigoles et des ravines.

Le réseau hydrographique du bassin étudié peut étre subdivisé géographiquement
d’'une maniére globale en :

» Partie occidentale, composée de trois SBV, le Mouillah (198 200 ha) situé
dans le territoire marocain, le Mehaguéne (665 000 ha) et la haute Tafna
(129 400 ha) drainé par Oued Sebdou et Oued Khemis ;

» Partie orientale, drainée par deux SBV, Isser Cedra (111 800 ha) et Sikkak
(820 000 ha) ;

» Partie septentrionale, qui débute pratiquement du village Tafna (a 'amont du
barrage de Hammam Boughrara) et s’étend jusqu’a la mer. Les oueds de
Boukiou, Boumessaoud et Zitoun sont les principaux affluents de cette
partie ;

» Partie aval, représente la Tafna maritime (388 000 ha) dont le cours d’eau
principal (Oued Tafna) est souvent permanent.
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Figure 40 : Carte du réseau hydrographique du BV de la Tafna
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1.7 Ressources en eaux

Les ressources en eau au hiveau du bassin d’étude sont de deux types:
superficielles et souterraines. Les eaux superficielles sont composées de lacs
artificiels seulement (barrages, retenues collinaires, etc.) et des oueds a régime
temporaire souvent secs. Les eaux souterraines sont formées par quatre nappes
phréatiques principales, la plus importante est localisée dans les monts de Tlemcen
et les autres se sont des nappes alluviales situées le long des cours d’eau (nappes
de Maghnia, de Ghazaouet et d’El Hennaya). Ces nappes sont exploitées a travers

un nombre important de puits, de forages et de sources.

Les potentialités hydriques superficielles annuelles du bassin sont estimées a 335
millions de m* dont prés de 60 millions de m® proviennent de la partie marocaine
(SBV de Mouilah), soit 18% (ANAT, 2000). Le BV d’étude contient aussi 5 grands
barrages, 7 petits barrages et plus de 70 retenues collinaires. Ces capacités en eau
diminuent malheureusement a travers le temps suite a 'envasement des retenues.
Certaines se trouvent dans un état d’envasement trés avancé, notamment les petits
barrages et les retenues collinaires, a cause de I'ampleur de I'érosion hydrique qui

touche les bassins versants qui les alimentent.

La quantité de vase présente actuellement dans les cinq grands barrages en
exploitation de la wilaya de Tlemcen, situés a lintérieur du BV de la Tafna, est

donnée dans le tableau suivant.
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Tableau 35 : Etat d’'envasement des cing grands barrages du BV de la Tafna

Année Capacite Année de .
. Quantité Taux Moyenne
de de référence ou de
Barrages . i de vase | d’envasement annuelle de
mise en stockage levés 3 3
3 o (M m°) (%) vase (m°/an)
eau (Mm®) bathymétriques
Hammam
1998 177 2010 1,50 0,85 125 000
Boughrara
Béni Bahdel 1952 63 2010 8,00 12,70 137 931
Meffrouche 1963 15 2010 0.35 2,33 7 446
El Izdihar 1987 110 2010 4,00 3,63 173 913
Sikkak 2004 25,5 2014 1,41 5.53 141 000

Source : ANBT (2014), Zékri (2013), DHT(2010)

La quantité de vase qui se dépose annuellement au barrage El Meffrouche est la
moins importante, environ la moitié de la quantité déposée dans les autres barrages.
Cela est d0 a la nature lithologique du bassin versant qui alimente ce barrage
qualifiée comme résistante a I'’érosion malgré que cette zone soit la plus arrosée du
BV de la Tafna. Cette constatation confirme les résultats des travaux qui ont prouvé
que lérosivité des pluies ne détermine pas limportance de ['érosion et du

ruissellement en région méditerranéenne.

1.8 Climat

Vue l'immensité du bassin versant étudié et le nombre élevé de stations climatiques
existantes, dont la majorité sont des stations pluviométriques qui mesurent que les
précipitations, il n'y a pas lieu de faire une étude détaillé du climat. Nous donnons
juste ces principales caractéristiques, notamment les particularités des pluies facteur

moteur de I'érosion hydrique.
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Le climat qui regne dans le BV de la Tafna est de type méditerranéen, marqué par la
dominance du domaine semi-aride. Son originalité réside essentiellement dans la
répartition des précipitations dans le temps et dans I'espace, que dans celle des
températures. Les pluies sont caractérisées par une irrégularité spatio-temporelle
nettement observée. Elle s’exprime par des oscillations d’'une année a l'autre et
d'une saison a l'autre. Les précipitations annuelles varient en gros entre 300 et 600
mm. Elles sont souvent d’origine orographique, lI'augmentation de laltitude et
I'orientation des reliefs conditionne souvent les quantités tombées. Les régions les
plus arrosées sont les retombées Nord des monts de Tlemcen et des Traras (entre
600 et 400 mm). Les régions séches sont les retombées Sud des monts de Tlemcen
et des Traras, la plaine de Maghnia et la zone de Fatmi El Arbi (ex. Pierre du Chat)
(entre 400 et 300 mm).

La saison pluvieuse est faite d’'une succession de périodes de beau temps plus ou
moins longues et de passage pluvieux. Elle s’étend généralement entre Octobre et
Mai. Le reste du temps, c’est une saison séche franchie par quelques orages.

De point de vue dynamique érosive, la plus forte érosion est enregistrée dans la
saison d’automne, période connue par les orages de courte durée et de forte
intensité (surtout dans le mois de Septembre et Novembre). Les écoulements sont
trées chargés de sédiments et les apports solides dans cette saison représentent
souvent plus de 50% des apports solides de I'année entiére. Dans les saisons d’hiver
et du printemps, caractérisées par des pluies plus abondantes et durables, les
transports liquides sont importants mais I'érosion reste faible (Zékri, 2003).

L’'agressivité des pluies se manifeste souvent sur des sols peu couverts par la
végeétation et plus secs suite a la saison chaude de I'été et du début d’automne.
Cette période est connu aussi par les incendies répétées rendant les sols plus

pulvérulents et plus vulnérables a I'érosion Splash et I'érosion par ruissellement.
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1.9 Couvert végétal

Le couvert végétal est le moyen le plus efficace et le plus durable dans la lutte contre
I'érosion et la conservation de I'eau et des sols. Sa perturbation et sa régression
induisent a la déstabilisation des écosystemes et favorisent l'apparition des
phénoménes dégradants les paysages naturels et bouleversent la vie de tous les
étres vivants. L’homme sera la principale victime de cette dégradation mais
malheureusement il en est la premiere cause.

Dans la région Ouest de I'Algérie, y compris la wilaya de Tlemcen et le BV de la
Tafna, le couvert végétal a connu une régression notable par contre I'érosion ne
cesse d'évoluer. Cela a été di aux incendies répétés, aux défrichements, au
surpaturage, a l'urbanisation, etc. Les foréts se sont transformées en pré-foréts et en
matorrals, a leurs tours dégradés laissant place a une flore éphémere a base de
thérophytes, ne protégeant en aucun cas les sols exposés a une forte érosion.

Dans le BV de la Tafna, la végétation est constituée principalement de :

* Au niveau des monts de Tlemcen des maquis et matorrals a base de chéne
vert, chéne liege, Thuya, Genévrier, etc. et des reboisements artificiels
souvent a base de Pin d’Alep ;

* Au niveau des monts des Traras des matorrals dégradés a base de Thuya,
avec quelques enclaves de Chéne vert, Chéne Zeen et des reboisements de
Pin d’ Alep ;

* Au niveau de la cbte des reboisements de Pin d’Alep, des garrigues ou
maquis de Genévrier rouge, du Genévrier oxycedre, d’Olivier sauvage et de
Calycotome entre autres ;

» Le systéme de culture dominant est l'association céréales-jachére qui
occupe la majorité de la SAU, le reste se répartit entre cultures maraichéres,
cultures fourrageres, légumes secs et arboriculture notamment par des

especes rustiques.

Une carte d’occupation du sol a été établie a partir de la méme image satellitaire
utilisée dans I'étude de la région steppique. Sept types ont été identifiés : les plans
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d'eau (5 plans d’eau artificiels des barrages), les zones urbaines, les foréts et les
maquis (occupants les massifs des monts de Tlemcen et des Traras), les cultures
irriguées (autour des lits d’'oueds), les terrains agricoles (occupés en gros par des
vergers et des cultures) et les sols nus (Tab. 36 et Fig. 41). La répartition de ces

types d’occupation du sol sur la carte coincide bien avec la réalité du terrain.

Tableau 36 : Types d’occupation du sol, leurs classes et leurs surfaces dans le BV

de la Tafna
Types Classes
d’occupation du d’occupation du Surfaces (ha) Pourcentages (%)
sol sol
Eau 1 1 766,87 0,32
Foréts 1 57 727, 24 10,70
Urbain 1 12 366,37 2,30
Maquis 2 134 147,66 24,88
Cultures irriguées 3 14 768,25 2,74
Terrains agricoles 4 151 066,40 28,02
Sols nus 5 167 274,68 31,03

Les terrains a vulnérabilité élevée et tres élevée a I'érosion hydriqgue occupent
presque 60% de la surface totale du bassin d’étude. Les terrains a vulnérabilité
moyenne, modérée et faible représentent respectivement 2,74%, 24,88 et 13,32% de
la dite surface.
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Figure 41 : Carte d’occupation du sol du BV de la Tafna
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Une carte du degré du couvert végétal a été élaborée en utilisant le NDVI. Le BV de
la Tafna contient quatre classes du degré du couvert végétal : les zones a
recouvrement tres faible (< 25%) représentent 28,42% de la surface, les zones a
recouvrement faibles (25-50%) représentent 62,16%, les zones a recouvrement
moyen (50-75%) représentent que 9,38 % et les zones a recouvrement dense (>
75%) représentent seulement 0,06% (Tab. 37 et Fig. 42).

Plus de 90% des terrains au niveau du bassin d’étude ont un recouvrement inférieur

a 50%, ce qui ne permet pas une bonne maitrise de I'érosion.

Tableau 37 : Degrés du couvert végétal, leurs classes et leurs surfaces dans le BV

de la Tafna
Degré du couvert Classes du Surface Pourcentage
végétal couvert végétal (ha) (%)
<25% 1| 1583 215,52 28.42
25-50% 2| 335135,88 62,16
50-75% 3| 50423,00 9,35
>75% 4 319,44 0,06
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1.10 Aspects humains

La population au niveau de la région d’étude a connu une croissance significative
apres l'indépendance comme dans toutes I’Algérie septentrionale. Cette croissance a
induit a une demande de plus en plus importante en eau, en produits alimentaires,
en habitat et en emploi. De vastes étendues ont été ainsi consommées pour la mise
en place des retenues deau, pour l'extension des terres agricoles, pour
I'urbanisation et I'industrialisation au profit des terres végétalisées.

La densité de la population a l'intérieur du bassin est nettement supérieure a celle de
la région steppique, méme en zones rurales. Elle se répartisse comme suit (Zékri,
2003) :

» Les Traras sont trés peuplés, la densité y est de 120 hab. /km? (145 & I'Ouest
et 71 a I'Est). Cette population avec une désorganisation de 'occupation du
sol, rend cet espace au relief trés accidenté plus fragilisé en contribuant a
'accélération de I'érosion ravinante en particulier, ou les badlands gagnent
de plus en plus de terrains chaque année ;

= Les Sabaa Chioukh sont peu peuplés, la densité est de 49 hab. /km?. C’est
un espace rural a 100%, comparé aux Traras, il est moins fragile vue sa
composition lithologique assez stable ;

* Les Monts de Tlemcen sont peuplés d’'une maniére inégale, la densité est de
I'ordre de 32 hab. /km?, mais elle dépasse largement les 100 hab. /km? dans
les chefs lieux de la région. La concentration dans ces centres
d’agglomérations a engendré une urbanisation des écosystémes forestiers et
pré-forestiers et des terres agricoles ;

= La plaine de Maghnia est trés peuplée, la densité est 174 hab. /km?, & cause
des opportunités économiques qu’elle offre a la population. Les plateaux par
contre sont peu peuplés, surtout dans la partie orientale ou le secteur

domanial domine largement la superficie agricole.
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2. Analyse spatiale de I’érosion hydrique dans le BV de la Tafna
2.1 Approche méthodologique

Pour pouvoir comparer facilement le risque érosif entre les deux régions étudiées, la
méme approche méthodologique utilisée pour la cartographie qualitative de la
sensibilité de la région steppique a I'érosion hydrique, a été adopté pour le BV de la
Tafna et les mémes outils de travail ont été exploités pour I'élaboration des cartes.

2.2 Résultats
2.2.1 Carte d’érodibilité

La carte d’érodibilité (Fig. 43) a été élaborée par la superposition de la carte des
pentes et la carte lithologique selon la matrice (Cf. Chap.5). Cette superposition a fait
ressortir cing classes d’érodibilité (érosion potentielle) selon le tableau suivant :

Tableau 38 : Degrés d’érodibilité et leurs surfaces dans le BV de la Tafna

dérodipiins | Surtaces (ha) | Foureeriages

Faible 119 737,40 22,21
Modeérée 89 808,84 16,66
Moyenne 152 451,98 28,28
Forte 129 939,53 24,11
Extréme 47 000,91 8.72

La partie aval du bassin d’étude présente une érodibilité plus forte voire méme
extréme par rapport a sa partie amont. Cela est plutdét di a la nature du lithofaciés

plus sensible a I'érosion dans la partie aval et plus résistant dans la partie amont.
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Figure 43 : Carte d’érodibilité du BV de la Tafna
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2.2.2 Carte de protection du sol

La carte de protection des sols (Fig.44) a été élaborée par la superposition de la
carte de l'occupation du sol et la carte du degré du couvert végétal selon la matrice

(Cf. Chap.5). Cette superposition a fait ressortir cing classes de protection du sol

selon le tableau suivant :

Tableau 39 : Degrés de protection du sol et leurs surfaces dans le BV de la Tafna

Degres de s:;(l)tection du Surfaces (ha) Pourcentages (%)
Trés faible 291 444,51 54,07
Faible 103 189,52 19,14
Moyenne 124 409,06 23,08
Elevée 6 048,08 1,12
Trés élevée 13 934,16 2,58

La majorité des terrains au niveau du bassin d’étude (plus de 95%) présente une

protection tres faible a moyenne.
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Figure 44 : Carte de protection du sol du BV de la Tafna
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2.2.3 Carte de sensibilité a I’érosion hydrique

Le produit final de cette étude est la carte de sensibilité a 'érosion hydrique du BV de
la Tafna (Fig. 45). Elle a été issue de la superposition de la carte d’érodibilité et la
carte de protection des sols, selon la matrice (Cf. Chap. 5). Cette superposition a fait
ressortir cing classes de sensibilité (Tab.40). Les zones a sensibilité trés faible a
moyenne représentent 59,19 % de la surface totale du bassin étudié et les zones a
sensibilité forte et tres forte représentent 40,80 % de la dite surface.

Tableau 40 : Classes de sensibilité a I'’érosion hydrique et leurs surfaces dans le
BV de la Tafna

Sensibilité a I’érosion Surfaces (ha) Pourcentage (%)
hydrique
Trés faible 39 406,61 7,32
Faible 150 544,86 27,93
Moyenne 129 029,70 23,94
Elevée 122131,15 22,66
Trés élevée 97 747,52 18,14

Les résultats obtenus ont été validés suite a des prospections du terrain, dans des
sites représentatifs des différentes situations. Enrichis a travers notre longue
expérience (18 ans) dans le cadre des mémoires d’'ingéniorat et du magister, ainsi
que I'encadrement de plus de 15 étudiants en systéme classique (Ingéniorat) et en
systeme LMD (masters) dans les domaines de [I'érosion hydrique et les
aménagements antiérosifs dans le BV de la Tafna.
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Figure 45 : Carte de sensibilité a I'’érosion hydrique du BV de la Tafna
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2.3 Discussion et conclusion

L’analyse spatiale de la sensibilité a I'érosion hydrique dans le BV de la Tafna a
permis de distinguer cinq classes de vulnérabilité multifactorielle (une sensibilité trés
faible, faible, moyenne, élevée et trés élevée). Les zones a sensibilité trés faibles
couvrent seulement 7,32%, les zones a sensibilité faible a moyenne couvrent plus de
la moitié de la surface totale du bassin (51,87%) et les zones a sensibilité élevée et
tres éleveée couvrent 40,80% de la dite surface.

La partie aval est la plus touchée par I'érosion hydrique, notamment linéaire, ou on a
observé des badlands (photo 11) particulierement au niveau des monts des Traras,
du BV de Hammam Boughrara et du BV de Sidi Abedelli. Ces deux derniers BV
alimentent les plus grands barrages de la wilaya (Hammam Boughrara et El lzdihar)
mais le phénomeéne d’érosion, tres actif a leur niveau, ramene suite aux transports
solides importants une bonne quantité de sédiments annuellement (Cf. Tab.35).
L’ampleur de I'érosion a induit aussi a une perte considérable de terres agricoles.

Terrains cultivés car
Rl 5
~hon encore tauches

parle ravinement

Photo 11 : Terrains agricoles ravinés (versant Sud des monts des Traras, Avril 2017)
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La partie amont grace a sa composition lithologique résistante a I’érosion est moins
sensible a l'érosion hydrique, notamment I'érosion splash, mais la présence de
pentes abruptes menacent les villes en aval comme la ville de Tlemcen par des
inondations catastrophiques, si une pluie abondante sature les sols et déclenche de
forts ruissellements. Ce risque devient de plus en plus important suite a la
dégradation du couvert végétal constatée au niveau de cette région. Les feux de
foréts consomment chaque année des milliers d’hectares, le surpéaturage et le
défrichement empéchent la régénération du couvert végétal et I'extension de
'urbanisation diminue linfiltration des eaux de pluies et augmente les écoulements a

la surface.

La forét domaniale de Tlemcen a titre d’exemple protége actuellement la ville de
Tlemcen contre les inondations mais son état de vieillesse, avec une régénération
faible a inexistante ne permet pas a cette forét de jouer son réle protecteur dans le
futur. Des arbres de Pin d’Alep agés et inclinés s’observent a coté de la route
amenant au plateau de Lala Setti. Ces sujets menacent les utilisateurs de la route,
car ils risquent d’étre déchausser par le temps suite au phénoméne d’érosion si des
pluies abondantes et intenses de fréquence rare se manifestent.

Selon Roose et al. (2010), la plupart des averses en zone de montagne
méditerranéenne ont une faible intensité et une faible énergie : les risques majeurs
sont liés a des averses de fréquence rare, soit des orages trés violents lors des
changements de saison, soit des pluies longues et saturantes provoquant des
inondations considérables, des mouvements de masse, du ravinement torrentiel et la

dégradation des berges des oueds.

En effet I'érosivité des pluies n'est pas déterminante du risque érosif en région
méditerranéenne mais c’est plutdt la fragilité des terrains (pentes fortes, substrats
tendres et couvert végétal dégradé) qui en est la cause majeure. A titre d’exemple,
l'indice d’érosivité des pluies « R » a variée de 20 a presque 100 unités seulement
dans le BV de la Tafna : entre 20 et 30 dans la zone cétiere, 40 et 60 dans la zone
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des plaines et des plateaux, 70 a 90 dans les zones montagneuses et plus de 90

unités dans les zones d’El Meffrouche et de Hafir (Zékri, 2003).

En terme de cette étude, I'analyse comparative de la dégradation des sols entre la
partie Sud (région steppique) et la partie Nord (BV de la Tafna) de la wilaya de
Tlemcen a permis de tirer les conclusions suivantes :

» La région steppique de Tlemcen est moins sensible a I'érosion hydrique
notamment a I’érosion linéaire et en masse par rapport au BV de la Tafna.
Cela est dU a la dominance des espaces plats et aux substrats résistants a
I'érosion. Plus de 80% des terrains présentent une érodibilité trés faible a
faible mais sont peu protégés suite a la régression du couvert végétal rendant
cette région plus sensible aux autres types de dégradation particulierement
par I'érosion éolienne et I'évaporation. Ces derniéres aggravées par l'aridité
croissante et les pressions anthropozoiques, favorisent I'extension des
espaces désertifiés, voire méme désertisés ;

» Le BV de la Tafna au contraire est plus sensible a I'érosion hydrique. La
dominance des terrains pentus et la présence de substrats tendres surtout
dans la partie aval, ont permis la naissance de tous les types de I'érosion
hydrique (érosion en nappe, érosion linéaire, érosion en masse et I'érosion
des berges). La partie amont est plus stable mais I'effet de la pente et de la
dégradation du couvert végétal peuvent occasionner des inondations si une

pluie rare, durable et intense s’exprime.

Les régions étudiées a travers ce travail ont une importance économique majeure
pour la wilaya de Tlemcen. Dans la région steppique, I'activité pastorale apporte des
revenues importantes a la population mais elle engendre la dégradation des
écosystemes, favorise l'accélération de I'érosion hydrique et éolienne, augmente

I'évaporation et les terrains deviennent de plus en plus sensibles a la désertification.

Dans le bassin versant de la Tafna, région la plus arrosée et la plus productive de la

wilaya, I'érosion hydrique entraine une diminution considérable des terres agricoles
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par linstallation des ravines et dépose annuellement une quantité importante de

vase aux hiveaux des réservoirs hydrauliques.

Les mauvaises techniques culturales menées par la plupart des agriculteurs de la
région favorisent largement le phénoméne de I'érosion. La plantation selon la pente,
I'extension de la céréaliculture sur des versants pentus et des cultures sous serre, la
mécanisation de l'agriculture, etc., ont été frequemment observées dans la région

notamment dans les zones montagneuses comme les Traras et Sebaa Chioukh.

Des aménagements antiérosifs sont déja menés pour lutter contre le processus de
I'érosion et conserver les eaux et les sols dans la wilaya (reboisements, plantations
fruitieres et pastorales, correction torrentielle, fixation des berges, etc.).
Particuliérement dans les zones dites prioritaires (a 'amont des barrages et des
agglomérations) ou dans les zones rurales et steppiques a travers les PPDRI et les
PPLCD. Cependant ces projets manquent souvent de pertinence, de suivi et
d’entretien des actions établies ne permettant pas de freiner le processus d’'érosion
mais parfois de I'accélérer.

Le recours aux méthodes traditionnelles de conservation de 'eau et du sol comme
'ouverture de terrasses, la plantation selon les courbes de niveau, I'installation des
haies vives ou mortes, la mise en place des cordons biologiques ou en pierres
seches pour briser la vitesse du ruissellement est conseillé actuellement. La bonne
gestion des terres par les agriculteurs avant que I'érosion atteint des stades avancés
voire méme irréversibles permetira une bonne maitrise des transports solides et
liquides et fera gagner beaucoup d’efforts et d’argent. Il y a lieu de citer en fin de ce
travail, le meilleur exemple d’'une bonne gestion des terres qui se trouve dans la
région de Béni Snous, ou les techniques traditionnelles sages sont conservées et
entretenues par la population locale depuis des siecles.
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La caractérisation des milieux (physique et socioéconomique) ainsi que des
formations superficielles (état du couvert végétal et des sols) a permis de constater
que la région steppique de la wilaya de Tlemcen est sensible a la dégradation tous
types confondus. Des sols peu profonds, avec une dominance de texture limoneuse
et une faible teneur en matiére organique, un couvert végétal dégrade, notamment
des espéeces pérennes et une aridité croissante du climat favorisent la sensibilité des
terrains a l'agressivité des eaux de pluies, des vents et de I'évaporation.

La quantification de la production de la phytomasse aux niveaux des principaux
parcours de la région steppique a montré une hétérogénéité significative des valeurs
de la phytomasse. Elle a variée de 0 a 12 500 Kg MS/ha, la valeur minimale
témoigne d’'un surpéaturage intense et la valeur maximale est simplement due a la
phytomasse non consommable par les bétes. Cette variabilité confirme le processus
de la dégradation dans la région et sa sensibilité a la désertification, voire méme la
désertisation.

L’étude de la sensibilité des sols a I'érosion dans la région steppique a montré une
faible sensibilité a I'érosion hydrique, notamment de type linéaire et/ou en masse.
Seulement 9,54% des terrains présentent une sensibilité forte a trés forte. Cela est
di a la faible érodibilité issue de la dominance des espaces plats, ne favorisant pas
de forts ruissellements et aux substrats résistants a I'érosion. Cependant I'état actuel
du couvert végétal, souvent dégradé, avec la dominance des especes annuelles peu
protectrices du sol et un recouvrement faible a trés faible sur la majorité des terrains
(presque 99%) rendent les sols plus sensibles a I'érosion splash, a I'érosion éolienne

et a I'évaporation.

Par contre, la partie Nord de la wilaya de Tlemcen, occupée en grande partie par le
BV de la Tafna, a présenté une sensibilité plus élevée a I'érosion hydrique
particulierement dans sa partie aval. Cette derniere est composée de terrains tendres

sensibles a I'’érosion comme les marnes, les calcaires friables, les schistes et les
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alluvions et sable. Cette sensibilité est favorisée encore par la présence d’'un couvert
végétal dégradé ou totalement absent. Toutes les formes de 'érosion hydrique ont
été observées sur terrain dont les plus catastrophiques sont les badlands et les
glissements de terrain, qui occasionnent des pertes considérables de terres agricoles
et mobilisent des transports solides importants menagant les structures en aval
(agglomérations, routes, barrages, etc.).

La partie amont présente une sensibilité moindre a l'érosion a cause de la
dominance de substrats résistants a limpact des goutes de pluies et aux
cisaillements, mais la dominance des terrains pentus favorisent le déclanchement de
ruissellements de pointe, qui peut induire a des inondations catastrophiques si des
pluies abondantes se déclenchent.

Pour freiner le processus de dégradation au niveau de la wilaya de Tlemcen soit par
la désertification ou par I'érosion hydrique, il faut d’abord freiner le processus de la
dégradation du couvert végétal, le moyen le plus efficace et le plus durable dans la
lutte contre la dégradation des sols. Il faut s’investir plus dans :
= |le reverdissement des bassins versants et des parcours par la plantation
d’arbres et d’arbustes ;
= |a régénération des vieilles foréts et des espéces pastorales pérennes ;
= |a défense contre les incendies ;
= |le contrble et la réglementation du paturage ;
= ['interdiction des mauvaises pratiques des agriculteurs et des agropasteurs ;
» la favorisation du recours aux techniques traditionnelles sages de
conservation de I'eau et du sol ;
» la sensibilisation des populations des dangers qui menacent les générations
futurs suite a la dégradation du support de vie « le sol ».

C’est suite a cela qu’on peut garantir un développement durable des sociétés, de

'environnement et de I'économie nationale.
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REPARTITION DES TERRES PAR COMMUNES AU 31/12/2010

SUPERFICIE AGRICOLE UTILE(S.A.U.) AUTRES TERRES
S. UTILISEES PAR
COMMUNES A. TOTAL D (o] N T L'AGRICULTURE.
Ts IRRIGUEE TERRES CULTURES |CULTURES| PACCAGES TERRES
LABOUR. PERMAN. S/ISERRES| PARCOURS |IMPRODUCT.
S/ DJILLALI 41300 10000 0 9946 54 0 31000 ~ 300
BOUIHI 44100 19500 0 19373 iz7 0 24400 . 200
EI-ARICHA 25000 | 15700 0 15668 | 32 | 0 | 8000 | 300
EI-GOR | 46000 17000 0 16970 | 30 0 28965 | 35
SEBDOU 17803 9451 429 8950 501 0 8152 200
TOTAL WILAYA 174203 71651 429 70907 744 0,00 101517 1035
WILAYA: TLEMCEN REPARTITION DES TERRES PAR COMMUNES AU 31/12/2011
SUPERFICIE AGRICOLE UTILE(S.A.U.) AUTRES TERRES
S. UTILISEES PAR
COMMUNES A. TOTAL D o N T L'AGRICULTURE.
T IRRIGUEE TERRES CULTURES |CULTURES| PACCAGES TERRES
LABOUR. PERMAN. S/ISERRES| PARCOURS |IMPRODUCT.
S./DJILLALL 41300 | 10000 [ O | €939 | 61 0 _ 31000 | 300
BOUIHI 44100 | 19500 0 18359 141 0 24400 200
E-ARICHA 25000 16700 | 0O 15668 | 32 | 0 | 9000 | 300
EI-GOR 46000 17000 0 16970 30 | o 28965 35
SEBDOU 17785 9434 279 8653 781 0 8152 200
TOTAL WILAYA 174186 71634 379 70589 1045 0,00 101517 1035
WILAYA: TLEMCEN REPARTITION DES TERRES PAR COMMUNES AU 31/12/2012
SUPERFICIE AGRICOLE UTILE(S.A.U.) AUTRES TERRES
S. UTILISEES PAR
COMMUNES A. TOTAL D [e) N il L'AGRICULTURE.
T IRRIGUEE TERRES CULTURES |CULTURES| PACCAGES TERRES
LABCUR pERMAN, | S/SERRES| PARCOURSIIMPRODUCT.
S./DJILLALI 41300 | 10000 0 | 9%14 86 0 31000 | 300
BOUHL | 44100 | 19500 0 19352 148 0 24400 | 200 |
EI-ARICHA 25000 | 15700 | 10 | 15685 35 0 9000 | 300
EI-GOR 2 Dem 46000 | 17000 5 16967 33 0 28065 .| 85
SEBDOU 17766 9414 413 8586 828 0 8152 200
TOTAL WILAYA 174166 71614 432 70484 1130 0,00 101517 1035
WILAYA: TLEMCEN REPARTITION DES TERRES PAR COMMUNES AU 31/12/2013
SUPERFICIE AGRICOLE UTILE(S.A.U.) AUTRES TERRES
S. UTILISEES PAR
COMMUNES A. TOTAL D o N T L'AGRICULTURE.
IS IRRIGUEE TERRES CULTURES |CULTURES| PACCAGES TERRES
LABOUR. PERMAN. S/SERRES| PARCOURS |[IMPRODUCT.
S./ DJiLLALI B 44300 | 1cooo | 99 osg7 | 113 | o | 31000 | 300
BOUIHI B 44100 | 19500 | 211 | 19291 | 209 0 | 24400 200
EI-ARICHA | 25000 | 15700 | 46 15665 | 35 0 9000 300
EI-GOR - 46000 17000 44 16965 | 35 | 0 | 28965 | 35
SEBDOU 17766 9414 366 8590 824 0 8152 200
TOTAL WILAYA 174166 71614 766 70398 1216 0,00 101517 1035
WILAYA: TLEMCEN REPARTITION DES TERRES PAR COMMUNES AU 31/12/2014
SUPERFICIE AGRICOLE UTILE(S.A U.) AUTRES TERRES
s. UTILISEES PAR
COMMUNES A. TOTAL D 0 N T L'AGRICULTURE.
T IRRIGUEE TERRES CULTURES |[CULTURES| PACCAGES TERRES
LABOUR. PERMAN. S/ISERRES| PARCOURS IMPRODUCT.
S./ DJILLALI 41300 10000 | 98 | 9880 120 0 31000 | 300
[BOUIHI ) 44100 19500 | 208 | depes | 208 | @ | 24400 | 200
EI-ARICHA ~ 25000 | 15700 | 45 15665 35 | ©0 | o006 | 300
EI-GOR_ 46000 | 17000 | 41 | 1eeet | 39 | o | 28965 | 35
SEBDOU 17758 9406 369 8503 903 0 8152 200
TOTAL WILAYA 174158 71606 762 70301 1305 0,00 101517 1035

Source : (DSA, 2016)
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PRODUCTIONS VEGETALES (CULTURES HERBACEES)
CAMPAGNE 2009 /2010

FOURRAGES CULTURES
CEREALES LEGUMES SECS
COMMUNES — ARTIFICIELS - M:RNCHERES
up.{Ha s
ensefngncée Prod.(Qx) | Sup.(Ha) | Prod.(@x) | Sup.(Ha) Prod.(Qx) ;’Ze(":' Prod.(Qx)
S/DJLLALT 6150 41800 20 300 0 0 7| 100
BOUIH 7850 51400 | 20 750 0 0 g 200 |
E-ARICHA 6950 52800 10 150 0 0 0 0
EFGOR | 9280 65200 50 300 0 0 3 200
SEBDOU 4660 40900 300 4500 20 100 262 47280
TOTAL WILAYA 34860 252100 400 6000 20 100 267 47780

WILAYA: TLEMCEN

PRODUCTIONS VEGETALES (CULTURES HERBACEES)
CAMPAGNE 2010/2011

CEREALES FOURRAGES LEGUMES SECS  SOLTORES
COMMUNES g ARTIFICIELS Supw;:;mun:n:a
siisbiionsss | FroS(Sy) Sup.(Ha) Prod.(Qx) Sup.(Ha) Prod.(Qx) Hoils Prod.(Qx)
[S/DJILLALI 6750 980 20 100 0 0 1 100
BOUIHI 7 7650 1600 20 100 BN 0 1 100
EI-ARICHA | 7950 0 10 50 0 0 0 0
EI-GOR | 50 6340 50 250 0 0 11 A80
SEBDOU 5400 4190 200 2000 10 50 184 33795
| TOTAL WILAYA 37400 13110 300 2500 10 50 187 34095
WILAYA: TLEMCEN PRODUCTIONS VEGETALES (CULTURES HERBACEES)
CAMPAGNE 2011 /2012
FOURRAGES CULTURES
b C??EALES ARTIEICELS LEGUMES SECS W i
3“9‘-"‘“0“_* Prod.(Qx) | Sup.(Ha) Prod.(Qx) Sup.(Ha) Prod.(Qx) Slipita) Prod.(Qx)
Moissonnée Reéelle
S/DJILLALI ~ 1770 | 8850 0 0 0 0 T
BOUIHI 2040 10200 0 0 0 0 0 0
[EFARICHA | 2760 11080 |  © 0 D o | o 0
|E-GOR ) 6850 40950 0 0 0 0 9 1180
SEBDOU 5200 38630 200 3000 5 15 220 55470
TOTAL WILAYA 18620 109710 200 3000 5 15 229 56660
WILAYA: TLEMCEN PRODUCTIONS VEGETALES (CULTURES HERBACEES)
CAMPAGNE 2012/2013
CEREALES FOURRAGES LEGUMES SECS LR
COMMUNES = ARTIFICIELS NMARAILNERES
Superficie | poq(@x) | Sup.(Ha) | Prod.(Qx) | Sup.(Ha) Prod(ax) | SUPMA) 1 prod ax
Moissonnée Réelle
|S./ DJILLALI 6950 96190 | 20 8o | o0 | 0 158 | 2640
BOUIHI 8200 | 111400 | SO 1500 0 W ] & |  ge0
EIFARICHA | 10000 | 136200 10 3300 | 0 N 15 2640
EI-GOR 11000 | 150900 6 | 4oon | o | @& | & | g0
SEBDOU 4200 | 53140 400 18080 10 100 226 45480
TOTAL WILAYA 40350 547830 580 27680 10 100 267 52490
WILAYA: TLEMCEN PRODUCTIONS VEGETALES (CULTURES HERBACEES)
CAMPAGNE 2013 /2014
RAGES CULTURES
CEREALES i(:lL'l{ﬁ:ICIELS LEGUMES SECS e
COMMUNES —:
Superficie | 5 4 Qx) | Sup.(Ha) | Prod.(Qx) | Sup.(Ha) Prod.(Qx) S;'?'(Ha) Prod.(Qx)
ensemencée ¢elle
S/DJILLALI 7000 20190 20 800 0 0 5 710
SouUH! 5700 17720 50 2000 0 0 5 180
EI-ARICHA 9000 31790 10 400 0 0 0 0
EI-GOR 8850 11250 100 4000 0 0 34 5400
SEBDOU 4200 15080 200 7000 10 40 110 26690
TOTAL WILAYA 35750 96010 380 14200 10 40 155 32980

Source : (DSA, 2016)
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WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2009/ 2010
Cvins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de —
L e -

COMMUNES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaires Hinga
S./DJILLALI 27960 755 400 2005 0 i — B
BOUH | 19600 607 _ 382 1600 e - D 0 0 =
EI-ARICHA - 31500 1985 515 1040 o 0 0
EFGOR | 24600 1160 650 1420 0 2 000 0
SEBDOU 18000 1175 630 1690 3200 70 500 0

TOTAL WILAYA 121660 4792 2577 7755 3200 72500 0
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2010/ 2011
Ovins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de 5
M

GOMMENES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaires Dinde
S/ DJILLALI | 19550 630 350 1860 0 Y N
BOUIHI | 16400 570 | 340 1670 0 MY 0
EI-ARICHA e 72400 980 465 1000 0 0 8
EI-GOR - 21300 1250 720 1850 0 0 0
SEBDOU 20350 1180 600 1410 0 120 500 0

TOTAL WILAYA 150000 4610 2475 7750 4 120500 2
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2011/ 2012
Ovins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de ;

FOMONES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaires Dinde
S./DJILLALL 21850 620 330 1720 | Q 0 0
BOUHI 20650 695 350 2210 0 B i 0
ELARICHA 61400 880 480 | 1160 0 0 0
E-GOR = | 28300 1185 650 1390 -0 [ B | P
SEBDOU 22650 1420 773 1890 0 142 200 0

TOTAL WILAYA 152950 4800 2583 8370 0 142200 0
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2012/ 2013
Ovins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de ’

GOMMUNES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaire Dinda
SIDJLLALL | 34280 870 35 | 4w | 8} © 0 |
Ol 0 | sosam | aee | bsd | &40 | 0 0 | 0 @ 8
EI-ARICHA Y G A - 1380 N - 0 0
EFGOR | 33770 | 1335 830 1620 0 g 1 o ]
SEBDOU 20100 1920 925 1380 0 140 100 0

TOTAL WILAYA 180090 5720 2921 6880 0 140100 0
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2013/ 2014
Qvins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de .

s (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaire Dl
S./DJILLALL 32010 705 380 2230 0 0 B
BOUIHI 49480 1360 910 1660 0 0 0 :
EFARICHA 43300 2612 1590 1750 0 2000 g
E-GOR 32400 3280 2430 1620 0 0 .
SEBDOU 25480 1800 1040 990 0 850000 0

TOTAL WILAYA 182670 9757 6350 8250 0 852000 0

Source : (DSA, 2016)
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Campagne 2009/ 2010
Cvins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de
[ es oulats de
COMMURES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaires
S/DJILLALL ] 27980 755 400 2005 [ 0 0
BOouUMH | 19600 6807 382 1600 0 | 0 0
EI-ARICHA 31500 1095 | 515 1040 Q 0 0
EI-GOR = 24600 1160 650 1420 0 2000 0
SEBDOU 18000 1175 630 1690 3 200 70 500 0
TOTAL WILAYA 121660 4792 2577 7755 3200 72500 0
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2010/ 2011
Ovins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de
COMMUNES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaires
S./DJILLALI 18550 630 350 1860 0 el
BOUHI 16400 570 340 1670 B e ) B
EI-ARICHA 72400 980 465 1000 0 0
E-GOR 21300 1250 720 1850 0 0
SEBDOU 20350 1180 600 1410 0 120 500
TOTAL WIiLAYA 150000 4610 2475 7780 2 120800
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2011/ 2012
Ovins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de
COMMUNES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaires
S/DJILLALL 21950 820 330 1720 0 0
BOUIHI i 20650 695 350 - 2210 0 0
EFARICHA 61400 | 880 | 480 1160 | 0 0
E-GOR 26300 | 1185 650 | 1390 0 0
SEBDOU 22650 1420 773 1890 0 142 200
TOTAL WILAYA 152950 4800 2583 8370 0 142200
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2012/ 2013
Ovins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de
COMMUNES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaire
S7OJLLALL | 34280 | 870 | @6 1 dpe0 L 0} 0
BOUHI | 53330 465 234 840 Y e
EI-ARICHA- @ei0 | 1190 | syr | deen | @ 0 | @
EI-GOR i 33770 1335 830 1620 0 s 1o i Sl
SEBDOU 20100 1920 925 1360 0 140 100
TOTAL WILAYA 180090 5720 2921 6880 0 140100
WILAYA: TLEMCEN EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE
Campagne 2013/ 2014
QOvins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de
COMMURES (Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaire
S./ DJILLALL 32010 705 380 2230 0 0
BOUIHI 49480 1360 910 1660 0 0
EI-ARICHA 43300 2612 1580 1750 0 2000
EI-GOR - 32400 3280 2430 1620 0 0
SEBDOU 25480 1800 1040 9390 0 850000
TOTAL WILAYA 182670 9757 6350 8250 0 852000

Source : (DSA, 2016)




WILAYA: TLEMCEN

Annexes

REPARTITION DES TERRES PAR COMMUNES AU 31/12/2015

SUPERFICIE AGRICOLE UTILE(S.A.U.) AUTRES TERRES
S, UTILISEES PAR
COMMUNES A. TOTAL D o) N T L'AGRICULTURE.
T. IRRIGUEE TERRES |CULTURES|CULTURES PACCAGES TERRES
LABOUR. PERMAN. S/SERRES| PARCOURS |IMPRODUCT.
EI-GOR 46000 | 17000 102 16856 144 0 28965 35
EI-ARICHA 25000 15700 51 | 15558 102 C 5C0C 200
SEBDOU 17758 | 9408 442 8086 | 1320 0 8152 200
S.JDJILLALI 41300 10000 133 | 9746 | 254 0 | 31000 | 300
BOUIHI 44100 19500 278 19185 315 0 24400 200
TOTAL WILAYA 174158 71606 1006 69471 2135 0,00 101517 1035
WILAYA: TI EMCEN DRONDIICTIONS VEGQETAI CG /A1l THimra timmma ac—a
TN D VEULIALCY (VUL TUREDS MNMERDAUVEED)
CAMPAGNE 2014/ 2015
CEREALES FOURRAGES CULTURES
COMMUNES ARTIFICIELS LEBUNMES SEGS MARAICHERES
Superficie Sup.(Ha
ensemencee | PT09H@X) | Sup(Ha) | Prod(@x) | Sup.(Ha) | Prod(ax) | SR | prog(ax
ERGUN 10100 | 114350 700 3600 0 0 1 0
glégglggﬁx 9650 | 110300 120 4320 0 0 0 )
EBDOU 4860 44562
S7DJILLALT 7415 85359 250 1 000 | 10 120 i 32440
BOUIHI === = o o 0 0 0
7250 85000 130 4680 0 0 5 600
TOTAL WILAYA 39275 441200 700 25200 10 130 134 33120
WILAYA: TLEMCEN PRODUCTIONS VEGETALES {(CULTURES PERENNES)
CAMPAGNE 2014/2015
i = Arb . Fruitiéres g
Viticulture Agrumes Oliviers Al Figuiers
COMMUNES Sup. Nbre total Sup
Sup Prod. | Compl| Prod | Sup. | Oliviers Prod (Ha) Prod Sup | Prod.
(Ha) (Qx) (Ha) (Qx) (Ha) | Cuiltivés (Qx) Compl (Qx) (Ha) | (Qx)
EI-GOR §| I T 0 0 74 | 1140 | 0 | ©
EI-ARICHA 0 oI (T T 82 1860 | 0 | O
seBbod | o | o | O | O 616 | 18730 | 0 | 30
gjonttAly . 1 8 0 0 0 147 | 3930 | 0 | O
BOUIHI 0 0 0 0 116 5280 0 0
TOTAL WILAYA 0 0 0 0 1100 | 163630 | 16779 | 1035 31940 0 30

Source : (DSA, 2016)




WILAYA: TLEMCEN

EFFECTIF DU CHEPTEL PAR COMMUNE

Campagne 2014/ 2015

Annexes

COMMUNES Ovins Bovins Vaches Caprins Poules Poulets de

(Tétes) (Tétes) Laitiére (Tétes) Pondeuses chaire

- 79910 3343 2630 1480 0 1500
el 105430 1355 11356 1480 0 0

-BDOU 29230 1800 1110 980 0 171450
S./ DJILLALI 86910 750 427 2415 0 0
BOUIHI 98130 1290 900 1660 0 0

TOTAL WILAYA 400610 8538 6202 8015 0 172950

Source : (DSA, 2016)
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Source : Bekkouche, 2016
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Les familles de la station de Sebdou en pourcentage.

Les familles de la station de Sidi Djilali en pourcentage.




Source : Bekkouche, 2016
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Les familles de la station d’El Bouihi en pourcentage.

Les familles de la station d’ElArichaen pourcentage.




Source : Bekkouche, 2016
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Précipitations moyennes annuelles et mensuelles de la station d’El Aricha 1987-2016

Année J F M|A|M|[J]|R]|A|]S]O N D | P.Ann (mm)
1987 14,7124,9| 7,3 (13,0 40| 6,2 (14,9( 2,0 (21,6(18,7| 22,7 | 15,4 165,4
1988 20,41 9,2 11,013,372 0,5 0,0 6,0 0,0]21,0] 22,5] 0,0 111,1
1989 99 (27,8| 17,9 |28,6] 4,1 |39,0|36,3|27,0( 5,4 7,3| 19,4 | 4,6 227,3
1990 12,0]1 0,0 | 16,4 | 26,6(17,9|12,5|10,8(23,9|55,1| 3,5| 3,3 |15,9 197,9
1991 7,8 124,1(150,1|35,2] 2,3 | 5,8(10,8| 2,6 (11,4(24,4] 2,6 | 8,2 285,3
1992 2,892 22,6|44,4162,7|13,9| 5,4 23,6 2,2 19| 23,2 | 6,5 218,4
1993 11,1)|18,7| 25,2 | 25,4(12,4 0,0 | 5,0 | 23,8|23,0/10,6| 53,5 (19,5 228,2
1994 22,0110,8| 9,3 |24,7| 7,8 3,7 | 1,8 |15,6/30,4|13,0| 23,2 | 4,7 167,0
1995 25|58(535(31,8/04] 3,5(0,8(18,0112,01259| 3,4 | 4,4 162,0
1996 63,6(43,4| 97,6 |15,0/23,0|94,1| 43| 0,0 0,0 17,7 2,6 | 9,4 370,7
1997 24,5 0,0 | 18,6 |40,6/11,4| 0,4 | 0,0 |48,9(55,9(28,8| 22,5 7,3 258,9
1998 4,4119,8| 6,9 [ 08489411 21|00]04]3,1| 7,9 |155 113,9
1999 29,9(20,6( 15,2 0,0/ 00| 00| 0,0| 0,8 (19,6(20,2] 19,5]19,1 144,9
2000 00|00 04 |45]243|00]3,3]|07]|8,2(80,9| 29,3 |19,1 170,7
2001 13,21 42| 00 |1,2|16|00( 04| 4,6|355]|20,2| 25,5(18,8 125,2
2002 04|00| 00 [49,6/20,4]| 0,4] 1,1]30,3| 0,0 |25,0] 45,9 | 8,1 181,2
2003 28,2(17,4| 13,4 | 6,2 |41,9/10,1(53,8( 3,3 6,5 (51,6] 9,2 |21,3 262,9
2004 3,2 10,8 5,2 |11,8/58,0{12,2| 1,2 |17,2|11,5| 6,7 | 10,9 [ 17,0 165,7
2005 6,5(98| 13,6 0,0]10,8| 0,0 0,0 0,0|46,5|34,6| 44,1 | 6,4 172,3
2006 42,8115,8| 4,5 | 6,1 (34,3|24,8| 6,6 | 0,030,3|16,6| 15,9 [22,6 220,3
2007 16,6/ 16,1| 35,7 69,2 1,6 (| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 14,4|92,7| 17,3 28,0 291,6
2008 22,0117,6( 9,7 | 6,429,093 79| 6,2 (43,0(88,1| 47,5 |59,3 346,0
2009 38,0( 4,7 | 10,0 [14,0/18,4| 6,2 | 5,3 | 3,8 (20,4| 3,8| 6,5 |22,8 153,9
2010 27,6(12,8( 40,8 |56,7|18,6] 9,8 | 3,8 |34,1|12,6(20,1| 3,12 | 1,9 241,9
2011 6,2 | 10,5( 22,3 |119,6|35,2|30,9(12,4(17,8| 2,8 |45,5| 15,7 | 5,0 223,9
2012 6,9 19,7 23,5(39,3| 52| 00| 0,0| 43| 0,0(28,8]103,4| 4,2 235,3
2013 30,5(59,6( 31,5 |14,7|17,9] 0,0| 0,0 | 0,0 |10,5( 5,5| 10,5 28,9 209,6
2014 40,0118,4] 3,0 (00| 74| 4,2]|0,0] 8,1]14,0] 8,0 66,0 (21,0 190,1
2015 17,0/13,0| 50 | 00| 80| 6,0(0,0( 1,0]18,0(28,0] 7,0 |16,0 119,0
2016 2,0 |16,0( 15,0 |15,0/15,0] 1,0| 0,0 | 2,0
Moyennes | 17,6 15,4| 22,8 | 20,5(18,3|10,0| 6,3 | 10,9




Récapitulatif des Projets PPDRI et PPLCD 2009-2012 de la région

steppique de la wilaya de Tlemcen

(Circonscription des foréts de Sebdou, 2014)

Daira Commune gggg{ e ngTé)Be de Année
Sebdou | Sebdou 8 1 2009
Sebdou | El Aricha 0 5 2009
Sebdou | El Gor 2 3 2009
Sidi Djilali | Sidi Dijilali 2 4 2009
Sidi Djilali | El Bouihi 2 5 2009
Sebdou [ Sebdou 3 1 2010
Sebdou | El Aricha 1 5 2010
Sebdou [El Gor 1 2 2010
Sidi Dijilali | Sidi Dijilali 1 4 2010
Sidi Djilali | El Bouihi 2 3 2010
Sebdou [ Sebdou 1 0 2011
Sebdou | El Aricha 1 1 2011
Sebdou [El Gor 1 1 2011
Sidi Djilali | Sidi Dijilali 1 1 2011
Sidi Djilali | El Bouihi 3 1 2011
Sebdou | Sebdou 0 0 2012
Sebdou | El Aricha 0 1 2012
Sebdou [El Gor 1 1 2012
Sidi Dijilali | Sidi Dijilali 1 1 2012
Sidi Djilali | El Bouihi 0 1 2012
Totale 31 41




Travaux réalisés par les services des foréts

Sous programmes :

1- Aménagement et réhabilitation des nappes

alfatieres
Actions unité volume
Reboisement Ha 4555
Mise en défens Ha 55700
Brise vent KM 32
Ceinture verte Ha 50
Bosquet Ha 28
CES (V& 138154

2- Protection et valorisation des parcours

Actions unité volume
Forage U 53
Quvrage U 41
Sources U 7
Canaux d'irrigation MI 2000
Seguia MI 4000
Plantation pastorale Ha 8651
Quverture de pistes Km 52
Aménagement de pistes Km 239
Energie solaire U 668
plantation rustique Ha 1721




Carte des travaux Programme 2010-2014
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Figure : Carte des travaux d’aménagement dans la région steppique de Tlemcen (CFS, 2014)
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Publications internationales



International Journal for Environment & Global Climate
Change

L’écosystéme steppique de la wilaya de Tlemcen (Nord Ouest Algérien) et les facteurs
contribuant a sa sensibilité a la désertification

= Bellahcene Zékri Nadia, Maftre assistante A *,
= Haddouche Driss, Maitre de Conférence A*,
= Khalid Foudil, Maftre assistant A*,

Résumé

L’écosystéme steppique de la wilaya de Tlemcen, situé dans sa partie Sud, est considéré
actuellement sensible a la désertification. L’objectif du présent travail est de bien connaitre
les facteurs contribuant a cette sensibilité.

La méthodologie du travail a été basée sur la collecte d’'un maximum de données et
d’informations sur les aspects environnementaux et socioéconomiques de la région et sur
des observations directes sur terrain.

Les résultats obtenus montrent que cette sensibilité est due a plusieurs facteurs ; naturels
(sécheresse, fragilité des sols) mais principalement anthropozoiques (surpaturage,
défrichement et des changements dans le mode de vie traditionnel de la population).

Des programmes de restauration et de réhabilitation sont menés par la conservation des
foréts de Tlemcen, pour lutter contre la désertification et permettre un développement
durable de la région.

Mots clés : écosysteme steppique, climat aride et semi aride, facteurs anthropozoiques,
désertification, développement durable.

*Département des Ressources Forestiéres, faculté des Sciences de la Nature et de la Vie et
Sciences de la Terre et de I’'Univers, Rocade 2 BP 1189, Université Abou Bakr Belkaid Tlemcen,
Algérie.

Introduction

La steppe algérienne, un espace aride et semi aride, de 20 millions d’hectares est sensible a
la désertification (Direction Générale des Foréts, 2012). Selon le Ministére de
I’Aménagement du Territoire et de I'Environnement (2002), en zone steppique 500 000
hectares sont en voie de désertification et plus de 7 millions d’hectares sont directement
menacés par le méme processus.

La zone steppique de la wilaya de Tlemcen (Nord Quest Algérien) est comme toute la zone
steppique de I’Algérie affectée par ce fléau a cause d'une forte tendance a la dégradation
par la réduction du potentiel biologique et la rupture des équilibres écologiques et
socioéconomiques.
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1. Zone d’étude

La zone steppique de la wilaya de Tlemcen située dans sa partie Sud est une étendue plate,
aride et semi aride, d’altitude moyenne de 1170 metres. Elle est constituée par des hautes
plaines steppiques, quelques monticules comme Djebel Mekaidou et des dépressions

notamment celle de Dayet El Ferd. Administrativement elle est composée par 5 communes :
Sebdou, El Gor, El Bouihi, Sidi Djilali et El Aricha (fig. 1).

Echelle:
1] 10 Km
[Le terimoire de ta witaya de Tiencen] [ Lazone détde | [carte ctantie par tr. Maddouche 1. . 2011 ]

Figure 1 : situation de la zone steppique de la wilaya de Tlemcen

Carte établie par HaddoucheI.
Selon le Bureau National des Etudes pour le Développement Rural (2008), les précipitations
dans cette zone ne dépassent pas 320mm/an et I'amplitude thermique est comprise entre
5°C et 30°C. Les sols sont peu profonds, partout avec une assise de couches calcaires
sensibles aux érosions hydriques et éoliennes.

La végétation est composée essentiellement par des formations ouvertes clairsemées ; des
steppes a Alfa (Stipa tenacissima), des steppes a Armoise blanche (Artemisia herba alba) et
des steppes mixtes (photos 1 et 2); ainsi que par des reboisements de Pin d’Alep (Pinus
halepensis) (photo 3) et des matorrals ol subsistent des reliques d’arbustes et arbrisseaux a
base de Genévrier oxycedre (Juniperus oxycedrus), de chéne vert (Quercus rotundifolia)
(photo 4) , de Lentisque (Pistacia lentiscus), de Romarin (Rosmarinus officinalis), de Diss
(Ampelodesma mauritanica) et de Palmier nain (Chamaerops humilis).

Photo 1 : steppe a Alfa Photo 2 : steppe a Armoise blanche
(Clichés Zékri N., Avril, 2014)
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Photo 3 : reboisement de Pin d’Alep photo 4 : matorral a bas de Genévrier
oxycedre, Chéne vert et d’Alfa
(Clichés Zékri N., Avril, 2014)

Selon la Direction de Planification et d’Aménagement du Territoire (2014), la zone d’étude
compte actuellement 33 000 habitants, soit 4% de la population totale de la wilaya de
Tlemcen sur 1/3 de son espace avec une densité faible d’environ 11 habitants/km?. Le taux
de chémage moyen est trés élevé (46%), il traduit les faibles sources d’opportunités
économiques dans cette région. Il contribue a expliquer I'immigration de la population
steppique vers le nord de |a wilaya pour chercher I’emploi.

La vie de la population est organisée autour des activités agro-pastorales. L’activité agricole
est dominée par la céréaliculture de subsistance sur 42 560 ha, localisés essentiellement
dans la commune d’El Gor. Les pratiques pastorales sont basées sur I'élevage du cheptel
bovin (3 617 tétes), caprin (6 065 tétes) et principalement ovin (103 390 tétes) (Direction des
Services Agricoles de Tlemcen, 2013).

2. Méthodologie

Pour mieux connaitre les facteurs contribuant a rendre I’écosysteme steppique de la wilaya
de Tlemcen sensible a la désertification, un ensemble de données et d’informations ont été
collectés a travers les services administratifs concernés. Des sorties sur terrain ont été aussi
réalisé pour apercevoir la situation actuelle de cet écosystéme.

3. Résultats et discussion

Les résultats obtenus montrent que la sensibilité de I’écosysteéme steppique de la wilaya de
Tlemcen a la désertification résulte de l'interaction de plusieurs facteurs principalement
anthropozoiques qui ont rendu ce milieu tres fragile a travers le temps et ou mémes les
facteurs naturels favorisent sa dégradation.

3.1 Facteurs naturels

Un climat aride et semi aride, avec des précipitations tres irrégulieres d’'une année a 'autre
et au cours de la méme année, une saison seche longue de 6 a 9 mois, une forte
évaporation, des sols peu évolués et fragiles et une végétation clairsemée font que les
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parcours sont soumis a une dégradation accentuée par les phénomeénes de I’érosion
hydrique et éolienne.

3.2 Facteurs anthropozoiques

Des mauvaises pratiques de I’homme et un effectif trés élevé de I'animal associées a des
crises climatiques, démographiques et économiques imprévues dans cet écosystéeme
favorisent le processus de la désertification. Les principaux facteurs anthropozoiques sont :

e le surpaturage : il se manifeste par le maintien trop prolongé du troupeau sur les aires
paturées prélevant une quantité de végétation largement supérieure a la production
annuelle. Il constitue I'action la plus dévastatrice sur la végétation pérenne et le principal
facteur de la désertification durant les deux dernieres décennies (Aidoud, 1994). D’aprés Le
Houérou (1985) le territoire steppique algérien ne supportait que le % du cheptel qui y
existait. Dans la zone steppique de Tlemcen la charge pastorale a I’hectare est
actuellement trois a quatre fois trés élevée (4 a 6 ha/équivalent ovin) (Conservation des
Forets de Tlemcen, 2014).

e le défrichement: le défrichement au profit de la céréaliculture est effectué sur
presque toutes les communes. La céréaliculture, constituée surtout d’orge et de blé dur ;
est 'activité la plus importante aprés I'élevage malgré le faible rendement a I’hectare
(environ 4q/ha). Le défrichement des terres s’amplifie encore par I'introduction de la
mécanisation des labours (utilisation des tracteurs équipés de charrues a disques qui
peuvent entrainer la stérilisation du sol).

e Lasédentarisation massive des nomades : le déclin de I'activité pastorale traditionnelle
et I'émergence de nouveaux besoins (santé, éducation, etc.) sont a |'origine d’'une
sédentarisation de la population nomade. Celle-ci se dirige vers les principaux centres
agglomérés de la région engendrant une surexploitation des parcours entourant ces
centres.

e Un foncier non maitrisé : les terres steppiques ont été considérées pendant longtemps
comme des terres «arche » et étaient percues comme propriété privée par les groupes et
personnes qui les exploitaient. Lorsqu’en 1975, suite au remaniement du Code pastoral, les
terres steppiques furent reversées au domaine de I'Etat et que celui-ci conféra un droit
d’'usage aux éleveurs, ce statut ambigu de « terre sans maitre » a entrainé un
désinvestissement tant de la part de I'Etat que des éleveurs, avec des conséquences
néfastes comme la dégradation des parcours et la non-régénération des ressources
(Ministere de I’Aménagement du Territoire et de [|’Environnement, 2002). La
méconnaissance de la nature juridique des terres est a l'origine aussi de quelques
problémes de développement et d’'aménagement.

4. Actions d’aménagement et développement durable
Devant la situation actuelle de I'écosystéme steppique de la wilaya de Tlemcen, la
conservation des forets de la wilaya a mené des programmes d’aménagement pour lutter
contre la désertification et permettre un développement durable de la région par :
e La restauration des parcours steppiques par remontée biologique (entre 1995 et
2013, 151400 hectares de parcours dégradés ont été mis en défens, cela a fait
augmenter la production fourrageére de 20-30 UF/ha a 50-200 UF/ha) ;
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e La réhabilitation par la plantation d’arbres et arbustes fourragers spécialisés et
tolérants I'aridité (Ceratonia, Prosopis, Cactus, Atriplex, etc.) permettant de diminuer
la charge pastorale en augmentant |'offre fourragére pesante sur les parcours, dans
ce sens 8651 Ha ont été plantés pour le programme 2008-2011;

o Le reboisement sur une superficie de 940 Ha de plantation forestiére et 655 Ha de
plantation d’especes rustiques a été réalisée en 2008-2009 ;

e La fixation des berges pour lutter contre I'érosion hydrique et la protection des
bassins versants, de ce faite en 2009, 180 Ha de plantation sur les berges des oueds a
été réalisée.

e L'aménagement hydraulique par la réalisation de plus de 95 forages entre 1995 et
2013, de 31 puits, de retenues collinaires et d’aménagement de sources et de canaux
d’irrigation ;

e Le désenclavement pour faciliter le déplacement de la population, dont |‘ouverture
de 200 km de pistes;

e La diversification des revenus de la population par I'intégration d’autres activités en
paralléle a I’élevage (arboriculture, petits élevages, apiculture, etc.);

e La police forestiere joue aussi un role important pour diminuer les infractions et les
atteintes au patrimoine naturel steppique et forestier, pour les années 2008 et 2009,
42 proces verbaux ont été dressés pour lutter contre les défrichements et les
laboures illicites.

L’exécution de ces programmes repose sur une approche participative intégrée impliquant la
population, les autorités locales et les services techniques pour un développement durable
de la région.

Conclusion

La désertification menacante actuellement la région sud et steppique de la wilaya de
Tlemcen est due a la combinaison de plusieurs facteurs naturels et anthropozoiques. Sur un
milieu naturel fragile (aridité et pauvreté des sols) s’exercent des pressions humaines et
animales continues dans le temps et dans I'espace (défrichement, surpaturage, laboures
illicites, mécanisation de la steppe, etc.) associées a un déclin de la transhumance
traditionnelle. Face a cette situation I’administration et la police forestieres ont menés des
efforts considérables pour lutter contre ce fléau dont plusieurs programmes
d’aménagement et de développement durable de la région ont été exécutés. Mais
malheureusement on a remarqué que malgré tous ces efforts, I’écosysteme steppique de la
wilaya de Tlemcen reste encore un espace écologiquement sinistré et nécessite la
collaboration de tous individus avant qu’il soit désertisé.
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The steppe ecosystem of the wilaya of Tlemcen (Algerian northwest) and factors
contributing to its sensibility in the desertification
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Abstract

The steppe ecosystem of the wilaya of Tlemcen, situated in its southern part, is considered
at present sensitive to the desertification. The objective of the present work is to know well
factors contributing to this sensibility.

The methodology of the work was based on the collection of a maximum of data and
information on the environmental and socioeconomic aspects of the region and of the
directely observation in the area.

The obtained results show that this sensibility is due to several factors; natures (drought,
fragility of grounds) but mainly anthropozoiques (overgrazing, clearing and changes in the
traditional lifestyle of the population).

Programs of restoration and rehabilitation are led by the forest conservation of Tlemcen, to
fight against the desertification and allow a sustainable development of the region.

Keywords: steppe ecosystem, dry and semi dry climate, anthropozoiques factors,
desertification, sustainable development.

*Department of Forest Resources, the Faculty of Sciences of the Nature and Life and
Sciences of Earth and the Universe, Rocade 2 BP 119, Abou Bakr Belkaid Tlemcen university,
Algeria.
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Introduction

La dégradation des ressources naturelles
les plus indispensables a la survie des
étres vivants : I'eau et le sol, est a l'origine
de plusieurs facteurs. Les plus répondus
sont la pollution, la salinité, et Ila
désertification, mais nul n’ignore que la
dégradation la plus marquée est due
essentiellement a I'érosion et en
particulier a l’érosion hydrique. Dans
I'Algérie septentrionale, région la plus
productive et la plus arrosée du pays, elle
touche préférentiellement les massifs
telliens (plus de 20 millions d’hectares de
terres sont touchées par I'érosion ou sont
implantés plus de 90% des barrages et ou
se concentrent environ 70% de la
population globale). La région Ouest est la
plus touchée avec plus de 47% de
I'ensemble des terres érodées (Zékri,
2003).

Méthodologie

Cette étude comportera I'élaboration d’un
petit diagnostic des conséquences de
I'érosion hydrique sur les ressources en
eau et en sol dans les principaux sous

bassins versants de la Tafna. Cette forme
de dégradation induit a des pertes en terre
considérables, a une  importante
diminution de la surface agricole utile et
de la capacité de stockage d’eau des
réservoirs hydrauliques par le dépot de
vase dans leur cuvette. Le bassin versant
de la Tafna est situé a l'extréme Nord-
Ouest algérien sur une superficie de 7245
km? et il est constitué de huit sous bassins
dont deux se trouvent en amont dans le
territoire marocain (figurel).

MER MEDITERRANNEE

GHAZAOUET

MAROC

Fig.1: Bassin versant de la Tafna et ces
principaux sous bassins versants
Résultats
Les résultats collectés montrent que la
dégradation spécifique dans les différents
sous bassins de la Tafna varie en moyenne
entre 100 et 1500 t/km?2/an. Le taux
d’envasement est entre 1 et 15% dans les
barrages hydrauliques et dans les
retenues collinaires entre 30 et 90%,
parfois méme 100%.

- Envasement des retenues d’eau

L’Algérie dispose actuellement de plus de
114 barrages d’'une capacité totale de
stockage de 5,2 milliards de m3. Le suivi de
I'envasement des retenues, a permis
d’évaluer a prés de 32 millions de m3 la
capacité perdue par envasement en
moyenne chaque année (Remini, 2003).
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L’envasement des barrages est rapide, en
30 a 50 ans (Roose et al., 2000).

Tab. 1:
d’envasement dans les quatre principaux
barrages de la wilaya de Tlemcen

Quantité de vase et taux

Année g::pamte Quantité
Barrages de mise de vase
on eau stockage (M m3)
(M m3)
Hammam 1998 177 1,5
Boughrara
Béni Bahdel 1952 63 8
Meffrouche 1963 15 0,350
El Izdihar 1987 110 4

| 4 : ;s
Photo 1 et 2: envasement des réservoirs
hydrauliques et perte de la capacité de
stockage des eaux

+ Etat des retenues collinaires

Moyenne

d’envasement annuelle de Retenues collinaires

vase (m3/an)

125 000 Elles sont au nombre de
77 avec une capacité de
mobilisation de 5,20 Mm3

137931 actuellement:
7 446 42 retenus sont envasées
173913 a un stade trés avancé
15 sont détruites et
emportées

20 seulement dans un état
satisfaisant (ANAT,2000).

- Erosion spécifique

Les processus érosifs les plus fréquents
relevés actuellement dans le bassin de la
Tafna sont surtout les incisions linéaires et
les ravinements, les mouvements de
masse, le décapage, les phénomenes de
déflation et d’accumulation éoliennes ainsi
que les épandages en nappes et les
colluvionnements saisonniers. L’érosion
spécifique a l'intérieur du bassin versant
de la Tafna est variable. Chaque bassin
versant posséde une « personnalité » qui
détermine les relations entre les
précipitations et I'écoulement mesuré a
I'exutoire. Elle est fonction de plusieurs
facteurs:  organisation du  réseau
hydrographique, climat, relief, modelé et
systéeme des pentes, géologie, formations
superficielles et sols , végétation naturelle
ou cultivée, urbanisation et usages sociaux
de l'eau...(Kergomard, 1999). La quantité
des matieres solides transportées par ces
écoulements est aussi en conséquent
fonction de tous ces facteurs.
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La plus forte érosion est enregistrée dans
la saison de I'Automne (surtout dans le
mois de Septembre et Novembre). Les
écoulements sont tres chargés de
sédiments et les apports solides dans cette
saison représentent souvent plus de 50%
des apports solides de l'année entiere
(75,89% dans le sous bassin versant de
Béni-Bahdel , 82,4% dans celui de Isser et
59,30% dans le sous bassin de Mouillah
)(Ghenim, 2008). Cela est en relation avec
la coincidence des pluies les plus
agressives avec la période ou le sol est

Sous bassin versant Oued Sebdou
Dégradation spécifique

- 1330 660

Source: Ghenim, 2008)

Oued Isser

/4

Photos 3 et 4 : pertes en sol et en surfaces
cultivables par I'érosion hydrique
Conclusion

La dynamique de l'érosion induit a des
pertes considérables en eau et en sol
quantitativement et qualitativement. Ceci
nécessite plus d'efforts en matiere
d’aménagement des bassins versants. En
plus, la plus grande part des apports

peu protégé par la végétation. En hiver
I’érosion est moins active, le sol recoit des
pluies abondantes mais moins agressives
comparées a celles d’Automne. En plus
qu’il est protégé par un état hydrique
souvent humide dans cette saison
favorisant la cohésion de ses particules les
plus fines. En printemps les écoulements
sont importants mais les transports
solides restent faibles.

Tab.2 : Dégradation spécifique dans les
principaux sous bassins versant de la
Tafna

Oued Mouillah El Meffrouche

3,08 entre 1955 et 1960 en
Stade de vieillesse

Les mesures de transport
solide ont été abandonnés en
1960 (Ghenim,2001)

165

solides est ramenée lors de la saison
d’automne et par les crues. Une vigilance
ainsi que la mise en place de dispositifs
supplémentaires sont indispensables dans
ces périodes, pour empécher Iles
sédiments d’arriver aux barrages et
provoquer leur envasement accéléré. Ces
efforts doivent étre combinés entre les
services publics et la population locale
pour garantir plus d’efficacité dans la lutte
antiérosive et une gestion durable de ces
ressources naturelles.
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